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Jozej Staszewski

SYSTEM DZIEJOW ZIEMI
I AKTUALIZM GEOLOGICZNY HUGONA KOLELATAJA

W historii-polskiej nauki o Ziemi zajmuje Hugo KoHataj miejsce
osobliwe. W trzytomowym dziele, pomyslanym jako wstep do Historii
rodu ludzkiego [1] 1 wychodzi on z zatozeh geologicznych i wiecej niz
potowe ksigzki poswieca zagadnieniom zwigzanym z historig geologicznag
kuli ziemskiej. Dorobek KoHataja w tej dziedzinie nauki nie doczekat
sie jednak wyczerpujgcego studium, a jedyna o0 nim praca nhapisana
przez geologa — artykut T. Wisniowskiego sprzed pét wieku [29] — jest
zaledwie szkicem. Portret KoHagtaja nakreslony przez W- Natkowskie-
go [20] mozna uwaza¢ za nieudany., J. Samsonowicz w Historii geologii
w Polsce [21] i W. Szajnocha w szkicu o rozwoju geologii w Polsce na
tle kultury powszechnej [25] nawet imienia Kolgtaja nie wspominaja.
Zrodiowa jest tylko doskonata praca J. Mekarskiej [19], oparta na litera-
turze cytowanej przez KohHataja. Poddaje ona analizie zwiaszcza te
rozdziaty i wywody, ktére doprowadzity Kotlgtaja do idei czastkowych
potopow, w terminologii wspotczesnej — do teorii transgresji morskich,
oraz do konncowej mysli jego systemu — do potopu powszechnego; nie
podkresla jednak nalezycie idei aktualizmu w geologii, ktéra jest najbar-
dziej charakterystyczng cechg systemu dziejéw Ziemi, skonstruowanego
przez KoHataja.

W pracy niniejszej podjeto prébe Zrédtowego przedstawienia idei geolo-
gicznych Hugona KoHataja na tle nauki o Ziemi w drugiej potowie
XVIIH w.

Trudno odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy u KoHataja powstata mysl
zajmowania sie geologig. Faktem jest, ze gdy z polecenia Komisji Eduka-
cji Narodowej reformowat Studium Wyzsze Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, powotat tam do zycia Katedre Historii Naturalnej, a wyktady przed-
miotow przyrody martwej poruczyt lekarzowi i naturaliscie Janowi
Jaskiewiczowi. KoHataj opowiada przy tym, ze w czasie dos¢ czestych
pobytow w Krakowie odwiedzat wyktady Jaskiewicza o przyrodzie wo-
jewédztw krakowskiego i sandomierskiego, w ktérych szczego6lnie
uwzglednione byly, moéwiagc jezykiem dzisiejszym, budowa geologiczna
i gornictwo. Jaskiewicz poruszat tez zagadnienia ,formowania sie gor
i odmian, ktore nastepowaty na powierzchni Ziemi“ 2

1 Liczby w nawiasach kwadratowych oznaczajga numery Spisu literatury, zamie-
szczonego na koncu artykutu.

2 Przytoczymy tu opinie Heleny Madurowicz: ,Jestrzecza ciekawa, kiedy za-
czyna sie tak zywe zainteresowanie Kotlgtaja geologia, ktére prowadzi go w koncu
az do tak gruntownego poznania przedmiotu? Czy wtedy, gdy stuchat wyktadow
Jaskiewicza, czy moze wczesniej? Nie wiemy. Faktem jest jednak, ze uczeszczat on
na wyktady Jaskiewicza... «<Daj Boze — pisze... do Jaskiewicza — abym ja przecie
kiedy$ odpoczat i nie nalezat, jak tylko do ucznidéw lekcji jego, na ktdrej strawione
godziny licze sobie za najmilsze w Krakowie»* ([17], s. 16).

KWARTALNIK HISTORII NAUKI I TECHNIKI, ROK IX — Nr 1
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Rye. 1 Karta tytulowa rekopisu dzieta KoHataja Rozbiér krytyczny
THTyjibHBIii jimct coHMHeHMH ryro KojiJiOHTaa KpuTunecKUu ana/iu3
Front page of the manuscript of H. KoHataj: Critical survey

A Kiedy po upadku insurekcji kosciuszkowskiej KoHataj, aresztowa-
ny przez Austriakéw i osadzony w twierdzy w Ofomuncu, znalazt sie
w zupeinej bezczynnosci, poczat korzysta¢ z bogatego ksiegozbioru po-
jezuickiegO' przechowywanego' w tym miescie. ,Przez lat osiem —
opowiada — zbieratem obfite materiaty, porobitem wazne wypisy z daw-
nych pisarzéw, zblizajagc Swiadectwa jednych do drugich, a ile mi do
tego poméc mogta Biblioteka Olomuniecka, staralem sie przejrzec
wszystko, co w tej mierze pracowano dotad. W széstym roku mojej nie-
woli wzigtem sie juz do wypracowania samego dzieta; na czym jednak
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Ryc. 2. Podobizna jednej strony rekopisu dzieta KoHataja Rozbiér krytyczny
Ofl[Ha nB8 CTpaHMi} pyKOnMCM cOHMHeHVH KojijioHTan KpuTunecKU auajiu3
Photostat of a page of the manuscript of H. KoHataj: Critical survey

P
skonicze, trudno mi powiedzie¢, ogladajac sie zwlaszcza na moje obecne
potozenie i na stan ostabionego zdrowia“ ([1], t. I, s. 103). Przystapit
zatem KoHagtaj do porzadkowania wypiséw juz w wiezieniu, w 1800 r.

Z tych studiow w samotni wieziennej wyrosto trzytomowe dzieto
Rozbiér krytyczny zasad historii o poczatkach rodu ludzkiego, wydaine
z rekopisu dopiero przez Ferdynanda Kojsiewicza w 1842 r- [1]. ,Posta-
nowitem — pisze KoHataj — poty nie wydawaé¢ na widok publiczny
tego dzieta, poki bym nie poddat go pod sad mego szanownego przyja-
ciela Jana Sniadeckiego“. Poniewaz jednak Sniadecki w 1803 r., w rok
po powrocie KoHataja do Polski z wiezienia, wyjechatl za granice,
Kotataj znalazt dopiero w 1806 r. sposobno$¢ przedyskutowania z przy-
jacielem zwitaszcza zagadnien fizycznych i zasiegniecia wiadomosci o no-
wych pracach polskich w zakresie interesujgcej go dziedziny nauki.

Rekopis dzieta Kohataja, wykonany starannym, miniaturowym pi-
smem (ryc. 2), znajduje sie w zbiorach Biblioteki Jagielloriskiej. Jest
znamienne, ze wydawca, F. Kojsiewicz, pierwotny tytut Rozbiér histo-
ryczny wazniejszych wiadomosci przydatnych do zrozumienia historii
poczatkowej wszystkich ludéw, pochodzacy niewatpliwie od KoHataja,
przekreslit i sformutowat go po swojemu (ryc. 1), odbiegajgc nieco od
zasadniczej mysli autorg. 3

3 Na przedniej karcie wydrukowanej ksigzki wydawca zamiescit ponadto tytut
krotszy: X. Hugona Kottgtaja Badania historyczne. Motto wypisane przez KoHataja

pod tytulem wziete jest z Cycerona i w przektadzie polskim brzmi: ,,.Bede sie nad
wszystkim zastanawiat, peten watpliwosci i nieufnosci w siebie samego*.

KHNIiT — 2
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Pierwotny tytut dzieta Kohataja, a takze tytut w ujeciu wydawcy
sg dos¢ dziwne i z pozoru nie majg z geologig nic wspdlnego. Jak wy-
nika z tytutu, KoHataj miat zamiar napisa¢ ksigzke o pierwotnych dzie-
jach rodu ludzkiego, co przy stanie wiedzy historycznej konca XVIII w.
znaczyto: zacza¢ od powszechnego biblijnego potopu. Totez zaczyna
KoHataj dzieto od ,postrzezen i dowodéw o potopach wydobytych z dzie-
jow natury“ ([1], I, s. 141). ~

Stwierdzi¢ potrzeba, ze potop biblijny by}t powszechng miarg czasu
dla geologéw przed okresem Lyella (a wiec przed 1830 r.). Jeszcze jego
nauczyciel William Buckland, profesor w Oksfordzie, w dziele Reliquiae
diluvianae (wyd. Il z 1824 r.), Wychodzac z zatozenia wielkiego ogd6lno-
ziemskieg-o potopu, nazwal zlodowacenie plejStocenskie okresem dylu-
wialnym od tacinskiej nazwy potopu diluvium [22]. Gtosny koryfeusz
geologii Georges Cuvier uwazat potop biblijny za ostatnig z katastrof
w dziejach geologicznych Ziemi. Znang teorie katastrof sformutowat on.
w dziele Discours sur les révolutions de la surface du glgbe. Opisuje tu
on ,przewroty na powierzchni globu ziemskiego z ich strony geologicz-
nej i historycznej“ [9]. ,W koncu — wywodzi dalej — zajme sie bada-
niem, w jakim stopniu historia ludoéw, sSwiecka i duchowna, zgadza sie
z wynikami obserwacji nad fizyczng historiag momentu, w ktérym spo-
teczenstwa ludzkie osiadty na ziemi zdolnej do uprawy“ [9]. W konkluzji
zas Dyskursu o przewrotach geologicznych na globie ziemskim, Cuvier
tak formutuje ostateczny wniosek: ,Sadze razem z takimi Kkoryfeu-
szami nauki jak de Luc i Dolomieu, ze wsréd pogladéw geologicznych
nalezy ten za najpewniejszy uwazaé, iz powierzchnie kuli ziemskiej
nawiedzita pie¢ do sziesciu tysiecy lub niewiele wiecej lat temu nagta
i wielka katastrofa“ [9]. Jezeli w obronie teorii katastrof Cuviera
mozna przytoczy¢ fakt, ze w Basenie Paryskim, giéwnym s$rodowisku
jégo geologicznej pracy terenowej, facjalne poziomy paleogenu ulegajg
naglym zmianom, a nagromadzenie olbrzymiej ilosci skamielin w itach
gipsonosnych Montmartre w Paryzu nasuwa badaczom samo przez sie
idee katastrof, to jego koncepcja potopu biblijnego i rachuba czasu geo-
logicznego do i od tradycyjonalnego stworzenia obecnego $wiata juz zad-
nej nie znajduje obrony. Podkreslimy jednak w tym miejscu, iz teorie
katastrof postawit Cuvier w 1812 r. — roku Smierci KoHataja, a ostatnie
wydanie jego Dyskursu ukazato sie w 1830 r., a wiec w roku publikacji
I tomu Zasad geologii Lyella [16]. Totez zdanie Ludwika Krzywickiego,
przyganiajace KoHatajowi, ze punkt wyjscia historii rodu ludzkiego z po-
topu ,razitby nawet w XV IIlI wieku umysty krytyczniejsze” ([15], s. 221),
nalezy uwazac¢ za mylne.

Z zatozen analogicznych do Cuvierowskich, ale jeszcze na 10 lat przed
Cuvierem, a wiec zupeinie od niego niezaleznie, wyszedt w rozwazaniach
nad poczatkiem rodu ludzkiego KoHataj. Dziwnym zbiegiem okolicznosci
powotujg sie obaj, Cuvier i KoHataj, na de Luca. Przytoczymy tytut
jednego z jego, dziet geologicznych: Fizyczno-moralne listy o gérach oraz
historii ziemi i cztowieka [10]. Mozna przyjac¢, ze tytut ten byt wzorem
i punktem wyjscia dzieta KoHataja ([1], t. Il, s. 212). Idac tez za de Lu-
kiem, nazywa KoHataj badanie dziejéw Ziemi — geologia, a badaczy —
geologami. W przedmowie do wymienionego dzieta zaznacza de Luc:
-Przez kosmologie rozumiem nauke o Ziemi, a nie o wszechswiecie.
W tym znaczeniu termin geologia bytby bardziej stuszny. Z historig
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Ziemi tgczy sie scisle historia cztowieka; jej podstawa jest geologia, jej
poczatkiem procesy geologiczne, ktore dziejg sie nieustannie i ktore ob-
serwujemy na powierzchni Ziemj* [10].

W tym zatozeniu lezy zrdédio aktualizmu geologicznego KohHataja.

AKTUALIZM GEOLOGICZNY

Tok rozumowania KoHataja jest prosty. Aby upewnié¢ sie ,0 dawnych,
dzietach natury, wystarczy dobrze” przypatrzy¢ sie, co natura dziata
przed naszymi oczyma... Tym sposobem dojdziemy do przyczyny wiel-
kich odmian, jakie nastgpity na powierzchni Ziemi; aby tak wynaleziong
przyczyne poprze¢ nareszcie historig dziejow ludzkich” ([1], t. I, s. 141).

Zaraz potem nastepuje wyjasnienie. Rozlegte niziny sg zasypane pias-
kiem lub pozarzueane kamieniami potiluczonymi na drobne czesci, po-
miedzy ktérymi widzie¢ sie daja liczne .utomki marmuréw, granitéw,
porfirow, krzemieni i tylu innych twardych gtazéw. Dalej dostrzegamy
niezmierna rozlegto$¢ morza, oblewajgcego wszystkie lady. Na ich po-
wierzchni ptynag liczne rzeki; jedne doptywajg do morza, inne gubig sie
w bagnach lub ging pod ziemig. Ale przenoszac uwage ,do wewnetrznego
sktadu Ziemi, daleko jasniej widzimy obraz osobliwego zniszczenia“.
Znajdujemy tam wielorakiego gatunku kopalnie, osobliwie za$ wegla
w niezmiernie rozlegtych warstwach, a soli — w ogromnych i daleko
ciggnacych sie skatach. Wszystko to wydaje sie, jak gdyby byto bez
zadnego utozone porzgadku. ,Tu warstwy Ziemi znajdujg sie poziome,
owdzie nachylone, gdzie indziej pomieszane, porozrzucane. Na powierz-
chni Ziemi, a takze w odlamkach skat znajdujg sie ré6zne konchy i wielo-
rakie inne owoce morskie, a to w tak wielkiej ilosci, ze bytoby niemadrze
uwazac je za igrzyska natury. Dodajmy do tego ro6zne okolice widocznie
zatopione przez morze, tudziez r6zne czes$ci z niego wynurzone, a bedzie-
my mieli obraz niezliczconych odmian, na ktére byta wystawiona niegdys$
powierzchnia kuli ziemskiej* ([1], t. |, s. 142— 144).

W wyjasnianiu tak wielkich przemian i przewrotéw uciekali sie ob-
serwatorzy do zbyt pochopnych wnioskéw; przyczyny ,tak wielkich re-
wolucji szukali i we wlasnych domniemaniach — zazwyczaj mniej
nas one kosztujg niz cierpliwe Sledzenie dziatarnh natury i odnoszenie ich
do jednych zawsze praw fizycznych. Lecz ktdézby rozsadnie chciat po-
przesta¢ na samych Sladach, ktére mu pokazuja, co niegdy$ natura dzia-
ta¢ mogta, nie wpatrzywszy sie dobrze wprzdédy, co ona nieprzestannie
dziata. Kto by byt tak niecierpliwy, zeby szukat w swej gtowie niepew-
nych przyczyn, kiedy doswiadczenie przekona¢ go moze, iz skutki dzis
trwajace sa wcale podobne do przeszitych, a zatem od tej samej zalezeé
muszg przyczyny. Nie badZmy zanadto pochopnymi do wnioskow.
Sledzmy naprzéd nature krok za krokiem w jej terazniejszych dzietach®
([], t. 1, s. 145).

Juz w tych Kkilku urywkach z toku rozumowania KoHagtaja stwierdzié
mozemy precyzyjne okres$lenie aktualizmu w geologii. J. Boguski [4],
przytaczajac ostatni urywek w szkicu zamieszczonym w ,Prawdzie“
z 1882 r., i W. Natkowski w charakterystyce KoHataja jako badacza
dziejow Ziemi [20] zgodnie utrzymuja, ze sa to stowa jakby zywcem
wyjete z Zasad geologii Lyella. KoHataj w formutowaniu tej zasadniczej
myS$li ani chwili sie nie waha. Wszelkie zmiany zaobserwowane w skal-
nej skorupie Ziemi odnosi zdecydowanie,do przyczyn, ktére dzi$ jeszcze
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dziatajg na jej powierzchni; jest przy tym gieboko przejety prawdg tej
podstawowej koncepcji. Na poprzednikéw, précz Buffona oczywiscie, nie
powotuje sie; miat ich zresztg niewielu. W samotni wieziennej w Oto-
muncu nie rozporzadzat odpowiednia, zwiaszcza angielska, literatura.
I tak do rgk jego nie doszto zasadnicze dzieto J. Huttona Theory oj the
Earth z 1795 r., w ktérym ten tworca plutonizmu w geologii zdecydo-
wanie identyfikuje sity dziatajace dzis na powierzchni Ziemi z sitami
eubiegtych epok w ksztattowaniu geologicznego oblicza naszej planety4

Ale wszystkie tego rodzaju pomysty w dziejach nauki o Ziemi
XVIIl w. nie wychodzity z kregu indywidualnych rozwazan. Dopiero
w latach 20-ych i 30-ych XIX w. wypowie Niemiec Karl Ernst von Hoff
w rownie zdecydowany sposéb mysli podobne. ,Zmiany — czytamy
u niego — obserwowane na przestrzeni historycznych trzech tysiecy lat,
wyprzedzit niezmiernie, diuzszy okres czasu, w ktorym te same sity
zmienialy wielkos¢ ladow i wysp, rzek i jezior, wyzyn i nizin* ([12],
t. 111, s. 143). ,Badajac procesy i zjawiska, odbywajgce sie przed naszymi
oczyma, musimy przyja¢, ze zmiany tego rodzaju postepowaly nieustan-
nie, wywotywane przez te same silty, przez wode ptynaca, czynniki atmo-
sferyczne i zycie organiczne“ ([12], t. Ill, s. 211). A juz zaraz na wstepie
do | tomu gtéwnego dzieta von Hoffa czytamy: ,Pierwszym krokiem do
wys$wietlenia ciemnych zjawisk geologicznych wydaje sie obserwacja
takich proceséw w naturze, ktére mozemy postrzega¢ wltasnymi oczyma.
Pokazuja one wyniki nieustannie dziatajgcych sit natury, przeksztat-
cajacych dzi$ jeszcze powierzchnie Ziemi* ([12], t. I, s. 10). Dziwi¢ sie
mozna niemal identycznosci stow KohHataja i von Hoffa w ich prostym,
ale z gtebi przekonania pilynacym okresleniu elementarnych sit geolo-
gicznych. A oto konkluzja von Hoffa: ,Wszystkie zaobserwowane przez
nas zmiany na powierzchni Ziemi oraz zmiany suponowane przez nas ha
podstawie precyzyjnych spostrzezen sg wynikiem dtugotrwatego albo
nieraz takze przyspieszonego dziatania znanych nam z codziennych do-
Swiadczen sit przyrody ([12], t. IIl, s. 237). Zobaczymy, ze takze KoHataj
w pewnych wypadkach przyjmuje przyspieszone, w poréwnaniu z dzi-
siejszym, dziatanie sit geologicznych.

Nie przytaczamy tu fragmentow Lyella ilustrujgcych idee aktualizmu,
bo cate' wielkie jego trzytomowe dzieto 5 jest na wskro$ ta myslg prze-
wodnig przepojone. Wystarczy wiec jedno tylko uogdllnienie jego idei:
~Wielki zesp6t czynnikéw, powodujacych zmiany w $Swiecie nieorga-
nicznym, mozna podzieli¢ na dwie gtdwne klasy — czynniki wody i og-
nia... Geologowie nie okazujgcy niecheci do przypuszczenia, ze bieg na-
tury byt ten sam od czasé6w najdawniejszych, beda takze hotdowali

4Lyell w poczatkowych rozdziatach Zasad geologii ([16], t. I, s. 56), poswieco-
nych historii rozwoju geologii, przytacza z dzieta Huttona nastepujacy wypis:
»Ruiny owego starszego $wiata pograzonego na dnie oceanu widoczne sg we wspot-
czesnej strukturze naszej planety, a warstwy, z ktérych obecnie zbudowany jest lad
staty, znajdowaty sie kiedy$ pod morzem lub narastaty powoli na poprzednio istnie-
jacych kontynentach. Te same sily, ktére niszczg najtwardsze skaly przez rozkiad
chemiczny i mechaniczne rozdrobnienie, odprowadzajgc tak powstaty materiat do
morza, budujg warstwy lagdu podobne do poprzednich®. -

Francuzi jako poprzednika aktualizmu wymieniaja Buffona, Niemcy Fiich-
sela, ktory w dziele Historia terrae et maris ex historia Thuringiae per montium
descriptionem erecta z 1762 r. dochodzi do wniosku, ze wszystkie warstwy, z ktérych
zbudowane sg gory, pierwotnie osadzaty sie poziomo, a ulozenie ieh zmienito sie
poézniej przez elewacje albo wygiecie [30],

5 Pierwsze wydanie ukazato sie -w latach 1830— 1833.
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zatozeniu, ze przyczyny dzi$ jeszcze dziatajgce spowodowaly réwniez
zmiany powierzchni ziemi ubiegtych okreséw* ([16], t. I, s. 271).
Idea aktualizmu nie jest u KohHataja jakim$ luznym jednorazowym

stwierdzeniem; wrecz przeciwnie — jest podstawag jego- opisu geologicz-
nego powierzchni Ziemi, jest naczelng ideg ozywiajgca jego system dzie-
jow geologicznych. ,Nie znamy — powiada — ani zna¢ mozemy owego

stanu pierwiastkowego powierzchni naszej planety; wszystko, -c0 na niej
widzimy, jest pdzniejszym natury dzietem. | nie moze by¢ nic bardziej
lekkomyslinego, niz tworzy¢ ukiady o poczatku Ziemi przez same tylko
domysty. Co na niej woda mogta kiedys odmieni¢, to odmienia przed
naszymi oczyma, co mogty wulkany i trzesienia Ziemi zrzadzi¢, to zdarza
sie za naszych czaséw. Budowa powierzchni Ziemi jest dzietem wody
w swej catosci, a w matych bardzo czgstkach nieréwnie poéZniejszym
dzietem ognia“ ([1], t. I, s. 291). KoHataj wyraZnie hotduje tu doktrynie
Wernera, przyjetej przez niego, jak wykazuje analiza jego- listow, po
powrocie z wiezienia do Polski, ale to wcale nie przyciemnia jego zasad-

niczej idei aktualizmu. ,Wszystko to dzieje sie nieustannie — czytamy
dalej — a zatem skutek musi kiedy$ nastgpi¢, bo przyczyna -dziatajgca
jest zawsze ta sama i rOwnie dzielna“ ([1], t. I, s. 292). Jest to wysoce

filozoficzne uogdlnienie zasadniczych mysli KoHgtaja, zadziwiajace ele-
mentarna prostota.

Idei aktualizmu nie przestania takze wielka zalezno$¢ KohHataja od
mysli kosmogonicznych i geogonicznych Buffona, ktérymi — co z biegu
jego wynurzen w ciggu ksigzki jest zupetnie jasne — przejat sie w sa-
motnosci wieziennej. Przy jego godnym podziwu rozlegtym oczytaniu
w literaturze geologicznej wspoiczesnej mu, a takze i starszej, goruje
nade wszystko powolywanie sie przy kazdej sposobnosci na Buffona.
Pierwszy btysk idei aktualizmu zaswiecit w gtowie KoHataja z rozczyty-
wania sie w dziele Buffona [6], [7]. Historyk francuskiej geologii E. de
Margerie [10] przedstawia Buffona jako zdecydowanego zwolennika ak-
tualizmu, ktory jednak bynajmniej w jego ideach nie goéruje. Dopiero
u KoHataja wystepuje mys$l o ,aktualnych przyczynach® z cala wyra-
zistoscig i z cechami utrwalonej doktryny. W wywodach KoHataja na-
czelne miejsce zajmujg dwa pierwsze tomy Histoire naturelle Buffona [6],
Ich tytut uzupetniajacy zdaje sie by¢ wielomoéwny: Discours sur la theorie
de la terre, ale zajmuje sie tu Buffon prawie wytacznie dziejami geologicz-
nymi i tylko tu i 6wdzie ledwo dotyka zagadnienn geogonicznych. Dodac¢
przy tym trzeba, ze KoHataj ma wiele zastrzezen co- do szczegotow i za-
chowuje wiasny punkt widzenia w wielu zasadniczych zagadnieniach,
a raz dochodzi nawet -do wniosku, ,ze nauka Buffona utrzymac sie nie
moze* ([1], t. I, s. 147).

Po wyjsciu z wiezienia i powrocie do kraju pozostalo KoHatajowi
uzupeini¢ skonkretyzowane juz wywody tokiem mys$li dwu polskich
uczonych, Romana Symo-nowicza [24] i Jedrzeja Sniadeckiego [27]; stalo
sie to niewatpliwie w 1806 r. po przedyskutowaniu strony fizycznej -dzieta
z Janem Sniadeckim.

GLOWNE RYSY RZEZBY POWIERZCHNI ZIEMI

W drugiej potowie XVIII w. obraz rzezby powierzchni Ziemi byt
w nauce o tyle ustalony, ze przyjmowano powszechnie cigg pasem gor-
skich z zachodu na wschéd w Starym Swiecie i z pétnocy na potudnie
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w Nowym Swiecie. Jako drugi naczelny rys przyjmowano, ze wielkie
i wysokie tancuchy gér biegng blizej rownika niz bieguna. | jeden i drugi
rys przedstawia KoHataj, majac przed sobg Atlas encyklopedyczny Bon-
ne’'a [5]. jedno z najumiejetniej opracowanych dziet kartograficznych
XVIIl w. Powotuje sie »ponadto do$¢ czesto na Buffona i nieraz na Vare-
niusa. ,tancuch goér Starego Swiata — czytamy u KoHataja — ciggnie
sie tylko z zachodu na wschod. Od gér hiszpanskiej Galicji nad brzegami
Oceanu Zachodniego mozna nieprzerwanie zaj$¢ do Chin i nad brzegi
Oceanu Wschodniego, nie zstepujac z gor prawie nigdy. Podobnym spo-
sobem w Afryce, poczgwszy od Atlasu na zachodzie. Ameryka natomiast,
ile dotad wiemy, jest prawie nieprzerwanie przedzielona jednolitym
pasmem goér od péinocy ku potudniowi® ([1], t. I, s. 254).

Ale przedstawiajac ten stan rzeczy za 6wczesnymi pogladami, Koha-
taj ma pewne watpliwosci. Zastanawia sie przede wszystkim nad tym,
dlaczego mogta zajs¢ tak wielka roznica w skutku pochodzacym od
jednej przyczyny. Wszak watpi¢ nie mozna, ze jedne i drugie systemy
gor zostaly utworzone przez te same procesy odbywajgce sie na po-
wierzchni Ziemi i w gtebi jej skorupy. ,Lecz kto w podobnych spostrze-
zeniach nie zechce by¢ zanadto systematycznym, tatwo dojdzie, ze ten
nieprzerwany cigg od zachodu na wschéd w Dawnym, a od pdéinocy na
potudnie w Nowym Swiecie jest zbyt naciggany; bo choé¢ jest rzecza
pewna, ze prawie wszystkie géry lacza sie ze sobg, albo tylko matymi
odlegtosciami sga miedzy soba przedzielone, wszelako Kkierunek ich
w. jedng i w druga strone nie tylko nie idzie w prostej linii, ale nadto
wielorako sie odmienia“ ([1], t. I, s. 255). W stwierdzeniu tym widoczny
jest fakt, ze KoHataj kontrolowat twierdzenia Buffona na mapach kon-
tynentéw atlasu Bonne'a, gdzie systemy gor przedstawiono' raczej
wedtug teorii Buache’a o decydujacej roli dziatbw miedzyrzecznych
w .uksztattowaniu powierzchni Ziemi. Po wtére, KoHagtaj w ogdle ganit
dazno$¢ do schematyzowania, w jakiejkolwiek przejawia sie ono' formie.
I nie ulega watpliwosci, ze metodycznie miat racje.

KoHataj' daje w tym miejscu ogélny przeglad sit egzogenicznych
ksztattujacych powierzchnie Ziemi..Zaréwno na szczytach goér, jak na
miejscach daleko odlegtych od morza wystepujg muszle i szkielety ryb
morskich catkowicie podobnych do istot dzi§ w morzu zyjacych. Czy nie
widzimy, ze potoki unoszg wiele ziemi z réwnin i gor do rzek, a te
unosza je do morza? | tak dno morza powoli sie napetnia, powierzchnia
ladu sie obniza i wyréwnuje z poziomem morza. | potrzeba tylko dosta-
tecznego czasu, aby morze powoli zajmowato miejsce ladu.

KoHataj podkreslit, ze dla wyjasnienia podobnych proceséw nie trze-
ba ucieka¢ sie do pomystéw egzotycznych. Rozpatrujac zagadnienie, czy
skaly ,pierwiastkowe“ mogly by¢ odniesione do ,pézniejszej epoki
stworzenia nowej planety”“, dodaje: ,Wolimy postepowa¢ droga postrze-
gania skutkéw, poki tylko dadzg sie one widzieé¢, niz bigkaé¢ sie niepew-
nymi ukfadami, ktoére imaginacja bezprzestannie tworzy i niszczy*
([1], t. I, s. 311). KoHataj pomija fantazje astronomiczne, jak uderzenie
albo bliskos¢ komety, czy zastgpienie ksiezyca przez nowa planete, bo
bytoby to réwnoznaczne z zupeitnag zagtadag Ziemi; wychodza one daleko
poza pospolity bieg natury. Tylko takie procesy, ktére codziennie dziatlajg
tylko ruchy nastepujace jedne po drugich i nieustannie sie odnawiajace
nalezg do warunkoéw i przyczyn, ktére powinno sie bra¢ pod rozwage.
I oto znowu jestedmy u zrodia aktualizmu Kohataja w geologii.
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Wedtug pojeé¢ geografii fizycznej drugiej potowy XVIII w. dalszym
naczelnym rysem uksztattowania powierzchni Ziemi byto, jak wiemy,
mniemanie, jakoby najwyzsze goéry przebiegaly”w strefie réwnikowej,
a wysokos$¢ systemoOw gorskich obnizata sie ku biegunom. Niektérzy —
powiada KoHataj — majg za rzecz pewng, ze gory miedzy zwrotnikami
sg najwyzsze. | tak w Azji najwyzsze gory mato co zachodzga za 30°
szerokosci geograficznej; niedaleko réwnika w Peru znajdujg sie naj-
wyzsze gory globu ziemskiego. Po nich jedni ktada gory Afryki, osobli-
wie géry Atlas i Ksiezycowe, te ostatnie nieznane w owym czasie i przyj-
mowane tylko na podstawie Ptolemeusza jako Zréditowiska Nilu. Nie
zapominajmy, ze tak samo Kant w wykitadach krélewieckich z geografii
fizycznej podawat jako jeden z gtéwnych wynikéw ,starozytnej historii
Ziemi“ fakt, ze ,g0ry sa tym wyzsze, im blizej lezg rownika“ ([13], s. 185).
W pasie umiarkowanym, utrzymuje dalej KoHataj, gory sa daleko niz-
sze, a najnizsze za kotem polarnym. Ale i ten schemat nie da sie wedtug
niego przeprowadzi¢ bez zastrzezen: ,GOoOry Syrii, Arabii i Egiptu, cho¢
nieré6wnie bardziej zblizone do réwnika, sg daleko nizsze od gor Kauka-
zu i Tauru“ ;(1], t. I, s. 251). Totez uwaza Kohataj koncepcje najwyz-
szych gér w pasie rownikowym za zbyt pospieszne wuogo6lnienie. Duch
krytyki nie opuszcza go przy zadnym zagadnieniu, W przedstawianiu
rzezby powierzchni Ziemi za Buffonem widzi on daznos¢ do schematy-
zowania, sprzeczng ze scistym opisem faktow. A konkluzja jest nastepu-
jaca: Cho¢ Ziemia wydaje sie poprzerzynana niezmierng wysokoscia gor
lub gtebokoscia dolin, to w poréwnaniu do catego jej obwodu jest tylko
lekko pomarszczona zbyt matymi nieréwnosciami, ktére prawie nie na-
ruszajg elipsoidalnego ksztattu jej powierzchni ([1], t I, s. 202). KoHataj
czesto patrzy z dalekiej perspektywy i ogarnia catos¢ kuli ziemskiej.

Przeglad systemow gorskich, nakreslony jeszcze niewatpliwie w wie-
zieniu, uzupeinit KoHataj po odzyskaniu wolnosci opisem skalnej budo-
wy gor i systematyka skat, idagc w tym za R. Symonowiczem, zapalonym
uczniem Wernera. ,Winni jesteSmy — powiada Symonowicz — przed-
stawi¢ wyktad nauki Wernera. Nowy ten ukiad rozniesli juz po Europie
i Ameryce jego uczniowie" ([4], s. 67). KoHataj podkresla, ze ,w mowie
polskiej Symonowicz, gruntowny w swym przedmiocie pisarz, dat nam
go pozna¢ w swoim niewielkim dziele mineralogicznym z roku 1806
([1], t. II, s. 170). Fundamentem wszystkich gor jest wedifug 6wczesnych
poje¢ granit. ,Ale i ten przedstawia sie w wielorakich formacjach. Raz
znajduje sie niezmiernie grubymi tawicami, napetniajgc gory az po ich
szczyty, drugi raz lezy warstwami, raz jest podstawg innych gor, drugi
raz opiera sie na nich“ ([1], t. |, s. 268). Totez KoHataj wyraza w tej
».geologicznej kwestii“ uzasadniong watpliwos¢é. ,Mniemanie, ze granit,
albo wszystkie razem pierwiastkowe skaty, stuzgce za podstawe najwyz-
szym goérom, musza by¢ oparte na samym jadrze naszej kuli i skltadac
z nim jedno nieprzerwane ciato, nalezy do domystéw, ktére rozwaznej
ciekawosci zaspokoi¢ nie potrafig“ ([1], t. I, s. 268). Uwaga ta jest o tyle
zasadnicza, ze Jedrzej Sniadecki, 6wczesny autorytet w chemii, utrzy-
mywat, ze ,jadro kuli ziemskiej catkiem z granitu uformowane by¢ sie
zdaje" ([27], s..122). Jest to tym dziwniejsze, ze juz w roku 1775 Maske-
lyne i Hutton wyznaczali gesto$¢ kuli ziemskiej na 4,9 gr/cm3, a Caven-
dish w 1798 r. przy pomocy Wagi skrecen poprawit wynik pomiaru na
548 gr/cm3. Proste zatem wyznaczenie gestosci granitu, znanej zreszta
w owym czasie, mogtoby Sniadeckiego przekonaé o popetlnionym bledzie.
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Nalezy w kohcu podkreslié, ze KoMHataj akcentuje za Janem Snia-
deckim znaczenie w nauce o Ziemi barometrycznego pomiaru wysoko$ci.
Juz w wiezieniu zapoznat sie on niewatpliwie z relacjg de Luca i Saus-
sure’a o pomiarach wysokosci w Alpach. Zetkngwszy sie zas z Janem
Sniadeckim po uzyskaniu wolnoéci, przedyskutowal z nim to zagadnie-
nie, a ten pozwolit mu przepisa¢ odpowiedni ustep z rekopisu swojej
Jeografii, przygotowanej witasnie do druku w | wydaniu ([1], t. I,
s. 142). KoHataj wywody Sniadeckiego uzupetnia wiadomosciag o meto-
dzie i pomiarach de Luca. | tak razem ze Sniadeckim wystepuje KoHataj
w zaraniu XIX w. jako rzecznik potrzeby wyznaczania trzeciego wy-
miaru powierzchni Ziemi.

Mdéwigc o wysokosci gor europejskich, Buffon nadmienia, ze najwyz-
szym tu masywem jest géra Sw. Gotarda w Szwajcarii, poniewaz z jej
bliskiego otoczenia wyptywajg cztery znakomite w Europie rzeki: Ren,
Rodan, Pad i Dunaj6. Na to odpowiada KoHataj: ,Przeciw temu mozna
zarzuci¢, ze Niemen, Dzwina, Dniepr, Don i Wotga nie ustepuja pono
wielko$cia, a przewyzszajg liczbg rzeki wymienione przez Buffona, cho-
ciaz wyptywajg takze w bliskim sasiedztwie, ale w kraju niskim*
([1], t. Il, s. 163). Podkresli¢ potrzeba, ze poglad Buffona jest starym
osiemnastowiecznym pogladem, rozpracowanym szeroko przez Atanazego
Kirchera w dziele Mundus subterraneus 1664.

DZIALANIE SIt EGZOGENICZNYCH NA POWIERZCHNI ZIEMI

Jako sity ksztaltujgce powierzchnie Ziemi wymienia KoHataj, zgod-
nie z 6wczesnym systemem nauki o Ziemi, przede wszystkim ,wode,
powietrze i ogien“ ([1], t. I, s. 235). Dziatanie geologiczne wiatrow przed-
stawia on charakterystycznie: ,Wiatry gwaltowne, gdziekolwiek natra-.
fiaja na obszerne piaski lub inne pyty blisko morza znajdujace sie, sitg
swego poruszenia i kierunku przenoszg one do morza, gdzie opadajac,
podnosza dno jego... a nawet z czasem zrobig wysokie brodownie, ktoére
dojdag az do powierzchni wody“. ,Wiatry tagodzg temperature krajow,
pomagaja parowaniu wody, przenosza chmury od morza na rézne strony
ladu i utatwiajg bezprzestanne krazenie wody i wilgoci* ([1], t. I, s. 180
i nast.). W przedstawieniu przyczyny ,wiatréw statecznych" — tj. pasa-
tow w pozniejszej polskiej terminologii — idzie KoHlgtaj za swoim dru-
hem i doradcg w sprawach fizyki, Janem Sniadeckim, ,poniewaz — jak
podkresla — ta nauka bedzie mu potrzebna do wielu twierdzenn geolo-
gicznych* {[1] t. I, s. 180).

Dziataniu wéd na powierzchni Ziemi poswieca KoHagtaj duzg i moze
najlepsza cze$¢ swojego dzieta. Znamy juz — powiada — wielkie dziaty
Ziemi, ktére pospolicie nazywamy czesciami Swiata, a do odkrycia nie
pozostaje juz nic, chyba jakies drobne wyspy. Woda zalewa przeszio
pie¢ 6smych powierzchni Ziemi, nie wliczajac w to moérz Srédziemnych,
ale jej masa nie jest podobno do zmierzenia; nie wiemy bowiem, jak

6 Pierwszy geodetyczny pomiar wysokosci Mont Blanc przeprowadzit w 1685 r.
szwajcarski inzynier z Walezji N. de Duillier, ale wynik zaokraglit do 2000 sazni, tj.
3218 m. Dopiero pomiar geodetyczny Anglika Shuckbourgha doprowadzit do Scislej-
szego wyniku 15662 stép angielskich, tj. 4772 m, a pomiar Saussure’a z 1785 r. wy-
kazat 4775 m. Na poczatku XIX w. wystepuje wiec juz -w dzietach geograficznych
Mont Blanc jako najwyzszy szczyt Europy (por.: Ch. D urier, Mont Blanc. Wyd. III,
Paris 1923).
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gteboko rozlewa sie we wnetrzu Ziemi. ldzie w tym KoHataj za dzielem
Buffona Théorie de la terre, ktore stwierdza, ze bytoby bardzo trudno
z jaka taka stusznoscig oszacowac ilos¢ wod podziemnych. Sporo ludzi
utrzymuje, ze przekracza ona daleko ilos¢ wody na powierzchni Ziemi,
nie moéwiac juz o tych, ktdérzy przyjmujag, ze cale wnetrze globu napet-
nione jest woda ([7], s. 239).

System gor na powierzchni Ziemi jest przede wszystkim wynikiem
ruchéw wody morskiej — falowania, przyptywoéw i pradow. Naczelnym
czynnikiem sg przyptywy i odptywy, wywotujgce ruch wody morskiej
ze wschodu na zachdd. Kotataj stusznie zarzuca Buffonowi, ze nie uwa-
za pradéw morskich za samodzielny rodzaj ruchu, ale, tylko za od-
mienny co do zwyczajnej drogi od wschodu na zachéd, jaka jej wyznacza
wzdymanie i opadanie morza ([1], t. I, s. 154). Innymi stowy, Buffon
uwaza prady morskie za zalezne od przyptywéw i odptywow. Z tym
zastrzezeniem uwaza KoHataj energie ruchu wody morskiej za czynnik
formujacy powierzchnie Ziemi. Pod tym wzgledem stawia on na pierw-
szym miejscu przyptywy i odptywy. Jest to sita nieustannie dziatajaca
przy burzeniu starych i wznoszeniu nowych Ilgdéw. A ze dziata ona
w kierunku ze wschodu na zachéd, niszczeniu i burzeniu ulegajg przede
wszystkim wschodnie pasy nadbrzezne lagdéw, rosng natomiast i powiek-
szaja sie pasy zachodnie przez naktadanie osadéw 'nanoszonych
ze wschodu. | tak ,nikt o tym wiedzie¢ nie moze, jakie jest jadro naszej
kuli, czyli jakim podlega odmianom. Wiemy tylko, ze cala powierzch-
nia ladéw zniza sie w swej wysokosci, rujnuje sie w swych wnetrzno-
Sciach, a jej rozpuszczone lub oderwane czesci dostajg sie do morza,
i podnoszg dno jego; stowem rozrabiajg sie nieustannie i nikng pod woda
terazniejsze lady, a na ich miejsce tworzg sie i powstajg nowe. A takowg
przemiane ladéw nazywamy potopem mniej lub wiecej rozlegtym*
([1], t. 1, s. 239).

Jest to zasadniczy wynik dokonanej przez:KoHataja analizy geolo-
gicznego dziatania ruchéw wody morskiej.

W konsekwencji tego dziatania nalezy wediug KohHataja przyjac, ze
najmitodsze lady, wzglednie ich czesci, leza po stronie wschodniej ocea-
now; sa nimi: Europa, zachodnia pota¢ Afryki z Mauretanig oraz strona
pacyficzna obu Ameryk. 'Najstarszym za$ geologicznie lgdem jest Azja;
niszczenie jej od strony pacyficznej ' wystepuje jaskrawo na diugich
tancuchach wysp, oddzielanych od lgdu przez nieustanny niszczycielski
ruch wody morskiej od wschodu ku zachodowi. KoHataj ani na chwile
nie waha sie w stosowaniu tej teorii do catej suchej powierzchni globu
ziemskiego. Jaskrawo wystepuje'wedtug niego proces przenoszenia ma-
terialu powstatego z burzenia pacyficznych wybrzezy Eurazji na wy-
brzezach Europy. W deltach jej atlantyckiego nadbrzeza widaé¢ nieustan-
ny przyrost ladu przez osady naniesione ruchem wod oceanicznych.
,0d samego poczatku woda dziata¢ musiata na lad, jak dziata teraz,
musiata je rujnowac¢, jak rujnuje teraz“ ([1], t. I, s. 247). Aktualizm
geologiczny jest wszechwtadng ideg w konstrukcjach geologicznych Hu-
gona KoHataja.

Ruch oceanu ze wschodu na zachdéd przedstawia Kohgtaj wymow-
nymi stowy. Powotujgc sie na Vareniusa Geographia generalis ([28],
s. 119), utrzymuje, ze z wielokrotnych obserwacji podréznikéw pewne
jest, iz ocean posiada ruch nieustanny ze wschodu na zachdd; ruch ten
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daje sie odczué¢ nie tylko miedzy zwrotnikami, ale na calej przestrzeni
strefy umiarkowanej i zimnej, gdzie tylko odbywa sie nawigacja.

Dziatanie morza na powierzchnie lagdéw okazuje sie jednak przede
wszystkim i najwyrazniej w wystepowaniu olbrzymich ilosci skamielin
istot morskich. Opisujac ,utozenie wszystkich warstw I poziome na
réwninach, a schylone nieco na goérach“, dochodzi KoHlataj do nastepu-
jacego wniosku: ,Jak ukladata sie posta¢ naszej planety w poczatkach
jej utworzenia, to nie jest przedmiotem naszych badan. Pojmujemy
tylko, ze przyczyny, ktoére ~odrywaja czastki lgdéw terazniejszych, odry-
waly je"od ladéw przesztych, rzeki dawne niosty do morza swe namu-
liska, jak nosza terazniejsze, zwierzeta morskie rozradzaly sie i umie-
raty, jak rozradzajg sie i umieraja teraz, zwioki jestestw organicznych
obu krélestw dostawaly sie do morza, jak sie dostajg teraz“. A ze war-
stwy, z ktorych géry sa zbudowane, tych konch i innych szczatkéow
.jestestw,organicznych zawierajg niezliczong ilos¢"“, stad prosty wnio-
sek: ,GOry zatem sg dowodem, ze wszystkie terazniejsze lady byty kie-
dy$ pod woda”“ ([1], t. I, s. 274). Na tych podwodnych ladach, ktére byty
w dziejach geologicznych Ziemildnem morskim, tworzyty sie ciagi gor
droga akumulacji osadéw, tak ze lady wynurzaly sie w ciagu dziejow
Ziemi od razu z gotowymi pasmami gorskimi.

Fakt szerokiego rozpowszechnienia skamielin jest zasadniczy w syste-
mie dziejéow Ziemi KoHagtaja. Mowi on o tym przy kazdej sposobnosci,
a podkresli¢ to trzeba wobec faktu, ze niedawny byt wtedy jeszcze czas,
kiedy Skamieliny uwazano za igraszke natury, za lapides figurati, ufor-
mowane przez ,site plastyczng“ przyrody. KoHataj przeciwstawia tej
mys$li ciekawy epizod =z historii' paleontologii wypisany z Uhistoire
de I’Academie des Sciences za rok 1720. Oto dostowne jego ttumaczenie:
,Dopiero przy koricu XVI w. Bernard Palissy, garncarz z profesji, nie
umiejgcy ani po tacinie, ani po grecku, pierwszy odkryt prawde orga-
nicznego pochodzenia Skamielin i $miat utrzymywacé przeciw filozofom
owego wieku, ze konchy i ryby kopalne nie sa zadnym igrzyskiem na-
tury, lecz prawdziwymi zwiokami owych konch i ryb, ktére niegdy$
znajdowaty sie w morzu, a ktorych gatunki dotad znajduja sie tam
jeszcze", ze zatem w miejscu — KoHagtaj dodaje od siebie — gdzie teraz
je wykopuja, byly ztozone przez wode morska, ktéra sie tam niegdys
znajdowata 7.

Dziataniu wdd ladowych na powierzchni Ziemi poswieca KoHataj
kilka rozdziatéw. ,Nasze badania nie idg tak daleko, abysmy potrzebo-
wali braé¢ pod Scisty rozbidr catg Teorig Ziemi; dos¢ nam bedzie zastano-
wi¢ uwage nad stanem jej powierzchni, ile na nig dziata woda, powie-
trze i ogien“. Wszystkie rzeki, wpadajace do morza — konkluduje KoHa-
taj — niosg wode, ktéra po kazdej ulewie sptukuje powierzchnie ziemi,
.rwie wynioste brzegi, robi gtebokie parowy, unosi ze sobg piaski, zwiry
i roznej wielkosci kamienie, napetniajgc w ten sposéb dno morskie
wszystkimi tego gatunku ubytkami lgdéw, ktére po czesci u brzegéw
opadajag, po czesci za$ daleko unoszone bywaja“ {[1], t. I, s. 235).

Czes¢ kuli ziemskiej odkryta spod wody jest wedtug KoHataja zupet-
nie podobna do owej, ktérg woda okrywa. ,Co tylko dotad znamy, jest
dzietem wody, précz skutkéw, jakie sprawiaja wulkany i trzesienia

7 Fragment ten cytuje rowniez M. Baule w historii paleontologii francuskiej
iz 1915 r. [5]. Tetn~dokonany przez KohHataja wypis $wiadczy, jak dalece byt on oczy-
tany w literaturze geologicznej swego czasu.
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ziemi. Tylko ze nie znamy tak daleko wnetrznosci Ziemi, abysmy mogli
zapewnic, jak gteboko idg dziatania wody i jaki jest stan kuli ziemskiej,
gdzie jej woda przez ustawiczne dziatanie nie przemienita® ([1], t. I,
s. 291—292). Géry sa najpewniejszym kluczem, przez ktéry mozna wy-
czytaC dzieje Ziemi; Kohlataj przytacza te opini¢ Bourgueta, a byta ona
powszechna u francuskich geologéw owego czasu, w tej samej formie
wypowiadali jg Buffon i de Luc. Ale KoHataj, wychowaniec szerokich
rownin polskich, jest zdania, ze ,nie nalezy takze spuszcza¢ z oczu
sktadu wewnetrznego Ziemi na najnizszych réwninach® ([1], t. I, s. 272).
I na nich réwniez dziatanie wody jest wszechobecne. Od samego poczat-
ku woda musiata dziata¢ na lady, jak dziata teraz. Jestestwa organiczne
musza sie rozradzaé, jak rozradzajg sie teraz; a kiedy dno ,przyszio do
stopnia swego wyrownania, woda musiata go opusci¢ i przela¢ sie przez
zrujnowane lady* ([1], t. I, s. 247—248). Wszedzie na ladach sterczg
ruiny gér zmytych przez wode deszczowg. Aby sie o tym wszystkim
przekona¢, dosc¢ jest wpatrzy¢ sie dobrze w terazniejszy stan naszej kuli,
zastanawiajgc sie nad forma powierzchniowag wszystkich gér, nad skia-
dem wewnetrznym Ziemi, jak daleko zna¢ go mozemy, i nad wystepo-
waniem skamieniatych ryb, konch i innych owocéw morskich.
KoHataj wcigz z naciskiem podkresla idee aktualizmu. Dla nalezytej
oceny tej jego przewodniej mysli postuchajmy Buffona: ,Najwieksze
i najbardziej powszechne zmiany na powierzchni Ziemi wywotujg

deszcze, rzeki, bystre potoki gorskie. A wody deszczowe powoli i stop-
niowo niweluja twory morza, ktére w koncu wszystko zagarnia, aby sie
potem wynurzaly nowe kontynenty, poprzecinane dolinami i goérami,

a wcale podobne do tych, ktére my dzi$ zamieszkujemy. Ce sont les eaux
du ciel, qui détruisent peu a peu l'ouvrage de la mer, rabaissent conti-
nuellement la hauteur des montagnes” 8 ([7], s. 181)7

v ldZzmy dalej za tokiem mysli KoHataja w przedstawieniu dziatania
sit egzogenicznyeh na powierzchni Ziemi. Wynikiem dziatania wéd po-
wierzchniowych jest w koncu ,rujnowanie ladéw i podnoszenie dna
morskiego. Ruiny spustoszenia gor najwyzszych, wydajacych sie teraz
jak szkielety obnazone z tylu warstw, ktére je niegdys$ przyjemna odzie-
waty zielono$cig, mozna by wzig¢ raczej za zreparowanie i wyréwnanie
tylu gtebokich dolin i przepasci, a nade wszystko za wyniesienie pta-
skich lagdow nad powierzchnie wody morskiej... Widzimy, ze poktady
skat naptywowych podlegaja nieustannemu przybytkowi i ubytkowi...
Zgota — czy spojrzymy na terazniejsza gor posta¢, czy na przylegte lub
odlegte doliny, czy na brzegi morza przy ujsciu rzek wielkich — wszedzie
znajdziemy przekonywajgce dowody spustoszenia powierzchni Ziemi“
([1], t. I, s. 304— 305). Ale mamy tu do czynienia z procesem bardzo
powolnym o réznym natezeniu i ré6znym regionalnym rozmieszczeniu
na powierzchni Ziemi. Jako dowdd, ze sity lgdotwércze ograniczajg sie
przede wszystkim do wschodnich paséw nadoceanicznych, KoHataj przy-
tacza mape ladéw w atlasie Bonne'a [5]. Wschodnie wybrzeze Azji, po-
szarpane, pokrajane poétwyspami, obrzezone ‘tannicuchem wysp, rozbite
archipelagami, przedstawia od Kamczatki do Sumatry obraz elementar-
nego zniszczenia; wybrzeze atlantyckie natomiast Europy i Afryki, za-
tatane deltami wrastajgcymi w ocean, wyréwnane ciggiem wydm, jest
w stadium energicznego przyrostu lgdu. Taki sam obraz przedstawiaja,

8 ,,Wody nieba niszcza po trochu dzielo morza, stale obnizajac -wysokos¢ gor*.
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wedtug KohHataja, wschodnie i zachodnie nadoceaniczne pasy obu Ame-
ryk: rozbicie pasa nadbrzeznego Atlantyku na potwyspy i wyspy Swiad-
czy o zwycieskim ataku oceanu na lad, nierozcztonkowane wybrzeze
zachodzie — o biernoSci sit niszczacych oceanu po zachodniej stronie
kontynentow.

A proces rujnowania lagdoéw nie byt jednorazowy w dziejach Ziemi.
-Przekonani o widocznym i nieuchronnym rujnowaniu sie ladéw w ich
obwodzie, na powierzchni i we wnetrzu, nie rozumiejmy, zeby tak wiel-
kie odmiany by¢ miaty ostatecznym spustoszeniem naszej planety; jest
to raczej jej naprawg i odnowieniem... Z tych samych ruin tworzag sie
i budujg formy nowe* ([1], t. I, s. 234). | tak dzieto KoHataja peine jest
tworczej i jasnowidzacej mysli geologicznej.

SItY ENDOGENICZNE. WULKANY | TRZESIENIA ZIEMI

Dziatanie sit endogenicznych Ziemi przedstawia KoHataj zgodnie
z 6wczesnym stanem wiedzy. Wiadomosci, ktore podczas studiow wie-
ziennych zapozyczyt gtéwnie z Buffona i de Luca, uzupeinia lektura
Jedrzeja Sniadeckiego i Symonowieza. Przypominamy, ze niewielka
ksigzka Symonowicza ukazata sie w 1806 r., kiedy Kotataj juz po prze-
dyskutowaniu swego dzieta z Janem Sniadeckim zamykal rekopis.

W oOwczesnych pojeciach geotektonicznych wuchodzity wulkany za
primum agens, za naczelng zywiotowa site, podwazajgcag fundamenty
ladoéw i morz. Buffon, Kant i Hutton nie majag co do tego zadnej watpli-
wosci, a podobnie ich epigoni Leopold Buch i Humboldt jeszcze w potowie
XIX w. uwazali wulkany za naczelny czynnik geotektoniki. 1 chociaz
juz wczesnie w XVIII w. zarzucono idee centralnego ognia, uwazano
mimo to sity wulkaniczne za pierwszg przyczyne trzesien ziemi, a same
wulkany za klape bezpieczenstwa przed nimi. Ptongce zagwie wulka-
now akompaniowaly sitom egzogenicznym, zwalajagc w gruzy konty-
nenty.

,Oprocz — ze powietrze — czytamy u KoHlataja — otacza naokoto
caly nasz okrag, oprocz, ze woda zalewa wszystkie jego doliny, znajduja
sie jeszcze na wielu miejscach goéry, ktérych szczyty patajg nieustannym
ogniem* ([1], t. I, s. 204). A ten ogien wewnetrzny Ziemi, ktory KoHataj
ogladat jako miody cztowiek w czelusciach krateru Wezuwiusza podczas
bytnosci we Wiloszech w 1773 r., pozostawit gleboki $lad w formowaniu
sie jego wyobrazen o fizycznym stanie kuli ziemskiej. ,Nigdzie — po-
wiada on — nie ma tak wielkiej masy ciat palnych jak w wulkanach”.
Czesto takze wywotuje wulkan najgwattowniejsze trzesienia ziemi,
.0sobliwie, gdy sie pierwszy raz wydobywa, lub gdy jego otwory zaskle-
pia jakas$ gruba materia, ktéra mu przerwie zwyczajng komunikacje
z powietrzem* ([1], t. I, s. 206). | chociaz koncepcje o trzesieniach ziemi
ksztattowaly sie w drugiej potowie XVIII w. pod wptywem kataklizmu,
ktéory nawiedzit Lizbone catkowitym zniszczeniem w 1755r., i chociaz
najblizszy od Lizbony wulkan Etna lezy od niej w odlegtosci ok.
2000 km, mimo to 6wczesna geologia dlugo jeszcze obracata sie w zakle-
tym kregu wulkanizmu.

Wulkany i trzesienia ziemi przedstawia Kohataj zbyt rozwlekle
i wraca czesto do tych samych mysli. Stycha¢ w jego wywodach wyraz-
nie slowo méwione i dyktat, co wedlug Jana Sniadeckiego [26] bylo
przyzwyczajeniem 'KoHataja. ,Znajduja sie te patajagce gory po wielu
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miejscach w Europie, Azji, Afryce i Ameryce“ — znajduja sie na ladach
i na wyspach, na powierzchni Ziemi i na dnie morza. ,W Europie sa
trzy nastawniejsze wulkany: Etna w Sycylii, Hekla w Islandii i Wezu-
wiusz przy miescie Neapolu“.. W Azji — gora Albours niedaleko gér Tauru
i na polwyspie Kamczatki podlug sSwiadectwa Cooka w trzeciej jego
podrézy; na wyspie Fernant znajduje sie wielki wulkan, na wyspach
Molukow sa liczne wulkany, obfituje w nie Japonia i Filipiny, na wy-
spie Jawa jest wulkan najnowszy ze wszystkich, ktére dotad znamy.
W Afryce jest gdra Banin-guazeval, niedaleko od Fezu, ktéra wydaje
nieustannie dym i ptomienie. Wulkaniczna jest jedna z wysp Zielonego
Przyladka, a na Wyspach Kanaryjskich powszechnie zinany pik Tene-
ryfy, ,najwyzszy pewnie od wszystkich innych wulkanéw*“- ([1], t. |,
s. 110). W Ameryce wiecej jest podobno wulkandéw niz we wszystkich
trzech kontynentach Starego Swiata, osobliwie za$ w Peru i Meksyku...
~Wszystkie znajome dotagd wulkany opisat La Martiniere w Dykcjonarzu
geograficznym'l

Wybuchy wulkanéw i trzesienia ziemi majg za podstawe — wedtug
pogladow geotektonicznych z czaséw przed Leopoldem Buchem — pro-
cesy chemiczne, odbywajace sie gieboko pod skalnym pancerzem w po-
kiadach wegla kamiennego. Teorie te wyznawano powszechnie zwilaszcza
w ostatniej ¢wierci XV IIlI w. pod wptywem niespodziewanego a szybkie-
go rozwoju chemii. Ale juz przedtem Buffon, zarzuciwszy stary pomyst
ognia centralnego, przypisywat wybuchy wulkanéw procesowi ,fermen-
tacji“. Oto jego poglad: Najwiekszg cze$s¢ zmian na powierzchni Ziemi
sprawiaja ognie wewnetrzne, ktorych wybuchy daja poczatek trzesie-
niom ziemi i wulkanom. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze pochodzg one
z ogni centralnych, ani ze pochodza z wielkich gtebokosci, co zreszta
ciagle jest jeszcze pospolitym zdaniem; powietrze bowiem jest koniecz-
nie potrzebne do sprawienia, a co najmniej do podtrzymywania wybu-
chu. Ognie podziemne podtrzymuja ,piryty i siarka, a poniewaz te dwa
mineraty wystepuja tylko w gorach, takze i wulkany majg rozpowszech-
nienie tylko w pasmach gorskich, a nie na nizinach“. Przez wielkg ilo$¢
opadodw, jaka sie gory w ogéle odznaczaja, mineratlty owe podlegajg pro-
cesowi fermentacji i rozgrzewaja sie do punktu zapalenia ([7], s. 165).

W wyktadach geografii fizycznej Kanta [13] czytamy nastepujacy
poglad: ,Co sie tyczy przyczyny, wywotujgcej trzesienia ziemi, niekto-
rzy'fizycy mniemaja, ze mogtyby one sta¢ w zwigzku z procesami che-
micznymi. Zdaniem ich prawdziwa przyczyna polega na tym, ze wietrze-
nie pirytu na powietrzu i nastepne zetkniecie sie z wodami pochodza-
cymi od deszczu jest prawdziwg przyczyna owych zjawisk“ ([29], s. 144).

Ideami tymi przejat sie KoHataj w czasie studidéw wieziennych. Ale
zaznajomiwszy sie z Jedrzeja Sniadeckiego Teorig jestestw organicz-
nych [27], przyjat jego poglad na wulkanizm, uzupelniajac go jeszcze
podkresleniem roli poktadéw wegla kamiennego. Widoczng przyczyna

trzesienia ziemi — dowodzi Kollgtaj — jest ,nagromadzenie gazu wo-
dorowego i pary wodnej, samo za$ wybuchnienie jest przyczyng wul-
kanow* [1], t. I, s. 211). Dla wywotania trzesienia ziemi wystarczy,

azeby woda obmywajgca warstwy pirytéw lub wegla ziemnego bogatego
w piryt czesciowo sie roztozyta i data poczatek gazowi wodorowemu;
dla wybuchu za$ wulkanéw koniecznie potrzebny jest przystep powie-
trza atmosferycznego. Kolataj przytacza i przyjmuje poglad R. Syrno-
nowicza, ktéry uwaza, ze ,mniemanie, jakoby w wulkanach pality sie
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piryty zelazne, jest bez zadnego fundamentu“ ([24], s. 82), ale w konhcu
nie widzi zasadniczej sprzecznosci miedzy obu teoriami. ,Obydwa twier-
dzenia, sa tylko na pozér sobie przeciwne, bo obadwa uznajg istotng za-
sade ognia wulkanicznego — rozkiad wody na pary i gazy, mnogosé
wegla kamiennego i przystep powietrza atmosferycznego“ ([1], t. |,
s. 213). Przy tej sposobnosci przytacza KohHataj dostownie twierdzenie
Symonowicza: ,Wulkany znajduja sie pospolicie w gérach trapu war-
stwowego, osobliwie zas§ w goérach bazaltu i waki; pala sie w nich wegle
kamienne, jak fizycy i chemicy mniemaja“ ([1], t. I, s. 212; [24], s. 76).
Zaréwno jednak KoHataj, jak Jedrzej Sniadecki i Symonowicz zgadzaja
sie co do tego, ze podiozem trzesien ziemi i wybuchu wulkanéw sg po-
ktady ,wegla ziemnego“, A poniewaz oba te procesy endogeniczne wy-
stepujg na catej powierzchni ladéw, dochodzi KoHataj do nastepujacego
logicznego cho¢ zupetnie blednego wniosku: ,Mozemy przeto $miato
twierdzi¢, ze cata Ziemia w swych goérach i rowninach prawie wszedzie
podestana jest weglem kopalnym, a to nie w.jednej tylko od powierzchni
odlegtosci, lecz w réznych warstwach wyzszych i gtebszych® ([1], t. |,
S. 222). . X

KoHataj byt krngbrnym 2z natury umystem i z nikim procz Jana
Sniadeckiego nad pomystami swoimi nie dyskutowat. A powszechng
obecnos¢ wegla kopalnego tlumaczy on za Buffonem tym, ze ,nagte
i ogromne odmiany, ktéorym Ziemia nasza podobno juz kilkakrotnie ule-
gata przez bardzo obszerne potopy i inne wydarzenia, sprawily, ze
istoty zostaty woda zalane“ ([1], t. I, s. 224), z owej za$ ogromnej masy
materii organicznej kataklizmami zagrzebanej utworzyty sie powszechne
pokiady wegla mineralnego. W tej idei utwierdzit go ponadto Jedrzej
Sniadecki. Rozdzial V Teorii jestestw organicznych [27], wyjasniajacy
teorie wulkanéw, jest wediug Kohlataja sSwiadectwem, jak ,ten niespra-
cowany pisarz, nie spuszcza z oka materii organicznej, gteboko nawet
we wnetrznosciach ziemi ukrytej... przez co rzuca bardzo wazne mysli,
osobliwe dla geologii“ ([1], t. Il, s. 455).

TEORIA POTOPOW CZASTKOWYCH | POTOPU POWSZECHNEGO

Sity dziatajgce na powierzchni Ziemi i w giebi jej pancerza skalnego
zmieniajag nieustannie oblicze Ziemi. Ixtym razem Kohtataj opiera sie
na Teorii Ziemi Buffona. ,Musimy przyzna¢ — pisze Buffon ([7],
s. 455) — ze brak swiadectw historycznych pozbawia nas moznosci
Scistego poznawania faktéw. Brakuje nam doswiadczenia i czasu, a tego
czasu nie brakuje wcale przyrodzie. Musimy uswiadomi¢ sobie, ze zycie
ludzkie, rozszerzone nawet przez historie do granic mozliwosci, jest
tylko punktem w niezmiernym trwaniu czasu, tylko faktem w dziejach
boskiego dziatania“. Stowa te stanowig réwniez wyznanie wiary Kohg-
taja. Jest to naczelna idea geologiczna, przewijajgca sie w jego kardy-
nalnym dziele, a nie wyklucza on przy tym — i stusznie — przyspie-
szonego dziatania sit ksztaltujgcych oblicze Ziemi: ,Natyra oprécz po-
wolnych swych dziatah ma jeszcze gwatltowniejsze i powszechniejsze,
przez ktére wynioste nawet lady wkrétce rujnowaé moze“ ([1], t. |1,
S. 244). Cata powierzchnia lgdu $ciesnia sie w swym obwodzie, przerywa
w swej calosci i zniza w wysokosci. Stowem, nieustannie nikng pod woda
'lady, a na ich miejsce powstaja nowe. ,Taka przemiane ladéw nazywa-
my potopem mniej wiecej rozlegtym* ([1], t. I, s. 239).
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Potop w rozumieniu KoHataja fest koncem dziatania pewnego uktadu
sit geologicznych, a zarazem poczatkiem dziatania nowego ukiladu. Oto
wedtug niego idea kierownicza w historii rozwoju kuli ziemskiej.

W tym nieustannym kotowrocie sit geologicznych zatrzymuje sie
KoHataj na, wspétczesnym momencie dziejow Ziemi, niejako na jednym
przekroju, i przedstawia zarys kontynentow w rzucie poziomym ich
linii brzegowej.

Naczelnym rysem uksztaltowania Ilgdéw jest ostre zakoriczenie ku
potudniowi. Zjawisko to wystepuje powszechnie na obu pétkulach,
a stwierdzit je Kotgtaj, postugujac sie Atlasem encyklopedycznym Bon-
nela [7]. Jest on pierwszym, ktéry tego stanu rzeczy nie traktuje czysto
formalnie, ale na pewnej teoretycznej podstawie. Na poétkuli potudnio-
wej wyciete sa w klin trzy jej kontynenty — Ameryka Potudniowa,
Afryka i Nowa Holandia, jak wtedy jeszcze Australie nazywano9.
Ostrokonczystos¢ stwierdza takze Kolataj na wielu czeSciach lagdu pot-
kuli pétnocnej. Ostro zakoriczone ku potudniowi sa potwyspy Azji —-
Kamczatka, Indochiny, Indie i Arabia; to samo zjawisko wystepuje
w Europie na Krymie, Peloponezie, Po6twyspie Apeninskim, SycyMi
i Sardynii, a w Ameryce na Grenlandii, Florydzie i Meksyku. Taki po-
wszechny stan rzeczy — dowodzi KoHagtaj — musi by¢é skutkiem jednej
wspoblnej przyczyny, dzialajgcej od bieguna potudniowego i w ogdle od
potudnia na obu pétkulach, ,ale przyczyny tej jeszcze nie znamy i dotad
zaden z geologow nie- wyttlumaczyt tego powszechnego skutku w sposéb
przekonujacy“. Dodajmy — ciggnie dalej KoHagtaj — ze ,wszystkie
trzesienia ziemi prawie zawsze idg w kierunku prostym lub zblizonym
do prostego, od potudnia ku péinocy, a bedziemy mieli dwa wazne
postrzezenia, ktdOre ostrzegaja, ze jeszcze jest jakas w naturze sita, dzia-
tajaca powolnie i gwattownie w kierunku od bieguna potudniowego ku
pétnocnemu, ktorej wszelako nie znamy“ ([1], t' I, s. 373). W tym miejscu
wypada nadmieni¢, ze jeszcze w drugiej potowie XIX w. klinowaty zarys
ladoéw ku potudniowi byt aktualnym zagadnieniem, a w 1875r. angiel-
ski geofizyk L. Green skonstruowat teorie tetraedru, wedtug $Scian
i krawedzi ktérego ostygata Ziemia, tworzgc masy ladowe i zagiebia
oceaniczne. Hipoteze te lansowatl u nas szczegélnie Natkowski w pierw-
szych latach XX w. i — chociaz nie ma ona zadnych podstaw w paleo-
geografii — dzi$§ jeszcze zajmuja sie nia podreczniki geologii. Uogdlnie-
nie Kotataja, ze jest jakas w naturze sita, dziatajgca na lady od bieguna
potudniowego! ku poéinocy, jest jego w.asnym i wysoce oryginalnym
pomystem, a nalezy.do rzedu owych blyskotliwych idei, ktére kon-
struowali zwlaszcza w XIX w. geologowie i geofizycy dla wyjasnienia
zagadnien geologicznych.

Na samym jednak agnostycyzmie KoHataj nie poprzestaje. Osta-
tecznym celem jego dociekan geologicznych jest, jak sie juz na wstepie
zaznaczyto, wykazaé, ze od czasu do czasu zalewa Ziemie potop po-
wszechny i ze ostatnia z rzedu katastrofa, ktéra nawiedzita Ziemie jest
poczatkiem historii rodu ludzkiego; a witasnie Krytycznemu rozbiorowi
tego poczatku poswieca swoje dzieto, gtdownie tomy Il i IlIl. Totez po
stwierdzeniu istnienia zagadkowej sily, wobec ktdérej staje bezradnie

v J- n v

9 Jeszcze po podrézach Cooka przy koncu XVIIlI w. uwazano Tasmanie za wysu-
niety do$¢ daleko na potudnie pétwysep Australii. Oddzielajaca je ciesnine odkryt
Bass dopiero w 1797 r., gdy KohHataj siedziat w ciemnicy w Olomuncu.
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jego mysl geologiczna, skierowuje on rozwazania w inng strone. Gdy-
by— powiada — twierdzenie o> przetwarzaniu sie ladéw i przemianie
tozyska wody morskiej z potudnia na po6inoc odpowiadato istotnemu
stanowi rzeczy, tedy na potkuli potudniowej powinno by przybywacé coraz
wiecej wysp, a niektére z obecnych powinny by zrasta¢ sie albo powiek-
sza¢ obszar; réwnoczesnie na poétkuli poéinocnej powinny wystepowac
znaczne zalewy ladéw i formowacé sie nowe morza srédziemne.

W toku pracy KoHataj dowodzi, ze tak sprawa istotnie sie przedsta-
wia. Proces tworzenia sie moérz srodziemnych omawia on za Buffonem,
rozszerzajac go- tylko na obszary, ktére go najwiecej interesujg — na
Polske i sasiednie terytorium Rosji. Buffon wychodzi z zalozenia, ze
wody poszczegolnych oceanéw i mérz lezg na réznych poziomach.
Wedtug praw hydrostatyki — powiada — woda musi by¢ w réwnowadze
na catej powierzchni Ziemi, ale w niektérych miejscach znajduje sie ona
wyzej niz w drugich w wyniku sptaszczenia globu od réwnika ku biegu-
nom. ,Ci ktérzy mierzyli wage Morza Srédziemnego i Czerwonego,
upewniajg, ze drugie jest daleko wyzsze od pierwszego® ([1], t. I, s. 347).
Z zasad hydrostatyki wtasnie wyprowadzit A. Clairaut jeszcze w 1743 r.
wniosek, ze powierzchnia ptynnej powitoki kuli ziemskiej jest figura
rownowagi i jako taka znajduje sie na jednym poziomie. Dodac trzeba,
ze uczynit to przed ogtoszeniem wynikéw pomiaru francuskiej ekspe-
dycji peruwianskiej. Ale KoHataj powotuje sie na znanego w swoim cza-
sie podréznika, dyletanta Yolneya, ktéry kategorycznie twierdzit, ze
woda Zatoki Meksykanskiej przy jej brzegach zachodnich jest wyzsza
o wiele stop niz poziom Pacyfiku po drugiej stronie. Dziwi¢ sie jednak
KoHatajowi nie potrzeba, jezeli Humboldt jeszcze w 20 lat pozniej
w dziele o Meksyku poddaje dyskusji i tego rodzaju poglady, powotujac
sie tez na opinie Volneya. Totez Kolataj, przyjmujac taki mniemany
stan rzeczy za udowodniony, jest zdania, ze przekopanie Przesmyku
SUeskiego sprowadzitoby ogromny zalew krajéw nadbrzeznych. Ponad-
to — dodaje — znamy wiele krajow potozonych nizej poziomu morza,
a oddzielonych od niego tylko waskim pasem lgdu albo przesmykiem
{[1], t. I, s. 176). Z chwilg kiedy procesy geologiczne jakiegokolwiek po-
chodzenia spowodujg przerwy w tych przesmykach, nastepuje zalew

ladu. Tak powstato rozlegte Morze Srédziemne z powierzchnia — bez
Morza Czarnego, jak podaje Buffon — réwnag siedmiokrotnej powierzch-
ni Francji.

Te teorie Buffona powstania Morza Srédziemnego rozszerza KohHataj
na morza, bagna oraz nisko potozone terytoria nadbaittyckie i Europy
Wschodniej, tworzgc geofantazje, w ktérej mozna jedynie podziwaé roz-
mach wyobrazni. Przede wszystkim stosuje on te $miate pomysty do
wyjasnienia genezy Bahlyku. ,Morze Baltyckie, ktore takze nalezy do
rodzaju morz $Srédziemnych, musialo podobnej popas¢ rewolucji jak
romariskie Morze Srédziemne i zrobié sobie otwér do Morza Pétnocnego
przez terazniejsze wyspy Danii. A stalo sie to niewatpliwie daleko
pozniej“. Mamy tu znowu bilysk jasnowidzenia u KoHataja. Kto dobrze
przypatrzy sie w przylegte morzu temu kraje, ten nie bedzie watpic,
iz byto ono niegdy$ obszerniejsze, ze zajmowato calg Pomeranie, Bran-
denburgie, Prusy i wielkg- czes¢ Polski ([1], t. I, s. 343). Wszystkie rzeki
Europy Wschodniej plyng po ziemiach bagnistych; tatwo tedy domysli¢
sie, ze ziemie te byly dnem rozszerzonego Bailtyku, a ten diugo jeszcze
taczyt sie z Morzem Bialym. Dopiero po uformowaniu ciesnin dunskich
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oddzielit sie Battyk od Morza Bialego-, a potgczyt z Morzem Péinocnym.
A to wszystko obmyslit KoHataj na jaka$ setke Jat przed de Geerem,
majac przed sobg 'lichg mape wdd i bagien krajow okotobattyckich.
Dodamy, ze diugo jeszcze w XIX w. wystarczyto mie¢ przed sobg zwy-
czajna mape szkolng, aby konstruowac¢ takie ponetne opowiesci. Dowo-
dem jest chocéby teoria tetraedru |. Greena.

Okres powstania morz Srdédziemnych przez geologiczny proces nisz-
czenia przesmykéw uwaza Kolataj za okres ,potopéw czgstkowych®
([1], t. I, s. 337). W miare postepowania tego procesu nastepuje zalew
catej potkuli. Tak dochodzi do skutku potop powszechny.

Rozktad lagdéw i moérz na potkuli potnocnej i potudniowej wskazuje

na okresowe zalewanie to jednej, to drugiej poétkuli. W mysli tej KoHataj
nie waha sie ani na chwile. ,ldzie jedynie o zalatwienie samej geolo-
gicznej kwestii... Dziatanie tych przyczyn, rzadkie wprawdzie, lecz nie-
stychanie gwaltowne, nie tylko nie odwraca ostatecznego skutku, kto-
rym ma byé potop powszechny, ale go owszem przybliza i przyspiesza;
bo im bardziej lady zostang poprzerywane w swej rozlegtosci, tym wie-
cej sprawig ruin tak na powierzchni, jak na catlym obwodzie Ziemi*
([1], t. 1, s. 354). A teraz nastepuje wyliczenie, jak watte tylko przesmyki
ladowe przedzielaja morza $rédziemne od oceandéw i jak niewielkie tylko
a nagte dziatanie sit geologicznych moze je unicestwié. ,Morze Sréd-
ziemne np. jest bardzo bliskie Czerwonego, oba za$ 13cza sie z tak
wielkimi oceanami; Morze Biate znajduje sie opodal Battyckiego, a oba
docieraja do Oceanu Poéinocnego. Golf Meksyku tyle tylko oddzielony
jest od oceanu najwigkszego, ile Morze Srédziemne od Czerwonego“ ([1],
t. I, s. 355). Ot6z zdaniem Kohagtaja wystarczy lekkie tylko przerwisko
tych miejsc spowodowane przez trzesienie ziemi, a trudno wyobrazi¢
sobie, jak wielkiemu spustoszeniu ulegtyby lady. A naczelna sita, spra-
wiajgca okresowe, w znaczeniu geologicznym, zalewanie to po6tkuli potu-
dniowej, to- potnocnej, wynika z réznicy poziomow miedzy poszczegol-
nymi przestrzeniami mérz kuli ziemskiej. Wszakze sam Buffon wyklucza
mozliwos¢ katastrofy przez uderzenie komety albo zblizenie innej jakiej$
gwiazdy planetarnej ([1], t, |, s. 142). Podstawowag mysl Buffona uzu-
petnia KoHlataj w nastepujacy sposob: Potop jest tylko nagtym przele-
waniem wody morskiej z dawnego tozyska na nowe. ,Nie potrzeba wcale,
aby kometa jaka przysporzyta nowej wody naszej atmosferze... Poc¢6z
domysla¢ sie niepewnych i niepodobnych przyczyn, kiedy mamy widocz-
ne“ ([1], t. I, s. 245). KoHataj nawet w fantastycznym pomysle potopow
stoi na stanowisku aktualizmu geologicznego.
* | tak KoHataj, interpretujac mape lgdow i mérz kuli ziemskiej, roz-
szerzyt zalewy czastkowych potopéw kazdorazowo na jedng po6tkule. Wo-
da morska — dowodzi — majgc daleko wigcej do zrujnowania brzegéw
niz woda deszczowa, tworzy coraz wiecej ,nowych morz srédziemnych,
ciesnin, zakretow, kanatéw, wybrzezy i golfow*” ([1], t. I, s. 355). A przy-
czyny przysSpieszajace dzieto niszczenia lagdow za kazdym nawrotem coraz
okropniejsze przynosi¢ musza skutki.

Tak powsta¢ maja periodyczne potopy powszechne na przemian na
potkuli potudniowej i péinocnej. Powtarzamy, ze do wniosku o kolej-
nosci wyimaginowanych przez siebie zalewéw dochodzi Kolataj przez
swoistg analize dos¢ przypadkowego, jak dzis wiemy, zjawiska ostro-
konczystego od potudnia ksztattu mas lgdowych i ich czesci. Godzi
sie przypomnieé, ze rownie blednag teorie kolejnego zalewania po6tkul
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globu ziemskiego skonstruowat w 40 lat po KoHataju juz nie kto$, kto
stat badZ co badz na uboczu nauki o Ziemi, ale Adhémar, astronom z za-
wodu, a to w oparciu o takiego rachmistrza w astronomii, jakim byt
Le Verrier. Obaj doszli do fikcji, z tym, ze fikcja Le Verriera konczyta
sie na wnioskach czysto tellurycznych, a urojenie KoHataja miato na
celu wyttumaczyé poczatkowe dzieje rodu ludzkiego.

Pomyst kolejnych zalewow potkuli potudniowej i péinocnej w pry-
mitywnej formie pochodzi od de Luca. Zaréwno on, jak i Buffon wspo-
minajg o fantastycznej ksigzce Anglika Thomasa Burneta Telluris iheoria
sacra z 1681 r.; przedstawiono tam, ze Ziemia sklada sie z 20 sfer z prze-
waga sfer wodnych, otoczonych ku gorze sfera grzaskiego ptynu zattu-
szczonego. Nawigzujgc do tego, de Luc utrzymuje, ze na potkuli potu-
dniowej znajdowata sie taka mnogos¢ pieczar w warstwach blisko pod
powierzchniag Ziemi, ze gdy te, gtdwnie pod dzialaniem trzesien ziemi,
pozapadaly sie, tamtejsze lady zostaly zalane, a na ich miejsce wynurzyty
sie spod wody lady potkuli pétnocnej ([1], t. Il, s. 187). Buffon, zdajac
sprawe z ksigzki Burneta, przedstawia ja jako doskonale napisang po-
wies¢, nadajaca sie do czytania dla zabicia czasu.

Z de Lukiem rowniez dzieli KoHataj poglad o scistym zwigzku miedzy
dziejami Ziemi a historig rodu ludzkiego. ,Dzieje Ziemi — czytamy
u de Luca =— sg w catej ksigzce przedmiotem moich rozwazan. | w jakimi-
kolwiek celu wzieto by jg do rak, trudno bytoby oddzieli¢ od niej historie
cztowieka, jezeli chce sig unikng¢ niebezpieczennstwa popadania w biedy.
Zarowno w dziejach Ziemi,, jak cztowieka znalaztem powigzania, na ktére
zwrécitem uwage i ktére wielokrotnie byty moimi ideami przewodnimi*
([20], s. XXI).

Tej ogolnej zasady zwigzku miedzy dziejami Ziemi a dziejami czto-
wieka de Luc dalej nie wyjasnia. Inaczej KoHataj. W tragizmie utracenia
wolnej ojczyzny tym mocniej odczuwat zwigzek cztowieka z Ziemia,
zwigzek niezniszczalny nawet przez krwawe zakusy wroga; a instynk-
townie rozumiat, ze jezeli naréd ma zyé, zwigzek ten musi by¢é moc-
niejszy niz kiedykolwiek. Pod wptywem przezycia upadku Polski i roz-
mys$lan w wiezieniu otomunieokim juz w przededniu uwolnienia z ka-
zamat KoHataj napisat z Olomunca dn. 15 VII 1802 stynny list do ksig-
garza krakowskiego Jana Maja. Wytuszcza on w nim potrzebe przygoto-
wania i wydania materiatdw zréodtowych do napisania od poczatku i na
nowych zasadach historii Polski, a m.jn. pisze: ,Zyczytbym, aby w tym
dziele znajdowata sie: ...Jak najdokladniejsza jeografia tej czesci Euro-
py, na ktérej byta niegdys Polska ... aby zawierala w sobie karty hydro-
graficzne i topograficzne ... Takowa jeografia jest nieuchronnie potrzebna
nie tylko do dobrego- zrozumienia naszej historii, ale najbardziej do tra-
fienia do prawdziwych zrédet naszej historii poczatkowej“ ([2], s. 419—
420). Dodac-trzeba, ze przez mape topograficzng rozumie KohHataj taka,,
ktéra by ,nie opuscita najmniejszego nazwiska, zadnej goéry, rzeki, jezio-
ra, wsi, osady, miasta, ludzi* {[2], s. 420); a wiec takg mape topograficzna,
jaka Jan Sniadecki zaprojektowat w Memoriale o mapie krajowej
z 1790 r.

List do Jana Maja jest niezwykle ciekawym dokumentem, w ktérym
KoHataj dowodzi, ze dziejow czitowieka bez jego otoczenia geograficz-
nego rozumie¢ nie mozna. Ot6z majac niewatpliwie list ten w pamieci,
KoHataj w geologicznym dziele napisat nastepujace znamienne stowa:
,Trudno bardzo zrozumieé¢ poczatkowa historie, nie wydobywszy z nigj
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wprzod rzeczy geograficznych, ktére uwazac¢ nalezy jako echo, odpowia-
dajace prawdziwemu glosowi pierwszych dziejéw... Historia dostarcza
dowody do geografii, geografia nawzajem objasnia i prostuje wydarzenia
historyczne; obie prowadza do jednych i tych samych wnioskéw* ([1],
t. I; s. 99). Warto te stowa KoHataja zapamieta¢. Sg one wrecz jasnowidze-
niem XX-wiecznych juz poglagdoéw, a przescigaja lapidarng Scistoscig dos¢
pospolite pomysty Monteskiusza i rozwlekte pisanie Herdera. 'Dostownie
w sto lat po KoHataju wypisat Elizeusz Reclus te same prawie stowa jako
motto do swojego ostatniego wielkiego dzieta L’homme et la terre
(1905 r.), bedgcego czym$ w rodzaju jego testamentu geograficznego:
.Geografia w odniesieniu do cztowieka nie jest niczym innym jak histo-
ria w przestrzeni, podobnie jak historia jest geografig w czasie“.

KOLLATAJ-GEOLOG

KoHataj przystgpit do swojego dzieta z petng Swiadomoscia, ze zaj-
muje sie zagadnieniami zwigzanymi wielokrotnie z nauka o Ziemi. Go
wiecej — jest on twdlrca tego terminu w jezyku polskim, terminu, ktéry
dopiero od niedawnego czasu stal sie pospolity, a nawet gtosSny w nauce
Swiatowej. Postuchajmy: ,By¢ moze, ze kazda nauka o ziemi potrzebuje
zaczynac od przypuszczenia jakiego$ kosmicznego ukiadu, jezeli nie wzgle-
dem budowy catego Swiata, to przynajmniej wzgledem stworzenia naszej
planety; by¢ moze, ze takie kosmogoniczne przypuszczenia wprowadzajg
porzadek w te nauke; zadna albowiem nauka fizyczna nie moze obejsé
sie bez przypuszczen, ktéore — uzyte jak nalezy, postuzytly nieraz do od-
krycia praw bardzo- waznych® ([1], t. I, s. 299— 300). Dowiadujemy sie
jeszcze przy tym, ze KoHataj uwaza nauke o Ziemi za jedng z nauk fizy-
cznych, a wiec za geofizyke w pelnym tego stowa znaczeniu. Co wiecej —
KoHataj jest, jak sie zdaje, tworcg terminu ,nauka o Ziemi“ w aspekcie
Swiatowym. SpotkaliSmy sie juz wprawdzie na poczatku z tym wyraze-
niem u de Luca, ale tam bylo- apelatywem, imieniem pospolitym, u Kot-
tataja natomiast staje sie terminem technicznym dla nazwania osobnego
dziatu nauki.

KoHataj byt pierwszym polskim geologiem dynamicznym w petnym,
juz prawie wspotczesnym tego stowa znaczeniu. Nie ublizajac w najmniej-
szym stopniu wielkim zastugom Stanistawa Staszica w regionalnej geolo-
gii Polski, nalezy zaznaczy¢, ze Staszic poswieca geologii dynamicznej od-
liczong liczbe zdan na poczatku i na kohncu swojego dzieta w duchu ultra-
wemerowskim, mocno dzi$ razacym. KoHataj natomiast przedstawia pro-
cesy dynamiczne w petni ich wystepowania, i to w jezyku tak czystym
i tak petnym polotu, ze zachwycat sie nim Jan Sniadecki, surowy, a nawet
arbitralny sedzia ptynnej polszczyzny i poprawnego jezyka polskiego.
KoHataj byt pierwszym, ktdory w jezyku polskim wprowadzit terminy
.geologia“, ,geolog“, ,geologiczny“, idac w tym niewatpliwie za fran-
cuszczyzng de 'Luca [11], w ktorej rozczytywat sie w wiezieniu w Oto-
murncu. Dopiero po powrocie z niewoli do Kkraju, zapoznawszy sie
z niewielka ksigzka Symonowicza [24], wiaczyt do pracy swojej Werne-
rowski termin ,geognozja“, ale raczej jako obcy wtret i na marginesie;
uzywal go wiec rzadko, zaledwie kilka razyl0 Doda¢ trzeba, ze Jan
Sniadecki uwazal geognozje za dziat historii naturalnej, a tej w swojej

10 Oto jak Symonowicz okresla r6znice miedzy geognozja a geologia: ,,Przed-
miotem geognozji sg masy wielkie cial mineralnych, badz one mineraty pojedyncze,
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Jeografii odmawia wszelkiego ducha twdrczego i nazywa ja ,przepisy-
waniem z ksigzki ido ksigzki“.

KoHataj byt oczytany jak nikt przed nim z Polakéw w dzietach za-
chodnioeuropejskich, zajmujgacych sie zagadnieniami geogomii i historii
geologicznej globu ziemskiego. Cytuje czesto Vareniusa [28], i to jeszcze
przed Sniadeckim; cytuje dzieto Mikotaja Stenona De solido... [23] ¢éwieré
wieku przed Humboldtem 11 Znat w oryginale fantasmagorie Burneta,
a przede wszystkim cytowal niestusznie zapomniane dzis, a na wysokim
poziomie naukowym stojace dzieto geologiczne Leibniza Protogaea
z 1693 r. Liczne cytaty zawarte zwilaszcza w obszernych przypisach to-
mow Il i Il Rozbioru krytycznego sg dowodem jego erudycji w zakresie
wiasnie nauk o Ziemi. Totez czytanie dzieta KoHataja porywa nas w wy-
soki lot mysli geologicznej. Czarem idei naukowych dziata ono czasami
na czytelnika podobnie jak wielkie dzieto Lyella Principles of Geo-

logy [16].
W dziele KoHataja znajdujemy osobliwg mieszanine bystrych spo-
strzezen, dziwacznych interpretacji i zarodkéw ptodnych idei. Wyszedt

jako mitody cztowiek z niewielu obserwacji charakterystycznych zjawisk
ziemicy krakowskiej i sandomierskiej, stuchat wyktadoéw lekarza i natu-
ralisty Jana Jaskiewicza o budowie skat, albo ,gor“, jak je wtedy nazy-
wano, niewielkiego obszaru Polski, zwiedzit Wezuwiusz i widziat troche
Wioch, a wzniost sie wysoko duchem do abstrakcji dziejow geologicznych
catego okregu Ziemi. Siedziat w ciasnych i stechtych murach wiezien
austriackich, a potezniat duchem. ,Obratem ten gatunek pracy — pisze
w Rozbiorze krytycznym — jako mogacy przynies¢ zadane roztargnie-
nie, a przez trudne szperania pomdc do zapomnienia marnie uptywaja-
cych godzin zycia, tyle niegdy$ czynnego; obratem jg — moéwie — jako
mniej niebezpieczng zabawe, gdyby przypadkiem mogta by¢ dostrzezong
od gorliwego oka nieludzkich dozorcéw. Jezeli wszelako bede w stanie
dokonczy¢ dzieto rozpoczete, do ktérego juz dzi$ obfite przez tyle lat
zebratem materiaty, spodziewam sie, iz praca okoto niego podjeta przy-
niesie jakikolwiek pozytek* ([1], t. I, s. 89).

Nie przyniosta. Rzgd austriacki kazat KoHataja w marcu 1798 r. prze-
wiez¢ z Josefova (Josephstadtu) do Ofomurica, gdzie go zamknieto
w ciemnicy i dopiero w pazdzierniku tego roku, gdy Zdrowie wieZnia
pogorszyto sie znacznie, generat Schroeder, komendant twierdzy, dat mu
lepsze pomieszczenie i warunki zycia. Totez gdy znekany fizycznie, ale
nie ugiety na duchu opuscit po .5 dalszych latach austriackie wiezienie,
podobny byt zupeilnie — wedtug wlasnego okreslenia — do debu, ktéry
ogotocony z lisci, pozbawiony rozlegtych konaréw, sam tylko jeden po-

jako to kamien wapienny... serpentyn, badZz mineraty ztozone z kilku pojedynczych,
jako to granit, gnejs, porfir. Nauka ta jest dzielem stynnego Wernera. Jest ona
wcale rézna od geologii, o ktérej Buffon, de Luc, La Mettrie, Hutton, Kirwan tyle
napisali. Z geologéw kazdy wymyslit system i podiug niego pisat... Kazdy z nich
uwazat rzeczy weditug swojego systemu, nie za$ podiug ich natury. Geognozja
Wernera nie jest tworem imaginacji; sa to liczne spostrzezenia uczynione badz na
powierzchni Ziemi, badz w jej glebokosciach* ([27], s. 56—58). W stowach tych
przebija styl Wemerowski, apodyktyczny i nie znoszacy dyskusji.

u Utrzymuje sie w historii geologii mniemanie, jakoby Humboldt pierWs-zy na
nowo odkryt zinaczenie dzieta Stenona dla rozwoju krystalografii i stratygrafii.
Mniemanie to podtrzymuje W. W. Bietousow w komentarzu do rosyjskiego
ttumaczenia (De solido [26], s. 83). Mylnos¢ tego twierdzenia wynika z faktu, ze
Stenona cytowat juz KoHataj.
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zostal na szerokiej porebie wycietego lasu. A potem pisat: ,W smutnybi
potozeniu rzeczy moich potrzebuje raczej odpoczynku niz pracowac, lubo
tak praca jak odpoczynek z rownag przychodzi mi trudnoscia.“ ([1], t. I,
s. 88). W tych warunkach konczyt dzieto rozpoczete w wigzieniu. Ale nie
dokonczyt i nie wydat. Dalszym bowiem kontaktom z naukg staneto ma
przeszkodzie 15-miesieczme internowanie w Moskwie. | tak dzieto, btysz-
czace tylu ptodnymi ideami, przelezato w rekopisie przez, lat prawie 40.
Tragizm wiec KoHataja sprawit, ze nie dane byto jego pionierskiej mysli
geologicznej pusci¢ korzenie.w nauke polskg. Mys$li KoHataja pozostaty
martwe.

Jest to, jak zawsze, tragizm wielkosSci.

Dopiero dzi$, z wyzyn wspaniatego rozwoju nauki polskiej w XX w.,
jestesmy zdolni wedtug zastug oceni¢ idee geologiczne Hugona Kot-
tataja.

LITERATURA

[1] H. Kottataj, Rozbioér krytyczny zasad historii o poczatkach rodu ludzkiego.
Z rekopisu wydat F. Kojsiewicz, 3 tomy, Krakoéw 1842

[2] H. Kottagtaj, Wybdr pism naukowych. Opracowat K. Opatek, Warszawa 1953.

[38] iM. Boule, La paléontologie zoologique. La science francaise, t. I, Paris 1915,
is. 280— 319.

[4] J. Bogu ski, Ksigdz Hugo Kohlataj jako przyrodnik. ,,Prawda“, Warszawa,
nr 42—44/1882.

[5] R.Bonne, N. Demarest, Atlas encyclopédique. Paris 1787.

[6] Comte de Buf fon, Théorie de la terre. Oeuvres complétes, t. I—II, Paris 1774.

[71 G. £. L. Buffon, Historie und Theorie der Natur, t. Ill, Troppau 1785.

[8] A.Cailleux, Histoire de géologie. Paris 1962.

[9] G.Cuvier, Discours sur les révolutions de la surface du globe. Wyd. III,
Paris 1825.

[10] J. A. de Lu c, Lettres physiques et morales sur les montagnes et sur I’histoire
de la terre et de I'homme. La Haye 1778

[11] J. A. de Luc, Lettres sur I'histoire physique de la terre adressées a M. le
professeur Blumenbach. Paris 1798.

[12] K. E. von Hoff, Geschichte der durch Uberlieferung nachgewiesenen Ver-

anderungen der Erdoberflache. Gotha, t I, 1822, t. Il, 1824, t. in, 1834.
[13] I. Kant, Physische Geographie. Wyd. 1ll, opracowat P. Gedan, Leipzig 1922.
[14] K. Koziorowski, Materiaty do dziej6w geologii w Polsce. Poradnik dla

samoukoéw, t. V, Warszawa 1925, s 627— 701.

[15] L. Krzywicki, KoHataja wstep krytyczny do historii. Hasto w Wielkiej
encyklopedii ilustrowanej, t. 37— 38, Warszawa 1905, s. 221—222.

[16] Ch. L ye11, Principles of Geology. Przektad niemiecki: Quedlinburg und Leipzig
1933.

[17] H. Madurowicz, Dziatalno$¢ naukowa Jana Jaskiewicza. ,,Studia i Materiaty
z Dziejow Nauki Polskiej“, seria C, zesz. 3, Warszawa 1959, s. 3—102.

[18] E. deM argerie, La géologie. La science francaise, t. I, Paris 1915, s. 201— 265.

[19] J. M ekarska, Zagadnienia potopu u ks. H KoHataja. Zbiér prac poswieco-
nych przez Towarzystwo Geograficzne we Lwowie Eugeniuszowi Romerowi
w 40-lecie jego twdrczosci naukowej. Lwow 1934, s. 595— 616.

[20] W. Natkowski, Ziemia i cztowiek. Studia i szkice geograficzne. Warszawa
1901.



Rt Y~ *www>'isnemat < e
fflp-~;-- "eers’e’ mhy ' ;"v /W Jfeef Staszeyski ." H*VN' w>s' =S ~'y

[21] J. Samsonowicz, Historia geologii w Polsce. Krakow 194®.

[22] J. Staszewski, Geneza teorii zlodowacenia plejstocenskiego. ,Zeszyty Geo-
graficzne*, zesz. Ill, Gdansk 1961, s. 9—38:

[23] N. Sten o, De solido intra solidum, naturaliter contento. Przektad rosyjski,
Moskwa 1957.

[24] R. Sy mono wic z O stanie dzisiejszym mineralogii. Wilno 1806.

[25] W. Szajnocha, Geologia. Polska w kulturze powszechnej, t. Il, Krakéw 1918,
s. 349—365.

[26] Jan Sniadecki, Zywot literacki Hugona Kohlgtaja. Opracowat H. Barycz,
Wroctaw 1951

[27] Jedrzej Sniadecki, Teoria jestestw organicznych, t. I, Wilno 1803.

[28] B. Varenius, Geographia generalis, in qua affectiones generales telluris expli-
cantur. Amstelodami 1650.

[29] T. Wisniowski, Z dziejow geologii w Polsce. Kilka stow o KoHataju. Lwow
1916, odbitka z ,,Kosmosu*“. ,

[30] K. v. Zillel Geschichte der Geologie. Minchen 1899.

CMCTEMA MCTOPMM 3EMJIM
M rEOJIOrMHECKMM AKTYAJIM3M ryro KOJIJIOHTAH

B MCTCPVM nQJIbCKOF HayKH O pa3BHTHM 36MJIM Q00609 MOCTO 3aHMVIEGT Bbl-
flaromniiCH yneHBIM u oCmecTBeHHhbiii fleaTejib Tyro KojuiOHraw (1750—1812). B CBoeM
TpeXTOMHOM Tpyfle ,KpMTMHeCKMit aHajiM3 QOCHOB MCICPMM HBHajia HejlOBenecKOrO
poaa” (Rozbiér krytyczny zasad historii o poczatkach rodu ludzkiego), Koropbiit
Shiji 3a®yMaH hm KaK BBeflemie b MCTopno HejiOBeecTBa, KojijioHTajt  mexo#mi
H3 reonorMHecKMx npeflnoctuioK. Bojree nojiOBMHbi CBoeft khmto oh nocBHTMji
BonpocaM reonornHecKoro pa3BMTMH seMHoro mapa. CoHMHeHiie KojfjiOHTiaa flo cnmx
nop He nojiynujio nojiHOro ocBfemeHiia b jiwTeparype. HacToamaa CTaTbH aBrfaeTca
nepBoit nonbiTkofi 6ojiee umpoKoro npeflCTaBJieHMH reojiOmHecKMx Hfleit Kojijioh-
Taa Ha cJOHe o6mero cocToaHHH HayKM o 3£MJie bo BTopofi nojiOBMHe XVIII b.

Oimpaacb Ha npwHtmnbi reojiorMnecKoro aKTyajiM3Ma, Pyro KoJUioHTait b otom
OTHOiueHMM He tojibko onepeflMji Jlawejia ----—--—- TBopija coBpeMeHHoro aKTyajlM3Ma,
ho 6bui OfIHHM K3 nepBbix no BpeMeHM aKTyajiwcTOB b mctophm reojiorwH. B cbomx
MccjiefloBaHMax Oh pyKOBOfICTBOBajiea npwHmMinOM ,TepnejiMBOro npocjiejkMBaHMa
33KOHOB npwpoflol M CBH3bIBaHMH HX C BCerfla eflMHbIMM <HM3ITHeCKMMM 3aKOHaMH...
Mbi fIOJUKHbi, — niicaji oh, — m Bnpefib HaSJiiOAaTb rrprcpofly mar 3a maroM
b ee cOBpeMeHHbix TBopeHnax”. 3tot npHHinin HBJiaerca y Hero He kbkhm-to
pa30BbiM U cjiynaiiHbiMm YyTBepjKfleHweM, a rJiaBHoit u pyKOBO”ameit nfleeii, npo-
HM3biBaK)LL(eii bck) ero CMCreMy reojiorMHecKOit mctophm. B CBoeM nOfiXOfle k bo-
npocaM reojiormi KojijioHTait MHOrfla CJieflOBaji BiO()c])OHy m HenioKy, ho npMHij;iin
aKTyanu3Ma, KOTopbiit jinrnb 3apncoBbiBaeTca y Eio<J>cJjoHa, 6e3 coMHeena aBJiae-rca
ero coScTBeHHO# w opnrnHaJdibHoii Mfleeft.

llIpoTeKaBmMe paHee n nposojijKkaiomMe CBoe pa3BMTMe reojlorMHecKMe npogec-
cti, M3MeHaioiHMe pejibec]) 3eMHOit noBepxHocTM, KojijioHTait pa3AejiaeT Ha «Be
rpymibi — sto sHfloreHHbie u 3K3oreHHbie npogeccbi. Oco6eHHO jkhbbim a3biKOM
oh oniichiBaeT «eiiCTBiie TeKynnx BOfl. 3Ta nacrb ero khmtm bo MHoroM HanoMM-
HaeT coflepzsaHjie coBpeMeHHoro yneSHHKa no fl[HHaMHHecKOii reojiorMM. OflHaKO
KojijioHTait CHMTaeT, hto HanSojiee cmibHO Ha 36MHyio noBepxHOCTb seitCTByiOT
MopcKne npwJiMBbi m TeneHMH. OSmee ax HanpaBJteHMe ¢ boctoks Ha 3ana”™ onpe-
flejiaeT pa3MemeHMe MaTepuKOB m Mopeii. BocTonHbie OKpaMHHbie ynacTKH cyrnw
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noflBepjKeHM pe3KOMy aelUCTBHK) mopckhx npmniBOB m Ténensift, BCJieflCTBMe Mero
ohm pacHjieHeHbi Ha pa# octpobob n xapaKTepirayioTca HajiHMneM MiioroHMCJicH -
Hbix nojiyocrpoBOB. 3to caitbie flpeBHwe nacru cyuiw, flpeBHeumwM xce MB Maxe-
Pmkob oh CHMTaeT Asrao. 3anaflHbie OKpanHHbie ynacTKM MaxepiiKOB iioctohhho
yBejiMHMBaioTCH 3a cnex o6pa3yiomHxca Ha hhx OTjiosceHMii, HBjiHiomiixca npo”yK-
tom pa3pyuieHHH boctohhmx oSjiacTell cyuiM. no MHeHioo KojijiOHTan, 3x0 HBJie-
HMe ocoSeHHO othotjiubo mojkho npocjiefIMTb Ha 3ana<Hbix no6epejKbax EBponbi
m A(J>pmkm, H306KJiyiomnx «ejibTaMM, crjiaateHHbix nojiocaMw flioH.. CjiaflOBaxejibHO,
3anaflHbie ynacxKM MaTepHKOB no CBoeMy reoJdiorimecKOMy BO3pacTy aBJiaiOTea ca-
MbiMM MQUJiofifciMM. B pe3yjri>TaTe npoiiecca ,,pa3pyHieHna cyura” Ha flHe OKeaHOB
HarpoMOJK”aiOTca OTJiojKeHira, ypoBeHb MopcKoro aha noBwmaercH, HOBbie 3Ke Ma-
TepilkM NOfIHMMaiOTCH 6JHIK6 nOBepXHOCTM BOflol M B TO ace BpeMH npOMCXO™MT
MefljieHHOe onycKaroie ii 3aTonjieHue 6o0jiee flpéBHitx ynacTKOB eymn. TaKWM 06-
pa30M 3K30reHHbie npogeeebi M3MeHinoT pejitecJj 3eMHOft KOpw.

CorJiacHO cocToaHMio HayKM Ha pySeate XVIII h XIX bb., ruaBiiyio pojib
B fleicTBMM 9H«oreHHbix cmji KojuiOHTal npjinMCbiBaeT ByjiKaHaM. 3eMJierpaceHna
OH CHMTaeT BTOpMHHbIM npOL(ECCOM, Bbl3BaHHbIM fleUCTBMCM ByjlKaHOB. fljiIH 061H-
CHeHHH npnHMH ByjiKaHMHecKMx aBjieHHU oh oSpamaerca k KHiire H3BecTHOro
nojibCKOro xHMiiKa En”~acea CHaflei*Koro (1803) u ncnojib3yex B3rjiHflboi MMHepajiors
PoMaHa CbiMOHOBMHa (1806). 3 tm YyneHbie irpMflepjKMBajmch MHeHHa, hto cy6cxpa-
Tom 3HfloreHHbix npogeccoB aBlJiarorcH nofl36MHbie 3ajiesM yrna. XiiMMHecKMe npo-
i“ecchi, npoTeKatoxnMe b yrojibHbix njiacxax, npMTOK niipKyjiiipyiomeii BOflbi 11 no-
BbimeHMe TeMnepaxypbi Bbi3MBai0T pa3Jio5KeHMe BOflbi Ha ra3bi m iiapbi, no# fiaB-
jieHMei.i KOTOptix npoMcxofIMT 3eMJieTpaceHHe. 1locKOJibKy ByjiKaHMHecKMe hbjic-
hmh n 3eMlieTpaceHMH BbiCTynaiOT Ha nOBepxHOcm Bceft cyinn orcioaa bwboh, hto
»Bca 3eMna b cbomx BO03BbimeHHbix oSjiacrax m hh3méhhocthx iiohtm Be3fle no-
~ocT.naHa yrojibHbiMM MecTOpcjKfleHWaMM™.

B reojioruHecKol CHCTeMe KojijiOHTaa cpesn3eMHbié 'Mopn HBJiaioTCH ohhoii
MB BaJKHbIX cjpopm 3AVHOM KOphl. B 03HMKHOBeHMe 9TMX MOpel KOJIJIOHTaii, cjieflya
BiOiJjcJjOHy, npMnMChiBaeT 3aTOnjieHi«o TeppMTopui, HaxoflUBiuMxca hmjkg ypoBHa
moph; TaKMx oQjiacTei cpaBHMrejibHo MHOr0. Jix 3aTonjieHMe npoMcxo” Mr b tom
cjiynae, Korfla nepeineeK, OT?"ejiatomHM stm: TeppjiTopMjt ot OKeaHa, noflBepraeTca
pa3pymeH®BK) bé BpeMa 3eMlJieTpaceHMa. 3tot npon;ecc 'KOJNUIOHTaii, nofloSHO BkxJ)-
4 HHy, pacnpocTpaHaer Taitsce Ha EajirniiCKOe Mope, npHneM oh Ofl[HaKO cHMTaeT,
HTO oho o06pa30Ba.nocb 3HagMTejibHo no3ZKe, neM ponaHCKOe CpeflIM3eMHoe Mope.
~,BceMMpHbIM noTon” paccMaTpMBaeTca KojuiOHTaeM KaK pe3yjibTaT MHoro npogecca.
OTnpaBHbiM nyHKTOM fllia oSBHCHeHMa 3Toro npoqgecca nocjiyjKnji fljia Hero tot
<i>aKT, hto OKpawHHaa nacTbh MarepHKOB b kdjkhom HanpaBjieHMH MMeer kjimhobmfl-
Hyio cpopMy. 3to othocmtch k 10 xhotu AMepnice, AcljpnKe, Hoboi rojijiaH ~iiji (Ab-
CTpajimi). TaKJKe OTflejibHbie ynacTKM cyinn K.nMHOo5pa3Hbi b HanpaBlJieHim k lory.
HanpHMep, KaMnaTKa, IIHfiMx, rpeHjiaHfIMH, tjpjiopufla. lio mhbhmk) KojuiOHraa, sto
pe3yjibTaT fieftCTBMH npoitecca, KOTopbiii eme He BbiaCHeH HayKou m kotopw i npo-
TenaeT Ha noBepxHocTw 3eMJW ot ee iOHtHoro nojiioca k ceBepy. 1103 bjimhhmém
SToro npoijecea npon3omjio onycKaroie b Mope kchihmx nacTel MaTepiiKOB, a 3a-~
TeM jix 3aTOnjieHne. TaKOBbi npMHMHbi BO3HWKHOBeHiia ,,BceMMpHoro nOTOna”. B Ha-
CTOHIHee BpeMa CeBepHbie KOHTHHeHTbl CTSHOBHTCa BCe 60Jiee KIJIIMHOEMfIHbIMM B BDSK-
hom HanpaBjiietHVH, b kohchhom cneTe HacTynwT 3aTOnjieHne Bcero nojiymapwH. Ta-
khm 06pa30M nepupflMHecKM b TeiieHMe reojiornHecKMX OTpe3KOB BpeMeHH no”~Bep-
raeTCH fleMCTBMio norona to ofiHO, to apyroe 3eMHOe nojiymapne. llocjie nocnefl-
Hero 3aTonjieHMa, npoMcxofIMBUiero k tory ot sBKaTopa, bo3hmkjim 3anaTKM nep-
bo6émthoii MCTopiiM HejioBenecKoro pofla, Koropyio KojuioHTal HaMepesajica npo-
aHajiM3MpoBaTb b npoflOJijKeHMM cBoei paSorbi.
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B KHnre KojiJiOHTaa MerKHe HaSjnofleHwa m poctkm njiofloTBopHbix nayHHLix waeci
HepeflyiOTCH CO CTpaHHbIMM TOJIKOBaHMHMH. KOJIJIOHTaM, KaK HHKTO flo Hero B nojib-
uie, 6biji otjimhho 3HaKOM c Tpy~aMM 3anaflHo-eBponeiicKMx yaeHbix, 3aHKMaBmnx-
ca HayKOii o 3eMjie. Oh flasce co3kaji nojlbCKoe Ha3BaHMe 3TOii orpacjin nayKM
w oh nepBbiii Hanaji ynoTpeSjiaTb Ha nojibCKOM H3biKe TaKwe tcpmhhm, KaK ,reo-
Jion-ia”, ,reojior”, ,reojiorHHecKMit’. KojmoHTaa no-npaBy mojkho cHHraTb nep-.
BbIM nOJIbCKMM fIMHaMHHeCKMM reOJIOrOM B COBpeMeHHOM 3HaHCHMM. BajKHO OTMe-
THTb, HTO OH BepMJI B CymeCTBOBaHMe TeCHOit B3aMMOCBH3H MejKfly MCTOpMeit pa3-
bmtmh HejiOBenecKoro po”~a u reorpactmnecKOfi cpefloit.

CBOe npon3BeaeHMe KojuiOHTaii nwcaji b 1795—-1802 rr., Haxoflacb b 3aKJiio-
MeHVM b aBCTpuMCKOM TiopbMe. nocjie Bbixofla Ha cBoSofly y Hero ysce He xsaTMjio
cmji npoflOJiscMTb paSoTy Hafl KHMrofi n n03TOMy oh ee He 3aKOHHMJi. Xoth itmo-
HepcKwe fi3rjiaflbi KoJiJiOHTaa Ha reojiomio He nojiyrojiw flajibHefluiero pa3BMTna
b nojibCKOii HayKe, t€Em He MeSee ohm 3acjiyjKHBaiOT TaKoro BHHMaHHH, KaK
ero nojiMTMHeckwe m oSmecTBeHHbie Mflcu.

THE SYSTEM OF EARTH HISTORY
AND THE GEOLOGICAL ACTUALISM OF HUGO KOLLATAJ

In the history of the Polish Science'of Earth the position occupied by Hugo
KoHataj is an exceptional one. In his 3-volume work, conceived as an introduction
to the History of Mankind, he starts from geological assumptions. More than half
of his book is concerned with problems related to the geological history of the
globe. His work, however, was not studied exhaustively by critics, and the only
study written half a century ago by a professional geologist, T. Wisniewski (25) is
a mere sketch. J. Samsonowicz in his Geological History of Poland (21) does not
even mention the name of KoHataj. This essay is an attempt to present the
geological conceptions of Hugo KoHataj (1750— 1812) on the background of Earth
Science in the second half of the XVIIIth century.

Hugo Kohataj sets out from the assumption of geological actualism and in this
regard he is not only a forerunner of Lyell, the author of modern -actualism, but
in respect to time, he is the first actualist in geological history. He goes out from
the principle that: “One should patiently investigate the laws of Nature step by
step and refer them to always the same laWs of physics... Let us investigate Nature
in her present works”. In the case of Kottgtaj it is not .merely a detached single
statement, but a leading thought and the main idea animating his system of
geological history. His notions often depend on the opinions of Buffon and
de Luc, but the principle of actualism, a mere rudimentry conception in Buffon,
is KoHgtaj’s own, original creation.

KoHgtaj described the processes which formed and still form the face of the
Earth, dividing them in two groups: the endogenous and the exogenous powers'.
Especially vivid is his description on the activity of running waters. It reminds
one of a modem handbook of dynamical geology. According to Kotataj, however,
the most energetic action exerted on the surface of Earth is that of tides and sea-
-currents. Their general, east-western directional tendency is decisive for the
distribution of continents and seas. The eastern shores of the continenetis are
strongly assaulted by the hard pressing of tides and currents and therefore broken
into,rows of islands and intersected by peninsulas. These parts of the continents
of the Old and the New World are the oldest, and the oldest continent is Asia.



System dziejéw Ziemi Hugona KoHataja 41
\ i - ' '

The western landzones are continuously increased- by, the settling of detrital
products from the east. It is specially obvious on the western shores of Europe
and Africa, patched up by deltas, levelled by rows of dunes; the western parts
of the continents are therefore geologically the youngest. In the final balance
of land “destruction”, sediments accumulate on the bottoms of oceans. The sea
bottom rtses, new continents emerge and old ones are flooded. Thus is the surface
of the Earth transformed by exogenous powers.

According to scientifical opinions prevailing at the turning-point of the XVIII1*
and XIXth century, KoHataj ascribes to volcanoes a decisive role in the activity
of endogenous powers. Eartquakes are secondary processes caused by volcanic
activity. KoHataj presents the causes of volcanic powers according to the opinions
of Jedrzej Sniadecki i(29) and to those of the mineralogist Roman Symonowicz,(23).
They considered fossil coal layers to be the substratum endogenous powers. The
chemical processes occurring in these layers, the access of circulating water and
raised temperature lead to water decomposition into isteam and gases and conse-
quently to earthquakes as a result of pressure. Volcanic erupions are a result of
access of air. As volcanoes and earthquakes occur almost everywhere on the
surface of continents the following conclusion may be easily drawn: “The whale
of the Earth with its mountains and plains is underlain by fossil coal.”

In the geological system of Kohlagtaj, the mediterranean seas represent an
important form of the earth-crust. He ascribes their occurrence, like Buffon, to
the flooding of areas situated below sea-level; such areas are relatively numerous.
They are flooded when the strait separating them from the Ocean is severed by
an earthquake. This process, according to Buffon, lies also at the origin of the
Baltic, but occurred much later than in the Roman Mediterranean. KoHataj
considers the mediterranean seas to be the result of partial flood. The Deluge,
according to him, is the result of a different process. To explain it, KoHataj points
to the fact of a wedge-like shape of the extremities of continents southwards.
Such shape is shown by South America, Africa, Australia. Particular lands are
also wedge-shaped southwards, as the Kamtehatka, India, Groenlahd, Mexico.
It results from a power, as yet unexplained by Science, acting on the Earth surface,
from the South Pole to the north and the North Pole. Under its in fluence, the
southern continents sank into the sea and this was the great Flood. At present,
northern continents are wedging out towards the South, so that finally the Whole-
hemisphere will be flooded. Thus, in the course of geological epochs, one, then
the other hemisphere is flooded by turns. After the last flood, to the south of the
Equator, started the primary history of Mankind, the analysis of which was to
be the subject of KoHataj’'s further work. There appears in the work of KoHataj
a specific mixture of keen observations, queer interpretations, and germs of fertile
scientific ideas. He was well read in west European literature on Earth Science
as no Pole before him. We owe him the name of this branch of Science. He was
the first to introduce into the Polish language the names of Geology, Geologist,
Geological, he is the first Polish dynamic geologist in the modern meaning of the
word. It has to be emphatically stressed that KoHataj is a firm believer in a close
erelation of the History of Makind with geographical environment. He wrote his
work in a musty Austrian prison cell, and whem he finally was set free, he had
not the strength any more to finish his creative work. His manuscript remained
untouched for nearly forty years. That is Why his pioneer geological thought did
not strike roots in Polish Science. But it takes up an honourable position next
to his great political conceptions.



