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Stefan K:na<pi k, Sztuczny dmuch w procesach redukcji rud zelaznych. Pan-

stwowe Wydawnictwo Naukowe — Oddziat w Krakowie, Krakéw 1967, ss. 105, ilustr.
60, tablic 2.

W ramach publikowanej przez Oddziat PAN w Krakowie serii Prace Komisji
Nauk Technicznych. Metalurgia ukazata sie (jako pozycja 5) (rozprawa dra S. Kna-
pika Sztuczny dmuch w procesach redukcji rud zelaznych.

Ptaca zawiera historyczny szkic konstrukcji urzgdzen do sztucznego dmuchu,
stosowanych w piecach hutniczych. Tytut w brzmieniu polskim zatem nie okresla
witaséciwie charakteru pracy, cho¢ czyniag to podane na s. 2 tytulty w jezykach: rosyj-
skim i angielskim (ten ostatni brzmi: The Development of Artificial Blast [...]).

Autor w spos6b uporzadkowany opisuje stosowane od czaséw najdawniejszych
do obecnych urzadzenia sztucznego dmuchu oraz ich dziatanie, przytaczajac orygi-
nalne opisy urzadzen i zamieszczajagc wspotczesne tym urzadzeniom ryciny. Uktad
pracy jest logiczny i wydaje sie, ze obejmuje wszystkie charakterystyczne cechy
urzadzen dmuchu w ich rozwoju. W tym aspekcie oceny praca jest bezwzglednie
ciekawa i — mimo pewnych usterek opisowych (rap. brak opisu zasady dziatania
miecha podwdjnego, niedomodéwienia w wyjasnieniu zasady dziatania urzgdzenia tan-
cuchowego dtp.) oraz wyraznie kompilacyjnego charakteru — ma pewna wartos¢ dla
badacza hisitorii rozwoju mys$li technicznej.

Niestety, w uzupetnieniach, obejmujacych tzw. obliczenia teoretyczne, autor nie
ustrzegt sie znacznych niekonsekwencji, btedéw i niedomoéwien, ktére wydatnie ob-
nizaja wartos¢ pracy. Charakterystyczne sa m.in. dla rozprawy préby bardzo do-
ktadnego opisu wzorow dla najbardziej elementarnych obliczen, a jednoczes$nie duze
braki w opisie teorii pracy urzadzen bardziej pod wzgledem przeptywowym ztozo-
nych.

Korekta pomytek rozprawy przekracza ramy recenzji (wymagatoby to przepra-
cowania wielu schematéw i omoéwienia ich w sposéb prawidtowy), ogranicze sie
wiec do wykazania brakéw i btedéw omowienia przy analizie kilku tylko urzadzen.

Tak np. na ss. 17— 18 w Obliczeniu wydajnosci tréjkatnego miecha skoérzanego
autor podaje elementarne wzory na objetos¢ miecha, a dla okresSlenia wartosci cis-
nienia przytacza elementarny wzér na zmiane sprezu przy procesie adiabatycznym
(tzn. dla miecha o zamknietym otworze wylotowym). Wielko$¢ cisnienia obliczona
z tego wzoru nie okres$la jednak witasciwego cisnienia wystepujacego w miechu pod-
czas jego pracy przy zalozonej zmianie objetosci.

Na ss. 23—25 autor przytacza obliczenia dla miecha skrzynkowego, podajac
te same wzory, lecz okreslajac cisnienie P2 tym razem jako przeeiwcisnieme. Raz
podany jest tu wzdér uwzgledniajacy $cisliwo$¢ powietrza, a zaraz potem drugi
wzOor — na AP w zalozeniu, ze gesto$¢ powietrza y = const. W zasadzie powinno by¢
odwrotnie, gdyz powietrze wyptywajace z pieca jest silnie nagrzane, jego gestos¢
ulega wiec zmianie, natomiast zmiany gestosci powietrza przy sprezaniu w miechu
moga by¢ pominiete, co wynika z wielkos$ci mocy, jakimi dysponowano do napedu
miechoéw. Z prostych bowiem przeliczen mozna otrzymaé¢, ze dla uzyskania w tym
wypadku nadcié$nienia rzedu 1000 mm HZX nalezatoby uzyé¢ nacisku rzedu 2—3 t
Watpliwe jest, czy takimi sitami dysponowano, a poza tym i tak w granicach sprezu
do 1000 mm HZ2 powietrze moize by¢ traktowane jako czynnik praktycznie niesci-
Sliwy. Podobnie zatem jak poprzednio, tak i tu autor ogranicza sie do podania bar-
dzo ogoélnych i niezbyt stusznie interpretowanych wzoréw, nie dostarczajgcych zad-
nych technicznych informacji, ktére charakteryzowalyby prace miechéw.

zadnych informacji nie dostarczajg réwniez wzory podane na ss. 34— 36, ktére
maja wyjasnia¢ zasade obliczania wododmuchu. Zagadnienie jest tu przeptywowo
bardzo ztozone, autor za$ nie podat ani schematéw i oznaczen pozwalajagcych na
swobodniejsze przesSledzenie jego mys$li, ani przyktadéw ilosciowych. Ostateczny
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wniosek jest dos¢ zaskakujacy; autor pisze: ,Wadodmuch rozpatrywany w odnie-
sieniu do obecnie stosowanych urzadzen dmuchowych mozna zakwalifikowaé¢ do
wentylatoréw $rednioci$nieniowych o wydajnoéci do 10 m¥min i maksymalnym
cisnieniu 2—3 atm i sprawnosci od H0 do ?5°/0”. Nie rozumiem, na jakiej podstawie
autor przeprowadza podobne poréwnanie, bowiem wododmuchy nie dawatly ani ta-
kich sprezéw, ani nie miaty takich sprawnosci. Ponadto sprezarke o tym stopniu
sprezania trudno nazwaé¢ wentylatorem $redniocisnieniowym.

W obliczeniach dmuchawy stupowodnej-hydrostatycznej (sis. 58—59) autor po
podaniu wzoréw na olbjeto$¢ wyprowadza wzory na obliczenie jsprezu, tym razem
okreslajgc go z przemiany izotermicznej. Przyrost cisnienia nazywa przy tym praca
techniczna, a przyrost wysokos$ci — energiag potencjalng {zamiast $cislej: jednostko-
wa energia potencjalng). W rezultacie uizyskuje sie wzoér, ktéory znowu nie okresla
wtasciwej wielkosci technicznej, tzn. cisnienia odpowiadajgcego zatlozonej zmianie
objetosci, bo i w tym wypadku wielko$¢ cisnienia wewnatrz zbiornika okreslona
jest warunkami wyptywu.

Schematy podawane przez autora przy obliczeniach stuzg jedynie do okreslania
objetosci, natomiast zjawiska przeptywowe nie sa w ogoéle wyschematyzowane.

W konkluzji stwierdzi¢ trzeba, ze ,,obliczenia teoretyczne” sprowadzajg sie je-
dynie do podawania wzoréw na objetos¢ roboczag poszczegdlnych urzadzen, bez przy-
taczania jakichkolwiek danych iloSciowych. Pozostate za$ wzory sa badz biednie
interpretowane, badz zbyt trudne do przeanalizowania wobec braku schematow
i oznaczen. Sposéb interpretacji tych wzoréw narzuca podejrzenie, ze zostaly one
w wiekszosci wypadkdéw przepisane z danych literatury bez wystarczajacego zrozu-
mienia zjawisk przeptywowych. Jest réwniez dziwne, ze autor, powotujac sie czesto
na badania modelowe, nie przytacza zadnych konkretnych danych poza ogélnymi
uwagami o zasadach modelowania (np. s. 37). Czyzby przy modelowaniu urzadzen
nie odwzorowywano przepitywu przez piec?

Moim natomiast zdaniem, obowigzkiem autora, jezeli postuguje sie wzorami, jest
podawanie konkretnych wynikéw charakteryzujacych istotne parametry urzadzen
(cho¢by z duzym przyblizeniem). Przytaczanie bowiem samych wzoréw «(nawet, gdy-
by .byty prawidtowe) nie przynosi zadnych istotnych informacji dla czytelnika ksigz-
ki o tym charakterze, co Sztuczny dmuch.

W wielu miejscach razg sformutowania uzyte przez autora. Niekiedy sa to, by¢
moze, zapozyczenia jezykowe z nazewnictwa staropolskiego, w pewnych jednak opi-
sach zjawisk odbiegaja wyraznie od ogdlnie przyjetych. | tak np. na s. 10 autor
pisze ,wirnik wyrywa czgstki gazu”. Na tejze stronie, podajac nazwy typéw dmu-
chaw, wprowadza on termin ,,dmuchawy predkosciowe”, zamiast ,wirnikowe” lub —
jak chce A. T. Troskolanski — ,rotodynamiczne”. Podobnie termin ,strumieniowe”
nie okresla stulsznie tej grupy dmuchaw, poniewaz w wielu wypadkach strumien
Wptywajacy wypiera¢ moze powietrze z objetosci roboczej, a autorowi chodzi o ezek-
cje wzglednie iniekcje. iNa s. 37 razi okres$lenie liczby Firouda, ktéra — wedtug auto-
ra — stanowi jedynie , kryterium przejscia ruchu spokojnego w ruch rwacy przy
przeptywie cieczy przez przewody otwarte”, nasuwa sie bowiem pytanie: gdzie
w opisywanym wypadku znajduje autor zastosowanie liczby .Frouda tak zdefinio-
wanej?

Przed jakimkolwiek zatem dalszym przedrukiem pracy nalezatoby usunag¢ catosc¢
teoretycznych rozwazan obejmujgcych obliczenia omawianych urzadzen. Praca na
tym bezwzglednie zyska *

; Jerzy Ostrowski

1 Niniejsza recenzja dotyczy jedynie zagadnien przeptywowo-obliczeniowych pra-
cy dra Knapika.
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S. Knapik podzielit historie dmuchaw na trzy okresy: od poczatku ich stoso-
wania (ok. 2500 r. p.n.e.) do chwili wynalezienia napedu wodnego; do momentu za-
stosowania maszyny parowej; do czaséw obecnych.

Do dmuchaw okresu pierwszego zaliczajg sie dmuchawy egipskie, deptak gli-
niany i miechy skérzane, a do okresu drugiego — miechy tréjkatne oraz dmuchawy:
skrzynkowa, cyrklowa, taricuchowa, Cagniardella, hydrostatyczna, beczkowa, kaps-
lowa, stupowodna, chinska i bebnowa. W$ré6d dmuchaw wystepujgcych w okresie
trzecim autor opisat dmuchawy cylindryczne jedno- i dwustronne w uktadzie pio-
nowym i poziomym.

Dla kazdego rodzaju dmuchaw podano w ksigzce krotki opis zasady dziatania
oraz ilustracje, a niekiedy réwniez bardzo proste formuty matematyczne okreslajace
prace urzadzenia, najczeséciej wydajnos¢ na minute (iloczyn objetosci roboczej, ilosci
ruchéw na minute i sprawnos$ci dmuchawy).

Jak wynika z bardzo licznych odnos$nikéw, podstawa omawianej broszury byta
obszerna praca J. Weisbacha Mechanik der Zwischen- und Arbeitsmaschinen
(‘Braunschweig 1860) uzupetniona niezbyt licznymi publikacjami, opisanymi
w ostatnim bardzo krétkim rozdziale (ss. 94— 96) Ocena literatury przedmiotu oraz
pewnymi materiatami archiwalnymi z Muzeum Gérniczego w Sosnowcu.

Ws$réd zrodet zabrakio wielu dawnych dziet, nawet tak powszechnie znanych,
jak De re metallica Agricoli (1556), zawierajagca szczegdtowy opis i Swietne ilustracje
miechéw, a takze prac takich autoréw, jak: L. Ercker (Aula subterranea, 1574), Ra-
melli (1588), Branca (1629), jReaumur (1722), Duhamel du tMonceau (1762), Grignon
(1775), Heron de Villefosse (1819), ponadto réznych niemieckich podrecznikéw me-
talurgii, znacznie doktadniej opisujagcych dmuchawy, niz uczynit auitor (np.: B. Kerla
Handbuch der metallurgischen Huttenkunde z 1854 r.), oraz publikacji w wydaw-
nictwach periodycznych. Np. Ch. Schereer (Lehrbuch der Metallurgie. Braunschweig
1848) wymienia az 62 publikacje w takich wydawnictwach, ogtoszone w latach trzy-
dziestych i czterdziestych ubiegtego stulecia.

Nie znajdujemy tych dziet i artykutéw réwniez w obszernym, bo liczacym az
163 pozycje Wykazie literatury przedmiotu, w ktérym zgromadzono najrozmaitsze
dzieta, zebrane w sposdb najwidoczniej przypadkowy i przynajmniej w powaznej
czesci na pewno autorowi nie znane. Obok zZrédet oryginalnych znalazty sie tu prace
popularne, nawet artykutly z gazet (,,Tygodnik Illustrowany” z 1864 r. i ,DzierAiik
Zachodni” z 1952 r.), r6znego rodzaju encyklopedie (wtaczajac Encyklopedie kosciel-
na z 1874 r. i Encyklopedie koscielna podreczng z 1905 r.) oraz blizej nie okreslona
»,Dokumentacja z Biprostalu”.

Trudno stwierdzi¢,,czy we Wszystkich podanych Zrédtach znajduja sie rzeczy-
wiscie materiaty do historii zastosowania sztucznego dmuchu w procesie redukcji
rud zelaza, cze$¢ jednak tych dziet, znanych piszacemu te stowa, na pewno nic
takiego nie zawiera. Nalezg tu min. prace: J. B. Duhamela De metallicis et mete-
oribus (1655), F. Miechowicza Teoria machin (1828), T. Nowaka O polskiej sztuce
wojennej (1955), bibliografia hutnicza S. P. Piluszczewskiego (1936). A dzieto Pli-
niusza De metallicis libri tres nie istnieje w o0gdle, napisat je natomiast Andrea
Caesalpinus (Roma 1596), nie ma w nim jednak ani stowa o miechach.

Autor ograniczat sie tylko do ogdlnych wzoréw, jnie podajac zadnych konkret-

1Praca ta stanowi trzeci tom wielkiego dzieta J. Weisbacha Lehrbuch der
Ingenieur- und Maschinenmechanik [...], wydanego w latach 1845— 1863. W ksigzce
dra Knapika date ukazania sie tego tomu podano mylnie jako 1851 r. (Przypis
redakcji).
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nych danych liczbowych. Wprawdzie wspomniat on w paru miejscach (np. na ss. 25,
30, 37) o doswiadczeniach przeprowadzonych na modelach, jednak w pracy nie znaj-
dujemy wynikéw tych badan.

W ogoéle zresztg w pracy S. Knapika znalazto sie bardzo niewiele liczbowych
danych technicznych. Oo wiecej, czytelnik natrafia niejednokrotnie na niedoktad-
nosci i przekrecenia (zwtaszcza, jes$li chodzi o nazwiska autoréw zagranicznych
i cytowane Zrédia). Np. rys. 7 na s. 18 na pewno nie zolstal zaczerpniety z dzieta
Biringuccia De la pirotechnia (1540), jak podaje autor w podpisie; w tytule ksigzki
J. C. Pferta (s. 57) zamiast geblaise powinno by¢ chyba Geblase, niewatpliwie za-
miast Svedenlborg (s. 21) — Swedenborg, zamiast Newcomenc (s. 64) — Newcomen,
a zamiiaist Cawper (s. 88) — Oowper.

»Zrédto” cytowane na s. 45: ,Biulletin la Société d’Encouragement Dinger —
Politecbn. Journal, Oktober 1934, z. 57, powlstato chyba z trzech, w czym dwa moga
by¢ zidentyfikowane: ,,Bulletin de la Société d’Encouragement pour I’'Industrie Na-
tionale” i ,,Dingler’s Polytechnisches Journal”, data za$ wydania dotyczy najpraw-
dopodobniej innego jeszcze periodyku, gdyz oba wymienione ukazywatly sie
w XIX w.

Znane czasopismo ,Zeitschrift fur das Berg-, Hutten- und Salinenwesen im
preussiischen Staat” figuruje w bibliografii omawianej pracy raz jako ,Berg-,
Hitten- wu. Salinenwesen (Zeitschrift)” (poz. 212, a raz jaiko dzieto niejakiego
F. D. Zeitschrifta Berg HuUtten und Salinwesen im preussischen Staate (poz. 163).

Tego rodzaju usterki dowodza, ze kontakt autora ze Zrédtami nie byt zbyt do-
ktadny. Wniosek ten potwierdzaja takze bardzo niedoktadne i niekompletne dane
bibliograficzne, zawarte w Wykazie. Tak np. stynny niemiecki podrecznik C. J. B.
Karstena Handbuch der Eisenhtttenkunde (Berlin 1816) figuruje raz do$¢ poprawnie
(poz. 08), a raz jako: Karsten Metallurgie, t. 3, 1830 (poz. 75). S. Rinmana Bergwerks
Lexicon (Stockholm 1788; niemiecki przekiad: Bergwerkslexicon. Leipzig 1808 —
jest podany po prostu jako: Rinmann Bergwerkslexikon XVIII w. (poz. 122).
,LAitlasy Leblanca (wtasno$¢ KHT) rok okoto 1832” (poz. 4) pochodzg najprawdopo-
dobniej z dziieta W. de Saiht-Ange’a, przetozonego na jezyk niemiecki przez C. Hart-
manna i wydanego pod tytutem Practische Eisenhittenkunde w 1839 r. Nazwisko
autora Goérnictwa w Polsce (1841) pisze sie tabecki, a nie tafoedziki (poz. 87 i 88).

(Niektére pozycje obejmuja catlg serie toméw wydawnictw periodycznych — jak
np.: ,,Dziennik Warszawski”, roczniki 1870— 1880 (poz. 30); ,,Przeglad Gérniczo-Hut-
nicly”, roczniki 1904—<1914 (poz. 112); ,Przeglad Techniczny”, roczniki 1871— 1915
(poz. 113) — podczas gdy w innych wypadkach wymieniono tylko poszczegélne ze-
szyty (np. ,,Engineering”, poz. 41 i 42).

Brak jednolitego sposobu podawania bibliografii, liczne btedy (nawet w odnie-
sieniu do polskich prac, np. B. Zientary, poz. 160) i przekrecenia stéw zaréwno w je-
zyku poliskim, jak i w jezykach obcych — to dalsze usterki w bibliograficznym ze-
stawieniu S. Knapika. Zatowaé¢ nalezy, ze na te usterki nie zwrécili uwagi ani opi-
niodawcy, ani redaktorzy tak powaznego wydawnictwa, jakim sa Prace Komisji
Nauk Technicznych Oddziatu PiAN w Krakowie.

Problem sztucznego dmuchu odgrywa ogromng, moze nawet decydujaca, role
w rozwoju metalurgii i zastuguje na bardziej dokitadne i gtebokie opracowanie.
Zwtaszcza, jesli wydawca jest instytucja Polskiej Akademii Nauk.

Jerzy Piaskowski



