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matych odchylen”. A wiec nie wielko§é odchylenia, ktéora moglaby byé interpre-
towana jako suma duzej liczby maltych odchylefi, ale statystyka takich odchyleh
wskazuje na ich pojedynczy, a nie zloZzony charakter.

Nie liczgc pierwszego wstepnego rozdziatu, siegajgcego az czasow starozytnych,
tre§¢ ksigzki zostala zawarta w czterech rozdziatach o tytulach: Wyladowania
elektryczne w gazach, Izotopy, Model jgdrowy atomu, Elektrony zewmnetrzne; wska-
zuja one na ramy czasowe rozwazanych w ksigzce zagadnien: lata 1850—1920.

W Zakonczeniu zamieszcza autor ciekawe uwagi natury metodologicznej, snu-
jac m. in. rozwazania na temat naukowego tlumaczenia. Potocznie tlumaczenie
odpowiada zwykle na pytanie: dlaczego? Situsznie zaznacza autor, ze tlumaczenie
naukowe ma nieco inne znaczenie: teoria tlumaczy przebieg danego doswiadczenia,
jezeli potrafi przewidzieé¢ taki, a nie inny jego wynik. Budzi natomiast watpliwosci
nalozone przez autora ograniczenie na zakres tlumaczenia maukowego. Pisze on:
»shie ttumaczymy, dlaczego atomy istniejg, dlaczego ladunki elektryczne oddziatujg
z sobg w taki, a nie inny spos6b, dlaczego elektrony mogag wystepowaé tylko na
okres§lonych poziomach energetycznych [..]. Pytania te wchodzg juz bardziej w sfe-
re filozofii” (s. 156). Wydaje sie jednak, ze wtasnie historia fizyki wskazuje raz
po raz ma obalania takich a priori stawianych ograniczen badaniom fizycznym,
w szczegolnosci wowcezas, gdy te ograniczenia polegajg na wyznaczaniu konkret-
nych pytan, na ktore — rzekomo — fizyka nie da nigdy odpowiedzi. Wiadomo np.,
ze mnogo$é faktow pierwotnych na poziomie czgsteczkowym (wigzania chemiczne)
znalazla wyttumaczenie w teorii budowy atomoéw. Struktura za$ atomoéw, a w tym
i struktura energetyczna elektronéw w atomie, znalazta wytltumaczenie w forma-
lizmie mechaniki kwantowej, gdzie nie potrzeba zakladaé z gory, jak u Bohra,
warunkéw kwantowych. Fizyka jadra atomu poszukuje ttumaczenia w czastkach
elementarnych, sktadajgcych sie na jadra, olbrzymia za$§ liczba faktéw doswiad-
czalnych z dziedziny tych czastek oczekuje na wytlumaczenie za pomocg struktu-
ry wewnetrznej tego, co dzi§ nazywamy czastkami elementarnymi. Inna rzecz,
ze kazde zej$cie do nizszego poziomu praw, za ktorych pomocg tlumaczymy zja-
wiska poziomu wyzszego; stawia przed -naukg nowe pytania rodzaju: dlaczego?
Optymistyczne jest jednak to, Zze na wszystkie pytania tego rodzaju, ktére fizyka
stawiatla 50 lat temu, potrafimy dzi§ odpowiedzieé, stajac sie jednocze$nie bogatsi
o nowy zestaw takich pytan — ale to juz bedzie historia nastepnego pokolenia.

Stanistaw Szpikowski

Lawrence Elliot, George Washington Carver. The Man Who Overcame.
A Biography, Englewood Cliffs, New York 1966, ss. X + 256.

Kilkunastu biografii doczekal sie agrobiolog amerykanski, George Washington
Carver (1864—1943), ktéry zrewolucjonizowal rolnictwo poludniowych obszaréw
Stanéw Zjednoczonych i stal sie dobroczyncg zamieszkalych tam farmeréw. Ten
wielki uczony i zarazem praktyk, cieszacy sie olbrzymig popularno$cia w Sta-
nach Zjednoczonych, jest zupelnie nieznany w Polsce. Podczas gdy The encyclope-
dia americana (1960 r.) poswieca mu ponad szpalte (SciSle: 88 wierszy), Encyclo-
paedia britannica — ponad 40 wierszy, a diuzsze wzmianki o nim zamieszczajg
Larousse, Der grosse Brockhaus i Dizionario enciclopedico italiano — nasza Wiel-
ka encyklopedia powszechna PWN pomija go mileczeniem.

George Washington Carver byt amerykanskim Murzynem, urodzonym w Dia-
mond Grove ok. 1864 r. w okresie wojny secesyjnej, z matki niewolnicy; po stracie
w czasie zawieruchy wojennej obojga rodzicéw, we weczesnym dziecinstwie zostal
przygarniety przez ubogiego farmera, Mozesa Carvera, ktory dal mu swoje na-
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zwisko. Jako dziesiecioletni chiopiec Carver wyruszyt w $wiat, aby zdobyé¢ wy-
ksztalcenie, ktorego w tym zapadlym zakatku kraju nie mogt mu zapewnié¢ opie-
kun. Osiggniecie tego celu nie przyszlo chlopcu latwo nie tylko ze wzgledu na
jego ubodstwo i stabe zdrowie, lecz przede wszystkim z uwagi na kolor jego skory.
Zarabial wiec na zycie, bedgc w szkole Sredniej, jako stuzgcy, kucharz, pracz, chlo-
piec hotelowy, ogrodnik. Nadludzkim wysitkiem, zmieniajgc czterokrotnie szkoty,
ukonczyt wreszcie Simpson College w wieku 26 lat. Wyzsze studia rozpoczyna bez-
posrednio potem, tj. w 1890 r., w Iowa State College of Agriculture and Mechanic
Arts.

Koniec XIX w. byl okresem, gdy rolnictwo, prowadzone przez wieki w sposdb
prymitywny, weszlo na nowg drcge gospodarki intensywnej i zdobywato stop-
niowo naukowe podstawy poprzez plodozmian, zasilanie wyjalowionej gleby i wal-
ke ze szkodnikami roélin uprawnych. Iowa State College byla jedng z bardziej
postepowych uczelni rolniczych w Stanach Zjednoczonych. Skoncentrowala sie tu
kadra miodych uczonych z talentem i ambicja: dr Louis H. Pammell, jeden
z najznakomitszych botanikéw w kraju, James G. Wilson, rektor uczelni (zostal
pézniej mianowany ministrem rolnictwa za prezydentury Mc Kinleya), jego za-
stepca prof. Henry Cantwell Wallace (sprawowal te samg funkcje w okresie ka-
dencji dwoch prezydentow — Coolidge’a i Hardinga).

Carnver okazal sie niezwykle uzdolnionym studentem i w cztery lata pdzniej,
majgc lat 30, ukonczyl swag prace Plants as Modified by Men; uzyskal tytul Ba-
chelor of Science, jako jeden z wyrdzniajgcych sie uczniéw prof. Pammella. Kon-
‘tynuujgc studia agrobiologiczne skoncentrowal sie na mykologii; wkrétce zebrat
i opracowal kolekcje pasozytéw roSlinnych liczacg ponad 20 tysiecy okazéw. Pi-
sma naukowe zaczely go cytowaé jako autorytet.

‘W 1896 r. Carver uzyskal tytul Master of Agriculture and Bacterial Botany
i zostal mianowany asystentem, z przydzialem prowadzenia szklarni.

Niebawem przyjgl propozycje pracy w mowo zatozonym instytucie rolnym dla
Murzynéw w Tuskegee (Alabama), ktérego organizatorem byt Mulat, Booker
Taliaferro Washington. Carver pracowal tam przez 47 lat z wielkim podwieceniem,
odrzucajgc szereg korzystnych propozycji wielu powaznych instytucji naukowych.

W stanie Alabama uprawiano prawie wylacznie bawelne, ktéra bardzo wy-
czerpuje i wysusza glebe, tym bardziej ze dla powiekszenia arealu uprawy wycieto
lasy utrzymujgce wilgoé. Gdy Carver objat swe stanowisko w Tuskegee, teren
szkoiny byl niemal zupelnym pustkowiem; w ciggu trzech lat doSwiadczony agro-
biolog doprowadzit do kwitngcego stanu 20 akréw ziemi, a w pozniejszych la-
tach — reszte terenu. Okazal sie przy tym Swietnym pedagogiem, pracujgc wspol-
nie ze studentami nad podniesieniem wartoéci gleby. Po trzyletnim uzyznianiu
gleby wyniki zbioru bawelny wzbudzily podziw sasiednich plantatoréw.

Carver zorganizowal tzw. Instytut Farmerow, prowadzac wyklady.z dziedziny
agrobiologii. W 1899 r. zorganizowal wedrowng szkole dla plantatoréw. W kazdy
pigtek wieczorem w6z zaprzezony w mula wyruszal z Tuskegee, wiozgc narze-
dzia, paczki nasion, okazy uprawianych warzyw. Z czasem kryty woéz zostal za-
stapiony samochodem ciezarowym.

Objezdzajagc farmy, Carver zachecal do uprawy batatéw (rodzaj stodkich kar-
tofli), jarzyn i owocdw, pragngc rozszerzyé sklad pozywienia farmerdéw, mnauczal
jak zwalczaé szkodniki ro$linne, udzielal porad z zakresu hodowli bydla, niero-
gacizny i drobiu, a nawet podawal przepisy opracowane w laboratorium ma farbe
do odSwiezania mieszkan, przy czym barwniki te otrzymywal bezpoérednio z tam-
tejszej gleby.

Ten system wedrujacych szkoél, spopularyzowany pézniej w innych stanach
Ameryki Poélnocnej, stat sie gloSny w calym $wiecie i czesto zwracano sie do



Recenzje 167

Tuskegee z prosbg © wskazowki w organizowaniu tego rodzaju pomocy dla rol-
nikéw (m. in. interesowata sie tym i Polska).

Obok zajeé praktycznych Carver nie zaniedbal studiow naukowo-badawczych.
Najprostszymi $rodkami zorganizowal laboratorium, uzywajac w nim z poczatku
szklanych stoikow, blaszanek i wyrzuconych na $mietnik garnkéw. Na szczeScie
posiadat mikroskop, podarek zegnajacych go przyjaciét w Iowa.

Wkrétce Carver oglosit monografie grzybni znajdujgcych sie w stanie Ala-
bama, opracowal spis okolo stu ziét z tego terenu, ktérych zbiér powiekszyl z cza-
sem kolekcje Ministerstwa Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych.

Na Panamerykanskim Kongresie Lekarskim, gdzie zostal zaproszony w zwigz-
ku z badaniami nad ro$linami lekarskimi w Stanach, uczony zademonstrowal kil-
kadziesigt nowych lekéw roSlinnych.

Gdy poludniowe stany nawiedzila straszliwa zaraza bawelniana (okoto 1915 r.
stany Luizjana, Missisipi i Alabama zostaly w ten sposéb zrujnowane) — Carver
zaczal propagowaé hodowle orzeszkow ziemnych, ktére nie tylko nie wyczerpy-
waly gleby, lecz zapewnialy jej doplyw azotu, a ponadto ich uprawa byla mato
pracochtonna. .

Powstal jednak problem, jak bedzie mozna zuzywaé wieksze iloSci orzeszkow,
ktére dotychczas stanowily tam gléwnie przysmak dla dzieci farmeréw. Wtedy
Carver rozpoczal badania nad sposobem zuzytkowania orzeszkéw, dochodzgc do
rewelacyjnych rezultatow. Chemia spozywcza uzyska*a w przeciggu kilku lat okolo
trzystu produktéw otrzymywanych z orzeszka ziemnego. Wymienmy miektdére z nich.’
Artykuly spozywcze: mleko, ser, masto, Smietanka, majonez, stodycze, lody, maka, -
kawa. Artykuly codziennego uzytku: mydlo, krem do golenia, krem kosmetyczny,
szampon, balsam, atrament, pasta do obuwia, bielidto, smary, linoleum, lepik,
barwniki. Z cieniutkiej warstwy pokrywajgcej migzsz orzeszka otrzymat Car-
ver najlepszy gatunek papieru, ze skorupek — sztuczny nawdéz, deski izolujagce,
brykiety, sztuczny marmur.

Obecnie prace nad mozliwoSciami produkowania artykuldw zastepczych
z orzeszZkéw ziemnych kontynuuje ok. tysigca badaczy zatrudnionych przez Mi-
nisterstwo Rolnictwa w Stanach Zjednoczonych.

Prowadzgc badania nad skladem chemicznym orzeszkow ziemnych, Carver tez
odkryl, ze wecieranie w mie$nie porazone chorobg Heine-Medina oliwy z orzesz-
kéw ziemnych przynosi chorym ulge, a niekiedy nawet — powrdt do zdrowia.

‘Wspomnieé nalezy na zakonczenie, ze biografia piéra Elliota opiera sie nie
tylko ma materiatach drukowanych, lecz przede wszystkim na wspomnieniach lu-
dzi, ktorzy mieli szczeScie znaé Carvera i wspoélpracowaé z nim i do ktérych autor
zdotal dotrzeé; dlatego chyba jest ona tak Zywo napisana i tak przybliza nam
postaé wielkiego uczonego i spolecznika.

Maria Skuratowicz

Regina Danysz-Fleszarowa, ,Pamietnik Fizjograficzny” (1881—1922).
Monografia bibliograficzna. W: ,Studia i Materialy z Dziejow Nauki Polskiej”,
seria B: ,Historia Nauk Biologicznych i Medycznych”, z. 14. Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1968, ss. 257—315.

Nieodzalowana 1 =zasluzona przyrodniczka i bibliotekarka, zmarla w lipcu
1969 r., zostawila u schylku pracowitego zywota wartoSciowg monografie biblio-
graficzng, zawierajgca mowy element, dotychczas w tego typu wydawnictwach chy-
ba nie spotykany: podata informacje biograficzne o autorach objetych bibliografig,
a wigec w tym wypadku dotyczace wspoipracownikéw ,Pamietnika Fizjograficz-
nego”.





