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Bogdan Suchodolski
NAUKA I OSWIATA POWSZECHNA WSPOLCZESNEJ DOBY *

Gdy moéwimy, ze cywilizacja nowoczesna jest oparta na nauce, mamy
na mysli bardzo rézne rzeczy. Przede wszystkim to, ze nauka warunkuje
w coraz wiekszym stopniu praktyke wytworczg, ale i to, ze nauka ma co-
raz wieksze znaczenie dla planowania gospodarczego i spotecznego. Moze-
my mieé jednak takze na mys$li — chociaz bywa tak nieco rzadziej — iz
rosnie rola nauki w ksztaltowaniu $wiadomosci spolecznej, jej tresci,
struktury i zasadniczych kategorii, ktorymi sie ona postuguje.

Analizujgc te wszystkie rozlegle zakresy wplywu wywieranego przez
nauke nowoczesng na wspolczesng cywilizacje, dochodzimy zawsze w
ostatecznym rozrachunku do roli nauki w $wiadomosci i aktywnosci ludzi.
Widzimy bowiem coraz jasniej, ze nie moze by¢é nowoczesnej produkcji
bez nowoczesnych ludzi umiejagcych wykonywaé prace zawodowg na
wlasciwym poziomie. Widzimy coraz wyrazniej, ze nie moze byé nowo-
czesnej organizacji pracy bez istnienia nowoczesnych ludzi, ktérzy by
dysponowali odpowiednimi umiejetno$ciami, zdolnoscig do wspdéidziatania
i podporzadkowania sie, zdyscyplinowaniem niezbednym i charaktery-
stycznym dla nowoczesnych form organizacji pracy. Widzimy tez coraz
jasniej, ze nowoczesng Swiadomos$é spolteczng powinniSmy ksztaltowaé
dzieki ludziom, ktérzy traktujg nauke jako zywg i wazng sile spolecznego
wzrostu i osobistego rozwoju.

W tej sytuac31 szczegblne znaczenie zyskuje postulat, ktéry mogli-
bysmy nazwaé postulatem wdrazania nauki w ludzi samych — 1udz1, kto-
rzy nauke tworzg i ktorzy sie naukq postuguja.

Pozornie jest to moZe postulat nieco paradoksalny, poniewaz jesteSmy
sklonni sadzié, iz skoro ludzie wytwarzajg nauke, to tym samym sg bez-
posrednio, w naturalny spos6b postuszni jej wymaganiom. Tak jednako-
woz nie jest. Nauka jest w pewnym sensie nienaturalng formg egzysten-
cji ludzkiej, poniewaz apeluje ona nie do prostych, bezposrednich, in-
tuicyjnych, nie przemys$lanych reakcji czlowieka na otoczenie, lecz wy-
maga jego wysilku, krytycyzmu, skupienia, inwencji badawczej. Wyma-
ga od czlowieka porzucenia tatwych mnieman i latwych marzen, likwida-
cji zasad zalecajacych kierowanie sie w zyciu tym, co jest pozadane, ale
nie jest stuszne i skuteczne. Nauka wymaga szczeg6lnej dyscypliny umy-
stu i szczegblnej dyscypliny charakteru i w tym sensie przeciwstawia sie
pewnym naturalnym sklonnosciom zycia ludzkiego.

Zapewne nie bez powodu tak sie stalo, ze nauka w historycznym roz-
WO]u ludzko$ci pojawila sig stosunkowo po6zno, o dziesigtki wiekow p6z-
niej niz inne formy ludzkiej dzialalnos$ci. Jesli sztuka — jak sgdzimy —

* Niniejszymi uwagami o nowych zadaniach o§wiatowych, ktére stwarza histo-
ryczny postep nauki oraz rosngcy ogélny poziom gospodarki i kultury w poszcze-
gblnych krajach — autor nawigzuje do problematyki Miedzynarodowego Roku O$-
wiaty, ogloszonego przez Zgromadzenie Ogélne Narodéw Zjednoczonych na 1970 r
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towarzyszyla egzystencji ludzkiej niemalze od jej narodzin, nauka (jesli
tego slowa bedziemy uzywali w sensie odpowiadajacym dzisiejszym po-
gladom) pojawila sie kilkanascie, a moze nawet zaledwie kilka wiekow
temu. W tej sytuacji pytanie: w jaki spos6b cztowiek, ktéry stworzy! nau-
ke, ma by¢ z kolei przetworzony przez wymagania nauki, i to tak gleboko
przetworzony, aby mégl dotrzymywaé kroku jej rozwojowi i umiejetnie
wykorzystywa¢ jej osiggniecia — staje si¢ centralnym problemem nowo-
czesnej cywilizacji.

Odpowiedz na to pytanie w wiekach XIX i XX — tzn. w okresie,
w ktéorym po raz pierwszy zarysowatl sie rozdzwiek miedzy szybkim po-
stepem nauki i techniki a tradycjonalnymi formami ludzkiego zycia —
mial przynie$§¢ program powszechnego ksztalcenia szkolnego. Wszelkie
nadzieje wigzano z programem powszechnego wyksztalcenia ludzi przez
szkole wierzac, iz dzieki upowszechnieniu ksztalcenia (najpierw kilku-
letniego, potem kilkunastoletniego) bedzie mozna osiggngé¢ takie powigza-
nie czlowieka i nauki, jakie jest warunkiem dalszego rozwoju i nauki,
i cywilizacji.

Ale dzi$ jesteSmy znacznie bardziej sceptyczni co do skutecznosci tego
powigzania. Jest to wprawdzie powigzanie rzeczywiscie konieczne, ale
wcale nie wystarczajgce. Widzimy bowiem coraz wyrazniej, jakie sg gra-
nice skutecznosci dzialalno$ci szkolnej. Granice te sa wyznaczane przez
coraz szybszy postep nauki. Obserwujemy dzisiaj coraz wyrazniej, iz ta
nauka, ktéra sie twoérczo rozwija, i ta nauka, ktéra zawiera sie w progra-
mach i podrecznikach szkolnych, to sg najczesciej dwie rézne nauki, od-
dzielone od siebie niekiedy dos¢ duzym dystansem lat, a prawie zawsze
dos¢é duzym dystansem osiggnie¢.

Je$li dzi$ obliczamy chetnie, jak diugi okres jest potrzebny do tego,
aby odkrycie naukowe zostalo spozytkowane w produkcji przemystowej,
to z rownym uprawnieniem moglibySmy sie pytaé: jak diugi czas jest
potrzebny do tego, aby odkrycie naukowe bylo spozytkowane w progra-
mach szkolnego nauczania? Im szybszy za$ bedzie sie stawal postep nau-
ki, tym trudniej belzie edukacji szkolnej za nim nadazy¢.

Istniejg jednak i inne przyczyny, dla ktérych transmisja nauki wy-
lacznie poprzez system szkolny napotyka granice. Tym drugim czynni-
kiem jest fakt rosngcej trudnosci naukowej w poszczegélnych dyscypli-
nach. Klasyczny program szkolny opiera sie na nauce klasycznej, ktora
wydaje sie stosunkowo prosta i latwa. Istnialyby jednak ogromne trudno-
Sci, gdybysSmy chcieli na szczeblu szkoly podstawowej i $redniej realizo-
wac postulat uczenia fizyki atomowej, a nie fizyki klasycznej, biologii mo-
lekularnej, a nie biologii tradycyjnej. Aczkolwiek w rozwoju historycz-
nym pojemno$¢ umystu ludzkiego rosnie, i aczkolwiek to, co dzi$§ jest
przedmiotem szkolnego nauczania na szczeblu $rednim, bylo przed 200
laty tematem trudnych kurséw uniwersyteckich, to jednak tempo, w ja-
kim moglibySmy na szczeblu szkolnym nadgzaé za postepami nauki, jest
i bedzie tempem niewystarczajgcym.

W tych warunkach, mimo ze szkolna edukacja jest podstawowg i za-
sadniczg drogg w zaszczepianiu nauki szerokim rzeszom ludnosci kazdego
kraju, musimy mysle¢ jeszcze o innym moscie rzuconym miedzy nauka
i spoteczenistwem. Mostem tym jest doksztalcanie poszkolne pozwalajg-
ce na calozyciowe kontaktowanie ludzi z aktualnymi, zmieniajgcymi sie
osiggnieciami naukowymi.

Gdy analizujemy zadania w zakresie poszkolnego ksztalcenia nauko-
wego, dostrzegamy — zwlaszcza w naszym kraju — jak nowe i trudne
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problemy wystepujg w tej dziedzinie. Mamy przede wszystkim do czynie-
nia z podwyzszonym poziomem intelektualnym odbiorcéw nauki, z rosng-
cym poziomem intelektualnym szerokich ké! spoleczenstwa. Wiemy, iz
odsetek ludzi, majgcych dzi§ w Polsce wyksztalcenie wyzsze i wyksztal-
cenie $rednie, wzrost wielokrotnie w stosunku do czaséw przedwojennych.
Zwracajac sie do ogoélu spoleczenstwa i prezentujge mu wyniki nauki,
zwracamy sie dzi§ do audytorium, ktére jest nieporéwnywalnie bardziej
przygotowane od tego sprzed éwieré czy p6l wieku.

Po wtore, zwracajac sie do owego wielkiego audytorium, zwracamy
sie do ludzi, ktérych praca zawodowa niemal bez wyjatku opiera sie na
nauce. W ciggu ostatniego pétwiecza zniknely juz zawody kwalifikowane,
ktére mogly by¢é wykonywane bez naukowego wyksztalcenia oséb w nich
pracujgcych. Powstal w ten spos6b pewien wspélny jezyk zainteresowan
naukg, zwigzanych z potrzebami zawodowymi.

Wreszcie do nowych sytuaCJi nalezy i to, ze nauka rozwija sie niez-
miernie szybko, ze to z jej wynikéw, co jest przedstaw1ane spoleczenstwu,
bedzie zdystansowane w niedlugim czasie, i zZe w prze01w1enstw1e do tra-
dycyjnych metod upowszechniania nauki, ktére opieraly sie na istnieniu
pewnego zamknietego i trwalego systemu osiagnie¢ i wiadomosci, musi
powstaé¢ technika i strategia zupelnie nowego dzialania, ukazujgca ra-
czej dynamike rozwoju nauki, a nie tylko jej aktualny wynik.

W tych nowych sytuacjach dokonywa sie¢ proces, ktéry mozna by okre-
§li¢ jako proces przerastania tradycyjnej popularyzacji nauki w bar-
dziej nowoczesne upowszechnianie nauki. Popularyzacja nauki jest proce-
sem prezentowania wynikéw badan naukowych spoleczenstwu, procesem
zakladajacym tradycjonalna} ostrg i wyrazng granice miedzy tymi, ktorzy
nauke uprawiajg, i tymi, ktérym wyniki upraw1ane] nauki ma]a by¢ w
prosty sposob przekazane. Jednak dzi$ ta gramca zaciera sie i coraz tru-
dniej jest odroznia¢ osoby, ktére zajmujg sie uprawianiem nauki, od
0s6b, ktore — dzialajgc w szerokiej strefie praktyki wytworczej i spo-
lecznej — nie uczestniczylyby w zadnym stopniu w rozwijaniu nauki.
Moéwige o upowszechnianiu nauki, mamy wlasnie na mys$li proces rozsze-
rzania sie kregu tych zatrudnionych w szerokich strefach praktyki, kto-

rzy jednak w jaki$ sposob, sobie wlasciwy i réznoraki — raz mniejszy,
raz wiekszy — wspodtuczestniczg w dokonywaniu naukowego postepu.
Jesli zwrocimy uwage na szerokie tereny praktyki — zaréwno prze-

mysiowe]j, jak rolniczej, zaré6wno w sluzbie zdrowia, jak w stuzbie o$-
wiatowej i nauczycielskiej, w dzialalnosci ekonomicznej i spolecznej -—
to na tych wszystkich terenach dostrzega¢ bedziemy coraz wiekszg licz-
be ludzi, ktérych praca zawodowa jest rownocze$nie okazjg do bardziej
teoretycznej refleksji; ludzi, ktérych praca zawodowa staje sie punktem
wyjscia do .uczestniczenia w dalszym postepie naukowo-technicznym. To
mamy wlasnie na mys$li moéwiac, ze prosta dzialalno$é popularyzacyjna
przerasta dzisia] w dzialalno$¢ majgcg na celu upowszechnienie nauki,
tzn. rozszerzenie kregu tych, ktorzy w sposéb mniej lub bardziej 1stot—
ny moga wspotuczestniczy¢é w jej rozwoju.

Traktujgc sprawe w ten sposéb, mozemy tez dostrzec trzy swoistosci

procesu upowszechnienia nauki w krajach socjalistycznych, a zwlaszcza
u nas.

Pierwsza z tych wlasciwosci wigze sie z réznorakimi motywami zapo-
trzebowan na nauke. Nie mamy wprawdzie dokladnego rozeznania w tej
dziedzinie, ale przeprowadzone sondaze i badania wskazujg, ze motywy
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zainteresowania naukg i zapotrzebowania na wiedze naukowsg zmieniajg
sie bardzo szybko, roznicujac i bogacac sie w nieoczekiwany sposoéb.

Wsréd wspomnianych motywoéw mozna wymieni¢ przede wszystkim
motyw najprostszy, najbardziej powszechny, dzialajacy wszedzie w §wie-
cie: chodzi o potrzebe zawodowego doksztalcania dla zawodowego awan-
su. Obok tego motywu jednak istnieje u nas inny, ktéry ma juz charakter
swoisty. Gdy bowiem analizuje sie stan i potrzebe réznego rodzaju kursow
doksztalcajgcych w naszym kraju, to obok tych, ktére stuza osigganiu
elementarnych umiejetnosci, i tych, ktore stuzg awansowi zawodowemu,
jest bardzo wiele kurséw, ktére — mozna tak powiedzie¢ — sg bezinte-
resowne w sensie drabiny zawodowej czy drabiny spolecznej, a ktore sg
przedmiotem zywego zainteresowania i masowego uczestnictwa ludzi
chcacych robié¢ lepiej to, co robili dotychczas nieco gorzej, z samych inten-
cji zwigzanych z potrzebg doskonalenia w danym zawodzie, dla lepszego
wykonywania pracy zawodowej na stanowisku, ktére zajmujg i ktoére
beda nadal zajmowali. Chodzi wiec o potrzebe doskonalenia sie w zawo-
dzie bez perspektyw jakiegokolwiek awansu, o potrzebe doskonalenia sie
dla mistrzostwa w uprawianym zawodzie.

Wsr6d innych motywoéw zapotrzebowania na nauke manifestujg sie
w naszym kraju z coraz wiekszg wyrazistoScig potrzeby ludzi jako oby-
wateli i dzialaczy spolecznych. Ludzie wspoélczesni chcieliby rozumieé
bieg rzeczy na $wiecie, bieg wydarzen we wlasnym kraju, chcieliby uzy-
ska¢ od nauki (w tym wypadku od nauk spolecznych) klucz do zrozumie-
nia rzeczywistosci, w ktorej zyja, za ktérg w coraz wiekszym stopniu czu-
ja sie odpowiedzialni. Te niekiedy bardzo zywe i dynamiczne zapotrze-
bowania na wiedze majg zupelnie swoisty charakter, rézny od motywow
zwigzanych z dzialalnoscig zawodowa.

Wreszcie wsréd motywow zapotrzebowania na wiedze naukowg mozna
odnalezé te, ktére sg zwigzane z indywidualnymi zainteresowaniami fi-
lozoficznymi, z checig skonstruowania jakiego$ pogladu na $wiat — po-
gladu, ktory dawalby odpowiedz, jeSli nie na wszystkie wazne pytania
zycia, to przynajmniej na niektére, ktéry by tlumaczyl wiele z tego, co
jest niezrozumiale, niejasne czy tajemnicze.

Szeroki wachlarz zapotrzebowan na nauke jest jedng z cech chara-
kterystycznych naszego spoteczenstwa, zwigzanych zaréwno z jego wiel-
kg tradycja w zakresie upowszechniania nauki, ktéra weszla w sklad spo-
lecznej swiadomosci narodowej, jak i z jego zywotnoscig kulturalng, ma-
nifestujacg sie¢ takze w wielu pozanaukowych dziedzinach. Ten wielki
wachlarz motywow zapotrzebowama na nauke powinien byé przedmio-
tem szczegélnych studiéw i szczegélnej pielegnaciji.

Drugi zespol cech do$¢ swoistych, 1stn1e]qcy w tym zakresie w na-
szym kraju, wigze sie¢ z problemem nauki i demokracji. Jest to bardzo
skomplikowany problem nowoczesny, zwigzany. z tym, iz rozwdéj nauki
jest rozwojem bardzo trudnych specjalizacji; wigze sie 6w problem zara-
zem z faktem, na ktéry zwracali uwage najwybitniejsi uczeni wspoélczesni,
iz nauka w swoim rozwoju staje sie coraz mniej zrozumiala dla szerokich
mas i — by¢é moze — coraz bardziej hermetyczna, i to nie przez dowol-
nie skonstruowany jezyk, ale przez trudnosé rzeczywista.

Rozwazajac wymieniony problem, ukazywano — jak wiadomo — per-
spektywy przysztosci, w ktérej dystans miedzy oSwieconymi specjalista-
mi i nie o§wieconymi masami mialby sie stawa¢ coraz wiekszy; przysztosé
miataby byé wypelniona przez dyktatorskie rzady specjalistéw nad sze-
.rokimi masami, a ewentualnie takze przez gwaltowne bunty ciemnych
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i nie o§wieconych mas przeciwko tym, ktérzy wiedzg i ktérzy rzadza. Jesli
taka wizja przyszlosci nie przekonywa nas, jesli mamy nadzieje, Ze istnie-
je mozliwo$é pogodzenia nauki i demokracji, jesli mamy przekonanie, ze
istnieje mozno$é wspoéldziatania wysoko kwalifikowanych specjalistow
z szerokimi masami pracujgcych ludzi, to jest to jedna ze szczegélowych
cech charakterystycznych naszego rozwigzywania problemu.

Mamy nadzieje, ze przez upowszechnianie wiedzy naukowej i rozsze-
rzanie zasiegu uczestnictwa w rozwoju nauki bedziemy mogli — aczkol-
wiek nie bez trudnoéci — przezwyciezy¢ konflikty miedzy zalogg i spec-
jalistami, ze bedziemy mogli podnosi¢ poziom wyksztalcenia i tworzy¢
bodzce do nowatorstwa pracy, ze bedziemy mogli takze przezwyciezaé¢ kon-
flikty miedzy administracyjnym i samorzgdnym kierowaniem zyciem
spotecznym.

Powigzanie ludowladztwa z upowszechnieniem nauki — jest to naj-
trudniejsza i najwazniejsza perspektywa naszej przyszlosci, a zarazem ce-
cha charakterystyczna upowszechnienia nauki w naszym kraju.

Na koniec, trzecia swoista wlasciwo$é polega na tym, co mozna by
okre§lié: zaangazowanie nauki. Wytwarza sie, szczego6lnie u nas, Swiado-
mosé, iz przez nauke i dzieki nauce mozna osiggngé¢ spolecznie wazne rze-
czy w naszym kraju i w §wiecie, ze dzieki nauce i przez nauke mozna osia-
gnaé nie tylko wzrost dobrobytu i wzrost konsumpcji, ale ze mozna takze
przez nauke przy$pieszy¢ postep spoleczny i obroni¢ pokéj. Ta swiado-
mo$é wigze sie z przekonaniem, ze wlasciwie wszystko jest w reku nauki,
ale nauka — jest w reku ludzi i w zalezno$ci od tego, jak ludzie beda
postugiwali sie naukg, ten wielki $rodek, ktéry moze by¢ takze Srodkiem
zniszczenia, bedzie sie stawal $rodkiem usprawnienia ludzkiego dzialania.
Tak rozumiana nauka zaangazowana staje sie elementem swoistego kli-
matu intelektualnego w naszym kraju.

Powyzszy krotki przeglad pozwala stwierdzi¢, ze w okresie ¢wierc-
wiecza istnienia Polski Ludowej procesy upowszechniania nauki rozwi-
nely sie w réoznym zakresie z wielkg zywiolowoscig. Dzi§ powinni§my po-
stulowaé¢ bardziej systematyczne badanie tego procesu, majgce na celu
_ zdobycie dyrektyw dla kierowania nim. Niestety to, czym dotychczas
dysponujemy, to do§¢ suche liczby statystyczne, pokazujgce wzrost czy-
telnictwa naukowego, wzrost frekwencji na kursach naukowych itp.; ale
liczby statystyk nie informujga ani o mechanizmach, motywach, potrze-
bach, ani o perspektywach przeksztalcen nowoczesnych potrzeb i moty-
wWOow.

W szczegb6lnosci wydaje sie, ze zaslugiwalyby na zbadanie procesy,
ktore wigzg sie z upowszechnianiem nauki w $rodowisku samych pracow-
nikéw naukowych, a wiec z potrzebami integracyjnymi oraz z potrzebami
wzajemnego rozumienia sie réznych specjalistéow tak co do wynikéw ich
pracy, jak co do metod powigzania réznych dyscyplin.

Roéwnie potrzebne bylyby badania dotyczace rosnacych i zmieniaja-
cych sie form zapotrzebowania na nauke w réznorodnych gospodarczych
i spotecznych sytuacjach. Na dzisiejszym etapie historycznego rozwoju
naszego kraju potrzebny jest nam bowiem przede wszystkim nowoczes-
ny czlowiek. Ale nowoczesny czlowiek — to jest czlowiek wychowany
przez nauke.

My, pedagogowie, coraz chetniej uzywamy dzisiaj terminu ,,wycho-
wanie przez nauke”, a nie tradycyjnego terminu ,,wychowanie umysto-
we”, poniewaz sadzimy, ze zasada wychowania przez nauke pozwala na
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szersze 1 wazniejsze ujecie calego zagadnienia. Wychowanie przez nauke,
oznacza bowiem nie tylko uformowanie ludzkiego umystu w sposéb od-
powiadajagcy wymaganiom nauki, ale oznacza réwnocze$nie uksztaltowa-
nie calej postawy czlowieka i calej jego dzialalnosci w sposéb, ktory jest
zwigzany z klimatem nauki, a wiec z jej systematycznoscig i krytycyz-
mem, a takze i z naukowg wyobraznia, ktéra ukazuje rzeczy jeszcze nie
istniejgce po to, aby mogly one powsta¢ dla dobra czlowieka.

HAVKA U BCEOBIIEE ITPOCBEHIEHVE B COBPEMEHHVYIO 3IIOXY

CoBpeMeHHast LMBIIA3AIMS Oa3upyeTcs HA Hayke, a MO3TOMY HEOOXOOMUMO YHACIHMTH 0coboe
BHHMAaHME IPOLECCY MPHOOIIEHUS MoAei K Hayke. OCHOBBI Il paCOPOCTPAaHEHAS HAyYHBIX 3HAHAN
CO3/1aeT IMIKOJIbHAS CHCTEMA, OJHAKO, BCIIEACTBAE BCE 6oJice YCKOPSIIOMETrocs HAyYHOTO Iporpecca
IIKOJIA HE B COCTOSIHAM BBIIOJHHUTL 3Ty 3aAady. II03TOMy HyXHO pPa3BHBATH IIAPOKYIO HEATEINb-
HOCTH B 00J1aCTH pacnpocTpaHeHus Haykd. B ITosbmre nponecc nomysisipH3anyiy HAYKHM AMEET CBOH
crenduyecKkue OCOOGEHHOCTH, BBITEKAIOMIAE M3 COIMAIMCTHYECKOTO XapakTepa HAIlei LIABHIH-
3anMu. AHaIHM3Y 3TUX 0COOEHHOCTEM — OHHM KacaloTCst MOTHBOB MOTPEOHOCTH B HayKe, IPOOIeMBbI
HAayKM ¥ JEMOKPATHH, a TaKKXe OpOoOIeMaTHKU IPOTPECCHBHBIX OTpacieil HayK — IOCBAIICHA
BTOpasi YaCTh CTAThbU. B 3aK/IIOYCHAE CBOMX PAcCyXHCHHI aBTOP HENACT BHIBOJ O 3HAYCHWH IJIfA
Halrell 3MOXM BOCHHTAHWS COBPEMEHHBIX JIFONCH.

SCIENCE AND PUBLIC EDUCATION IN CONTEMPORARY CIVILISATION

Since a modern civilisation is based on science, it is most important to make
people ,accustomed” to science. The first steps in training are undertaken by
schools; however, in themselves the schools are not sufficient because of the more
"and more rapid development of science. This is why it is necessary to undertake an
activity which would have the propagation of science as its aim. In Poland the
process of propagating of science has certain aspects which are a result of the
socialist character of our civilisation; the second part of this article is devoted to
these aspects, they concern the motives behind the demand for learning, the prob-
lem of science and democracy, and the problems of a commited science. The article
ends with a conclusion concerning the importance of educating modern men through
science.



