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128 Recenzje

ktéry dba o cigglo$¢ historycznag, o to, by nic, co cenne w kulturze przeszioSci, nie
zaginelo dla wspoéiczesnych.

Tak przedstawialaby sie¢ zasadnicza problematyka tej cze$ci ksigzki Wyki, ktéra
po$wigcona jest refleksjom uczonego nad polozeniem jego dziedziny badan w kultu-
rze wspoéiczesnej. Recenzent zmierzal jedynie do zasygnalizowania tej problematyki,
a nie — do jej pelnego omoéwienia i, Jest jednak przekonany, ze nawet owo sygnali-
zowanie ujawnia doniosto§é i wage tej publikacji.

Michal Gtowinski

A[dolf] Plawtowicz] Juszkiewicz: Historia matematyki w wiekach $§rednich.
Ttum. z ros. Czeslawa Kulig. Wyd. polskie redagowal Zdzistaw Opial. Warszawa 1969
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe ss. 423.

Wybitny znawca historii matematyki, a zarazem przedstawiciel radzieckiej szko-
ly historykéw tej dyscypliny wiedzy, A. P. Juszkiewicz jest autorem Historii mate-
matyki w wiekach $rednich. Dzielo to jest, jak do tej pory, jedynym w literaturze
Swiatowej syntetycznym ujeciem dziejé6w matematyki od V do XVII wieku, z uw-
zglednieniem okresu starozytnego tych dziejéw w niektérych krajach Azji. Wsp6l-
czesny stan wiedzy o rozwoju matematyki w Chinach, Indiach oraz w krajach isla-
mu, z uwzglednieniem Iranu, Azji Srodkowej i Azejberdzanu, jest przedstawiony
w trzech pierwszych rozdzialach ksigzki, ktéra zamknieta zostala rozdzialem czwar-
tym, poSwigconym dziejom matematyki w S$redniowiecznej Europie, Bizancjum, Ar-
menii i Gruzji.

Rozdzialy poSwiecone matematyce Wschodu to gléwny trzon dzieta, w ktérym
Autor na podstawie analizy osiggnieé¢ matematykéw tych krajow oraz w oparciu
o chronologie odkry¢é naukowych broni tezy o wspé6lnocie badan matematycznych
w réznych krajach Azji, jezeli braé pod uwage okresy dluzsze. Ponadto A. P. Jusz-
kiewicz pokazuje czytelnikowi, w jaki spos6b rezultaty wschodnich matematykoéow,
ktérzy w 6wczesnej epoce stworzyli szereg dyscyplin matematycznych, wplywatly na
rozw6j matematyki w Europie. Poprzez analize zachowanych tekst6w matematycz-
nych wykazuje, ze starozytna i Sredniowieczna matematyka wschodnia byla nume-
ryczng. Gléwny wysilek Owczesnych matematykéw byt skierowany ku tworzeniu
algorytméw dla rozwigzywania zadan arytmetycznych, algebraicznych czy tez geo-
metrycznych, ktérych pierwotnym zZrédiem byly zagadnienia podsuwane przez osoby
trudnigce si¢ handlem, budowg systeméw irygacyjnych, obiektéw sakralnych -czy
urzgdzen obronnych.

Matematyka chinska byla jedng z czeSci tej wlasnie matematyki. Jednym z nie-
licznych, zachowanych do tej pory, traktatéw starozytnej chinskiej literatury mate-
matycznej jest Matematyka w dziesieciu ksiegach. Dotarla ona do nas w redakcji
Liu Hueja (263 r.). Przedstawione w niej metody byly rozwijane i komentowane
przez szereg stuleci. Analizie tego pomnikowego dziela poSwigeca Autor wiele miejsca
w swej ksigzce. Dzieki temu czytelnik moze dokladnie zaznajomié¢ sie z metoda
fang-czeng, tj. z jednolitym algorytmem rozwigzywania ukladu n réwnan liniowych
o m niewiadomych, metoda bedacg szczytowym osiggnieciem starozytnej chinskiej
my$li matematycznej. Przeksztalcenia uzywane w tej metodzie przypominajga ope-
racje na kolumnach macierzy i wyznacznika. Najprawdopodobniej (dzieki rozszerze-
niu tej metody — tak sgdzi Autor — na dowolne zagadnienia liniowe) matematycy
chinscy dokonali jednego z najwiekszych odkryé, wprowadzajgc jako pierwsi liczby
ujemne i formulujgc reguly ich dodawania i odejmowania. Na przykladzie zaczerp-

1 Obszerna i wyczerpquca recenzja omawianej tu ksigzki K. Wyki piéra- Romana
Zimanda ukazala sie¢ w ,Pamietniku Literackim”, 1970 z. 4 s. 316—330. :
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nietym ze wspomnianego traktatu Autor w spos6b przejrzysty ilustruje metode
fang-czeng. Opierajgc sie na badaniach L. Wanga i J. Needhama (z roku 1955)
przedstawia nam Autor zrekonstruowane metody wyciggania pierwiastké6w kwadra-
towych i szeSciennych, ktére zostaly podane w Matematyce w bardzo zwiezlej for-
mie. Przez zapoznanie czytelnika z oryginalnym tekstem reguly wyciggania drugie-
go pierwiastka, a nastepnie przez zilustrowanie jej na przykladzie we wspéiczesnej
symbolice algebraicznej udato sie Autorowi pokazaé nie tylko pomystowo§é matema-
tyk6w chinskich, ale' i wskazaé trudno$ci, na jakie napotyka wspélczesny badacz
i interpretator starozytnych tekstéw matematycznych. Drugim waznym odkryciem
matematykéw chinskich, omoéwionym interesujaco przez Autora, jest metoda roz-
wigzywania r6wnan algebraicznych dowolnie wysokich stopni, zwana u Li Je (1178—
1265) tian-jiian. Zostala ona ponownie odkryta w Europie przez P. Ruffiniego (1804,
1813) i niezaleznie od niego przez W. Hornera (1819). Starozytni i $redniowieczni ma-
tematycy chifscy osiggneli powazne rezultaty w mierzeniu pél ptaskich i objeto$ci
bryl. Podejmowali préby dokladniejszego obliczania liczby =z, a tzw. twierdzenie Pi-
tagorasa bylo znane Czency juz w VI w. przed n.e. W zagadnieniach astronomicznych
jako pierwsi stosowali interpolacje stopnia drugiego (Liu Czo 544—610, Li Czun-feng
605—673) i trzeciego (Kuo Szou-cing 1231—1316). Uzyskane przez nich rezultaty s3g
szczegblnymi przypadkami wzoréw interpolacyjnych podanych przez Newtona w
1711 r. i Stirlinga (1730 r.). O tych i wielu innych osiggnieciach matematyk6éw Chin
moze sie dowiedzie¢ polski czytelnik z pierwszego rozdzialu ksigzki Juszkiewicza
bez konieczno$ci siegania do trudno dostepnej — nie tylko ze wzgledéw jezyko-
wych — literatury specjalistycznej.

Zdaniem Autora, jest prawdopodobne, ze matematycy chifscy, gdy chodzi o roz-
wigzywanie ré6wnan nieoznaczonych, byli w kontakcie z matematykami Indii, zna-
jacymi zapewne juz wyniki Diofantosa. Nie wyklucza on tez mozliwos$ci, ze ci os-
tatni zaczerpneli swe pierwsze wiadomoS$ci o liczbach ujemnych od matematykéw
Chin, by nastepnie rozwingé te badania i dokonaé doniostych odkryé, czesto o za-
siegu ogélnoludzkim. Najwazniejszym osiggnieciem uczonych Indii bylo utworzenie
dziesietnego pozycyjnego systemu liczbowego. A. P. Juszkiewicz na wielu kartach
pozostalych trzech rozdzialéw swej ksigzki omawia zawily i dilugotrwaly proces
krystalizowania sie tego systemu, proces, w ktérym nie wszystkie stadia posSrednie sg
znane i zgodnie interpretowane.

Pominigcie prawie zupelnie milczeniem istniejacych réznic w pogladach na pow-
stanie tego systemu jest, mym zdaniem, pewnym uchybieniem Autora. Drugim nie-
banalnym osiggnieciem matematykéw hinduskich, oméwionym bardzo szczegbélowo
i zilustrowanym na szeregu przykladach — zaczerpnietych z ich oryginalnych dziet —
sg metody rachunkowe, ktére nastepnie weszly kolejno do arabskich i europejskich
podrecznikéw szkolnych, gdzie przetrwaly do XIX w. Omawiajgc osiggnigcia 6w-
czesnych uczonych hinduskich niesposéb pomingé rezultatéw, do ktérych doszli
w teorii ro6wnan liniowych, kwadratowych i nieoznaczonych. Totez A. P. Juszkiewicz
informuje o nich czytelnika z wystarczajacg dokladnoscia, przytaczajagc miedzy in-
nymi wzory Brahmagupty (VII w.) na rozwigzanie réwnania kwadratowego, wa-
runek Mahawiry (IX w.) naa"i-,stnxienie dwoéch pierwiastkéw tego réwnania, czy me-
tode — zwang przez Hinduséw cykliczng — rozwigzywania réwnania nieoznaczone-
go ax? +1 = y?, zwanego w literaturze wspoéiczesnej réwnaniem Pella. Nie pomijajgc
oméwienia osiagnieé matematykéw Indii na polu geometrii, Autor zamyka drugi
rozdzial swego dziela bardzo intéresujacym przedstawieniem wynikéw uzyskanych
przez tych uczonych w trygonometrii. Ukoronowaniem rezultatéw bylo odkrycie nie-
skonczonych szeregéw potegowych funkcji tangens i arc tangens. Te wyniki doszly
do nas w dziele Nilakanty (1501) i zostaly powtérnie odkryte w Europie przez
J. Gregory’ego w 1671 r., W. G. Leibniza w 1673 r. oraz L. Eulera w 1739 r. Analiza
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pracy Nilakanty oraz kilku innych z XV—XVI w. wskazuje, ze matematycy hin-
duscy postugujac sie $rodkami matematyki elementarnej.opanowali zalazki teorii
szeregbw nieskonczonych rachunku rézniczkowego i caltkowego. Zdaniem A. P. Jusz-
kiewicza, wyniki te nie byly znane poza granicami Indii. Natomiast inne podstawowe
odkrycia uczonych hinduskich, jak dziesietny system pozycyjny, elementy trygono-
metrii, r6zne metody algebry i teorii liczb, juz z koncem VIII w. zaczely ‘rozpo-
wszechniaé sie w krajach arabskich.

Rezultaty osiggniete przez matematykéw krajéw islamu przedstawia A. P. Jusz-
kiewicz w trzecim najobszerniejszym rozdziale swej ksigzki, omawiajgc kolejno tre§é
traktatoéw poszczegélnych wybitnych przedstawicieli tej matematyki. Autor zwraca
baczng uwage na zwigzki, wspoélzalezno§ci i analogie, jakie dadza sie wy$ledzi¢ po-
miedzy wynikami uczonych arabskich, hinduskich i greckich. I tak kolejno omoé-
wione s3 nastepujace traktaty Muhammeda ibn Musy Alchwarizmiego (IX w.), Abu
Kamila (X w.), al-Karadziego, geometryczng teorie réwnan szeSciennych Omara
Chajjama (1048—1131), symbolike algebraiczng al-Qalasadiego (zmarl w 1486 r.),
geometryczne wyniki Abu’l-Wefa (940—997). Bardzo obszernie omawia Autor nauke
o réwnoleglych, w ktérej poczesne miejsce zajmujg idee Omara Chajjama i at-Tu-
siego — prekursoré6w geometrii nieeuklidesowej. Mimo ze paragrafy tego rozdziatu
poSwiecone s3 w' przewaznej czeSci omoéwieniu dziatalnoSci naukowej poszczegél-
nych uczonych arabskich, to jednak pozostaja one we wzajemnych zwigzkach, prze-
nikajg sie wzajemnie, tworzac nierozerwalng cato$é, z ktérej wylania si¢ obraz wspa-
nialtej $redniowiecznej matematyki arabskiej promieniujgcej na caly 6wcezesny §wiat.
Obszerny ten rozdzial zamyka Autor omoéwieniem osiggnieé matematykoéw arabskich
w trygonometrii sferycznej.

Krétkim opisem rezultatéw, do jakich doszli matematycy bizantyjscy, armenscy
i gruzinscy, rwpoézyna A. P. Juszkiewicz ostatni rozdziat ksigzki, po$wigcony S$red-
niowiecznej matematyce europejskiej. Podobnie jak w rozdziale poprzednim oma-
wia on kolejno prace i wyniki najbardziej wplywowych matematykéw tego okresu,
a to Bedy (672—735), Alkuina (736—804), Gerberta (940—1003), Leonarda Fibonac-
ciego z Pizy (1170 — zmart po 1240), Jordanusa Nemorariusa (zmart w 1237 r.), Tho-
masa Bradwardine (1290—1349), Nicole Oresmego (1313—1382), Regiomontanusa
(1436—1476), Leonarda da Vinci, Luca Paciolego (1445—1514) oraz Nicolasa Chuqueta.

Kazdy rozdziat ksigzki poprzedzony jesfc. wystarczajgco obszernym wstepem,
w ktérym Autor zaznajamia czytelnika z zarysem ogélnej historii, historii cywiliza-
cji i historii nauki odno$nego kraju czy grupy krajéw, o ktéorych historii matematyki
jest mowa w danym rozdziale.

Niektére uwagi Autora zamieszczone w tych wstepach wzglednie rozsiane po
jego dziele, a odnoszace sie do wyjanienia pewnych zjawisk w historii cywilizacji,
nie s3 — zdaniem recenzenta — tak obiektywne i wywazone jak jego sady odno-
szace sie do historii matematyki. MyS$le, ze poprzedzenie kazdego wstepu mapka,
na ktérej zaznaczonoby 6wczesne centra kulturalne i zakonczenie go tablicg chrono-
logiczng, podniostoby ich warto§é. Brak indeksu rzeczowego i koncowej tablicy chro-
nologicznej dla calej matematyki Sredniowiecznej w tak obszernym dziele i poru-
szajacym tyle probleméw nie jest malg usterky. Bardzo obszerna (ale niepelna) bi-
bliografia, nieuporzadkowana niestety alfabetycznie, bedzie bardzo pomocng kazde-
mu, kto interesuje sie historig nauki tego okresu.

Po dzieto A. P. Juszkiewicza siegnie na pewno kazdy specjalista, ale i tez kazdy,
kto interesuje sig szczerze matematyka lub historig nauki.

Jerzy Albrycht



