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M ATEURTIAELRZY I DONTIESZ STIENTIA

Eugeniusz Olszewski

BADANIA NAD WDRAZANIEM POSTEPU TECHNICZNEGO
PRZEZ KRAJE NIE BEDACE JEGO INICJATORAMI *

Badania historycznotechniczne moga by¢ ujmowane w dwojaki —
w zasadzie — sposob.

Po pierwsze, mozna historie techniki rozumieé¢ przede wszystkim jako
historie rozwoju ogélnych oraz mniej czy wiecej szczegélowych koncepcji
technicznych; terminem tym oznaczamy reguly dzialania technicznego
oraz myslowe, rysunkowe i przestrzenne modele tworéw techniki. Kon-
cepcje techniczne odzwierciedlane sg w przebiegajacych przy bezposred-
nim udziale czlowieka lub pod jego kontrolg procesach technicznych oraz
w powstajagcych w wyniku tych proceséw tworach techniki, a glownie
w s$rodkach pracy i ich systemach.

Rozwojem koncepcji technicznych, a w konsekwencji takze i rozwojem
proceséw i tworéw techniki, kieruje dgzenie, aby procesy te przebiegaly
w spos6b mozliwie najbardziej sprawny oraz aby twory i procesy
techniki najlepiej zaspokajaly potrzeby ludzkie, w ustrojach za$ klaso-
wych — przede wszystkim potrzeby klasy panujacej. Dgzenia takie nie-
catkowicie jednak determinujg rozwoj koncepcji technicznych, gdyz na
jego przebieg ma réwniez wpltyw czynnik autonomiczny w postaci wias-
nej logiki, wewnetrznej prawidlowosci tego rozwoju. Cho¢ zatem wska-
za¢ mozna wiele przykladow, gdy potrzeby wplywajg w dominujgcy spo-
s6b na koncepcje techniczne, to liczne sg takze przykilady przeciwne —
gdy koncepCJe wyblegajq przed potrzeby, doprowadzaJac do ich powsta-
nia lub ujawnienia 1.

Autonemiczno$¢ rozwoju koncepcji technicznych sprawia, ze przebie-
ga on w czeSciowej tylko zaleznosci od warunkoéw spotecznych, gospo-
darczych i kulturalnych, w ktéorych zyjg i pracuja jego tworcy. Ta
wzgledna niezaleznos¢ powoduje, ze nad pewng koncepcjg pracowaé mogg
wynalazey réznych krajow i roznych czasow. Tak np. koncepcja przemy-
stowej maszyny parowej powstala zarowno w warunkach poéznofeudal-
nej, bynajmniej nie przodujgcej gospodarki, w ktérych pracowal Potzu-
now, jak i w warunkach przodujacej gospodarki wczesnokapitalistycznej,
w ktorych dziatal Watt. Z drugiej strony, koncepcje techniczne wybie-
gaja nieraz nie tylko przed potrzeby, ale takze przed mozliwosci reali-
zacji, czego liczne przyklady daje np. twoérczos¢ Leonarda da Vinci.

* Artykul stanowi skrécong i przystosowang do publikacji w jezyku polskim
wersje referatu przygotowanego na sympozjum Zastosowanie nowej techniki w kra-
jach rozwijajqgcych sie (od korca XVIII w. do poczqtku XX w.), stanowigce cze§é
skladowg XIII Miedzynarodowego Kongresu Historii Nauki (Moskwa, 18—24 VIII
1971).

1 Por. M. Daumas: Historia techniki: jej przedmiot, zakres i metody. ,Stu-
dia i Materialy z Dziejo6w Nauki Polskiej”, seria D: ,Historia Techniki i Nauk Tech-
nicznych”, z. 6, 1971, s. 13—15.
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Coraz silniejsze natomiast staje sie obecnie uzaleznienie koncepcji
technicznych od rozwoju nauki. Podczas gdy przez wiele stuleci, az do
schytku XVIII w., uzaleznienie to wystepowalo jedynie sporadycznie, to
w ciggu dwu ostatnich wiekéw przybieralo ono stale na sile, w drugiej
za$ potowie XX w. — ma postaé sprzezenia zwrotnego, tak ze gwalttowne
zmiany odbywajace si¢ zar6wno w nauce, jak i w technice, a w szcze-
golnosci w koncepcjach technicznych, okre$lane sg jako rewolucja nau-
kowo-techniczna.

Z tej charakterystyki rozwoju koncepcji technicznych wynika wnio-
sek, ze rozwoju tego nie mozna bada¢, ograniczajgc sie ramami jednego
kraju, gdyz przyczyniajg sie do niego wynalazcy rdéznych krajow, badz
pracujgc niezaleznie od siebie, bgdZ tez podajgc sobie pewng rozwijajgca
sie stopniowo koncepcje w spos6b niejako sztafetowy. Procz tego narzuca
sie wniosek o niezbednosci wspolpracy historykéw koncepcji technicznych
wiekow XIX i XX z historykami nauki.

Drugi spos6b uprawiania historii techniki polega na zajmowaniu sie
przede wszystkim realizacjami technicznymi. Badaczy interesujg w tym
wypadku osiggniecia nie myslowe czy rysunkowe, lecz rzeczowe, i to
takie, ktére wywarly wyrainy wplyw na gospodarke lub kulture danej
spoleczno$ci, danego kraju. Nie sg z tego punktu widzenia interesujgce
najbardziej nawet genialne pomysty Leonarda da Vinci, ktére — jesli do-
czekaly sie realizacji — to dlatego, ze zostaly powtérzone w innych wa-
runkach i w innych czasach; marginesowe za$ tylko znaczenie ma ma-
szyna parowa Polzunowa, ktéra — jak wiadomo — w Zzadnej niemal
mierze nie przyczynita sie do rozwoju gospodarki rosyjskiej.

Historii realizacji technicznych nie mozna identyfikowa¢ z historig
kultury materialnej, pierwsza bada bowiem te twory i procesy techniki,
ktore w danym miejscu i danym czasie sg nowe i przodujgce, podczas
gdy druga zajmuje sie badaniami nad rozpowszechnianiem sie uksztal-
towanych juz proces6w i twor6éw techniki oraz nad ich dystrybucjg i kon-
sumpcjg 2. Oczywista jest jednak konieczno$é¢ Scislej wspoétpracy history-
koéw realizacji technicznych z historykami kultury materialnej.

Wspoélpraca ta powinna obejmowaé réwniez historykéw spotecznych,
a w jeszcze wiekszym stopniu — historykéw gospodarczych. Wynika to
z uzaleznienia realizacji technicznych od warunkéw spotecznych, a prze-
de wszystkim — od warunkéw gospodarczych. Twory i procesy techniki,
a zatem Srodki materialne dzialalno$ci gospodarczej, rozwija¢ sie moga
jedynie na odpowiednich podstawach ekonomicznych, przy poswieceniu
na te cele okreslonego odsetka dochodu narodowego i okreslonego odsetka
sily roboczej o odpowiednio wysokich kwalifikacjach. Wynika stad ko-
niecznos¢ rozwazania zjawisk zwigzanych z realizacjami technicznymi
odrebnie dla kazdego kraju lub co najwyzej dla pewnej grupy krajow
o zblizonej gospodarce i zblizonych stosunkach spotecznych. Nie wyklu-
cza to, oczywiScie, celowo$ci, a nawet koniecznosci, prowadzenia badan
poréwnawczych, aby na tej podstawie ustala¢ pewne prawidtowosci wy-
stepujgce w okreslonych dziedzinach i aspektach realizacji technicz-
nych.

Koncepcje i realizacje techniczne mogg by¢ oddzielone jedynie my-
Slowo. W rzeczywistoSci sg one ze sobg sprzezone, gdyz tak jak kryteriow

2 Por. np. E. Olszewski: Znaczenie badaft i mauczania w =zakresie historii
techniki i kultury materialnej. W pracy zbiorowej Muzea i zabytki techniki w Pol-
sce. Warszawa 1970 s. 30.
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prawdy naukowej dostarcza praktyka, stusznosé¢ i przydatnosé koncepcji
technicznych weryfikowana jest przez odpowiednie realizacje. Jezeli przy
tym realizacje techniczne sg odzwierciedleniem koncepcji, to jednocze$nie
wplywajg one nieustannie na ich doskonalenie sie¢ i nasuwajg pomysty
wcigz nowych koncepcji.

Z tych wzgledéw historia koncepcji technicznych i historia realizacji
technicznych tworzg jedng cato$¢: historie techniki, ktérej syntezy obej-
mujg oba wymienione tu ujecia.

*

Historycy techniki zajmowali sie dotychczas przede wszystkim kon-
cepcjami technicznymi. Wynika to w duzym stopniu z ich przygotowania
zawodowego: historycy ci byli i sg przewaznie inzynierami réznych spe-
cjalnosci, wykazujgcymi zainteresowanie przeszloscig okreslonej gatezi
techniki we wlasnym kraju lub tez jej ogélnymi liniami rozwojowymi.
Stosunkowo latwo mogg oni dociera¢ do zrédel méwigcych o dziejach
koncepcji technicznych — a wiec gtéwnie do publikacji i patentow —
i whasciwie je interpretowa¢, przy czym znane im sg naukowe podstawy
rozwoju tych koncepcji lub tez mogg je ustali¢ we wspoétpracy z histo-
rykami nauki. Znacznie bardziej obce natomiast sg dla tych badaczy me-
tody pracy historyka, konieczne dla poszukiwania w archiwach materia-
16w zrodlowych dotyczacych realizacji technicznych oraz dla interpreta-
cji tych zrodel. Charakter wyksztalcenia nie utatwia im nadto znalezienia
wspolnego jezyka z posiadajgcymi z reguly wyksztalcenie historyczne
badaczami dziejéow gospodarczych i dziejow kultury materialnej 3.

Z drugiej strony, specjaliSci z zakresu historii kultury materialnej
i historii gospodarczej majg zrozumiate trudnosSci w uchwyceniu tech-
nicznej istoty konstrukecji i technologii, stanowigcej podstawy rozwoju
i rozpowszechnienia poszczegdlnych gatezi dziatalno$ci gospodarczej. Nic
dziwnego, ze badz uchylajg sie oni od wnioskéw wymagajgcych zrozu-
mienia zagadnien technicznych, bgdZz tez popelniajg przy formulowaniu
takich wnioskow wieksze lub mniejsze pomylki 4

Nasuwa sie zatem stwierdzenie, ze prace nad historig realizacji tech-
nicznych mogg rozwija¢ sie jedynie we wspdtdzialaniu dwu grup bada-
czy, z ktérych jedna zajmuje sie ,,techniczng”, a druga — gospodarcza
lub spoteczno-gospodarczg historig techniki® Jednakze roznice w wy-
ksztalceniu przedstawicieli obu grup powodujg, ze dzialajg oni w réznych
Srodowiskach naukowych, rzadko jedynie kontaktujgcych sie ze sobag.
Cho¢ zatem juz w 1935 r. Lucien Febvre, wspdttworca szkoly syntezy
historycznej, postulowal, aby rézne grupy badaczy blisko ze sobg wspot-
dziataly, ,,inaczej bowiem wyniki ich pracy okazg sie niedostateczne i bez
wiekszego znaczenia” 6, wspétpraca taka w badaniach nad historig tech-
niki wcigz jeszcze nalezy do rzadkosci.

Tym wiekszego znaczenia — nie tylko merytorycznego, ale i meto-
dologicznego — mnabierajg w tym $wietle badania, ktérych podjeciem

3 Jednym z niezbyt licznych wyjatk6w byl doc. Mieczystaw Radwan; por. jego
nekrolog w nrze 3/1968 , Kwartalnika”, s. 657—664.
4 Por. np. cytowang prace M. Daumasa s. 10.
5 O ,technicznej historii techniki” por. tamze s. 5—86.
. 8 Por. , Annales d’Histoire Economique et Sociale”, nr 36, 1935; jest to zeszyt
specjalny Technika, historia i Zycie. Cytowane wedlug: M. Daumas, j.w., s. 6.
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zainaugurowal dziatalno$¢ Komitet Miedzynarodowej Wspotpracy w Za-
kresie Historii Techniki, utworzony w sierpniu 1968 r.7. Dotyczg one
wdrazania postepu technicznego przez kraje nie bedgce jego inicjatorami,
nalezg wiec do zakresu historii realizacji technicznych. Studia objgé¢ majg
okres ostatnich dwu stuleci, co pozwoli¢ powinno na ustalenie pewnych
prawidlowosci badanych proceséw oraz na wyciggniecie na tej podstawie
wniosk6w o praktycznym znaczeniu dla aktualnej polityki technicznej
roznych krajow, a przede wszystkim krajow rozwijajagcych sie.

Pierwszy etap badan skoncentrowano na hutnictwie i energetyce
XIX w. Inicjatorkg postepu technicznego w tych gateziach przemystu az
do lat 60-tych tego wieku byla gléwnie technika brytyiska, ktéra roz-
przestrzeniala swe wplywy stopniowo na. kraje kontynentu europejskiego
(poczagwszy od Francji), na Stany Zjednoczone, a w ostatnich dziesiecio-
leciach XIX w. — takze na Japonie. Do podjecia badan ma ten temat
zaproszeni zatem zostali przez Komitet przedstawiciele Czechostowacji,
Francji, Japonii, NRF, Polski i Stanéw Zjednoczonych. Podsumowaniem
tego etapu prac bylo sympozjum w Pont-a-Mousson w Lotaryngii
w dniach od 29 czerwca do 4 lipca 1970 r.S8.

Wobec tego, ze temat sympozjum dotyczyl dziejow realizacji tech-
nicznych, interesowat on historykéw gospodarczych (a takze i historykow
kultury materialnej) w stopniu nie mniejszym niz historykéw techniki.
Historycy gospodarczy stanowili zatem znaczng cze$¢ uczestnikéw sym-
pozjum, a wsréd referentéw — nawet wiekszosé. Mozna bylo wskutek
tego na niektérych posiedzeniach zadawaé¢ sobie pytanie: dlaczego na
sympozjum Komitetu Miedzynarodowej Wspodlpracy w Zakresie Historii
Techniki tak mato méwi sie o technice, a tak duzo o zagadnieniach go-
spodarczych?

Ale znaczenie sympozjum w Pont-a-Mousson polegalo m.in. wlasnie
na tym, ze bylo ono bodaj pierwszym powazniejszym miedzynarodowym
spotkaniem naukowym historykéw techniki i historykéw gospodarczych 9.
Jednym z jego rezultatéow jest wiec rozszerzenie horyzontéw i jednych,
i drugich oraz sprawdzenie nie tylko mozliwo$ci ich wspolpracy badaw-
czej, lecz rowniez plyngcych z tej wspoétpracy korzysci. Byl to zatem
niewgtpliwie krok ku urzeczywistnieniu takiego wspoéldziatania, do kto-
rego nawolywal ongi Febvre, a bez ktérego badanie dziejow realizacji
technicznych jest praktycznie niemal niewykonalne.

*

Jednym z zagadnien z zakresu ,technicznej historii techniki”, o kto6-
rym zbyt mato méwilo sie w Pont-a-Mousson, bylto zagadnienie struktury
rozwoju techniki.

Pojeciem podstawowym dla struktury rozwoju zaréwno koncepcji,
jak i realizacji technicznych jest pojecie rewolucji technicznych. Nie jest
ono jeszcze dostatecznie sprecyzowane, co wywoluje sporo nieporozumien,

7 Por. w nrze 1/1969 ,Kwartalnika” (s. 217—218) informacje o powolaniu tego
komitetu i o planach jego dzialalno$ci.

8 Por. informacje o tym sympozjum w nrze 1/1971 ,Kwartalnika”, s. 208.

9 Nie byly natomiast dotychczas okazjami do takich spotkan ani miedzynaro-
dowe kongresy historii nauki, ani miedzynarodowe kongresy historii gospodarczej;
por. np. w nrze 1/1971 (s. 205—207) , Kwartalnika” informacje o V Miedzynarodo-
wym Kongresie Historii Gospodarczej w Leningradzie.
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tym bardziej ze historycy gospodarczy majg tendencje podporzgdkowy-
wania go uzywanemu przez nich pojeciu rewolucji przemystowych 10,

Cze$¢ tych nieporozumien wywodzi sie z milczgco przyjmowanego
zalozenia, ze rozwdj realizacji technicznych przebiega réwnolegle do roz-
woju koncepcji technicznych, a zatem, ze rewolucje w tych koncepcjach
mozna utozsamiaé z rewolucjami w realizacjach. Tymczasem z charak-
terystyki jednego i drugiego nurtu rozwoju techniki wynika, ze utozsa-
mianie takie nie ma uzasadnienia 1.

Rewolucja w koncepcjach technicznych polega na zamianie jednego
systemu tych koncepcji na inny, bardziej doskonaty. Proces ten, podobnie
jak caly proces rozwoju koncepcji technicznych, odbywa sie z reguly
nie w ramach jednego kraju, lecz we wspdlpracy przedstawicieli wielu
krajow, przy czeSciowym jedynie uzaleznieniu od warunkéw spoteczno-
-gospodarczych. Rewolucja taka moze obejmowaé¢ jedynie pewng galaz
techniki czy pewng mniejszg lub wiekszg grupe tych galezi, moze jednak
rowniez rozciggaé¢ sie na system koncepcji wystepuigcych w catej tech-
nice.

Tak np. w drugiej poltowie XIX w. nastgpila — gléwnie, ale nie wy-
tgcznie, dzieki wynalazkom brytyjskim — rewolucja w ogélnym systemie
koncepcji technicznych, polegajgca na mechanizacji, tj. na przejmowaniu
przez maszyny robocze wielu czynnosci wykonywanych poprzednio przez
postugujgcego sie narzedziami czlowieka. Po stuleciu — dzieki osiggnie-
ciom naukowcow i technikow wielu krajow — rewolucja mechanizacyjna
uzupekliona zostala przez rewolucje elektryfikacyjng, polegajgcg na wpro-
wadzeniu prgdu elektrycznego jako zrodla zasilania w energie: maszyn
roboczych, pojazdéw oraz wielu urzgdzen nieprodukcyjnych. Wreszcie,
przebiegajgca w ramach wspolczesnej nam rewolucji naukowo-technicznej
rewolucja automatyzacyjna wprowadza nastepne istotne zmiany w ogol-
nym systemie koncepcji technicznych.

Rewolucja w koncepcjach technicznych stanowi istotng przestanke
dla rewolucji w realizacjach technicznych. Jednakze, podczas gdy rewo-
lucje w koncepcjach technicznych byly, poczawszy od pierwszej polowy
XIX w., zwigzane mniej czy wiecej Scisle z rewolucjami naukowymi, to
rewolucje w realizacjach technicznych sg z reguly uzaleznione od kon-
kretnych warunkéw spoleczno-gospodarczych danego kraju. Nie mozna
zatem w tym wypadku mowié o obejmujacej calg ludzko$¢ rewolucji
technicznej — choé¢ bylo to uzasadnione dla rewolucji w koncepcjach
technicznych — lecz trzeba odrebnie badaé¢ rewolucje w realizacjach
technicznych odbywajgce sie w poszczegélnych krajach.

Rewolucje takie, wywodzgce sie z tej samej rewolucji w koncepcjach
technicznych, przebiegajg w réznych krajach w réznym czasie i w roézny
czesto sposob. Tak np. w krajach, w ktérych rewolucja mechanizacyjna
przesunela sie az na XX w., odbywatla sie ona z reguly lacznie z rewo-
lucjg elektryfikacyjng, obie za$ te rewolucje mogg roéwniez stanowi¢
tylko etap drogi prowadzacej bezpos$rednio do rewolucji automatyzacyj-
nej, jak to mialo miejsce np. w radzieckich republikach s$rodkowoazja-
tyckich.

10 Por. np. cytowang prace M. Daumasa, s. 11—13, O pojeciu rewolucji nauko-
wych por. przede wszystkim: T. S. Kuhn, Struktura rewolucji naukowych. War-
szawa 1968; por. tez recenzje tej ksigzki w nrze 4/1968 ,Kwartalnika”, ss. 825—827.

11 Analogicznie, konieczne jest rozr6znianie rewolucji naukowych i rewolucji
w programach o§wiatowych, a przede wszystkim w programach szkolnych.
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Rewolucje przemystowe, ktére sg przedmiotem badania historykow
gospodarczych, sg bezposrednio uzaleznione od rewolucji w realizacjach
technicznych, ich zwigzek natomiast z rewolucjami w koncepcjach tech-
nicznych (a tym bardziej z rewolucjami naukowymi) jest jedynie po-
$redni.

Wydaje sie, ze zasygnalizowane tu zlozone zaleznosci struktur dwu
nurtéw rozwoju techniki oraz nurtu rozwoju spoteczno-gospodarczego
bedg musialy by¢ wziete przez Komitet Miedzynarodowej Wspolpracy
w Zakresie Historii Techniki pod uwage, kiedy przyjdzie czas na formu-
lowanie na podstawie badan wnioskéw o znaczeniu praktycznym.

Cho¢ pojecie rewolucji technicznych nie zostalo w Pont-a-Mousson
nalezycie oméwione, w dyskusjach wiele miejsca zajelo zagadnienie wa-
runkéw sprzyjajgcych pomy$lnemu wynikowi wdrazania postepu tech-
nicznego przez kraje nie bedgce jego inicjatorami, tj. — innymi stowy —
dokonaniu w danym kraju rewolucji w realizacjach technicznych w opar-
ciu o dokonang juz na $wiecie rewolucje w koncepcjach technicznych.
Zgodnie przy tym z tematem sympozjum przedmiotem dyskusji bylo
przede wszystkim wdrazanie brytyjskiego systemu hutnictwa zelaza, tj.
systemu polegajgcego do potowy XIX w. na wytopie suréwki na koksie
przy uzyciu energii pary, a nastepnie — roéwniez na nowych metodach
otrzyvmywania stali.

Dyskusje te potwierdzily uzyteczno$¢ zaproponowanego w referacie
wstepnym prof. Daumasa pojecia progu wdrazalnosci, tj. zdolnosci da-
nego kraju do wdrozenia okreslonego systemu technicznego. Zwracano
uwage, ze wdrazanie postepu technicznego z reguly nie polega na pro-
stym zastosowaniu stworzonego w innym kraju, a wiec w innych warun-
kach, systemu, konieczna jest natomiast jego adaptacja do przyrodniczych,
gospodarczych, kadrowych i spolecznych warunkéw kraju wdrazajgcego.
O wdrazaniu mozna méwié¢ przy tym jedynie wtedy, gdy zajmuje sie
nim kadra kraju rozwijajgcego sie, lecz mnie wtedy, gdy np. budowa
i eksploatacja zakladu przemystowego dokonywane sg przez cudzoziem-
cow. Przekroczenie progu wdrazalno$ci w odniesieniu do pewnego syste-
mu technicznego oznacza zatem, ze kadra techniczna danego kraju po-
trafi zaadaptowa¢ ten system do istniejgcych w tym kraju warunkow.
Materialy referowane na sympozjum daly sporo przykladéw niepowo-
dzen we wdrazaniu systemoéw technicznych wskutek nieumiejetnosci ich
adaptacji; tak bylo np. z wprowadzaniem koksu jako paliwa wielkich
piecow zaréwno w Polsce, jak i we Wloszech.

Gdy natomiast pewien system techniczny wprowadzany jest w kraju,
ktéry przekroczyl proég wdrazalnosci, pojawi¢ sie moze sprzezenie zwrotne
pomiedzy technikg a warunkami gospodarczo-spolecznymi tego kraju:
produkcja oparta o nowy system techniczny dziala pobudzajgco na wa-
runki gospodarcze i spoteczne oraz na ogélng kulture techniczng, wskutek
czego kraj staje sie zdolny do wdrazania innych, bardziej skomplikowa-
nych systeméw, stowem — nastgpi¢ moze nie tylko wzrost, ale i rozwdj
gospodarczy.

W pewnych, szczegélnie korzystnych, warunkach rozwdj gospodarczy
moze doprowadzi¢ do tego, ze kraj, ktory wdrozyl pewng technike stwo-
rzong poza jego granicami, zaczyna wyprzedzaé¢ inne kraje w postepie tej
dziedziny techniki, a nastepnie staje sie twoércg i realizatorem nowych
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systemow technicznych. Taki ,préog wyprzedzalno$ci” w zakresie glow-
nych w owym czasie dziedzin techniki przekroczyly w XIX w. Stany
Zjednoczone i Niemcy, a w XX w. — Zwigzek Radziecki i Japonia.
W wezszym zakresie bliskie bylo tego progu lub nawet go w pierwszych
latach XX w. osiggneto — hutnictwo polskie.

Mozna tu zaryzykowa¢ poréwnanie astronautyczne: przy pewnych
warunkach dany kraj osigga ,,pierwszg predkos¢” techniczng, tj. prog
wdrazalno$ci, co pozwala mu na wzniesienie sie na okreslony poziom;
przy innych zas, wyzszych parametrach spoleczno-gospodarczych Kkraj
osigga ,,drugg predkos¢” techniczng, tj. prog wyprzedzalnosci, co pozwala
mu z kolei oderwa¢ sie od znanych systeméw technicznych i wznies¢ sie
do systemow dotychczas nie znanych. Jednakze, jesli warunki osiggniecia
pierwszej i drugiej predkosci kosmicznej przez rakiete mozna dokladnie
okresli¢, to nietatwo jest ustali¢ warunki pozwalajgce danemu krajowi
pokona¢ progi wdrazalno$ci i wyprzedzalnosci w Jakler dziedzinie tech-
niki, a tym bardziej — w calej technice.

SympOZJum w Pont-a-Mousson dostarczylo dosy¢ duzo materiatu do-
tyczgcego warunkoéw, ktore w XIX w. umozliwialy przekroczenie pierw-
szego z tych progéw w zakresie hutnictwa zelaza, a czeSciowo takze
i w zakresie energetyki cieplnej. Dla przykladu zatrzymam sie tutaj je-
dynie na dwu wybranych a zwigzanych ze sobg zagadnieniach.

*

Rewolucja realizujgca w drugiej polowie XVIII w. mechanizacje tech-
niki brytyjskiej zostala dokonana w ramach gospodarki liberalnej, prak-
tycznie bez ingerencji rzadu; sytuacje te odzwierciedlily nastepnie teorie
ekonomiczne Smitha i Ricarda. Natomiast wdrazanie tego nowego syste-
mu technicznego przez inne kraje odbywalo sie z mniejszym lub wiek-
szym udzialem interwencyjnej dziatalno$ci rzgdéw; dotyczylo to nie tylko
Niemiec, Polski czy Japonii, ale takze — jak wykazaly referaty sympo-
zjalne — Francji i Stanéw Zjednoczonych.

Dzialalno$¢ ta miata rozne formy: wewnetrzne, jak podnoszenie po-
ziomu o$wiaty powszechnej i zawodowej, ulatwianie importu informacji
naukowych i technicznych, pomoc kredytowa dla przedsiebiorcéow, jak
wreszcie rozwijanie przemystu rzagdowego, oraz zewnetrzne, jak przede
wszystkim polityka celna. W niektérych wypadkach — jak np. w latach
1815—1830 w Krolestwie Polskim — powstawaly nawet plany rozwoju
przemystu, a w szczegé6lnosci plany wdrazania postepu technicznego,
oparte na wyselekcjonowaniu okreslonych systemoéw technicznych.

Interwencja rzgdowa kierowata sie przy tym z reguty nie tylko wzgle-
dami czysto gospodarczymi, ale i réznego rodzaju wzgledami politycz-
nymi, spotecznymi, narodowymi, a czasem i nacjonalistycznymi. Tak np.
w pozbawionej niepodlegtosci Polsce rozwdj gospodarczy, a takze upow-
szechnianie nauki i techniki, traktowane byly jako s$rodki utwierdzenia
odrebno$ci narodowej 12. W cesarskich Niemczech i w cesarskiej Japonii
natomiast nowe systemy techniczne, szczegdlnie po przekroczeniu przez
te kraje progu wyprzedzalnosci, staly sie narzedziami nacjonalizmu i im-
perializmu, ze znanymi wszystkim katastrofalnymi skutkami.

Bardziej rozwinieta dzialalno$¢é rzgdowa pozwalala na lepsze wyko-
rzystanie szczuptych w XIX w. kadr wykwalifikowanych, w szczegélnosci

12 Tdeologie taka glosit w szczegélnoéci pozytywizm warszawski.
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technicznych. Podczas gdy np. w pierwszych dziesiecioleciach XIX w.
brak wyksztalcenia fachowego francuskich i niemieckich prywatnych
przedsiebiorcéw powodowal nieraz — jak to pokazaly referaty sympozjal-
ne — pomylki techniczne i niepowodzenia gospodarcze, co m.in. utrud-
nialo w tych krajach wdrazanie nowej techniki hutniczej, jeden z naj-
wybitniejszych 6wczesnych technikéow francuskich Philippe de Girard
sprawowal funkcje eksperta rzadu Kroélestwa Polskiego 13,

Wplyw rzgdow byl takze istotny dla rozwoju oswiaty powszechnej
i wyksztalcenia zawodowego, co stanowito wazny czynnik przy osigganiu
progu wdrazalno$ci. Wysoko$¢ tego progu ulegala przy tym w ciggu
XIX w. do$¢ znacznym zmianom.

Z materiatéw i dyskusji sympozjalnych mozna by wyciggngé wnio-
sek, ze az do polowy XIX w. przy powstawaniu i wdrazaniu brytyjskiej
techniki otrzymywania zelaza, a zapewne i calej techniki mechanizacyj-
nej, gléwng role w dziedzinie przygotowania kadr odgrywalo przyucze-
nie zawodowe dokonywane w warsztatach rzemie$lniczych a oparte na
minimalnym jedynie, zapewnianym juz czesto przez panstwo, zakresie
wiedzy powszechnej. Przemawialby za tym m.in. fakt, ze rewolucja me-
chanizacyjna najwcze$niej odbyla sie w Anglii, gdzie przygotowanie za-
wodowe sprowadzalo sie woéwczas przede wszystkim do takiego wtlasnie
przyuczenia, a nie w Niemczech, gdzie tradycje szkolnictwa zawodowego
siegaly dzialalnosci pietystéow w koncu XVII w.

Natomiast w drugiej potowie XIX w. sytuacja ulegla gruntownym
zmianom. Nowa technika wytopu stali, a w jeszcze wigkszym stopniu po6z-
niejsza rewolucja elektryfikacyjna mogty by¢ wdrazane tylko tam, gdzie
istniala kadra inzynierska i kadra wykwalifikowanych robotnikow. Tak
zatem rozwodj wyzszego i Sredniego szkolnictwa technicznego w Stanach
Zjednoczonych i w Niemczech stat sie istotnym czynnikiem przekroczenia
przez te kraje progu wyprzedzalnosci. Trzeba tez pamietaé¢, ze nauki
techniczne, ktérych osiggniecia staly sie w polowie XIX w. podstawg
rozwoju wielu dziedzin techniki, zawdzieczaly swe powstanie przede
wszystkim paryskiej Szkole Politechnicznej zalozonej przez rzad rewo-
lucyjny w 1794 r.

Uzaleznienie progéw wdrazalnosci i wyprzedzalno$ci od poziomu kadr
technicznych stato sie — jak wszyscy wiemy — jeszcze bardziej wyrazne
w XX w.

*

Rozwazania o wplywie polityki rzgdowej i wplywie o$wiaty na re-
wolucje w realizacjach technicznych stanowig przyktadows probe wycigg-
niecia ogoélniejszych wnioskéw z materialow sympozjum w Pont-a-Mous-
son. Materialy te bowiem stanowig obfite Zrédlo do roéznego rodzaju
analiz poréwnawczych, ktore prowadzi¢ mogg do wstepnych przynajmniej
uogdlnien.

Procesy gospodarczo-techniczne, przebiegajgce ongi§ w réznych, od-
legtych nawet krajach, wykazywaly pod wieloma wzgledami daleko idgce
analogie. Tak np. warunki naturalne, kadrowe i gospodarcze sprawily, ze
i w Polsce, i w Stanach Zjednoczonych rozwo6j hutnictwa w pierwszej
polowie XIX w. oparty byt o sile wodng i wegiel drzewny, cho¢ Wielka
Brytania juz kilkadziesigt lat wczesniej przeszla na sile pary i koks.

13 Por. np. informacje Listy Girarda do Lubeckiego w nrze 1/1968 ,Kwartalnika”
(s. 212—213).
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Wyrazne takze podobienstwa wykazuje polityka techniczna Kroélestwa
Polskiego w latach dwudziestych XIX w. i pdzniejsza o p6l wieku poli-
tyka rzadow japonskich. Wlasnie tego rodzaju analiza poréwnawcza po-
zwoli¢ powinna w dalszych badaniach na ustalenie takich prawidlowosci
rozwoju, z ktérych mozna bedzie — zgodnie z zamierzeniami — wyciag-
ngé w przysztosci wnioski o wartosci praktycznej.

Cele kolejnego sympozjum, ktére odbedzie si¢ w Moskwie w ramach
XIII Miedzynarodowego Kongresu Historii Nauki, nie idg tak daleko.
Powinno ono — zaréwno w referatach, jak i w dyskusji — dokonaé¢ syntezy
obszernych materialéw sympozjum w Pont-a-Mousson i doj$¢ na tej dro-
dze do ciggle wstepnych, ale poglebionych uogélnien. W ten sposoéb
zamknelaby sie rozpoczeta przed trzema laty cze$¢ badan, dotyczaca
wdrazania postepu technicznego w XIX w.

Komitet Miedzynarodowej Wspolpracy w Zakresie Historii Techniki
nie zamierza na tym poprzesta¢c. W nastepnym trzyleciu proponuje sie
skierowa¢ badania na okres polowy XX w., aby przestudiowaé procesy
wdrazania postepu technicznego w epoce rewolucji naukowo-technicz-
nej. ktorej czescig sktadowg jest techniczna rewolucja automatyzacyjna.
Ta druga faza podjetego zadania badawczego nasuwaé bedzie wiecej bo-
daj trudnosSci niz faza pierwsza. Wynika to choé¢by z faktu, ze postep
techniczny wdrazajg obecnie zaréwno kraje, ktore juz przeszly przez re-
wolucje: mechanizacyjng i elektryfikacyjng, jak i kraje, w ktérych naj-
pierw odciecie od glownych osrodkéow rozwoju techniki, a nastepnie ucisk
kolonialny sprawily, ze powazne trudnoSci powstajg nawet przy przekra-
czaniu progu wdrazalno$ci pierwszej z tych rewolucji. Ta faza badan
wymagaé bedzie zatem przyciggniecia do wspotpracy przedstawicieli nie
tylko krajow rozwinietych, ale i rozwijajgcych sie.

Niewatpliwe powodzenie dotychczasowych prac Komitetu, a w szcze-
golnosci nawigzanie roboczych kontaktow i wspoldziatania z historykami
gospodarczymi, pozwalajg jednak sadzi¢, ze tak postawione zadanie nie
jest zbyt Smiale.

HWCCIIEAOBAHUS IO BHEAPEHUIO TEXHUYECKOI'O ITPOTPECCA B CTPAHAX,
KOTOPBIE HE SBJIAIOTCA MHULIMATOPAMU OTOI'O ITPOI'PECCA

B nmokmane ocyxaaroTcs HEKOTOPHIE pe3ysbTaThl CHMIIO3HYyMa, IIPOBEAEHHOro MexayHa-
POIHBIM KOOPAWHAMOHHBIM KOMMTETOM IIO MCTOPDWM TEXHMKH, HAECHCTBYIOIIUM B paMkax OTmie-
JICHWSI ICTOPUM Hayku MeXIyHapOOHOTO COI03a MCTOPWM H ¢uiocodpunm Hayku ¢ 29 HIOHS ©O
4 wronsa 1970 r. B ITonT-a-Myccon Bo PpaHiuu.

PesynbraThl 06CyxaaroTcsi Ha ()OHE ABYX MOAXOAOB K WMCCIICHOBAHMSAM B OOIACTH TEXHUKH:
WICCIIEIOBAHASIM TEXHWYECKUX MJCH M MCCIEJOBAaHUSM TEXHHYECKWX peanm3anmii. Pa3BuTwe TeXHH-
YECKUX WJEH JI0JKHO MCCIIELOBATECS KaK MEXIYHapOAHOE sBIICHHE, KOoTopoe ¢ Havayma XIX Beka
NIPOTEKAaeT BO BCE Oolee TECHOM CBSI3M C Pa3sBUTHEM Haykd. Pa3BWTHE pealu3alud TEXHWIECKHX
¥Iei NPOUCXOJUT B TECHOM 3aBUCHMOCTH OT OOINECTBEHHBIX YCIIOBMA, NPEXE BCErO XO3AMCTBEH-
HBIX, a CJIEAOBATENBHO OHO JIOJDKHO M3YYaThCS OTHAEIBHO, B KaXIOM CTpaHE COBMECTHO C MCTOPH-
KaMM MaTepHaJIbHOM KyJNbTyphl B HapOJHOTO X0o3siicTBa. HeoOX0aAuMO Takke OTIMYATH PEBOJIIO-
IIMIO TEXHUYECKUX MIEH OT DPEBOIOLMHU B UX PEATH3ALKUU, OT KOTOPHIX 3aBHCHT IPOMBILIJICHHAS
PEBOIIOLIMS.

CamvnosuyMm B ITonT-a-Myccon 3aummancss mpoOieMoif BHEAPEHHS TEXHHYECKOro mporpecca

KHNIT — §
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B METAJUTypruh ¥ HepreTuke B XIX B. B CTpaHaX, KOTOPbIE HE GBUTM WHUIMATOPAMH 310T0 IIPOr-
pecca. B cHMIo3uyMe NPUHSIA y4aCTHE KaK HCTOPHKH TEXHHUKH, TaK ¥ HCTOPHKH HAPOIHOTO XO3s1if-
cTBa. MHOrO MecTa B JOKNAfiax M B MHCKYCCHH OBUIO OTBEAEHO YCIOBMSM, CIOCOGCTBYIOIIHM
NPOBEACHUIO B OTHENBHBIX CTPAHAX PEBOJIIOLMH B TEXHWYECKHX peaHM3amMsx B obmacTu Meral-
Jiypruv ¥ suepreTakd. OCOGEHHO IEHHBIM 0Ka3aJI0Ch NPEAJIOKEHHOE Tpodeccopom M. Toma (Ppar-
L¥s) NOHATHE MOPOra BHENPEHHUS, T. €. CIOCOGHOCTH NAHHOM CTPaHbl K BHEAPECHHMIO ONMPEEICHHON
TEXHHYECKOU CHCTEMBI. ABTOP HACTOSINETO NOK/IAja IPEearaeT BBECTH TaKke NOHSTHE MOpPOra
ONEPEXEHUs, T. €. CIOCOOHOCTH JAHHOM CTPaHbl K ONEPENKEHHIO APYTHX CTPAH B ONpPEIEIICHHOMN
obnactu Texumkn. K daxropam, o6ycraBImBaomyM npeomonenne 060uX IOPOroB, IPHIHCIEHb]
B HACTOSIIEM AOKJIALE, B Ka4YeCTBE NMpPHUMEPA, HESATEIbHOCTH NPABMTENLCTBA, 4 TAKXKE YPOBEHB
obmero u mpodeccuoHanbHOro 06pa3oBaHuUSL.

Venex cuvmosmyma B IToHT-a-MycCOH MO3BOMMT MeXIyHapOOHOMY KOOPAHHALHOHHOMY
MOMMTETY IO MCTOPHH TEXHWKH PACHIMPHThL HaYaThIe MCCIENOBaHus Ha npobreMaTuky XX Beka,
YTO B CBOIO OYepeAb MO3BONUT YCTAHOBUTH ONIPEEIEHHbIE 3aKOHOMEDHOCTH HCCIIEIYEMBIX
OPOLIECCOB ¥ HA 3TOM OCHOBAaHWM CHAENATH NPAKTHYECKHE BBIBOABI IS TEXHHYECKOM IOJIUTHKH
Pa3BUBAIOIIUXCS CTPaH.

ETUDES SUR L’ACQUISITION DES TECHNIQUES
PAR LES PAYS NON-INITIATEURS

L’article présente certains résultats du - colloque qui eut lieu du 29 juin au -
4 juillet 1970 & Pont-a-Mousson (France) et qui fut organisé par le Comité pour
la Coopération Internationale en Histoire des Techniques, agissant dans le cadre
de la Division d’Histoire des Sciences de I'Union Internationale d’Histoire et de
Philosophie des Sciences.

Ces résultats sont commentés a base de distinction de deux maniéres de con-
cevoir les études sur Thistoire des techniques: les études sur les conceptions tech-
niques et les études sur les réalisations techniques. Le développement des con-
ceptions techniques devrait étre étudié en tant qu’éveénement international qui,
depuis le début du XIXe siécle, se déroule dans un lien de plus en plus étroit avec
le développement de la science. Le développement des réalisations techniques
s’effectue, par contre, dans une étroite dépendance des conditions sociales et, avant
tout, économiques. Il est donc nécessaire de l’étudier séparément pour chacun des
différents pays en coopération avec des historiens de la culture matérielle et des
historiens économiques. Il convient de distinguer les révolutions dans les concep-
tions techniques des révolutions dans les réalisations techniques, dont dépendent
les révolutions industrielles.

Le colloque de Pont-a-Mousson était consacré a la question de l'acquisition
des techniques dans la sidérurgie et dans le domaine de I'énergie du XIXe siecle,
par les pays non-initiateurs. A ce colloque participérent aussi bien des historiens
des techniques, que des historiens économiques. Dans les rapports et les discussions
une place considérable occupérent les conditions favorables a l’accomplissement,
dans les différents pays, des révolutions dans les réalisations techniques du domaine
de la sidérurgie et de l’énergie. La notion du seuil de réceptivité, c’est-a-dire
Paptitude d’un pays donné & lacquisition d’un systéme technique déterminé, pro-
posée par le professeur M. Daumas s’est avérée particuliérement utile. L’auteur du
présent article propose d’introduire également la notion du seuil de devancement,
c’est-a-dire l'aptitude d’un pays donné a devancer d’autres pays dans certains
domaines des techniques. Parmi les facteurs conditionnant le franchissement des
deux seuils, on attire, a titre d’exemple, l'attention dans cet article sur I'activité
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gouvernementale ainsi que sur le niveau d’enseignement primaire et d’instruction
professionnelle.

Le succés du colloque de Pont-aMousson permet 1’élargissement des études
entreprises par le Comité pour la Coopération Internationale en Histoire des Tech-
niques sur les questions du XXe siécle, ce qui devrait donner la possibilité
d’établir certaines reégles des processus étudiés et d’en tirer des conclusions d’une
valeur pratique pour la politique technique actuelle des pays en voie de dévelop-
pement,






