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Irena Stasiewicz-Jasiukowa

Z DZIEJOW MATEMATYZACJI NAUK W WIEKU OSWIECENIA

1. WULGARYZATORZY, PAMFLECISCI I DIAGNOSCI

Ryc. 1. Swiatlo stulecia.

Voltaire.
Akwaforta wg Thomasa Huberta.
Reprod. z ksigzki: J. Adamski, Se-
krety wieku OS$wiecenia. Krakéw
1969, s. 112

Puc. 1. Bonbrep. Cset cronetus. Odopt
no Tomacy Xy6epty. Penponykuus a3 KHU-
ru: J. Adamski, Sekrety wieku Oswiece-
nia, Krakow 1969, s. 112
Fig. 1. Voitaire. Lumiére du siécle.
Gravure a l'eau-forte d*apreés. Tho-
mas Hubert. Reproduction tirée du
livre de J. Adamski, Sekrety wie-
ku OS$wiecenia (Secrets du siécle
des Lumieres), Krakéw 1969, s.112.

Historia byla dos$¢ glo$na w osiem-
nastowiecznej Europie, jest za$ na tyle
zabawna, ze warto wydoby¢ jg z pytu
zapomnienia. Gléwnymi aktorami jej
sg: Maupertuis — nadwczas prezes
Pruskiej Akademii Nauk w Berlinie;
Voltaire — jako autor opowiesci o do-
ktorze Akakia i tubylcu z St. Malo oraz
Samuel Konig — matematyk z Hagi.
Akcja miata przebieg nastepujgcy. Ma-
upertuis w wydanej w 1752 r. ksigzce
Les Oeuvres — w rozprawie pt. L’Essai
de Cosmologie — podaje obok innych
najfantastyczniejszych pomystéow z roz-
nych dziedzin nauki algebraiczny do-
wod istnienia Boga:

BC
A+B
Gdy za$ profesor Konig krytykuje ten
dos¢ oryginalny pomyst, Maupertuis
organizuje w Pruskiej Akademii Nauk
skierowany przeciw niemu groteskowy
proces pod swym wlasnym przewodni-
ctwem — potepiajgc, oczywiscie, pod-
sgdnego. To posuniecie Maupertuisa
nabiera rozglosu i — jak stwierdza
Voltaire — wywotuje oburzenie w ca-
tej oOwczesnej ,literackiej Europie”.
Spod pidra Voltaire’a natomiast wycho-
dzi Diatribe du docteur Akakiac —
,niewinny zart sprowokowany zabaw-
ng koncepcjg z 1752 r. prezesa jednej
z Akademii Nauk” 1. Doktor Akakia —
lekarz papieza — to sam Voltaire; tu-

1'W ten wila$nie spos6b okreSlit Diatri
be du docteur Akakia sam Voltaire w 1756 r.
w Collection de ses oeuvres, gdzie zamie$cit
te cieszacg sie niezwyklg popularnoS$cig roz-
prawke.
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tubylec z St. Malo — to, oczywiScie, Maupertuis, urodzony wiasnie w te]
miejscowosci. Kostium literacki nie budzil wiec Zadnej watpliwosci.
Nous demandons pardon a Dieu d’avoir prétendu quil n’y a de preuves

de son existence par Z, etc ..? — Kkajal sie prezydent Akademii Nauk
w Berlinie.
Diatribe du docteur Akakiac — jedna z przyczyn zatargu Voltaire’a

z krolem Fryderykiem II, nie byt z cala pewnoscig ,niewinnym zartem”,
lecz doskonalym pamfletem, ukazujacym calg groteskowos¢ wulgaryzo-
wania matematyzacyjnych tendencji epoki.

A oto nieco wczesniejsza, gdyz pochodzaca z 1726 r., angielska anty-
matematyczna fikcja literacka, godzaca roéwniez bardzo silnie w ortodok-
syjnych zwolenniko6w matematyki uniwersalnej. Siegnijmy mianowicie
do trzeciej czesSci Podrézy Gulliwera Jonathana Swifta, cenionego —
nota bene — jako pisarza wysoko przez Voltaire’a. Swiftowski Gulliwer
dostaje sie na napowietrzng wyspe Lapute, gdzie cale zycie jest zmate-
matyzowane. Mieszkancy wyspy — moéwigc np. komplementy pod adre-
sem kobiet — ,,poréwnywali je do réwnoleglobokoéow, cyrkulow, potglo-
bow, elips i innych figur geometrycznych” 3. W ogoéle matematycy byli
tam przeznaczeni ,dla glebokiego my$lenia, a nie dla publicznego po-
zytku...” 4, chociaz nieustannie rozwazali o sprawach publicznych i poli-
tyce. A oto krotki komentarz Gulliwera: ,,Postrzeglem ten sam charakter
i w naszych matematykach europejskich, chociaz nigdy nie mogtem zna-
lez¢ najmniejszego zwigzku miedzy matematyks i polityks: mys$lg moze,
ze jako najmniejsze kolo ma tylez graduséw, co i najwieksze, tak ten,
kto umie poruszaé¢ globem, moze réwnie latwo i rzadzi¢ $wiatem... 5.

Jak wida¢ — zacieraja sie nierzadko w XVIII wieku granice miedzy
literacka a rzeczywistg grotesks!

Przez caly okres Os$wiecenia odzywa¢ sie bedg — utrzymane zresztg
w roznej konwencji — protesty przeciw absolutyzowaniu roli matematy-
kow. Na poczatku XIX stulecia Jan Sniadecki stwierdzi ironicznie, ze
chociaz Christian Wolff — usilujgcy wyklada¢ metafizyke i etyke w spo-
séb matematyczny — wprowadzil do swych dziet filozoficznych caly
,,pbaradny ekwipaz nazwisk matematycznych” ¢ nie zdotal on jednak ura-
towaé swego systemu od upadku.

Wsrod diagnostéow epoki pojawiajg sie od czasu do czasu glosy kon-
statujace zblizajgcy sie zmierzch dawnej pozycii matematyki: Diderot
w rozprawie: O interpretacji natury ? stwierdza, iz ,,panowanie matema-
tykow juz skonczone, zaczyna sie panowanie przyrodoznawstwa’’; Grimm
w swej ekskluzywnej Correspondance informuje, iz po manii geometrii
nastgpila mania rolnictwa. Czy diagnozy te sg prawidlowe? I tak, i nie.
Bowiem obok nowych, charakterystveznych dla okresu Os$wiecenia pra-
déw i kierunkéw — jak chociazby fizjokratyzm, zwany ironicznie przez
Grimma ,,manig rolnictwa” — tendencje matematyzacji nauk sg niewgt-

2Voltaire: Traité de paix conclu entre M. le président de Maupertuis et
M. le professeur Koenig. Berlin 1753. Zob. Oeuvres complétes de Voltaire. Paris
1879, 23 Melanges II s. 559—b585 Histoire du docteur Akakia et du matif de Saint-
-Malo.

3J. Swift: Podréze Gulliwera. Warszawa 1971 s. 186.

4 Tamze.

5 Tamze s. 187.

8 J. Sniadecki: O rozumowaniu rachunkowym. (1818). W: J. Sniadec k i:
Pisma filozoficzne. T. 1. Warszawa 1958 s. 137.

” Rozprawka ta byla ogloszona w 1753 r., a nastepnie — w nieco zmienionej
wersji — w roku 1754.
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Fig. 2. Latajgca wyspa Laputa. Ryt. L. J. Masquelier, rys. Le Febvre. Francuski
przeklad Podrézy Gulliwera z 1797 r.
Puc. 2. Jletarowwmit octpos JIsmyrus. I'pas. JI. XK. Mackenbe, puc. Jle dhesp. Ppanuy3ckuii nepeBox
ITymewecmeusa I'yaausepa, 1797
Fig. 2. Ile volante Laputa. Gravure de L. J. Masquelier, dessin de la Febvre.
La version francaise des Voyages de Gulliver de 1797.

pliwie typowym zjawiskiem epoki. Pamflety natomiast byly zdrowym
przejawem reakcji skierowanej przeciw wulgaryzatorom i maniakom
tych interesujacych skad inad tendenciji.

2. EMPIRYSCI I RACJONALISCI WOBEC ROZUMOWANIA
MODO MATHEMATICO

To nie zaden racjonalista, lecz ,,0jciec empiryzmu” — J. Locke —
stwierdzal, ze wlasnie w szkole matematykow nalezy uczy¢ sie, jak wy-
chodzgc od tatwych i jasnych poczatkéw, powoli, systematycznie docho-
dzi sie do odkrywania prawd przekraczajgcych na pozér pojetnos$é czlo-
wieka. ,Nalezy bra¢ s$wiatlo od matematykow: ktérzy od poczgtkow
arcyjasnych i latwych postepuja po niskich stopniach i vprzez ogniwa
ciggte do prawd, ktore sie zrazu by¢ zdajg nad pojecie ludzkie...” 8. Re-

8 Logika czyli Mu$li z Lokka o rozumie ludzkim wyjete przez X. A. Cyan-
kiewicza. Krakéw 1784 s. 146.
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zultaty te, zdaniem Locke’a, osiggaja matematycy dzieki metodzie, ktéra
pozwala im uwzglednia¢ i porzgdkowaé te idee posrednie, ktére dowo-
dowo ukazujg rowno$¢ lub nieréwnoé¢ wielkosci bezposrednio ze sobg
nieporéwnywalnych. ,,Ojciec empiryzmu” — J. Locke — posuwa sig
w swych rozwazaniach jeszcze dalej — sugerujac, iz matematyczng me-
tode mozna stosowac nie tylko do idei wielkosci, lecz réwniez w przy-
padku, gdy idee oderwane sg zaré6wno esencjami realnymi (reale essence),
jak i nominalnymi (rominale essence). Poniewaz sytuacja taka ma miejsce
w dziedzinie poznania moralnego, mozna osiggng¢ tu pewno$¢ nie mniej-
szg niz w matematyce. , Nie widze, czemu by takze moralno$¢ nie mogta
mieé podan tak oczywistych, jakie sa matematyczne, gdyby sie starano
o jej wydoskonalenie...” ® — snul refleksje Locke. A oto kilka wybranych
przykladow dla ilustracji powyzszej tezy. Roztrzasania matematyczne na
temat kwadratury kota czy przecie¢ stozkowych oraz dowody oparte
na tych ideach sg niezalezne od faktycznego istnienia badZz nieistnienia
kwadratu lub kola. Analogicznie, niezaleznie od faktu istnienia, rozpa-
trujemy prawdziwos$¢ i pewnos¢é wywodow moralnych. Nauka Cycerona
o obowigzkach jest prawdziwa, ale czyz istnieje na $wiecie taki ideat,
ktéry przestrzegaltby sciS§le wszystkich jej regul? Tak wiec, zdaniem
Locke’a, dedukcyjng metode matematyczng mozna stosowaé¢ nie tylko
w naukach matematycznych, lecz réwniez w nauce moralnej, podnoszac
tym samym jej naukowa range. Klasyczny empirysta, John Locke, pod-
kresla, ze tylko matematyczna metoda daje pewno$¢ w poznaniu; z pew-
na rezerwg natomiast ocenia sgdy empiryczne — twierdzac, ze prawdzi-
we poznanie osiggamy tylko w sadach egzystencjalnych, tylko w zakre-
sie idei prostych. Poznanie za$ idei zlozonych mozliwe jest wylacznie
w matematyce i etyce.

Nalezy zwréci¢é w tym miejscu uwage, ze Locke — przyznajgc meto-
dzie matematycznej wysokg range i uwazajgc, ze wlasnie ona pozwala
zdoby¢ najwyzszy stopien pewnoSci w poznaniu, nie absolutyzuje jej
jednak, lecz ogranicza do okreSlonego terenu naukowego poznania, tj.
matematyki i nauki moralnej, wyodrebnia bowiem ponadto pelnowar-
tosciowg wiedze empiryczna.

Podobnie — D. Hume, przedstawiciel najdojrzalszej fazy angielskiego
osiemnastowiecznego empiryzmu. Wyroézniajgc jako przedmiot poznania
relations of ideas oraz matters of fact, za§ jako dwie dziedziny rzetelnej
wiedzy — matematyke oraz czysto faktyczna, empiryczng wiedze, wyz-
szy stopien pewnosci i oczywistosSci przyznaje matematyce ze wzgledu
na jej metode. W czeSci trzeciej I ksiegi rozprawy A Treatise of Human
Nature zaznacza jednak Hume, Ze przypisujgc matematyce najwyzszg
$cisto$¢ i pewno$é, ma na mysli nie geometrie, lecz algebre i arytmetyke,
gdyz tylko one sg naukami, w ktorych mozemy doprowadzi¢ tancuch
rozumowania do pewnego stopnia zlozonos$ci, zachowujgc jednocze$nie
catkowitg pewno$¢ i Scisto$é. Geometria natomiast, chociaz goruje do-
kladnoscig nad sgdami opartymi na danych zmyslowych i na wyobrazni,
nigdy jednak nie osigga doskonalej precyzji. W przytoczonych powyzej
wywodach Hume’a znalazly niewgtpliwie swéj wyraz ogdélne matema-
tyczne tendencje wieku Os$wiecenia, ktéry pod wplywem osiggnie¢ w za-
kresie rachunku rézniczkowego i catkowego oraz w teorii prawdopodo-
bienstwa coraz wyzej cenit algebre, nawet kosztem geometrii — trakto-
wanej nierzadko drugoplanowo. Tak np. J. L. Lagrange, autor Mecanique

® Tamze s. 133.
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analytique, sugerujac zastosowanie w mechanice analizy matematycznej,
zastrzegal jednocze$nie, ze termin ten oznacza ,,operacje algebraiczne”.
Tenze Lagrange usilowal przy pomocy ,,metody algebraicznej” ugrunto-
wac rachunek rézniczkowy i catkowy.

Ryc. 3. J. Locke. Mezzotinta Smitha wg Knellera. Reprod. z ksigzki: W. Tatarkie-
wicz, Historia filozofii, t. 2, Warszawa 1970, s. 96—97.
Puc. 3. JIoxk. Meuuo-teato Cmuta mo Kuemepy. Penponmykuus w3 kuurn: W. Tatarkiewicza-
Historia filozofii, t. 2, Warszawa 1970, s. 96—97
Fig. 3. J. Locke. Mezzo-tinto de T. Smith d’aprés G. Kneller. Reproduction tirée du
livre de W. Tatarkiewicz, Historia filozofii (Histoire de la philosophie), vol. 2,
Warszawa 1970, pp. 96—97.

Przytoczone powyzej materialy wskazujg wyraznie, ze nawet tak kla-
syczni empirysci — jak Locke czy Hume — przyznajg metodzie mate-
matycznej wysokg range naukowsg, ze nawet oni sugerujg stosowanie
tej metody nie tylko w naukach matematycznych, lecz takze w nauce
moralnej. Zjawisko jest o tyle interesujace, ze z drugiej strony juz w sa-
mych zalozeniach empiryzmu tkwil protest przeciw typowému dla epoki
faworyzowaniu matematyki; traktowanie bowiem wiedzy jako zbioru
konkretnych, uzyskiwanych droga empiryczng i zmieniajacych sie histo-
rycznie faktéw akcentowalo silg rzeczy role przyrodoznawstwa i histo-
rycznego poznania.

Stosunek racjonalistow do problemu matematyzacji nauki byt znacz-
nie bardziej uproszczony. Dla Ch. Wolffa np., postulujgcego philosophiam
practicam modo mathematico, rozumowanie ,sposobem matematycznym”
bylo organicznym elementem jego systemu. Znajduje to zreszta wyraz
nawet w tytulach jego dziel — przvoomnijmy chociazby rozprawe habi-
litacyjng Wolffa pt. Uber die praktische Philosophie nach mathematischer
Methode 9. Totez w poréwnaniu z empirystami obszar naukowego pozna-

10 Zob. na ten temat: G. Mihlpfordt: Christian Wolff, ein Bahnbrecher
der Aufkldrung. Halle 1952; Tenze: Christian Wolff ein Enzyklopddist der deutschen
Aufkldrung. ,Jahrbuch fiir Geschichte der deutsch-slawischen Beziehungen und
Geschichte Ost- und Mitteleuropas” Jahr. I.,, Halle (Saale) 1956.
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nia, podlegajacy zmatematyzowaniu, byl u Wolffa znacznie szerszy; na-
wigzujgc do postulatow E. W. Tschirnhausa nalezal on do ,, matematyzu-
jagcych” przyrodoznawstwo i filozofie !. Matematyke pojmowal zresztg
rowniez — zgodnie z ujeciami typowymi dla XVII i XVIII stulecia —
bardzo szeroko, zaliczajgc do matematycznych dyscyplin m.in. fizyke,
astronomie, meteorologie, architekture i technike. Mimowoli nasuwa sie
W tym miejscu poréwnanie z rozumieniem matematyki przez Kartezju-
sza, w ktorego ujeciu zakres jej byl takze bardzo rozlegly — obejmujac
geometrie, astronomie i muzyke — jednym stowem te wszystkie galezie
nauki, ktére badajg porzgdek i miare. Specyficzng cechg pogladow
Wolffa, wigzgcg sie z typowymi dla jego systemu tendencjami matema-
tyzujgcymi, jest ich schematyczny i szkolny charakter.

Postulaty Wolffa, idace w kierunku matematyzacji naukowego po-
znania w mozliwie najszerszym zakresie, jego programowe credo, by me-
tafizyke i etyke wyklada¢ modo mathematico, znalazty oddzwiek w licz-
nych 6wczesnych publikacjach niemieckich z réznych galezi wiedzy —
wymienmy tu przykladowo glosng rozprawe J. Ch. Gottscheda: Erste
Griinde der Weltweisheit.

Materialy ilustracyjne mozna by, oczywisScie, mnozyé¢. Wydaje sig
jednak, ze przytoczone powyzej przyklady wystarczaja do konkluzji,
iz fakt wystepowania w filozofii nauki okresu O$wiecenia linii empiry-
cznej i racjonalistycznej, nie wplynat u ich przedstawicieli na obnizenie
rangi rozumowania more mathematico. Zaréwno racjonalisci, jak i empi-
rysci byli bowiem przekonani o niezawodnos$ci matematycznej, deduk-
cyjnej metody. O ile jednak empirysci nie absolutyzowali jej, lecz ogra-
niczali do okres$lonego terenu poznania, uznawali bowiem ponadto rze-
telng wiedze empiryczng, o tyle dla racjonalistéw charaktervstyczne sg
raczej sktonnosci uniwersalizujgce myslenie modo mathematico.

3. DROGI I BEZDROZA UNIWERSALIZOWANIA MATEMATYZACJI NAUK

Intencje tych, w ktérych godzily strzaly krytvki Swifta, Voltaire’a
czy Jana Sniadeckiego, byly w gruncie rzeczy jak najbardziej zbozne:
poprzez matematyzacje usilowali oni bowiem podnies¢é naukowg range
niematematycznych gatezi wiedzy. Pojecie ,,matematyzacja” traktowali
przy tym do$¢ wieloznacznie, rozumiejgc przez nie nie tylko stosowanie
w roznych naukach dedukcyjnej metody matematycznej, lecz takze ilos-
ciowe traktowanie zjawisk. Metoda matematyczna z kolei oznaczala ro-
zumowanie bgdz more geometrico, bgdz more algebraico 12, badz more
geometrico et algebraico. Do pojmowania matematyzacji w ten wlasnie
spos6b przyczynita sie z jednej strony tradycja — zaréwno geometryza-
cyinych tendencji XVII wieku 13, jak i uksztaltowanej w sze$édziesig-
tych i siedemdziesigtych latach tego stulecia tzw. politycznej arytmety-
ki, ktérej pierwszoplanowymi przedstawicielami byli: J. Graunt, W. Pet-

1 Tamze. Zob. ponadto: E. W. von Tschirnhaus: Griindliche Anleitung
zu mniitzlichen Wissenschaften. Faksimile-Neudruck der 4. vermehrten und ver-
besserten Auflage. Frankfurt und Leipzig 1729, herausgegeben und eingeleitet von
Eduard Winter. Stuttgart-Bad Cannstatt 1967.

2 Termin ten zostal wprowadzcny przez autorke niniejszego artykulu jako
odpowiednik terminu more geometrico.

13 Zob. W. Voisé: MyS$l spoteczna siedemnastego wieku. Warszawa 1970
s. 119—135.
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ty, S. de Vauban i E. Weigel 4 Z drugiej strony rozwo6j XVIII-wiecz-
nych algebraizacyjnych tendencji byl wynikiem o6wczesnych osigg-
nie¢ w matematyce: w dziedzinie rachunku rézniczkowego i catkowego,
teorii prawdopodobienstwa i kombinatoryki. Z nazwisk wystarczy tu
wymieni¢ ,,matematyczng” rodzine Bernoullich, tj. braci Jakuba i Jana
oraz synow Jana — Mikolaja i Daniela; dalej L. Eulera, J. L. Lagran-
ge’a, P. S. Laplace’a czy A. Legendre’a. Tak wiec i oSwieceniowe warian-
ty rozumienia pojecia ,matematyzacja” 1 matematyzacyjne intencje
,08wieconych” nie budzg w zasadzie zastrzezen. Co jest wobec tego
przyczyng karykaturalnos$ci niektorych pomysiéw z tej dziedziny? Oczy-
wiscie, stosowanie mys$lenia modo mathematico tam, gdzie rozumowanie
matematyczne nie powinno mie¢ miejsca. Oto gars¢ bardziej charakte-
rystycznych oswieceniowych pomystéw, dotyczacych podniesienia rangi
nauk niematematycznych poprzez ich ,usciSlenie” droga matematyzacji.
A fakt, iz obok koncepcji interesujgcych, ,,przysztoSciowych” — jak np.
matematyka spoleczna Condorceta — niektore z nich majg ksztatt kary-
katuralny, potwierdza teze, ze niebezpieczne sg drogi uniwersalizowania
jakiejkolwiek metody.

Sekretarz Francuskiej Akademii Nauk, autor glo$nej publikacji En-
trentiens sur la pluralité des mondes — B. de Fontenelle — w rozpra-
wie Discours préliminaire sur l’utilité des mathématiques et de la physi-
que twierdzil — kontynuujgc geometryzacyjng linie myslenia XVII wie-
ku — ze ,,duch geometrii” trzeba przenie$¢ nie tylko do etyki i polityki,
lecz nawet do krytyki i sztuki oratorskiej. Stanowisko swoje motywo-
wal tym, ze geometria jest zrodlem precyzji i jasnosci myslenia.

Wzmiankowany juz Maupertuis w wydanej w 1749 r. w Berlinie pu-
blikacji Essai de philosophie morale sugerowal przeksztalcenie etyki w
nauke S$cisla, zmatematyzowang przez zredukowanie moralnych proble-
méw do rachunku przyjemnosci i przykrosci, szcze$cia i nieszczesScia.
O bardziej blyskotliwym pomysle Maupertuisa, tj. algebraicznym dowo-
dzie istnienia Boga, mowilo sie uprzednio.

L. Euler tworzy tak zmatematyzowang teorie muzyki, iz wedlug
opinii wspoélczesnych byla ona zbyt matematyczna dla muzykow, zas
zbyt muzyczna dla matematykow.

C. A. Helvetius — wedlug okreslenia J. Benthama ,,Bacon moralnego
Swiata” — postuluje koncepcje etyki utylitarystycznej jako nauki Scistej,
gdyz w $wiecie moralnym rzadza wymierzalne prawa interesu. Podob-
nie zreszta C. F. Volney, ktéry w rozprawie La loi naturelle ou principes
physique de la morale... twierdzi, ze etyka jest naukg fizyczna i geome-
t’ryc}zna, podlegly prawom rachunku, podobnie jak wszystkie inne nauki
Sciste”.

»Arytmetyke przyjemno$ci” postuluje J. Bentham — zakladajgc, ze
z punktu widzenia spolecznego wazny jest bilans efektéw dzialania ze
wzgledu na sume przykrosci i przyjemnosci, ktére s3 wymierzalne.

Nawet klasyczny przedstawiciel sensualizmu w teorii poznania —
E. B. Condillac, traktujacy nauke jako svstem wyprowadzony z doswiad-
czenia i oparty na faktach, ma swojg karte w dziejach o$wieceniowej
matematyzacji. Twierdzac, Zze nauka winna zaimowa¢é sie znakami, ktére
cztowiek tworzy w zaleznosci od potrzeb i ktére umozliwiaja mu ich
zaspokajanie, sugeruje on — nie bez wplywu matematycznych tendencji

4 Tamze s. 135—143.
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epoki — iz sposrod réznych umownych systeméw znakéw najdoskonal-
szym jest algebra.

J. B. Robinet w publikacji De la nature méwil o matematycznie uje-
tym prawie réwnowagi zta i dobra w przyrodzie.

A. N. de Condorcet i P. S. Laplace — dazgc do praktycznego wyko-
rzystania rachunku prawdopodobienstwa w naukach spolecznych — pos-
tulujg zastosowanie go w sgdownictwie, aby tg drogg oblicza¢ prawdo-
podobienstwo prawidlowego wyroku w sadzie.

Ryc. 4. A. C. Condorcet. Litografia Maurina. Delpech. Icon. cont. 1832. Gabinet
Rycin Bibl. Uniw. Warsz. Inw. 3276, pl. 61

Puc. 4. A. C. Kougopce. Jlutorpadusi Mopena. Delpech. icon. cont. 1832. Kabuser rpasiop
Bubnwroteky BapuuaBckoro yHuBepcuteTa. Ne wHB..3276 mn. 61
Fig. 4. A. C. Condorcet. Lithographie de Maurin. Delpech. Icon. cont. 1832.
Collection des Gravures de la Bibliothéque de I'Université de Varsovie;
no d’inv. 3276, pl. 61.

Szczegb6lng uwage jednak nalezy zwréci¢ na tzw. matematyke spo-
leczng, ktorej koncepcje kresli Condorcet w rozprawie: Tableau général
de science qui a pour objet l’application du calcul aux sciences politiques
et morales . Usiluje on — idgc zresztg $ladami swoich siedemnasto-
wiecznych poprzednikéw, tworcow réznych wariantéow ,,arytmetyki po-
litycznej” — wykorzysta¢ matematyke do potrzeb poznania spotecznego,
tj. w zakresie statystyki, ekonomii politycznej, etyki, psychologii, socjo-
logii. Chodzi mu przy tym nie tylko o statystyczne badania problemu
urodzin i $miertelnosci, plci, zawodéw itp., nie tylko o analize systemow
podatkowych, cen i bogactw kraju, lecz réwniez o iloSciowe traktowanie
umystowych proceséw czlowieka. Przyjmujgc jako punkt wyjSciowy za-
lozenia sensualistyczne, wyprowadza Condorcet umystowe czynnosci
czlowieka ze zdolnosci do doznawania i kombinowania wrazen, za$ sto-
sunki spolteczne miedzy ludZmi z dazenia do przyjemnosci i unikania

> Praca opublikowana zostala pos$miertnie w 1795 r.
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przykrosci. Wyjasniajgc w ten sposob dzialalno$¢ czlowieka, sprowadza
ja do najprostszych elementéw i poddaje matematycznej analizie, zas
,matematyka spolteczna” — symbioza indukcji i iloSciowego myslenia —
staje sie uniwersalng naukg o czlowieku. Jest to chyba najbardziej wy-
biegajgca w przyszlosé, interesujgca matematyzacyjna fantazja wieku
Os$wiecenia. :

4. PROBY ROZNICOWANIA METOD W NAUKACH MATEMATYCZNYCH,
PRZYRODNICZYCH I SPOLECZNYCH

Oryginalne, odbiegajgce od konwencji epoki sg refleksje na temat
specyfiki nauk matematycznych, przyrodniczych i historycznych G. Vico;
poglady jego — modyfikowane nie tylko w poszczegélnych wydaniach
La Scienza Nuova, lecz nawet na marginesach opublikowanych juz jej
wersji — odtwarzamy przy tym opierajgc sie zaréwno na Diritto Uni-
versale z 1720 r., jak i na La Scienza Nuova. Vico mianowicie — prze-
ciwstawiajgc sie faworyzowaniu matematycznej metody — uznaje jed-
nak za wlasciwy teren poznania nie nauki przyrodnicze, lecz obok ma-
tematyki historie. Czlowiek bowiem moze poznaé naprawde to tylko, co
sam stworzyl, tj. nauki matematyczne i historyczne; poznanie Swiata
przyrody przystuguje natomiast jego twoércy, Bogu. Vico rdéznicuje przy
tym swoj stosunek do matematyki i historii: przedmiot pierwszej z nich

Ryc. 5. G. Vico. Kopia zaginionego portretu pedzla F. Solimena
Puc. 5. JIx. Bnko. Konus npomaBmero moprtpera kuctu ®. Conmumena
Fig. 5. G. Vico. Copie du portrait disparu, par F. Solimen.

jest fikecyjny i to decyduje, ze metody matematycznej nie wolno stoso-
waé¢ w innych naukach; przedmiot historii — rzeczywisty, co sugerowa-
loby, Ze wtasnie nauki historyczne winny byé¢ glownym terenem nau-
kowych badan. W ten sposéb Vico — nawigzujgc niewgtpliwie do wlos-
kiej renesansowej tradycji, skad czerpal podniety do rehabilitowania
poznania historycznego i nauk spotecznych — stal sie prekursorem no-
wych uje¢ metodologicznych.

Co prawda mniej oryginalne, lecz poprzez swdj popularny charakter
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bardziej komunikatywne i przekonywajace, sa poglady na temat specy-
fiki metod w poszczegdélnych naukach N. Fréreta i d’Alemberta.

Fréret — zaznaczajgc, iz nie ma bynajmniej zamiaru obniza¢ warto-
§ci i znaczenia matematyki, ostrzega jednak przed automatycznym prze-
noszeniem rozumowania modo mathenatico zaré6wno do nauk przyrod-
niczych, jak i spolecznych. Tak modna w dobie Oswiecenia kombinato-
ryka nie moze mie¢ — zdaniem Fréreta — zastosowania ani w fizyce,
ani w polityce, ani w ogo6le w naukach spolecznych. Etyka, polityka,
ekonomia, prawo, historia, medycyna nie sg zdolne do operowania tym
rodzajem pewnosci, ktéry wilasciwy jest naukom matematycznym. Prze-
konaniu o konieczno$ci réznicowania metod w roznych gateziach wiedzy
dal Fréret wyraz m.in. w toczgcej sie w latach 1724—1725 dyskusji
w Académie des Inscriptions.

Ryc. 6. D’Alembert. Glowa z profilu w medalionie. Gabinet Rycin Bibl. Uniw.
Warsz. Zb. Kr. I 40 nr 103

Puc. 6. I’Anavbep. INonosa B npodwns B Meganuone. Kabunet rpastop BubnuwoTekn Bapiuasckoro
Vuusepcutera. Zb. Kr. T 40 nr. 103
Fig. 6. D’Alembert. Téte de profil dans le meédaillon. Collection des Gravures
de la Bibliothéque de 1'Université de Varsovie. Collection Royale I 40 no 103.

D’Alembert w Duscours préliminaire de U’Encyclopédie protestuje
przeciw naduzywaniu matematyki w naukach takich, jak np. medycyna,
gdzie ,medycy algebraizujgcy” traktujg cialo ludzkie jak najlatwiejszg
do rozlozenia na czeSci maszyne. Dowodzi on, ze w naukach fizycznych
nalezy badz lgczy¢ analize matematyczng z do$§wiadczeniem, bgdz oprzeé
sie wylgcznie na metodycznej obserwacji faktow.

Jan Sniadecki — matematyk duzej klasy — cenil wysoko metode
matematyczng. Podkreslal jednak réwnocze$nie, ze nie wolno stosowaé
jej tam, ,gdzie jezyk rachunkowy nie wchodzi” 6, a wiec np. w nau-
kach humanistycznych. Zdaniem Sniadeckiego bowiem, jezeli ,nauka

16 J. Sniadecki, jw., s. 139.
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sama z siebie nie jest zdolna do przyjecia Scistej pewnosci, nie uzyska
jej ona dzieki matematycznej terminologii” 7. A to kroétkie resumé re-
fleksji Jana Sniadeckiego na temat metod poszczegélnych nauk. Tak
wiec o ile w naukach matematycznych poczatkiem i fundamentem pew-
no$ci sg definicje i zalozenia, za$ instrumentem, ktérym postuguje sie
rozum — rysunek i ,jezyk rachunkowy”, o tyle w naukach przyrodni-
czych poczatkiem i podstawg badan sa fenomeny zmystowe, zas meto-
dg — obserwacja i doswiadczenie, dzieki ktérym dochodzi sie od ,,feno-
menéw szczegblnych” do ,,fenomendéw ogélnych” — odpowiednika ma-
tematycznych definicji i zalozen. Interesujgce sg te partie rozwazan
Sniadeckiego, gdzie zastanawia sie on, w jakiej mierze matematyka
moze by¢ wykorzystana w naukach przyrodniczych. W dziele Filozofia
umystu ludzkiego® dowodzi Sniadecki, iz stosowanie matematyki do
fenomenéw fizycznych wymaga spelnienia kilku podstawowych warun-
kow: to — do czego uzywamy matematyki — winno mie¢ charakter
ilosciowy; rachunek musi by¢ oparty na fenomenie zmyslowym prostym,
stalym i powszechnym; fenomen fizyczny powinien wigza¢ sie w natu-
ralny spos6éb z prawdg matematyczng; trzeba dobrze poznaé¢, ocenié
i obliczy¢ przeszkody wplywajgce na zmiane fenomenu. Egzemplifiku-
jac swoje teoretyczne postulaty stwierdza Sniadecki, ze o ile np. Gali-

Ryc. 7. Jan Sniadecki. Ryt. E. Schuler, XIX w. Gabinet Rycin Bibl. Uniw. Warsz.
Inw. 1689

Puc. 7. SAu Cuspeuxu. I'pas. E. Wlynep, XIX ek, KaGunet rpasiop bubnunotexu Bapiaeckoro
yHuBepcuTeTa, Ne unHB. 1689.
Fig. 7. Jan Sniadecki. Gravure de E. Szuler du XIXe siécle. Collection des Gravures
de la Bibliothéque de 'Université de Varsovie; n® d’inv. 1689.

17 Tamze s. 137.

18 J. Sniadecki: Filozofia umystu ludzkiego, czyli rozwazny wywdd sit
i dziatan umystowych (1822). W: J. Sniad e c k i: Pisma filozoficzne. T. 2. s. 217—
232. Interesujacy nas fragment pt. Stosowanie matematyki do mauki przyrodzenia
znajduje sie na s. 351—356.
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leusz nie mogltby w fizyce bez rachunku i geometrii odkry¢ praw biegu
cial niebieskich, za§ Huygens — wlasciwosci sily odpychajgcej o tyle
zupelnie jalowa jest symbolika tzw. arytmetyki dwéjkowej Leibniza ?
czy w ogole wszelkie proby przenoszenia liczb i figur do budowy i po-
rzagdku wszech§wiata. Sniadecki podkresla przy tym wielokrotnie, ze
pewnos¢ i foremno$é matematyczna jest idealem, do ktérego fenomeny
fizyczne mogg co najwyzej zblizac¢ sie.

Wypowiadajagc uwagi na temat specyfiki nauk humanistycznych
i sztuk pieknych dowodzi Jan Sniadecki, ze istotng role odgrywaja
tu imaginacja i iudicium oraz gust — z zastrzezeniem, ze imaginacja
bedzie utrzymana we wlasciwych granicach. Akcentuje takze Sniadecki
znaczenie rozsgdku (nie rozumu) w tej dziedzinie poznania. Ogélnie jed-
nak uwaza, ze nauki humanistyczne nie posiadajg metody, ktora upo-
waznialaby uzna¢ je za ,,wiedze Scisly”.

5. KONKLUZJE

Wsréd oswieceniowych probleméw matematyzacji poznania nauko-
wego interesujgcy jest stosunek empirystéw i racjonalistow, zaréwno
do matematycznej metody myslenia, tj. do rozumowania more geome-
trico i more algebraico, jak i do iloSciowego, rachunkowego sposobu
ujmowania zjawisk. Rozumowanie modo mathematico bylo dla wiekszo-
Sci ,,o8wieconych” — tak w kregu racjonalistow, jak i empirystow —
odpowiednikiem powszechnie uzywanego w poprzednim siedemnastym
stuleciu pojecia demonstracji, oznaczajgcego rozumowanie metodg de-
dukcyjng, ktora opierala sie na aksjomatach i sylogizmach. Przyznajgc
rozumowaniu tego typu najwyzszg range naukowg empirysci réznili sie
w danym przypadku od racjonalistow tym tylko, ze nie absolutyzowali
dedukcyjnej metody matematycznej — ograniczajgc sie do niewielu ga-
tezi nauki, uznawali bowiem ponadto pelnowarto$ciowg wiedze empi-
ryczna. .

Charakterystyczny dla wieku Oswiecenia uklon wobec rozumowania
more algebraico byl natomiast wyrazem algebraizacyjnych tendencji
epoki.

O ile empirysci w stosunku do rozumowania modo mathematico byli
w poréwnaniu z racjonalistami bardziej powsciggliwi w tym sensie, ze
nie uniwersalizowali matematycznej metody, o tyle w iloSciowym, aryt-
metycznym ujmowaniu zjawisk nie stosowali zadnych ograniczen, gdyz
myslenie iloSciowe wigzalo sie w ich mniemaniu $ciS§le z indukcjg:
obserwacja zjawisk codziennego zycia dostarczala empirycznego mate-
rialu, ktéry z kolei ujmowano w kategoriach iloSciowych, w sposéb
arytmetyczny. Tq drogg wlasnie empirysci stawali sie nierzadko auto-
rami oryginalnych pomysiéw w zakresie matematyzacji nauk, twoércami
interesujgcych, wybiegajacych nierzadko w przyszlosé, matematyzacyj-
nych fantazji, jak np. koncepcja matematyki spolecznej Condorceta.

Czy w konteksScie tym glo$na diagnoza Diderota — twierdzgcego, iz
w wieku Os$wiecenia konczy sie panowanie matematykéw, a zaczyna
sie panowanie przyrodoznawstwa — nie budzi zadnych watpliwo$ci?

1% Tamze s. 355—356.
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H. Cmacesuu-Acioxosa

13 UCTOPUU MATEMATUBALIMM HAVK B 3IIOXY TTPOCBEMIEHUWA

Cpenu pa3HbIX BOIPOCOB MaTeMaTH3allWM HAy4yHOTO NO3HaHWs 3n0xu ITpocselieHus 3acmy-
JKMBa€T O0COBGOr0 BHMMAaHHWS OTHOLUEHHE SMIUPHKOB M PALUOHAIUCTOB KaK K MAaTEMAaTHYECKOMY
00pa3y MpILLIEHMS, T.€. K MBILICHUIO more geometrico W more algebraico, Tak ¥ X KOJTHYECTBEHHO-
My, MaTeMaTW4YeCKOMY TNOAXOAY K MOHMMaHyro coObiTuil. Mbluneuue modo mathematico 6110
75 GONBIIWHCTBA ,,IPOCBEUIEHHBIX”’, KaK W3 CPelbl PALIMOHAIMCTOB, TAK M W3 YUCIA 3MIIMPHKOB
9KBMBAJIECHTOM LUMPOKO HCIOJIb3YEMOTO B MPEAbIAYIIEM CEMHAUATOM BEKE MOHATHS HEMOH-
CTpauwH, 0003HAYaloIero NEeAYKTHMBHOE MBbIIIIEHHE, KOTOpoe 6a3MpoBajoCh Ha akCHOMAaTax
¥ cuwmorusMax. Ilpu3sHasasi 3a 3THM METOJOM MBIIIJIEHHS NEPBOCTENEHHOE HAYYHOE 3HAYEHHE,
IMIIMPUKH OTJIMYAJIUCh TEM OT PALIMOHAIMCTOB, YTO He abCOMIOTH3MPOBANW AEAyKTWBHOTO MaTe-
MaTHYECKOro METOAA, OPTaHHYWBASL €70 IIPUMEHEHHE JIMILDL K HEKOTOPBIM OTPACIISIM HAyKH, IIPU3HA-
Basi, KPOME TOrO, MOJIHOLEHHbIE SMIMPHYECKHE 3HAHMA.

XapaxkrtepHoe mns 3noxu IIpocBenieHus NpU3HAHUE A0S MBILICHUS more algebraico Gbl10
CleACTBUEM aireOpau3allMOHHBIX TEHACHUWH 3MOXH.

EcnM MO OTHOLIEHHIO K MBIUIEHUIO modo mathematico SMOMPUKH ObLIW, 110 CPABHEHUIO C
paLMoOHANKUCTaMHM, 60iee CaepKaHHBIMU, B TOM CMBICJIE 3TOTO CJIOBA, YTO HE YHHBEPCATIU3UPOBAIH
METEMATUYECKHX METOJOB, TO B KOJHYECTBEHHOM, apH(MMETHYECKOM MOHWMAHUM SIBJCHUI OHU
HE NpHU3HABAJ¥ HHMKAKHX OTPaHMYEHWH, TaK KakK, 1O HX MHEHMIO, KOJMYECTBEHHOE MBbILLICHHE
TECHO CBSI3aHO C MHAYKUMEH: HaONIOAEHHWE SBIECHWH NMOBCEAHEBHOM JXM3HU IOCTABIISJIO 3MIUPH~
YecKHii MaTepuaj, KOTOPhI TpaKTOBAJICA apu(pMeTH4ecku, B KOJHYECTBEHHBIX KaTErOpUsX.
VIMEHHO 3THM IIyTEM SMIMPHKK CTAHOBUIUCH HEPEJKO aBTOPAMM OPHMTHWHAJBHBIX HAel B 06nactu
MaTeMaTH3alWH HayK, TBOPLIAMYU WHTEPECHbIX, 3a0eraromux Hepeako B Oyayliiee, MaTeMaTHYECKHX
danTa3mii, kax, HanpuMep, uaei conuanbHoi Matematuku Kongopce.

He BBLI3BIBAET 1M COMHEHMI B 3TOM KOHTEKCTE W3BECTHBIH AMAarHo3 IuWApo O TOM, YTO B 3Mo-
xy TIpocBeleHus: KOHYaeTCsl HapCTBOBAaHWE MAaTEMAaTHKOB, 2 HAYWHAETCS LAPCTBOBAHHE ECTECTBO~
3HaHuA"?

1. Stasiewicz-Jasiukowa

DE L’HISTOIRE DE LA MATHEMATISATION DES SCIENCES
AU SIECLE DES LUMIERES

Au siécle des Lumiéres, parmi des probléemes de la mathématisation de la
connaissance scientifique, il est intéressant de voir le rapport des empiristes et
des rationalistes au raisonnement mathématique, c’est-a-dire more geometrico
et more algebraico, ainsi qu’au mode quantitatif de présenter et comprendre les
faits. Le raisonnement modo mathematico était pour la plupart des instruits, parmi
des rationalistes ainsi que des empiristes, 1’équivalent de la notion de démonstra-
tion, employée universellement au XVIIe siécle, ce qui déterminait le raisonne-
ment de déduction, basé sur des axiomes et des syllogismes. En reconnaitrant
le rang scientifique le plus élevé du raisonnement de cette sorte, les empiristes
appliquaient la méthode mathématique de déduction aux certaines disciplines
de la science, mais en plus, ils approuvaient la connaissance empirique de pleine
valeur.

Cependant le raisonnement more algebraico traité avec révérence, le phéno-
meéne caractéristique du siécle des Lumiéres, révélait les tendances algébraisantes
de I’époque.
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Quant au raisonnement modo mathematico, les empiristes étaient plus réservés
que les rationalistes: ils n’universalisaient pas la méthode mathématique. Cepen-
dant ils n’appliquaient aucune restriction dans la conception quantitative et
arithmétique d’interpréter les faits, car, a leur avis, le raisonnement quantitatif
était étroitement lié avec l'induction: l'observation des faits de la vie quotidienne
fournissait une matiére empirique qui ensuite était exprimée dans des catégories
quantitatives de la maniére arithmeétique. Voila comment les empiristes devenaient
souvent les auteurs des idées originales dans le domaine de la mathématisation
des sciences, les créateurs des intéressantes conceptions appartenant plutot
a lavenir et des fantaisies mathématisantes, comme p. ex. la conception de la
mathématique sociale de Condorcet.

La fameuse affirmation de Diderot, qui prétend qu’au siéecle des Lumiéres
la domination des mathématiciens finit et celle des sciences naturelles commence,
n’est-elle pas douteuse dans ce contexte?



