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MATERIAELLY I DONTIESZGSTIETNTIA

Karolina Targosz

»LATAJACY SMOK” TITA LIVIA BURATTINIEGO *

1. RZUT OKA NA CAROKSZTALT DZIALALNOSCI BURATTINIEGO

Jeden z najwybitniejszych i majciekawszych uczonych dzialajacych
na dworze dwoch ostatnich Wazow, urnzymer Tito Livio Burattini (Bo-
ratyni) jest postacig wyjatkowo dobrze i od dawna opracowang. Do-
czekal si¢ az dwoch osobnych monografii — wloskiej, piéra Antonia
Favaro i polskiej, Antoniego Hmnitki. Favaro, wytrawny znawca osoby
i epoki Galileusza, dat z koncem zeszlego stulecia, przy wydatnej po-
mocy ze strony Ludwika Birkenmajera, kompetentny i wszczegélowy
obraz zycia i naukowych poczynan ,fizyka z Agordo”’, idgcego wiernie
w Galileuszowe $lady !. Hnilkio przyswoil polskiej literaturze wyniki
badan Fawvara, wzbogacajac je jeszcze o dodatkowe strony dzialalnosci
Buralttiniego (gléwmie menniczej)?. Nazwisko Burattiniego weszlo na
karty réinojezycznych prac z historii maukis, choé¢ mie zawsze w na-,
leznym jego zastugom ujeciu 4.

Szczegélnie pociggajacym po dzis dzienn uwage badaczy pomystem
Burattiniego jest jego projekt skonstruowania machiny do latania czto-
wieka w powietrzu . Zanim zaprezentujemy tu nowe zrédia rzucajgce
bezposrednie Swiatlo na plan $mialego konstruktora, przypomnijmy
pokrétce koleje jego zycia i majwazniejsze osiggniecia naukowe.

* Skltadam na tym miejscu wyrazy naleznej wdzieczno§ci Prof. René Tatonowi
z Paryza za wskazanie mi sygnatury rekopisu zawierajacego rysunki ,latajgcego
smoka” Burattiniego, zezwolenie na jego publikacje oraz udostepnienie nieznanej
dotgd koresnondencji Pilerre D=s Noyersa z Gillesem Robervalam (ktérej edycje
przygotowuje Prof. Taton). Dziekuje réwniez Prof. Eugeniuszowi Olszewskiemu
za szereg cennych sugestii dotyczacych niniejszego artykulu, mgrowi inz. Andrze-
jowi Glassowi za fachowe” uwagi odno$nie funkcjonowanila projektowanego smoka,
doc. dr Janinie Dianni i dr Marcie Szaraniec za sprawdzenie merytoryczne tekstu
traktaciku Burattiniego oraz dr Modestino Carbone za jezykowe sprawdzenie
mojego tlumaczenia z tekstem wloskim begoz traktaciku.

1"A. Favaro: Intorno alla vita ad ai lavori di Tito Livio Burattini, fisico
Agordino del secolo XVII. Venezia 1896. Zob. tez L. A. Birkenmauajer, Wstep
W: T. L. Burattini: Misura universale. Krakoéw 1897.

2 A, Hnilko: Wtosi w Polsce — Tytus Liwiusz Boratyni. Krakéw 1923.

3 Zob. bibliografie zestawiong przez A. Birkenmajera: Burattini Tytus
Liwiusz. W: Polski stownik biograficzny. T. 3. Krakow 1937 s. 133—137.

4 Np. M. Daumas (Les instruments scientifiques aux XVIIe et XVIIIe
siécles. Paris 1953 s. 91) podaje blednie, ze Burattini osiadl i dzialal w Warszawie
dopiero ok. 1670 r. podczas gdy rozwijal on tu pelna mzmachu dziatalno$§é juz
od z gbérg lat dwudziestu.

5§ A, Mansuy: L'aviation a Varsovie et @ Reims au XVIIe siécle et Cyrano
de Bergerac W: tegoz, Le monde Slave et les classiques francais aux XVIe
et XVIIe siécles. Paris 1912 s. 203—229. Ostatnio projekty Burattiniego omawial
kilkakrotnie E. Jungowski: Tytus Liwiusz Boratyni, polski konstruktor samo-
lotéw w XVII w. ,Problemy” 1963 nr 1 s. 39—42; tenze: O pionierach polskiej
my$li lotniczej. Warszawa 1967; tenze: O lotmctwte »Zycie an.rsmawy”,
17 VIII 1968.
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Urodzony 8 marca 1617 r. w szlacheckiej rodzinie wywodzacej sie
z Agordo w poinocnych Wloszech, pierwszych dwadziescia lat prze-
zyl na ojczystej ziemi Razeczypospolitej Weneckiej. Od wozesnej mio-
diosci pasjonowaly go zagadnienia mechaniki. Burattini wspomnial raz
tylko mazwisko swego mistrza, blizej mie znanego Michele Peroniego
z Wenecji. Liczne i pelne czci wzmianki o Galileuszu, jakie pozostawil
w swych pismach oraz caty kierunek wzainteresowan s$wiadczg dobit-
nie o tym, ze Burattini ksztaltowal sie pod przemoznym wplywem
jego mowatorskiej mysli i osiggnie¢, totez uzna¢ go mozemy za ducho-
wego ucznia Galileusza. Czerpa¢ moégl z miejscowych Swiezych trady-
cji padewsko-weneckiego, tak owocnego okresu tworczosci i dziatalnosci
pedagogicznej wielkiego uczonego, ktére trwaly zywe, mimo przenie-
sienia sie Galileusza po 1610 r. do Florencji.

W 1637 r. znalazl sie Burafttini w Egipcie. ,,Zdolnym miodym czlo-
wiekiem” i ,,weneckim doktorem” mazwatl go angielski orientalista
i architek't John Greaves, relacjonujgcy poédzniej wspolne prace nad
Nilem. W ciggu czterech lat Burattini mierzyt piramidy i obeliski,
przerysowywal enigmatyczne znaki hieroglifow, zapuszczal sie do krypt
grobowyich, przeprowadzal prace kartograficzne, poznawal miejscowe
jezyki i zwyczaje. Zebrane materiaty, ktore zamierzal publikowag¢, utra-
cit w wiekszosci w 1645 r., resztki zas$ przesytat pdézniej z Polski in-
nym O6wczesnym ,egiptologom” — Athanasiusowi Kircherowi z Rzy-
mu i Marinowi Cureau de la Chambre z Paryza ©.

W 1641 r. nastgpit nowy, nie wyjasniony przeskok terytorialny
w biografii Burattiniego — ziemie egipska mniemal raptownie zamie-
nil na polskg. Tu znalazl! sie majpierw w tak licznie przez Wiochéw
zasiedlonym Krakowie, by w kregu Stanistawa Pudlowskiego znalezé
entuzjastow Galileusza, ktérego zycie dopalalo sie wlasnie wowcezas
w wiezieniu domowym w Arcetri pod Florencjg. U krakowskiego uczo-
nego zaznajomit sie Burattini 2z mlodzienczym pismem Galileusza
Bilancetta na temat wagi hydrostatycznej Archimedesa, sam jg ulepszyt
i opracowal traktacik La bilancia sincera. Od Pudlowskiego wzial tez
inspiracje opracowania, powszechnej miary i wagi na podstawie galile-
anskiego fzochronizmu wahadla. Ten ostatni projekt owocowal poédzno
(zbyt p6zno by przynies¢ mu europejskg shtawe), bo dopiero pod koniec
zycia Burattiniego, w postaci jedynego traktatu jego pidra wydanego
dirukiem — Misura universale (Wilno 1675).

Smier¢ Pudlowskiego zbiegla sie lub moze nawet spowodowata wy-
jazd Burattiniego do wojczyzny w 1645 r. i prawdopodobnie znéw do
Egiptu?. W koncu 1647 r. powrécit jednak do Polski i tym razem
zapewne za zachetg i przy poparciu wspoélziomkéw, Valeriana Ma-
gniego i Girolama Pinocciego, zwigzanych z dworem Wtadystawa IV,
i on pokusit sie o szukanie szczescia w stuzbie dworskiej u kréla, zna-
nego z mecenasowania uczonym, a m.n. z powigzan korespondencyj-
nych z Galileuszem. W pierwszych latach panowania Jana Kazimierza
zostat Burattini krélewiskim architektem, w 1658 r. uzyskal dndyge-

8 K. Tar gosz: Polscy korespondenci Atanazego Kirchera i ich wktad w jego
dzieto naukowe. ,Studia i Materialy z Dziejow Nauki Polskiej”, seria A z. 12.
Warszawa 1968 s. 128—130.

7 Wynika to z listu 1) cytowanego pomnizej w przyp. 10 (il est ici arrivé un
mathématicien depuis peu qui mnous dit wvenir présentement d’Arabie..) oraz
anonsu w paryskiej ,,Gazette”, zob. przyp. 27.
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nat, potem starostwa i urzad burgrabiego krakowskiego. Nieszczesli-
wie uwiktal sie w diugoletnig dziatalno$¢ mincersky. Oskarzony przez
szlachte o milionowe zvski, zakonczyl jednak zycie méwnie biedny, jak
przybyl do Polski. Zmart 17 listopada 1681 r. pono¢ ,w takim niedo-
statku, ze go nie bylo za co quam privatissime schowaé” 8.

Od obowigzkéw i zaje¢ publicznych uciekal zawsze jak mogt naj-
wiecej do zaje¢ maukowych i inzynierskich. Siedziba menmnicy, zamek
ujazdowski, miescit jednocze$nie jego pracowmie fizyczng i obserwa-
torium astronomiczne. Okolo 1650 r. wzigl sie bowiem =z zapatem do
konstruowania klasycznych przyrzadow astrionomicznych, a z kolei do
szlifowania soczewek i budowy lunet wielkich rozmiaréw. Byt jedynym,
oprocz Hewieliusza w Gdansku, konstruktorem z terenu polskiego tego
nowego instrumentu naukowego oraz przedstawicielem Polski w ozy-
wionym ogélnoeuropejskim wspotzawodnictwie uczonych na tym polu.
Dzieki whasnym lunetom odkryl plamy ma Wenus. Pismo jego na te-
mat dioptryki niestety sie nie zachowalo. Idgc, jak caty zastep fizy-
kow i mechanikéw, stale w triopy Galileusza, prébowal tez komnstruo-
waé¢ mikroskop, obmyslat machiny do czerpania wody i inne uzytecz-
noSciowe urzadzenia. Wyjezdzat do Framncji i Wtoch, utrzymujac ozy-
wione stosunki z tamtejszymi kregami wuczonych.

2. TRAKTAT T RYSUNEK ,LATAJACEGO SMOKA” PRZEDLOZONE KROLOWI
WELADYSEAWOWI IV

Najs$mielszym zyciowym planem Burattiniego mialo byé zbudowa-
nie machiny do latania. Tym wlasnie projektem zainteresowaé¢ cheialt
Wiadystawa, IV i z nim wkroczyl na arene jego dworu, przedkiadajgc
krolowi w koncu 1647 r. rodzaj matego traktatu wraz z rysunkiem ma-
chiny. Wspomniat o tym w trzy miesigce pézniej Pierre Des Noyens,
sekretarz krolowej Ludwiki Mamrii, mezwykle rzutki organizator zy-
cia naukowego na dworze w Warszawie i nieoceniony posrednik w po-
wigzamiu tego Snodowiska; ze $swiatem ?.

Ten sam Des Noyers przestal juz wiczesniej kopie pisma oraz ry-
sunku swemu nauczycielowi i przyjacielowi, paryskiemu profesorowi
matematyki Gilles Personne de Robervalowi!®. Dolgczyl je do swego
listu z 4 grudnia 1647 r., ktéry stanowi pierwszy chronologicznie $lad
projektu. Kopie — wloskiego traktaciku oraz dwie wersje rysunku, je-

8 Dokladng date zgonu, dotad niezauwazong, ustala list A. Locciego do Ja-
mia IIT z dnia 20XI1681 (J. Starzyhnski: Wilanéw. Warszawa 1933 s. 85) oraz
list Pierre Des Noyersa do Ismaéla Boulliau, tej samej daty, rkps 13 021 Fonds
Francais Bibliothéque Nationale w Paryzu k. 185,

9 P. Des Noyers do M. Mersenne’a, Warszawa 29 luty 1648: Je crois que
vous aurez vue le dessein d’un dragon volant qu’un mathématicien qui est ict
proposait avec le petit discours qu’il @ fait dessus en italien pour le faire voire
a mnostre roi.. (list publikowat juz Favaro, Intorno alla vita.., dok. IIT s. 72).

10 Rkps 7049 archiwum Hohendorfa w Staatsbibliothek w Wiedniu. Wzmianki
dotyczgce machiny Burattiniego zawarte sa w kolejnych listach: 1) z Warszawy
4 XTI 1647, 2) z Warszawy 14 11648, 3) z Triok 18 IIT 1647, 4) z Warszawy 21 X 1648,
5) z Warszawy 2 XII 1648, 6) z Wiarszawy 5V 1649. W liScie 1) Des Noyers zaznacza:
Le manuscrit que je vous envoye et la figure qui est ensuitte pour me vous pas
entretenir inutilement vous diront le reste. Listy do Robervala uzupelniajg i po-
szerzajg wiadomo$ci znane dotgd z listbw Des Noyersa do Mersenne’a, k’c(xre
publikowat Favario (Intorno alla vita.., dok. IIT, IV),
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den z mich zaopatrzony w szczegétowe podpisy — przetrwaly szczesli-
wie @z do dnia dzisiejszego wlasnie w papierach po Robervalu. Miesz-
czg sie one w rekopisie 11195 Fonds Latins Bibliothéque Nationale
w Paryzu (k. 55—61; fascimile zob. ryc. 1—111. Sg to bezposrednie,

1 O istnieniu rysunkéw, nieScistg informacje, bo z drugiej reki od P. Tannery
z Paryza, podal juz niegdy§ Favaro (Intorno alla vita.. s. 55). Znat te Zrédia
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niewykorzystane dotad zrédia, ukazujagce nam zalozenia teoretyczne
tworcy, dzieje powstania i wyglad ,latajacego smoka”

Oto tekst traktaciku (w przekladzie ma jezyk polski):

\
LATANIE NIE JEST NIEMOZLIWE, TAK JAK TO
DOTYCHCZAS POWSZECHNIE SADZONO

Umyst ludzki, poprzez diugie studia i czeste obserwacje doszed? zaprawde
- do poznania najprzedziwniejszych tajemnic, totez mniektérzy mieli odwage utrzy-
mywaé, ze do czego czlowiek sig przylozyl, to iosiggngl, z wyjatkiem paru nielicz-
nych wypadkéw, jakimi sg: latanie, perpetuum mobile 12, kwadratura kota 13, diu-
gos$ci 4 i miektére jeszcze inne, ktére tu dla skrétu pomijam.

Trudno$ci za§ mnapotykane w wypadku latania byly tak wielkie, Ze przez
badaczy zostaly zaniechane, a lud, gdy chce zaznaczyé, Ze co§ jest miemozliwe
do wykonania, méwi: wykonanie tego jest réwnie mniemozliwe, jak niemozliwe
jest latanie — poniewaz uwaza je za najtrudniejsze ze wszystkiego.

Ja jednakze od mnajmlodszych lat trudzilem méj umyst wynalezieniem ma to
sposobu, wydawalo mi sie bowiem dziwne, Zeby umyst ludzki mie byl zdolny
poprzez swa wiedze doj§¢ do tego, co z natury zostalo udzielone innym isto-
tom od mas nizZszym, zwazywszy, ze cho¢ matura mie kazala nam zyé w wodzie,
to jednak wlasnym przemyslem uczymy sie pltywaé i to nie tylko ma powierzchni,
lecz i przez dobry przecigg czasu pod wioda, ktdry to zywiol, ze wzgledu mna
oddech jest mam przeciwny.

W koncu, po dlugim rozwazaniu tej dziwnej sprawy zdecydowalem sie sam
sprawdzié spos6éb, wynaleziony przez mnajdostojniejszego pana Giovanniego Fran-
cesca Sagredo, szlachetnego wenecjanina, slawnego matematyka, unie$émiertel-
nionego mnajpierw poprzez wlasne dziela, a mnastepnie poprzez dziela pana Gali-
leo Galilei, szlachetnego florentczyka, <drugiego Archimedesa maszych czaséw.
Powiedziano mi, Ze ten szlachetny maz biedzil sie wielce, aby dojs§¢ do ‘tego
wynalazku, pracowat mad mnim bandzo dlugo i w koficu wzigl sokota i wysku-
bawszy mu piéra, zbadal majdokiadniej ich proporcje wzgledem ociata tak co do
ciezaru, jak i co do miary i wedlug tych proporcji skonstruowat skrzydia dla

C. de Waard (Notes sur Stevin et Beeckman, ,Isils” 24: 1935/1936 s. 125) i za
nim wspomniiat o nich A, Birkenmajer, jw. s. 133. Na paryski rekopis wska-
zal mi — jak wspomniatam — prof. R. Taton. Zawiera on ponadto (na k. 51—52)
notatki, jak sie zdaje z mowy F. H. Flaydera, De arte volandi (Tubingae
1627). O mowie tej i jej autorze zob. H. Flayder: Ausgewdihlte Werke. Lieipzig
1925 s. 168—169.

12 7 wyliczonych tu przez Burattiniego probleméw prawie wszystkie pasjono-
waly uczonych zwigzanych z dworem polskim. Urzgdzeniami majgcymi wywolywaé
wieczny ruch zajmowal sie Stanislaw Solski i swoje perpetuum mobile demon-
strowal w 1661 r. wobec dworu Jana Kazimierza, zob. J. Burszta i Cz. Luczak:
Wstep do S. Solskiego: Architekt polski. Wroctaw 1959 s. XIV—XV.

13 7 mezonych dworskich problemem kwadratury kola zajmowal sie przyjaciel
Burattiniego, Paulo del Buono (P. Des Noyers, Lettres, Berlin 1859 s. 524),
pbézniej S. Solski, A. A. Kochanski (zob. J. Dianmni, Zagadnienie kwadratury
kola w polskiej literaturze matematycznej. ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techmniki”
1956 mr 4 . T15—T752).

4 Chodzi o wustalanie dilugoéci geograficznych na morzu. O projektach wy-
suwanych przez Galileusza oraz Jean Morina, dobrze znanego kroélowej Ludwice
Marii astronoma i astrologa francuskiego, na pewno wiedziano na polskim dworze
(zwigzki Morina z krbolowa przedstawiam szerzej w ksigzce Uczony dwér Ludwiki
Marii Gonzagi (1646—1667). Z dziejéw polsko-francuskich zwigzkéw naukowych
(w druku).
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swego ciala, ktore przymocowal sobie do ramion tak przemyS$lnie, ze skaczac
w doét z jakiej§ wynioslo§ci, zlatywat na =ziemie nie czynigc sobie szkody,
i jeszcze przenosil sie na wiele lokci od stéop goéry, lecz wzbié¢ sie nie potrafit
juz w zaden sposob 15,

Ja roéwniez poczynitem w tym zakresie liczne wusilowania, lecz byloby zbyt
nuzgce, gdybym je chcial opowiadaé po kolei, co nie byloby tez niczym pozy-
tecznym dla czytelnika 1%; wystarczy stwierdzié, ze caly trud byt nadaremny
i pPOzniej nie probowalem niczego, az zndéw przed dziesigciu laty z powszechnych
dosé zalozen, lecz z pomocy B!o\ska, doszedlem do tego, co tu ponizej przedsta-
wiam.

Arystoteles pisal, ze wszelkie zywioly posiadajg swoéj ciezar. Dwoch z nich
to jest ziemi i wody, nie trzeba komentowaé, poniewaz sg zmystowo poznawal-
ne, o ciezarze za$§ czwartego, je§li w ogoéle istnieje, to jest ognia, mie musimy
nic innego orzekaé, bo w ogdle mam go tu nie potrzeba. Pozostaje mam wiec
trzeci zywiol, to jest powietrze, co do ktorego malezy zbadaé jaki jest stosunek
jego ciezaru wzgledem wody, ktéry wedlug Arystotelesa wymnositby 1:10, lecz
wedlug obliczen pana Galileusza bylby jak 1:400, co jest prawdziwsze!?, Teraz
za$§ przyjawszy to zalozenie, musimy zrobié¢ krok wstecz i uciec sie 0 pomoc do
boskiego Archimedesa, ktéry pozostawil mam owo cudowmne prawo w swej ksie-
dze o cialach zanurzonych w wodzie: Ciala ciezsze od cieczy zanurzone w niej
idg @z na dno i stajg sie o tyle lzejsze w cieczy, ile wazy ciecz o tej objetosci,
jaka ma dana rzecz lub ciato ciezsze zanurzone w wodzie. To prawo bedzie pod-
stawg catego mego wywodu, ktéry tak rozpoczne:

Zoto, rte¢, otow, srebro, miedZz i inne metale lub kamienie zanurzone w wo-
dzie idg na dno, jedne z wiek'szg, inne z mniejszg szybko§cig i to odpowiednio
do ich ciezaru i dlatego péjda ma dno kolejno zloto, potem rteé, oléw, srebro
i na konficu miedZ, gdyz zloto jest wzgledem wody w proporcji 20 na jednostke,

———

15 Nie wiemy, czy Burattini styszal o pomyslach swego wikelkiego poprzednika-
-rodaka sprzed przeszto stu lat, L.eonarda da Vinci, kitérego pisma i rysunki na
diugo spoczely w ukryciu. Punktem wyjscia, jak tu wyznaje, byly mu natomiast

6by weneckiego patrycjusza, Sagreda. Giovanni Francesco Sagredo zyt! w latach
1571—1621 (zob. o nim A. Favaro: Galileo Galilei e la Studio di Padova. T. 1—2.
Firenze 1883, passim, a zwlaszcza t. 2 s. 100—113). Zmarl on zatem w pieé lat
po dacie urodzin Burattiniego, ktory styszeé musial o nim od pamietajgcych
Sagreda starszych swych przyjaciél. Sagredo byt oddanym przyjacielem Galileusza.
Nie pretendowal do miana uczonego, ale oddawat sie z pasja dociekaniom nauko-
wym. Interesowala go optyka, deklinacja magnetyczna, rachuba czasu. Byl jednym
z pilerwszych po Galileuszu obserwatoréw satelitow Jowisza a jednocze$nie z Ga-
lileuszem konstruowal termoskopy i termometry. Ubolewal szczerze nad opusz-
czeniem przez przyjaciela Padwy, pozostajac jego wiernym protektorem i kores-
pondentem. Przedwcze$nie zmarly, wprowadzony zostal przez Galileusza jako
interlokutor do dwoéch jego dialogowych, majwiekszych dziet — Dialogo sopra
i due massimi sistemi del mondo (1632) oraz Discorsi e dimostrazioni matematiche
intorno a due nuove scienze (1636). , Akcja” pierwszego toczyla sie wla$nie w pa-
tacu Sagreda w Wenecji przy Canale Grande — a gospodarz creprezentowal czio-
wieka o otwartym umysle, zdolnego przyjgé i zrozumieé nowoczesne idee naukiowe.
Postaé¢ Sagreda ,uniie§miertelniona” przez Galileusza, jak to whasnie zaznacza
Buraftini, zrosta sie przez o nierozerwalnie z dyskusja ma rzecz kopernikanizmu
w astronomii i galileanskim wykladem mechaniki. W piémie Burattiniego prze-
trwat jedyny, jak sie zdaje, §lad prob awiacyjnych Sagreda.

16 Anons zamieszczony 1411648 w paryskiej ,,Gazette” (odpisy w Zakladzie
Dokumentacji Instytutu Historii PAN w Krakowie, pudlo nr 316) dorzuca wia-
domo$é, ze Burattini dwukrotnie niebezpiecznie narazat whasne zycie. Byl wiec
jednym z wielu podobnych $miatkéw, nie tylko przed nim, ale i po nim, ktérych
wysitki skazane byly ma nmepowodzeme

17 G, Gualilei: Rozmowy i dowodzenia matematyczne. Warszawa 1930 s. 66.
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8 Problemy te szczegolnie bliskie byly Burattiniemu w zwigzku z jego
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Ryc. 3
Puc. 3

Phot. 3
Il 3

Podobnie bedze z tymi samymi metalami w powietrzu, przy wiekszej jednak
szybko$ci, poniewaz powietrze ma mniejszy ciezar od wody i dlatego tez ciata
w ruchu spadajg tatwiej w powietrzu miz w wodzie, jako ze oérodek jest lzejszy
i latwiej mozpychajg go na strony.

Teraz, zrozumiawszy to wszystko, musimy przyznaé, Ze gdyby sie znalazia
jaka§ materia, ktérej stosunek wzgledem wody bylby jak 1:400 i ktéra nie to-
netaby, miataby ciezar réwny powietrzu, to znaczy mie wznosilaby sie w powie-
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trze ani nie spadala, jak tylko woéwczas, gdyby zostala gwattownie popchnieta
albo w gore, albo w d6l. Gdyby za$ znalazla si¢ inna materia, ktoérej stosunek
wzgledem wody bylby np. 1:500, to ona sama przez sig bez dziatania jakiejkolwiek
sity wznosilaby sie w powietrze az do sfery ognia, gdzie by si¢ zatrzymatla,
je§li ogier bylby lzejszy w stosunku do wody mniz 1:500. Gdyby zatem znalazia
sie materia lzejsza od powietrza, mogliby§my bardzo tatwo zrobi¢ urzadzenie
i z jego pomocg lataé jak ptakil®; wielu sposréd nich matura nie dala szpiku
w koSciach, aby byly lzejsze, my go za$§ posiadamy i to mas czyni ciezszymi.

Przy tym wszystkim nie powinniémy sie jednak martwié, rozwazajac te
przewage, jakag majg nad. nami ptaki, poniewaz choé¢ w wielu rzeczach sg one
uprzywilejowane przez nature, to jednak nie zostala im dana taka materia, ktéra
nie tylko bylaby lzejsza od powietrza lub mu réwna, lecz bodaj nie wiele ciezsza.
I chociaz pi6éra sg bardzo lekkie, do§wiadczenie nam pokazuje, Ze spuszczone
z gory, nawet najdrobniejsze, najlzejsze piora opadajg w d6t i gdyby mnie bylo
tak gwaltownych ruchéw skrzydet [ptaki] mie tylko nie potrafilyby sie wzbijaé,
lecz mawet Tzucajgc sie ze wzniesienia ze skrzydlami rozpostartymi, leez zwigza-
nymi w spos6b, ktéry uniemozliwilby poruszanie mnimi, nie tylko mnie utrzymatyby
sie w powietrzu, lecz spadiyby ma ziemie ze znacznym uderzeniem, gdyz utrzy-
mywanie sie mie pochodzi skadingd, jak tylko z uderzamia skrzydlami w powietrzu.

Lecz zanim sie dalej zaglebimy, trzeba, abySmy pokrétce rozpatrzyli silte
uderzenia, kitéra moim zdaniem jest jedna z mnajwazniejszych spraw, jakie sg
w calej mechanice, poniewaz widzimy, ze sile oporu 1000 lub 2000 funtéw moze
pokonaé miot, ktéry wiazy zaledwie 10 lub 12 funtéow. I tym dziwniejsza wydaje
sie ta sprawa, ze o ile dobrze wiemy, do tej pory nikt o niej mie pisat?20. Lecz
poniewaz mie teraz pora czyni¢ na ten temat diuzsze dygresje — powiem tylko,

19 Burattini bierze tu pod uwage, co niestychanie ciekawe, rozwigzanie, ktére-
mu bylo dane w mnastepnym stuleciu unde$§é rzeczywiscie czlowieka w przestworza.
Juz w dwadzie§cdia lat pézniej, bo w 1670 r., Franciszek Lana wysungt projekt
statku unoszonego przez cztery -balony proézniowe. Przypomnijmy, Ze rdéwnoczesnie
z powstaniem traktaciku Burattiniego, bo w 1647 r., Walertlan Magni dokonywal
na dworze Wiadystawa IV eksperymentéw prézniowych z rtecig (ktéme umozliwila
mu w duzej mierze waga hydrostatyczna, otrzymana wladnie od Burattiniego).
Woko6t mich wybucht rychlo francusko-wlosko-polski spor o pierwszenstwo i ogélna
dyskusja pro i contra zjawiska prézni. Dopiero w 1766 r. odkryto wodér i zaczeto
go uzywaé, obok podgrzanego powietrza, do wypehlniania balonéw (zob. Jun-
gowski, O pionierach.. s. 25 i mast.). W czasach Burattiniego ciala lzejszego
od powietrza mie znano, powrdcié wiec musial do koncepeji urzgdzen ciezszych
od powietrza.

20 Nie znal zatem Burattini dwo6ch pism Galileusza dotyczgcych tego zagad-
nienia. Bylo to zreszta w peli wytlumaczalne. O swym mlodziefczym krotkim
szkicu Sopra la forza della percossa zapomnial na dlugo sam Galileusz i autory-
zowal go w 1639 r., gdy kopie przestal mu Giovanni Battista Baliani. Szkic ten
dotgczono jako ostatni rozdzial do traktatu Galileusza Le meccaniche, ktory
ukazal sie drukiem po raz pierwszy w Rawennie dopiero w 1649 r. Przedtem
traktat ten, siegajgcy poczatkami 1593 r. i dziatalno$ci pedagogicznej Ghalileusza
w Padwie, krazyl tylko w odpisach i Burattini znal go dobrze, lecz wlasnie bez
owego dodanego pOzniej rozdzialu (G. Galilei: Le opere. T. 2. Firenze 1891
s. 147—191). Do wsily uderzenia powrédcit Galileusz raz jeszcze pod kondec Zycia —
i znéw jako ostatni rozdziat (giornata sesta) rozwazania te zlgczone zostaly z jego
podstawowym dzietem Discorsi e dimostrazioni matematiche (Lejda 1636), lecz
poczynajgc dopiero od zbiorowego wydania dziet z poczatkéw XVIII w. (zob.
przedruk w G. Galilei, Le opere. T. 8. Flirenze 1898 s, 319—346). Wiadomo
natomiast, ze do rgk Burattiniego trafit pézniej wazny traktat Giovanniego Alfonisa
Borelliego De vi percussionis (Bolonia 1667), ale bylo to w dwadzieScia lat
pozniej. Ksigzke przestal mu w darze sam Leopold Medici, protektor Accademia
del Cimento, wiedzagc na pewno dobrze, jak bardzo problematyka ta pasjonowala
Burattiniego (zob. Favaro, Intorno alla vita.. s. 122).
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Ryc. 4
Puc. 4
Phot. 4
I11. 4

ze majcze$ciej uderzenie dokonuje sie na trzy sposoby, z ktérych pierwsze nazywa

sie state, drugie napotkane, trzecie umykajgce:

state — TUderzeniem stalym nazywamy uderzenie mlota bijagcego w cialo stale,
ktére jest nieruchome mna jakim§ fundamencie — mna kowadle, kamieniu
lub czym$§ podobnym.
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napotkane — Uderzeniem napotkanym nazywamy uderzenie mlota w cialo bedgce
w ruchu, ktére napotyka na to uderzenie, jak w wypadku mlota o milot,
szpady o szpade i jest ono majgwaltowniejsze ze wiszystkich.

umykajgce — Uderzeniem umykajgcym nazywamy uderzenie mlota lub innej
rzeczy w cialo stale w ruchu, ktére umyka przed uderzeniem i to jest
najstabsze ze wszystkich; co wszystko, je§li Bég pozwoli, pokiaze, a zarazem
wykaze, ile dobrodziejstw wynika z poznania tego wszystkiego, lecz jak

powiedzialem — przejde wszystko krotko, gdyz wystarczy nam tu po-
wierzchowna znajomo$é rzeczy, aby pokazaé jedynie, skagd zaczerpnglem moj
pomyst.

Poza uderzeniami dokonywanymi w ciala stale, musimy jeszcze rozwazyé
uderzenia w ciala rTozrzedzone, wode i powietrze, wszystkie za§ one dokonujg sie
tak samo wedtug trzech wymienionych wyzej sposobow.

Site uderzenia w wiode mozna rozpatrywaé w wielu réznych wypadkach, dwa
jednak, moim zdaniem sg najwazniejsze: pierwszy z nich zachodzi wéowczas, gdy
bijac na plasko o wode bardzo mocng szpadg widaé, ze w wiekszoSci wypadkoéw
rozleci sie ma kawatki, choé poprzednio byta poddana innym prébom. I podobnie
widzi sie, jak kawalek drzewa spadajgc z wysoko§ci rozpada sie w wodzie, choé
byltby wystarczajgcy tam, gdzie sie zlamal, dzwignaé duzy ciezar.

Drugi wypadek bardzo dziwny obserwujemy wtedy, gdy stojac na brzegu
Jjakiej§ duzej rzeki lub morskiej zatoki i strzelajgc ukoénie w wode z rusznicy
w kierunku drugiego brzegu, widaé¢ jak kula mie pograzajac sie w wode, lecz
uderzajgc 0 nig mimochodem — zmierza ku drugiemu brzegowi podskakujgc
w ten sposéb i czasem dojdzie dwa lub trzy razy dalej, niz by to bylto w powietrzu.

Uderzenie w powietrze jest nie mniej przedziwne od uderzenia w wode
i mozna zaobserwowaé, jak od sitly powietrza lub od sily uderzenia rozpada
sie na kawatki wiele bardzo mocnych rzeczy; a poniewaz to, co dotyczy po-
wietrza, jest dla nas najwazniejsze i wymaga najbardziej jasnego wytlumaczenia,
dlatego tez postaram sie wylozyé wszystko najwyrazniej, jak moge, gdyz tu jest
ukryta cala waga mojego pomystu; w tym tez, co odnosi sie do powietrza,
postuze sig tymi samymi trzema terminami, jaki wyroéznitem w wypadku uderzen
ciat statych — stalego, napotkanego i umykajgcego.

Powiem zatem, ze uderzenie stale w powietrzu ma miejsce woéwcezas, gdy
zachodzi ono w powietrzu spokojnym, gdy jakie§ ciato jak mp. kawal drewna
lub drzcina zostaje gwaltownie poruszone: wiele razy widzialem brang do reki
tabliczke lub inny cienki przedmiot, zakrecony z rozmachem w powietrzu, jak
rozpadal sie w potowie drogi, jakg miat przebyé mnie z innego powodu, jak tylko
od zZbyt gwalttownego ruchu, choé by¥by zdolny udzwigngé ciezar siedem 1ub osiem
razy wiekszy mniz jego wlasny. To samo widaé¢ w wypadku trzciny, ktéra np.
wetknieta poziomo w mur pochyla sie swym wierzcholtkiem do $rodka wskutek
cigzenia wtlasnego ciezaru, lecz gdy pé6zniej weiZmiemy te samg trzcine i bedziemy
ja trzymaé w rece pionowo, wierzchotkiem w gore lub w dét i pdiniej zaczniemy
gwaltowny ruch albo z prawej, albo z lewej strony, wierzchotek jej mie skhoni
sie juz do $rodka, jak to sie dzialo, gdy byla wetknieta w mur, lecz skloni
sie do poczatku ruchu, to jest do punktu swojego zenitu lub mnadiru i w ten
spos6b, je§li byta poruszona z wielky sila — potamie sie na kawatki: pochodzi
to za§ nie z czego inmego, jak z ruchu, ktéremu stawia opér powietrze, z czego
widaé, ze ruch czyli uderzenie przewyzsza o wiele cigzko§é trzciny, poniewaz
bedgc umieszczona w murze wytrzymywala swoéj whasny ciezar, czego nie mogla
uczynié, gdy zostala gwaltownie poruszona.
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Ryc. 5
Puc. 5
Phot. 5
IIl. 5

Uderzenie napotkane w powietrzu to takie, ktére zderza sie z wiatrem
i jest ono tym mocniejsze im wieksza jest jego gwattownoéé oraz gwaltowno$é
poruszania sie damnego ciala.

Uderzenie umykajgce to takie, ktére zachodzi zgodnie z kierunkiem wiatru
i jest wigksze lub mniejsze w zalezno$ci od ruchu wiatru wzgledem ruchu ude-
rzenia, jeSli ruch wiatru bedzie réwny ruchowi uderzenia, to bedzie réwme zeru
i bedzie podobne dwom jezdzcom, z ktorych jeden mnaciera na drugiego wtécznig,
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Ryc. 6
Puc. 6

Phot. 6
I1l. 6

i jeSli predko$¢ jednego z mich jest réwna drugiemu — wuderzajacy nie bedzie
moégt nigdy zrani¢é uciekajgcego, choéby koniec wl6czni dosiegal ciata nie-
przyjaciela.

Moéglbym jeszcze wiele powiedzieé¢ o tych uderzenfiach, lecz traktuje je krotko,
gdyz ma tym miejscu mie potrzeba mam ich geometrycznego przedstawienia, dla-
tego przejde do rozwazania ruchu i antypatii, jakg przejawia on wzgledem sity,



282 K. Targosz

co gdyby nie distniato, mozna by wczynié¢ wiele rzeczy ktérych sie mie da robié:
to da sie zobaczyé i pojaé jasniej z zamieszczonego ponizej rysunku.

Niemozliwe jest, jak dowodzi mechanika, zwiekszaé réwnocze$nie czas [pred-
ko§¢] i site, poniewaz im wiekszg sile sie¢ uzyskuje, tylez sie traci na czasie
i przeciwnie, im wiekszy czas sie uzyskuje, tyle sily sie traci, co widaé jasno
ponizej, gdyz jezeli rozpatrujemy dZwignie AB?2! podtrzymywang w punkcie C,
powiemy, Ze jeden funt ciezaru lub slily umieszczony w punkcie B podniesie lub
zrébwnowazy cztery funty umieszczone w punkcie A, gdyz odleglosé CB jest
czterokrotnie wieksza od odleglo§ci AC, lecz sile umieszczonej w punkcie B
potrzeba bedzie cztery mazy wiecej czasu, aby podnie§é cigzar lub sile umieszczong
w punkcie A, co jasno pokazuje sie w ten sposoéb: chce stojac w punkcie B,
pchngé rciezar A do punktu B: jasne jest, ze B opuéci sie do E, a poniewaz
odlegto§¢ CB jest czterokrotng odleglo$ci CA powiemy réwnmiez, ze luk BE bedzie
czberokrotnie wiekszy od luku AD, z czego widaé, ze je§li czterokrotnie lub
w innej proporcji zwiekszamy sile, to czterokrotnie lub w innej proporcij tracimy
na czasie: Przeciwnie bedzie, je$li Zrédilo ruchu bedzie w punkcie A, wyjdzie
nam cztery razy wiecej sily ma poruszenie kranca B, lecz czterokrotnie zyskamy
na czasie, bo wtedy A wzniesie sie do D a B opu$ci sie¢ do E, co jest odleglodcig
cztery mazy wiekszg od AD.

Jest to podstawa catej mechaniki i majgc jg na uwadze wydaje mi sie nie-
mozliwe to, co sie czyta u Plutarcha w zywocie Marcellusa, gdzie autor powiada,
ze Archimedes konstruowal machiny, ktoére obnizajgc z muréw, porywat rzymskie
galery znajdujgce sie w porcie Syrakuz i z wielkg predko$ciag wznosil w gore,
a nastepnie rzucal je w wode i w ten sposéb zatapial??; dlatego to Rzymianie
nazywali go geometrg — Briareusem 2, To wszystko pisze Plutarch ma wyzej
wymienionym miejscu: i je§li jest to prawdg, Archimedes wynalazl sposéb pomna-
zania sity i czasu réwnocze$nie, czego dzi§ nie tylko sie mie zna, lecz jest uwazane
za niemozliwe; ale juz nie wydaje mi sie niemozliwy pokaz dokonany przez
Archimedesa, ktéry wyciggngl sam jeden ma lgd ogromny transportowiec, czego
nie moglo uczynié¢ wielu ludzi razem wzietych; wiedzial on bowiem §wietnie, ze
site mozna zwigkszaé¢ w mnieskonczono$é.

Z tego tez powodu urzadzenie przeze mnie wynalezione nie bedzie mozna
zrobi¢ wieksze, jak mi sie zdaje, niz ma dwie osoby, poniewaz mie tylko wymaga
ono wielkiej sily do poruszamiia skrzydel, lecz wymaga itez wielkiej szybkosci,
ktére to dwie rzeczy jak pokazalem, cechuje ogrommna wzajemna antypatia; za-
prawde w budowie mojego urzgdzenia — jak mozna *zobaczyé — splatalem jak
gdyby figla naturze postuzywszy sie wielo§cig ruchéw sobie przeciwnych, ktére
nie malo pomagaja w unoszeniu, czegoby nie sprawialy, gdyby byly proste.

Nie wydaje mi sie wskazane ukazywaé rysunek wnetrza machiny, ktéry
byloy zresztg bardzo klopotliwy do objasnienia i niech na razie wystarczy, Ze
ukaze strone zewnetrzng, majacg jak widaé ksztalt smoka, w ktébrym moze sie
pomiedcié tylko dwoch ludzi: wystarczy, ze jeden z nich bedzie pracowal, a drugi
moze odpoczywaé¢ w ‘taki sposoéb, jak gdyby byt na okrecie; moze [ona] lecieé

2l Zob. rysunek na tyc. 6. Burattini opar! sie itu na rozdziale Della stadera
o della lieva z traktatu Galileusza Le meccaniche (G. Galilei: Lie opere. T. 2.
Firenze 1891 s. 165—167). Traktat ten jako Zr6dlo inspiracji Burattiniego wspomina
tez poézniej Des Noyers w liscie 3 cyt. w przyp. 10. )

22 Dla pordwnania pelnego przekazu Plutarcha spdjrzmy do wspbdlczesnego
egzemplarza Vite di Plutarco Cheroneo degli huomini illustri. Vienezia 1587 s. 355—
358 (Bibl. Jag. Filologia grecka 1251), malezgcego niegdy$§ do przyjaciela Buratti-
niego, Girolama Pinocciego.

23 Briareus lub Aegaeon — mityczny gigant, uosobienie sily i potegi morza.
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Ryc. 7
Puc. 7

Phot. 7
I 7

takze @ w nocy przy pomocy busoli, majgc zapas jedzenia i picia ma kilka dni;
i co majwazniejsze — muczyniona jest tak, ze je§li zlamaloby sie ktére§ skrzydto,
nie runeltaby z tego powodu w dol, lecz spadiaby powoli, tak ze ludzie wewngtrz
doznaliby tylko bardzo nieznacznych uszkodzen.

"W papierach Robervala zachowalty sie dwie kopie rysunku, przed-
stawiajgce machine Burattiniego (ryc. 9—10), ktore zaspokajaija trawigcag



284 ‘ K. Targosz

S m«::@;? . 5

m?{ xeth ron fa oy Qzﬁ'x é?f;" & /{;«m@‘r /?Ywm;

LRI T WARG LAY E Pn bt zv/m W s
Ao~ m é’;éw‘v ” m?‘i frite” &;aﬁ
m(tmd ﬂ(; P L e oL fq«! ?mwrr
oo aww’ﬁ M%M‘Q‘r ‘Z/“'ﬂt“( '?”‘
A{m {\M/(Wyxd !4’7@?“
,J‘%“’w f
»3* ‘s*i 3?3
A
]
i
e
o
i
Ryc. 8
Puc. 8 <
Phot. 8
I1l. 8

od dawna badaczy ciekawos¢é co do wyglagdu ,latajgcego smoka”, re-
konstruowanego dotad tylko ma podstawie wzmianek zawartych w zna-
nej poprzednio korespondencji Des Noyersa. Miala ona zoomorficzny
ksztalt bajecznego latajgcego smoka o krétkim, krepym tulowiu pokry-
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Ryc. 9. Szkic przedstawiajgcy ,latajgcego smoka”
Puc. 9. Ockus ,,netarouiero Apaxona’

Phot. 9. L’esquisse présentant ,le dragon wolant”

IIl. 9. Il disegno rappresentante ,il drago wvolante”

tym tusks, z glows o rozwartej uzebione] paszezy i groznych Slepiach,
Ytapami z pazurami, z szerokim ogonem i az o$mioma skrzydtami. Bez-
posredniio po traktaciku znajdujemy rysunek w formie niedbalego szkicu
(ryc. 9). Na poczatku znajdujemy rysunek opracowany daleko staran-

-
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Ryc. 10. Rysunek przedstawiajgcy ,latajgcego smoka”
Puc. 10. PucyHOK ,,JI€TAfOIIETO JpakoHa’
Phot. 10. Le dessin présentant ,le driagon volant”
Ill, 10, Il disegno rappresentante il drago wvolante”

niej, zaopatrzony w szczegélowe podpisy, by¢ moze nadestany pdzniej
(ryc. 10) 24

24 Nie wiadomo czy tylko do pierwszego rysunku czy do obu odnosi sie uwaga
Des Noyersa: ces figures sont un peu mal copiées (list 1, cyt. w przyp. 10).
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Rys. 11. Wyjasnienia do rysunku ,latajgcego smoka”
Puc. 11. OOGbsCHEHHsI K PHUCYHKY ,,JIETAlOLIEro apakoHa’
Phot. 11. Les explications du dessin présentant ,le dragon volant”
I1l. 11. La descrizione delle parti ,,del drago volante” e del loro funzionamento

Podpisy do drugiego z rysunkow w mnastepujacy sposéb wyjasniaja
dziatanfie poszczegolnych skrzydet (ryc. 11):

A — gléwne skrzydlo, ktéoremu odpowiada drugie po przeciwnej stro-
nie smoka: stuzg oba do posuwania go naprzdéd, a takze do
podtrzymywania 23

B — rcztery skrzydla, ktore poruszaja sie z gory ma dol i sluzg wy-
lgcznie do podtrzymywania 26

%5 Jak mozna sie domys$laé ma podstawie obydwoch m‘ysunnkow skrzydba $rod-
kowe poruszaé¢ sie musiaty w plaszczyznie skoénej do poziomu. Mialy mieé kon-
strukcje zblizona do skrzydel nietoperza (sztywne diwigary i wiotkie pokrycie).

26 Skrzydia te, przymocowane do grzbietu smoka, musiaty wykonywaé ruchy
w ipllas_zczyinri'e pionowej, a graniczne ich potozenia byly zapewne zblizone do
pionu i poziomu.
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C — dwa male skrzydia, ktore tylko stluza do posuwania naprzéd, po-
dobnie jak dwa gléwne 7

D — ogon, ktory skierowuje machine na boki, w gore i w doét 28

E — ruchome pokrycie, ktore moze sie rozlozy¢ wkolto nad maching
i podtrzymywaé¢ ja, aby gwaltownie mnie runeta w doét .

Jeden ruch reguluje wr ie urzgdzenia, cho¢ poruszajg sie one nie-

Wezystkie skrzydta wznoszac sie zwezaja a opuszczajac rozszerzajg 30
i wezystko, jak powiedziano, regulowane jest jednym ruchem”.

Uwaga Burattiniego, podobnie jak jego poprzednikéw, koncentrowata
sie ma modelu lotu ptakéw i machina jego byla zatem ,jornitopterem” 3t
Zwezanie i mozszerzanie skrzydet byto *zas chyba pomystem nowaorskim
cho¢ bez przysztosci.

3. GLOSY WSPOLCZESNYCH NA TEMAT ,LATAJACEGO SMOKA”

Pierwszy list Des Noyersa do Robervala, wraz z ktéorym przesytat
do Francji kopie traktaciku i rysunek, utrzymamy jest w wyraznie
kpigcym tonie. Sekretarz krélowej, potraktowal autora pomystu machiny
latajadej, $wiezo przybylego z Arabii — jak pisat — w mysl francus-
kiego przystowia, ze kto z daleka przybywa, sgdzi, ze wolno mu bez-
karnie klamaé¢. Na wyrazne zlecenie Ludwiki Marii chcial jednak za-
siggngé¢ zdania kompetentnego w dziedzinie mechaniki Robervala 32.

Sensacyjna, wiadomosé o ,,cudownej propozycji latania w powietrzu”
wysunigtej przez pewnego inzyniera, ,ktéry przybyl ofiarowaé swoj
rozum kroélowi polskiemu”, znalazta sie z miejsca na lamach paryskiej
,Gazette” 33, Anons mial forme listu nadestanego z Warszawy ,,przez
pewnego szlachcica polskiego”. Mozna sie jednak domyslaé, ze autorem
jego byl réwmiez Des Noyers, zawsze czynny ,dziennikarz” u boku
krélowej. Przypomniano tu tragiczny skok $miatka z wiezy Nesle
— e &”"

27 Umieszczone na glowie smoka musialty odbywaé swe ruchy w phlaszezyznie
poziomej.

28 Stuzylby jako ster wysoko$ci i kierunku.

2 Na rysunkach pokazano mniewgtpliwie spadochron otwarty o pétkulistym
ksztalcie, z widocznymi sprezynami, ktére napinaty material. Burattini znat
najpewniej projekt spadochronu (innego ksztattu) z dziela Fausta Veranzia,
Machine nouve. Venezia 1595 (jak zauwazyl! Jungowski, O pionierach... s. 117).
Veranzio dziatal pod komiec zZycia w Wenecji, gdzie zmart w 1617 r., roku
przyjécia na $wiat naszego inzyniera.

3 Skrzydia gléwme zwezalyby sie przed ruchem w przéd w gore i Tozszerzaly
przed ruchem od tyltu w doél. Cztery skrzydia gbérne pokazane sg hiewagtpliwie
w stanie zlozonym.

3 Rysunki i podpisy zmilenié muszg przypuszczenie, ktbére wysnul poprzednio
Jungowski, oraz skorygowaé publikowang przez mniego dommniemang rekonstrukcje
samolotu J. B. Cynka (O pionierach... s. 117 i rys. 94). Jungowski przyjmowal, ze
czitery skrzydia ,,podtrzymujgce” samolot bylyby nderuchome i ze w ten sposéb
Burattiniemu przypadiaby zastuga oddzielenia elementéw no$nych od elementéw
ciggu. Dwa skrzydila u glowy mnie wygladaja ma to, aby mogly wykonywaé¢ ruch
obrotowy, choé zajmowaty miejsce, i jakby odgrywaly ,role dzisiejszych $migiel”.
Wypada tez niestety pozbawié¢ Burattiniego prekursorskiego pomysiu ukladu
skrzydet ,w tandem”.

2 Thst 1) cyt. w przyp. 10.

33 Anons z Warszawy 7z 22 XII 1647, publikowany w ,Gazette” z 1411648
(odpilsy w Zakladzie Dokumentacji Instytutu Historii PAN w Krakowie, pudio
nr 316). Na przekaz ten wskazywal juz Jumgowski: O pionierach.. s. 115.
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w Paryzu (tuz kolo Hotel Nevers, niegdy$ rezydencji Marii Gonzagi),
ktory roztrzaskal sie ma bruku, a dla kontrastu, pomyslng ucieczke
pewnego wieznia na plaszczu-spadochronie. Z listu wymnika, ze na dworze
polskim wyznaczono specjalnych komisarzy do zbadania projektu (byé
moze jednym z mich byl znéw Des Noyers), ktorzy mieli o nim zdaé
raport. Autor wyrazal sie tu pochlebnie o wynalazcy podkreslajgc, Ze
na zadnym dworze nie toleruje sie wystapien niepowaznych.

Stosunek Des Noyersa oraz zapewne i innych oséb z dworu rychio
zatem musiat ulec zmianie. Dobitnie $wiadczy o tym nastepny list
do Robervala z 14 stycznia 1648 r. Ten, ktérego Des Noyers mial po-
czatkowo riaczej za szarlatana (a pozniejszy jego przyjaciel i wspoito-
wiarzysz prac naukowych) przedstawial mu sie juz teraz jako czbowiek
nieprzecietnych waloréw — obdarzony talentem wynalazczym, o glebo—
k1e3 wiedzy w zakresie mechaniki, a przy tym skrommny, ostroznie i ucz-
ciwie stawiajacy szanse reahzafcyl swego projektu. W liscie jest juz
mowa o modelu wykonanym przez Burattiniego, dilugim na cztery
stopy 4.

Projektem zainteresowal si¢ w Paryzu Marin Mersenne, znany
organizator zycia naukowego w zakresie nauk $cistych (m.in. autor
francuskiej adaptacji traktatu Le meccaniche Galileusza, ktéra uka-
zala sie wezesniej niz wydanie wloskie, w Paryzu w 1634 r.). Swiadczy
"o 'tym zwrécony do niego mastepny chronologicznie list sekretarza pol-
skiej krolowej z 29 lutego 1648 r.3> Des Noyers, obiecujgc przestaé
rowniez Mersenne’owi rysunek latajgcego smoka, opisywat tu pomyslne
préoby Burattiniego dokonane na modelu. Poruszany przy pomocy
sznurka, wprawiajgcego w ruch wewnetrzny mechanizm, podobno unosit
si¢ w powietrzu razem z pomieszczonym w mim kotem (podobnie jak
pozniej, w wypadku balonéw i sputnikbw, gdy tez zawsze rola pierw-
szych ,lotnik6w” przypadata zwierzetom). Des Noyers powtarzal tu
ogo6lnie znane mam juz szczegdly mna temat funkcjonowania poszcze-
golnych skrzydet i spadochronu z zaznaczeniem, ze machina, gdy wpad-
nie w wode, moze plywaé j'aik statek. Dorzucal tez wiadomosci, ze
mechanizm ' sktadal sie ze sprezyn i kot oraz ze budulcem miato byé
czeSciowo drewno, czeSciowo kosci wieloryba (uzyte np. wytgcznie do
budiowy sﬁkrzydel zapewne jako szkielet pokryty cienkim materiatem).
Przyznawat, ze Burattini wyklucza mozliwos$ci lotu pod wiatr. Wyna-
lazca, jak wymika z listu, peten by! dobrych nadziei co do powodzenia
swej machiny duzych rozmiaréw. Nie majgc Srodkéw pienieznych,
prosit kréla o pokrycie kosztéw budowy (500 talaréw), ktérg planowat
na osiem miesigcy 3. Sam Burattini deklarowat sie pracowaé pour rien,
a dopiero w wypadku, gdy dzielo sie uda, spodziewal sie otrzymaé
une honnéte récompense 37,

Mersenne interesowal sie od paru lat podobnymi prébami kon-
struktora d’Essona z Reims i przestal o nich teraz entuzjastyczne rela-

4 Tlist 2) cyt. w przyp. 10. ;

3% Des Noyers de Mersenne’a, Wiarszawa 29111648, Favaro: Intorno alla
vita... s. 72—13 (dok. III).

3 Nie miat macji Jungowski (O pionierach... s. 116) przypuszczajgc, ze Buriattini
nie checial wykladaé¢ whlasnych pieniedzy i wolat je otrzymaé ze szkiatuly krolew-
skiej. Byt woéwczas po prostu catkiem biedny, jak kilkakrotnie zaznacza Des
Noyers (m.in. w znanym liScie cyt. w poprzednim przyp. 35).

37 List 3) & 4) cyt. w przyp. 10.
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cje do Warszawy 38, Nie zbily one jednak z tropu Burattiniego, ktéry
gotow byl posta¢ francuskiemu wynalazcy zdemontowany model swej
maszyny, pewien, ze tamtem nie zdotatby nawet go poskladac 9.

Des Noyers przedstawil Burattiniemu dwie propozycje — przeslania
swym przyjaciotom we Francji opisu tak zewnetrznej, jak i wewnetrz-
nej bwdjuwy machiny oraz modelu w czesciach. Burattini przyjat te
propozycje i po zbudowaniu dwéch modeli przystapil do budowy trze-
diego, ktory nadawatby sie do wysytki w cze$ciach. Nie zagdal za niego
zadnej zaptaty, pragngc jedynie pozna¢ opinie uczonych francuskich 4°.
Jak wynika z jednego z mnastepnych listow Des Noyersa, liczyl on na
uwagi 1 ewentualne udoskonalenia, jakie mogliby wnies¢ Roberval
i Pascal (nie wiadomo czy jest tu mowa o Swietnie sie juz wowczas
zapowiadajacym mliodym Blaise czy o jego ojcu Estienne, czlonku aka-
demii matematycznej Francois le Pailleura) i zapewni¢ tym bardziej
pozytywny efekt przy budowie duzej machiny 4.

Roberval zajat jednak chyba stanowisko miocno sceptyczne, tak wo-
bec prob d’Essona, jak i Burattiniego. Z wyraznym zniecierpliwieniem
Des Noyers tlumaczyt mu w liscie z 21 pazdziernika 1648 r., ze model
unosi sie rzeczywiscie w powietrze mie dzieki sznurkowi, lecz mecha-
nizmowi, ktory ten sznurek lub Kkij wprawia w ruch, przy malym
nakladzie sity, powodujgc gwattowne uderzenie skrzydel *2.

Wzmianka o ,,ukonczonej machinie” z listu Des Noyersa do Mer-
senne’a, pisanym z Merecza w dzien po $mienci Whadystawa IV, odnosié¢
sie musi do modelu, jaki planowano wysta¢ w czesciach do Francji 3.
Burattini zapalil sie nawet wkrétce do projektu wyprawy do Paryza %4.
RzeczywisScie pojechal tam w dwa lata poézniej w 1650 r. Na temat
ewentualnej konfrontacji z d’Essonem i konsultacji z wuczonymi fran-
cuskimi z tego okresu nic jednak nie wiadomo. Projekt budowy duzej
maszyny byl juz w tym czasie chyba poniechany 3.

Wystgpienie Burattiniego wywoltalo w kazdym razie niemale poru-
szenie na dworze w Warszawie i zywe zainteresowanie krélewskich
mecenaséw — nie tylko Wladystawa IV, ktoremu uczony Wioch przed-
tozyt swo6j traktat i rysunek oraz demonstrowat model, lecz ‘takze

3 List 3) cyt. w przyp. 10. Por. M. Mersenne: Correspondance, publiée par
C.de Wiaard. T. 12. Paris 1972 s. 392, 394. Mersenne pisat np., do Heweliusza
do Gdanska, ze francuski konstruktor zamierza zbudowaé samolot, ktory przeleci
do Konstantynopola w ciggu jednego dnia, unoszgc 6 os6b i 4—5 armat.

3 Des Noyers do Mersenne’a, Merecz 21V 1648, Favaro: Intorno alla vita..
s. 74 (dok. IV).

4 List 3) cyt. w przyp. 10.

4 Tlist 5) cyt. w przyp. 10.

4 List 4) cyt. w przyp. 10. Krytyczny stosunek Robervala do machiny
d’Essona wynika z Tlistu 3) cyt. w przyp. 10.

43 Tylko o modelach jest bowiem mowa w obfitszej korespondencji z Rober-
valem. Des Noyers w liScie do Mersenne’a z 21V 1648 (Favaro: Intorno alla
vita... s. 74, 'dok. IV), zapewne ‘tylko dla skrotu, w wiadomej sprawie, pisal
o skonczonej maszynie (machine achevée). Zbyt pochopne sg wiec wnioski
Mansuy (jw. s. 209) 1 Jungowskiego (O pionierach... s. 116), ze kr6l Wtadystaw IV
koszta pokryt, a Burattini w rekordowym tempie, bo w dwa miesigce, zamiast
zapowiadanych oémiu, wykonal swoj duzy samoloft.

44 Listy 4) i 5) cyt. w przyp. 10.

45 Jak zdaje sie wskazywaé brzmienie ostatniej chronologicznie wzmianki Des
Noyersa z listu 6) cyt. w przyp. 10: Si le dragon de M. Buratin eust été fait..
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krolowej Ludwiki Marii, jak to wynika z pierwszego listu Des Noyersa,
ktory zasiegal u Robervala opinii wlasnie na osobiste zyczenie krélowej.
Wynalazca diugo wyczekiwal ,,czy masi wladcy bedg dostatecznie cie-
kawi” — jak czytamy kilkakrotnie w listach sekretarza krélowej —
(si mos princes seront assez curieux), aby pokry¢ koszty budowy duzej
machiny. Ostatecznie juz pod adresem nowego kroéla, po elekcji Jana
Kazimierza, Des Noyers pisat, ze nie zdecyduje sie on na wydatek dla
dokonania podobnej proby 6. Ciezki okres wojenny, iozpoczynajgcy sie
po zgonie Wiadystawa IV, tlumaczy w duzej mierze powody tej
rezygnacji.

Wiesci o wydarzeniach i planach z polskiego dworu kroélewskiego
odbily sie szerokim echem po Europie, nie tylko we Francji, lecz
i Anglii, Niderlandach i Niemczech, przynoszagc slawe inzynierowi
z Warszawy i ,,polskiej maszynie”. Si javais la machine de Pologne
a mon commandement — pisal Mersenne do Constantina Huygensa do
Hagi — jirais vitae...*” 1 z podobnym Zzyczeniem zwracat sie Theodorus
Haak z Londynu w liScie do Mersenne’a 8. Nawet matka Angélique
Arnauld z Port-Royal zartowala piszgc do Ludwiki Marii, ze dzieki
machinie, droga powietrzng, a wiec nie ogladajgc $wiata i nie lamigc
Slubow zakonnych, przybedzie w odwiedziny do Polski4’. Syn Con-
stantina Huygensa, Christian zainteresowal si¢ pdézniej projektami Bu-
rattiniego, sam noszac sie z podobnymi planami . Najpozniejszy, malto
juz wiarogodny przekaz Niemca Johanna Joachima Bechera z 1682 r.
wispomina, ze Burattini zbudowat duzy samolot, zdotal unies¢ sie w nim
nad ziemig, machina nie byla jednak udana tak, jakby sobie tego
zyczyl 51

To, czego nie mogly ziSci¢ wysitki Burattiniego, jego poprzednikéw
i kilku jeszcze mnastepnych pokolen, stawalo sie upragniong rzeczy-
wisto$cig jedynie w fantastycznych opowiesciach, w typie dazisiejszych
science-fiction. Wispblcze$Snie Burattiniemu lotne piéro Cyrana de
Bergerac nakreslito w kilku wariantach wizje powietrznych podrézy,
az na Ksiezyc i Stonce. Cyrano, uczen Gassendiego, przyjaciel fizyka
Jakuba Rohault, pelnymi dlonmi czerpat z dorobku uczonych swej
epoki, nie wzdragajgc sie jednoczesnie przed laczeniem najswiezszych
my$li i probleméw ze starymi, ludowymi wierzeniami i wyobrazeniami
i niekrepowang mniczym wybujata wlasng fantazjg®2. Aby wzbi¢ sie
w przestworza i dowolnie opuszcza¢ wystarczal mu zatem wieniec bu-
telek wokél pasa, napelnionych rosa, przyciggang przez promienie sto-
neczne. To znéw nasmarowanie ciala szpikiem wotowym, ktéry chlongt

46 List 5) cyt. w przyp. 10.

4 Ch. Huygens: Oeuvres completes. T. 1. La Haye 1888 s. 85 (list
z 17 I1L-1648).

48 H. Brown: Scientific Organizations in Seventeenth Century France 1620—
1680. Baltimore 1934 s. 271 (list z lipca 1648).

9 M. A. Arnawuld: Lettres. T. 1. Utrecht 1742 s. 363 (list z 20 III 1648).

5% Jak n@a to zwrodcit uwage Jungowski: O pionierach.. s. 118.

51 Tamze s. 111—112.

52 G. Mongrédien (Cyrano de Bergerac. Paris 1964 s. 157—171) — stusznie
podkres§lil, ze zbyt nieraz pochopnie kreowano Cyrana geniuszem nauki, autorem
prekursorskich pomystow. Blizszy wglad w stan Owczesnej wiedzy wskazuje kom-
kretne zrodta jego inspiracji, ktore potrafit $wietnie wykorzystaé dla swoich
celow.



292 K. Targosz

Ksigzye, lub w koncu sam tylko ,zar wiasnej woli”. Podczas, gdy
Burattini mie znal materii lzejszej od powietrza, wedlug opowiesci Cy-
ramowej dwa garnki napelnione dymem ofiarmym pozwolily Enochowi
wiznie$¢ si¢ do dawnego maju, a szeroki plaszcz uchronit go od maglego
upadku (o podobnym ,,spadochronie” pisata, jak wspomnieliémy, paryska
»Gazette”). Ale Cyranowi tez mie obce byly porazki. I on prébowal
budowy machiny, a ,nie mazbyt dokladnie wszystko wymierzywszy”
rung! w doline i mocno sie potiukl. Przypadek zdarzyl, ze ten wlasnie
statek wzostal porwany przez wybuch licznych podpalonych w koto
rakiet, tak ze wzlecial w powietrze na ksztalt ,ognistego smoka”.
O nrakietach pisat wspdlczesnie Polak Kazimierz Siemienowicz, a ich
sile odrzutowsg dla lotnictwa zamierzal wkrotce wykorzystaé wspom-
niany Christian Huygens 5. Cynano czerpal z wczesniej byé¢ moze
jeszcze rzucanych podobnych mys$li. Najwspanialszy lot odbyl jednak
w pudle z krysztalowsg banig, z wytwarzang w niej przez Stonce
proznig (ktérej wykorzystanie — jak wspomniano — planowat w balo-
nach Lana ok. 1670 r.), a powietrze lub eter gwaltownie sie do niej
wdzierajgc madawalo sile mapedows wurzadzeniu. To wlasnie latajgce
pudto, icosaedra, mialo drogg przez Borneo i za posrednictwem portu-
galskiego kupca dojsé do rak ,polskiego inzyniera”. W ten sposob
w przetworzonej wersji, w kipigcej fantastyka i pomystowoscig opo-
wie$ci Cyranowskiej nie moglo zabrakngé ,polskiego epizodu”. Cyrano
zazinacza, ze sam widzial to pudlo pézniej w Polsce 5. Przypuszczano,
ze mogl towarzyszy¢ swemu protektorowi, postujgcemu do Polski
w 1647 r., hrabiemu d’Arpajon . Dla zetkniecia go z pomystami Bu-
rattiniego (ktéry przeciez, jak réwniez slusznie podnoszono, byt we
Francji), wystarczytby jednak juz tylko sam rozglos w uczonym $wiecie
francuskim pomystéw rodem =z polskiego dworu.

Cyrano wyznawal, ze gdy przez otwér w podlodze swej skrzymi
ujrzat magle z zawrotnej wysokosci Tuluze, ogarnelo go zdumienie,
nie z tego powodu, ze tak latwo wzleciat w goére, lecz ze ,rozum ludzki
z przerazliwg szybkosci~ ziScit pomyst”’, ktéry napawat go lekiem,
gdy o mim wczeSniej marzyl. Nie tak szybko wprawdzie jak w jego
opowiesci, ziScito sie jednak rzeczywiscie tyle pomystéw prekursorskich,
ze mozemy podziela¢ i dzisiaj to samo poczucie pelnego satysfakcji
zdumienia.

K. Tapzow
JIETAIOIIIM TPAKOH” TUTO JINBUO BYPATTUHU

" Turo Jlusuo Bypattuan (1617—1681) OIYH W3 BHINAIOIIUXCS YYEHBIX NP ABope Bnanucnasa
IV 6511 cBA3aH ¢ HUM C 1646 roma, xoraa OH NMPEOCTABHII KOPOIIIO CaMYyIO CMEJYIO MBICIb CBOEH
KH3HH — MPOEKT JIeTaromel mMamuuabl. HoBble cBeieHHsI 06 3TOM IpOEeKTe NPENCTaBIIsAeT TPaKTaT
Bypartuau I/ volare non é impossible (cMm. puc. 1—8) u pucynku, kotopsie [le Holiepc, cekpeTapb
Kxoponiessl Mapuu Jlromsuky, npucnan JXKumo Ilepcorne ne PoGepsamo. ITuceMo ocsemiaeT

83 Jungowskl: O pionierach.. s. 118—119,

% Qyramo de Bergerac: Tamten $wiat. Wstep R. Brandwajna. War-
szawa 1956 s. 54, 64—65, 71—72, 214 i mast.; 237.

% Mansuy, jw. s. 227—229.
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NyTH NMOUCKOB BypaTTHHM, a PHCYHKU NpEICTaBJISAIOT BHELIHWHA BHJ ,,JI€Tarolero apakona”. Jlo-
MOJIHUTENbHBIE CBEECHHA conepxaTcs B naTh mucbMax Jle Hoitepca k PoGepsastio. 1 XOTsI HOCTPOUTEH
6OJIBIION CaMOJIET HE yIasoch, NMPOEKT MPHHEC GOJNbLIYIO ClaBy ,,[I0JBCKOM MamuHe” BO BCeit
Espore.

K. Targosz
»LE DRAGON VOLANT” DE TITO LIVIO BURATTINI

Tito Livio Burattini (1617—1681), 'un des plus célébres savants a la cour
de Ladislas IV, s’est lié avec elle en 1646, en présentant au roi la plus audacieuse
idée de sa vie, c’est-a-dire le projet de la machine a voler. Le traité de
Burattini intitulé Il volare mon ¢é impossible [Il n’est pas impossible de voler]
(phot. 1—8), ainsi que les dessins envoyés par Des Noyers, secrétaire de la reine
Marie Louise, a Gilles Personne de Roberval — donnent a ce projet une nouvelle
et directe lumiere. Le document explique le mode de recherches 'de Burattini,
et les dessins présentent la forme extérieure du ,dragon volant”. Les nouvelles
supplémentalires proviennent de 5 lettres de Des Noyers & Roberval. Lie projet
a rendu ,la machine polonaise” célébre dans toute I'’Europe, bien qu’un grand

avion ne sofit jamais comnstrudt.
B 1

K. Targosz

»IL DRAGO VOLANTE” DI TITO LIVIO BURATTINI

Tito Livio Burattini (1617—1681), uno dei piu importanti scienziati alla corte
del re Ladislao IV, entrd nella stretta relazione con questo nel 1646 presentando
al me il pit ardito progetto della sua vita di construire la macchina per wvolare.

I1 piccolo trattato di Burattini Il volare non é impossibile assieme ai due
disegni inviati da Pietro Des Noyers, segretario della regina Ludovica Maria,
a Gilles Personne de Roberval a Parigi, gettano la nouva e immediata luce su
questo progetto. Nel trattato Burattini spiega le sue idee, i disegni presentano
la figura esteriore del ,drago volante”. Il progetto fu mai ridotto alla fine, la
,macchina polacca” divenne nondimeno famosa nella tutta Europa dell’epocha.



