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CZY JEST MOZLIWA DZIS INTEGRACJA NAUK?

The Study of Time II. Ed. by J. T. Traser, N, Lawrence. Berlin, Heidel-
berg, New York 1975. Springer Verlag.

Dominujgcg cecha nowozytnej nauki
jest jej wzrastajace zrdznicowanie. Pow-
stajg nowe, coraz bardziej wyspecjalizo-
wane dziedziny wiedzy, a wraz z tym
nowe zargony naukowe — hermetyczne
jezyki. Wprawdzie ulatwiajga one poro-
zumienie, lecz dla niewtajemniczonych
stwarzajg bariery coraz trudniejsze do
pokonania. Nawet nowe dziedziny nauki,
powstajgce na terenach, przez ktére prze-
biegaja linie podziatu, tylko przez po-
czagtkowy okres pelnig role 1gczgcg gra-
niczgce ze sobg specjalnosci. Po tym
stosunkowo krotkim etapie, stajg sie jed-
ng z wielu waskich specjalnos$ci.

Ogromna i wcigz rosngca literatura
fachowa — ktéra wymaga od pracowni-
ka nauki stalego intensywnego wysitku,
jeSli chce on orientowaé¢ sie nag biezgco
w swej dziedzinie — praktycznie unie-
mozliwia $ledzenie postepéw nauki poza
swg specjalno$cig. Uczony znajduje sie
dzi§ w sytuacji podobnej do Alicji, ktéra

Ryc. 1. Zegar na zebatce tzw. ,pilasty”. musiala biec z najwieksza mozliwa szyb-

Tworca nieznany, Niemcy 1770 ko$cia, do utraty tchu, aby nie cofaé sie,
lecz tylko staé w miejscul.

Poza bezspornymi zaletami — np. mozliwo$cig pogtebienia badan — dy-

ferencjacja nauki ma jednak bardzo powazne mankamenty. Hamuje ona prze-
plyw informacji miedzy waskimi specjalno$ciami i utrudnia orientacje w calo-
ksztalcie dokonan i ocenie sytuacji czlowieka w $Swiecie. Nic tedy dziwnego, ze
wystepuje ostra reakcja przeciw temu stanowi rzeczy.

,

! Lewis Carrol: Alicja w krainie czaréw. Warszawa 1972.
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Obserwujemy wcigz nowe wysitki w kierunku przeciwstawienia sie tej
dominujgcej tendencji rozwoju dzisiejszej nauki. Miedzy innymi mamy tu na
my$li wszelkie proby systematycznej wymiany informacji miedzy uczonymi, zaj-
mujgcymi sie tym samym przedmiotem badan z roéznych punktéw widzenia.

Z punktu widzenia integracji wiedzy, szczegblnie interesujgce sg prace
International Society for the Study of Time — miedzynarodowego towarzystwa gru-
pujacegd tych wszystkich, ktoérzy zajmujg sie problematykg czasu. ISST — to-
warzystwo, ktéorego pierwszym przewodniczgcym zostal wybitny fizyk i astronom
G. J. Whitrow, ma na swym koncie niemale osiggnigcia. Odbyly sie dwie
miedzynarodowe konferencje: pierwsza w Oberwolfach w Niemczech w 1969 r.,
a nastepna w cztery lata poOzniej niedaleko Yamanaka Lake w Japonii. Ma-
terialy z drugiej konferencji ukazaly sie pod koniec 1975 r. w ksigzce, impo-
nujgcej zarowno pod wzgledem formy jak i treSci.

Materiaty konferencji podzielone zostaly na jedenascie grup tematycznych,
z ktérych kazda zawiera kilka referatow. A oto tytuly poszczegblnych grup
tematycznych oraz spis referatéw:

I. Starzenie sie.

Czasowe stadia w rozwoju (H. B. Green).

Czas, $mieré i rytual starosci (R. Kastenbaum).

I. Biologiczny rytm.

Astronomiczne zwiagzki w biologicznych rytmach (C. P. Richter).

Stany cykliczne jako biologiczne pola czaso-przestrzenne (G. Schaltenbrand).

III. Historia idei.

Koncepcja czasu w starozytnoSci Zachodu (P. E. Ariotti).
Nietzsche i koncepcja czasu (D. W. Dauer).

Czasowo$§¢é i czas u Hegla i Marksa (W. Mays).

Czas historyczny w pracach Leibniza (W. Voisé).

IV. Literatura.

Cztery fazy czasu a literacki modernizm (R. J. Quinones).
V. Muzyka.

Struktura czasu w muzyce (G. Rochberg).

VI. Filozofia.

Czasowo$¢é ludzka (H. L. Dreyfus).

Struktura ,,Zywej teraZzniejszo$ci” Husserla i Prousta. J. Huertas - Jourda).
Uplyw czasu i przestrzenna metafora (N. Lawrance).

Czas: Istnienie czy tylko §wiadomo$§é? Realistyczny punkt widzenia (M. Mat-
sumoto).

Czas i etyka: Jak jest mozliwa moralnos¢? (C. M. Sherover).

Czym nie jest czas? (M. Yamamoto).

VII. Fizyka.

Nie-kauzalne podej$cie do {fizycznego czasu (S. Kamefuchi).

O powstaniu nieoznaczono$ci (Ken-ichi Ono).

Prawa fizyki a idee czasu (D. Park).

Przyczynowo$é a czas (M. S. Watanabe).

VIII. Filozofia polityki.

Historia filozofii polityki a mit tradycji (J. G. Gunnel).

IX. Psychologia.

Zdarzenia sg dostrzegalne, a czas nie jest dostrzegalny (J. J. Gibson).
Czas, do$wiadczenie i procesy pamieci (J. A. Michon).

Czas a struktura ludzkiego myS$lenia (M. Toda).
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X. Spoteczenstwo.

Struktura czasu i jego mierzenie. O wzajemnym zwigzku miedzy zegar-

mistrzami a czasem socjalnym (H. Novotny).

Analiza przysziej orientacji i niektéore jej spoleczne wyznaczniki (G. Tromms-

dorff i H. Lamm).

XI. Specjalna sesja poS§wiecona zegarmistrzom i czasowli.

Materialy konferencji sa naprawde frapujgce. Zawierajg one wiele informacji
z najrozniejszych dziedzin badan o czasie. Warto podkre$lié, Ze nawet naj-
bardziej specjalistyczne referaty pisane sg w sposob komunikatywny i zrozu-
miaty dla czytelnika z wyzZszym, a nawet $rednim wyksztalceniem. Uczestnik
konferencji, a wraz z nim czytelnik, otrzymujg wiec popularyzacje nauki na
najwyzszym poziomie. Jest to bowiem popularyzacja, ktorg dla uzytku uczonych
reprezentujgcych najroézniejsze specjalno$ci, przygotowujg ich koledzy — uczeni
z pierwszej linii frontu — ci, ktorzy sami biorg udzial w tworzeniu nauki.

Uczonych z roéznych dziedzin lgczy w tym przypadku nie tylko fakt, ze
zajmujg sie oni profesjonalnie naukg, ale i to, Ze wspélny jest ich przedmiot
zainteresowania. Stad inspirujgca i stymulujgca rola przekazywanych informacji.
Slady tej inspirujgcej roli mozna odczytaé juz w artykulach zamieszczonych
w omawianej ksigzce. Uczeni piszgcy np. o czasie w fizyce, powolujg sie
niejednokrotnie na informacje (np. na temat zegaréw biologicznych, proceséw
dorastania i subiektywnego poczucia czasu), ktére otrzymali z referatow swych
kolegow.

Jedynym mankamentem prac przedstawianych na konferencji jest to, ze —
by¢é moze w odroznieniu od referatéw na specjalistycznych konferencjach nau-
kowych — nie zawierajg one na og6l informacji z zakresu najnowszych osiggnieé,
z zakresu zagadnien, odno$nie ktoérych zdania wsréd specjalistow sg jeszcze wcigz
podzielone. Sg to sprawozdania raczej interesujgce, zawierajagce wazne infor-
macje z tych dokonan, ktore zyskaly juz zgode ogéltu w dziedzinie danej
specjalnosci.

W tej sytuacji najciekawszymi referatami sg dla uczonego te, ktére nie
dotyczg jego dziedziny. Na og6t w zakresie swej dziedziny dowiaduje sie on
bowiem niewiele nowego. Omoéwmy dla przykiadu niektére referaty. Rozpocz-
niemy od tych, ktore dotyczg czasu z punktu widzenia fizyki. Wszystkie referaty
z tego zakresu zajmujg sie zagadnieniami o charakterze ogélnym. Autorzy ich
wychodzg z najstuszniejszego zalozenia, Ze im problem ma bardziej ogélny
charakter, tym wiekszej ilo$ci dziedzin tyczy.

W swym referacie na temat nie-przyczynowego podejScia do czasu w fizyce
S. Kamefuchi proponuje mowg metode opisu w fizyce. Zdaniem autora,
u ‘podstaw opisOw stosowanych dotgd w fizyce lezy =zasada przyczynowo$ci. To
wlasnie sprawia, Ze opisy te majg charakter asymetryczny wzgledem kierunku
uplywu czasu. Przyczyna poprzedza skutek w czasie i stgd asymetria miedzy
przeszlo§cig a przyszloScig. Zasada przyczynowo$ci ma jednak — pisze autor —
charakter filozoficzny (a metaphysical character) obcy fizyce. Dlatego gmatwa
ona opis fizyczny (jak widaé, autor zdaje sie wierzyé, iZ mozna ,oczysci¢”
fizyke od elementéw filozoficznych!).

Aby uczynié opis fizyczny bardziej przejrzystym Kamefuchi proponuje usu-
niecie z niego zasady przyczynowo$ci i zastgpienie jej zasadg dzialania na
odlegloéé (actio in distans). Zdaniem autora zabieg ten wyeliminuje elementy
filozoficzne z opisu i zniweluje réznice miedzy przesztoScia a przyszloScig (tj.
asymetrie wzgledem Kkierunku uplywu czasu), a co wazniejsze, pozwoli ujawnié
nowe wlasno$ci czasu, zamaskowane w stosowanym dotad powszechnie opisie
kauzalnym. Dla ilustracji tej my$li przedstawia on dwa opisy zjawisk elektro-
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magnetycznych: w oparciu o teorie pola (opis kauzalny) oraz a-kauzalny (przy
zastosowaniu actio in distans).

Wywody autora nie wydajg sie byé przekonywujgce. Zasada actio in distans
jest w réwnej mierze filozoficzna, co i zasada przyczynowo$ci. Jej zastosowanie
nie ,,oczyszcza” wiec opisu fizycznego z elementéw metafizycznych.

Opis przy zastosowaniu actio in distans — wbrew temu, co twierdzi autor —
zawiera elementy asymetrii wzgledem kierunku uplywu czasu, opiera sie on
bowiem o teorie wzgledno$ci. Owe elementy asymetrii sg bowiem zawarte
w teorii wzglednosci, zgodnie z ktérg zaburzenia nie mogg sie rozchodzi¢ natych-
miast, a co najwyzej z szybkoScig $wiatlta w proézni. Tak wiec sila dzialajgca
w teraz danym punkcie moze oddziata¢ na sile znajdujgcg sie w innym punkcie

c

punktami zaczepienia sil, za§ ¢ — szybko$§¢ $wiatta w prézni. W ten sposob
w opisie akauzalnym asymetria miedzy przeszto§ci a przyszio§cig nie zostala
wyeliminowana.

Mimo tych wusterek artykut Kamefuchiego jest interesujgcy. Jak sadzimy
opis kauzalny i akauzalny nalezy uznaé za roéwnowazne. Trudno wykluczyé,
ze w pewnych przypadkach opis akauzalny moze sie okazaé dogodniejszy.
Wspomina o tym sam autor podajgc jako przykiad opis drogi promienia
§wietlnego w tzw. ,,czarnych dziurach” (black holes), w ktéorych mogg wystepowaé
zamkniete cykle czasowe typu ABCX..A. Oczywi$cie pod warunkiem, ze takie
cykle zostang w przysziosci odkryte.

W artykule po$wieconym genezie nieoznaczono$ci Ken-ichi-Ono =zasta-
nawia sie nad specyfikg mechaniki kwantowej w poréwnaniu z Kklasycznym
ujeciem. Klasyczne ujecie ma charakter makroskopowy i dlatego jest determi-
nistyczne. Natomiast mechanika kwantowa opisuje procesy na mikropoziomie
i dlatego pojawia sie w niej nieoznaczono$¢. Zdaniem autora nieoznaczono$é
wystepuje rowniez w makropoziomie, lecz jest ona niedostrzegalna. Ma to swe
zrodlo w roéznicy miedzy odczuciem czasu a odczuciem przestrzeni. Dla przy-
kladu jednostka miary przestrzennej 1 metr jest latwo dostrzegalna zmystowo,
natomiast odpowiednia dostrzegalna jednostka czasu — wynoszgca jedng se-
kunde — stanowi réwnowaznik az trzystu milionéw metréw. ,Dlatego mozemy
uwazaé, ze wrazliwo$é naszego poczucia czasu jest 300 milioné6w razy mniejsza
niz naszego poczucia dlugo$ci” 2.

Ot6z — pisze autor — ta ,tepota” w zakresie poczucia czasu sprawia, ze
uznajemy czas trwania naszych obserwacji na makroskale za réwny zeru i nie
dostrzegamy jego rozcigglo$ci. Przy obserwacjach na mikroskale tego rodzaju po-
glad jest nie do utrzymania i stgd wlasnie wynika relacja nieoznaczonosci, ktora
wigze nieoznaczono$§é czasu z nieoznaczono$cig energii w formie znanej relacji
nieoznaczonoS$ci.

W artykule D. Parka na temat: Prawa jfizyki a idee czasu, autor stara sie
podaé definicje czasu w oparciu o aparat pojeciowy fizyki. Jako pojecie pier-
wotne wprowadza on zdarzenie. Czas zostaje okreSlony jako jedna z czterech
wspoéirzednych wyznaczajgcych czaso-przestrzenng lokalizacje zdarzenia. Odno$nie
kierunku uplywu czasu autor sadzi, Ze nalezy odwolaé¢ sie do prawdopodobien-
stwa. Jednak interpretacja prawdopodobenstwa nasuwa trudno$ci nie do poko-
nania. Autor nie podejmuje préby pokonania tych trudnosci. Sadzi on, ze
trudno$ci majg raczej teoretyczny anizeli praktyczny charakter (mowa tu o prak-
tyce naukowej). Mimo trudno$ci Park uwaza, ze sprawa warta jest przemy$lenia

dopiero pozZniej — po czasie At (At=——), gdzie 1 oznacza odleglo§¢é miedzy

2 The Study of Time II, s. 257.
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i dalszych badan — jest to bowiem temat niezmiernie plodny. Na potwierdzenie
swej opinii cytuje slowa Kramersa: ,(..) w $wiecie my$§li ludzkich w ogéle
a w naukach fizycznych w szczegoOlno$ci, najwazniejsze i najbardziej owocne
sg te idee, ktore niezmiernie trudno dobrze zdefiniowaé” 3.

Ostatni artykut z zakresu fizyki piora M. S. Watanabe, poSwigcony jest
zwigzkowi problematyki przyczynowo$ci i czasu. Watanabe w pigknie napisanym
referacie stara sie wykazaé, ze czas i przyczynowos¢ stanowia jedno, nie mozna
bowiem pojgé czasu nie wprowadzjgc relacji przyczynowej. Autor ma przede
wszystkim na my$li kierunek uplywu czasu. Zgodnie z powszechng opinig fizy-
kow 1 astronomoéw, kierunek uplywu czasu dla wszech§wiata jako cato$ci nie
daje sie okre$§lié. Mozna go natomiast okre§li¢é dla pewnych ograniczonych
czasowo i przestrzennie potaci. Otoz, pisze Watanabe, pewnym jest, Zze w naszym
zakatku wszech§wiata (,corner of the universe”) czas uplywa w kierunku zgod-
nym z prawem wzrostu entropii. Sprawia to, Ze mozna przewidzie¢ przyszio§é
i wptywaé na nig.

Artykut Watanabe jest bardzo interesujacy, niestety nie rozwigzuje on
znanych trudno$ci zwigzanych z kauzalng koncepcjg kierunku uplywu czasu
oraz ze statystycznym charakterem prawa wzrostu entropii. Jak wiadomo, ka-
zualna koncepcja kierunku uplywu czasu, zostala wysunieta juz przez Leibniza,
a po tym niezaleznie od niego przez Kanta. W pierwszej polowie dwudziestego
stulecia koncepcja ta zyskuje na znaczeniu w zwigzku z pojawieniem sie szcze-
gblnej teorii wzglednosSci. Mamy tu na mys$li glownie prace: Hermana Weyla,
Hansa Reichenbacha, Rudolfa Carnapa i Henryka Mehlberga. Niestety wy-
sitki tych znakomitych uczonych nie daly wynikow. Precyzacja relacji kauzalnej
niezaleznie od kierunku uplywu czasu nasuwa szereg trudnosci o charakterze
logicznym, semantycznym i gnoseologicznym. Zwigzek przyczynowy umozliwia
jedynie ustalenie kolejnosci zdarzen niejednoczesnych w oparciu o relacje
,znajdowania sie pomiedzy”. Ta ostatnia relacja jest symetryczna wzgledem
swych skrajnych czlonéw, nie umozliwia wiec wyznaczenia kierunku uptywu
czasu.

Problem powigzania kierunku uplywu czasu z drugg zasadg termodynamiki
jest jeszcze bardziej skomplikowany — co b2z watpienia profesor Watanabe wie
doskonale, mimo iz nie wspomina o tym w swoich rozwazaniach. W ujeciu
statystycznym druga zasada termodynamiki jest symetryczna wzgledem kierunku
uptywu czasu, je§li czas obserwacji jest dostatecznie dilugi. Asymetria pojawia
sie dopiero w okreS§lonych warunkach poczatkowych i brzegowych. Kierunek
czasu zgodny jest z kierunkiem wzrostu entropii dla wszystkich tych epok,
w ktorych wszech§wiat przejawia zaklocenia réwnowagi i tendencje do tworze-
nia rozgalezionych systemoéw, ktérych warunki poczatkowe spelniajg postulat
bezladu (randommness).

Nie watpimy, Ze sprawy te sa doskonale znane autorowi. Je$§li o nich nie
wspomina, to zapewne dlatego, iz unika rozwazan zbyt specjalistycznych z uwagi
na charakter konferencji.

Prezentowane referaty z zakresu fizyki nie majg bowiem charakteru do-
niesien naukowych, lecz stanowig popularyzacje na wysokim poziomie. Jak
widzieliSmy tematy obejmujg problematyke bardzo ogdlng, wkraczajgca na teren
filozofii nauki. Forma referatow jest komunikatywna, autorzy unikaja
stosowania wyspecjalizowanego aparatu matematycznego i logicznego.

Te uwagi w mniejszym stopniu dotyczg referatow z zakresu historii myS§li.
Niektore z nich wnoszg wiele nowego i stanowig istotny wklad naukowy. Dla
przyktadu omowimy dwa sposSrod nich.

3 Tamze s. 258.
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Interesujacy jest artykul polskiego historyka nauki — Waldemara Voisé.
Jest on po§wiecony analizie ,czasu historycznego” i zwigzanego z nim prawa
cigglo§ci w dzielach Leibniza. Autor podkre§la ogromne znaczenie rozwazan
Leibniza dla rozwoju historii jako nauki. W kontek$cie prac niemieckiego filo-
zofa czas historyczny nalezy rozumieé nie tylko jako chronologiczny uklad na-
stepujacych po sobie faktoéw, ale jako takie ich uporzagdkowanie, w ktéorym
kazdy fakt $ciSle wigze sie z przeszloscig, w ktorej tkwi jego geneza, i umozliwia
przewidywanie przyszlo$ci, na ktoérej ksztaltowanie wplywa. Takie ujecie sek-
wencji zdarzen $ciS§le laczy sie z leibnizowskg ideg cigglo$ci. Zgodnie z prawem
ciggloSci wszystko w przyrodzie odbywa sie poprzez stopniowe przejScia, bowiem
natura nie lubi skokow. W sposéb przekenywujgcy autor wykazuje, Ze zaréwno
koncepcja czasu historycznego jak i ciggloSci moglty powstaé dzieki rozleglej
kompetencji Leibniza w zakresie filozofii, matematyki, fizyki, biologii, prawa
i religii. Leibniz, w pewnym sensie, symbolizuje integracje nauk w swojej
epoce.

Koncepcja Leibniza interpretowana jest niekiedy w postaci modelu linio-
wego postepu. Voisé reprezentuje inny poglad, ktory wydaje sie bardziej adek-
watny. Zdaniem autora Leibniz zdawal sobie dobrze sprawe z faktu, iz zmiany
moga mieé charakter zar6wno dodatni, jak i ujemny. Tej koncepcji odpowiadatby
raczej model o charakterze sinusoidalnym.

Warto rowniez zwr6cié uwage na artykut Doroty W. Dauer na temat kon-
cepcji czasu u Nietzschego. Wskazuje ona mna uderzajagce podobienstwo Trozu-
mowania Nietzschego do Boltzmannowskiego. Ja jednak sadze, ze silniejsze jest
tu pokrewienstwo z koncepcjg Poincareégo.

Dauer zwraca uwage na idee Nietzschego — wiecznych powrotow S$Swiatow.
Jest to koncepcja cyklicznego charakteru continuum czasowego (nie jest to
my$§l nowa).

Jest uderzajgce, ze argumenty Niefzschego oparte sa o statystyczny punkt
widzenia i w pewnym sensie antycypujg rozwazania nowsze. Pozwole sobie za
autorkg przytoczyé cytat z poSmiertnych dziet Nietzschego na ten temat:

Jesli wszech§wiat moze byé rozumiany jako okre$§lona ilo§é energii i okre§-
lona ilo$é centréw energetycznych — za§ kazda inna koncepcja jest nieokreslona
i dlatego bezuzyteczna — to wynika stgd, ze wszech§wiat musi przechodzié
przez obliczalng ilo§¢é kombinacji w tej wielkiej grze o szanse w czasie swego
istnienia. W nieskonczonym czasie, w tym lub innym momencie kazda mozliwa
kombinacja moze by¢é osiggnieta. Co wiecej, moze ona byé osiggana nieskonczenie
wiele razy. Poniewaz miedzy kazdg ,kombinacjg” i jej najblizszym ,powrotem”
muszg zachodzié wszystkie mozliwe kombinacje i kazda z nich musi determi-
nowaé calg serie kombinacji o tym samym poczatku ,przeto byloby dowiedzione,
ze istnieje kolowy ruch absolutnie identycznych serii. Wszech§wiat wykazuje
kotowy ruch, ktoéry powtorzyl sie juz nieskonczenie wiele razy i bedzie grat
swg gre az do nieskonczonos$ci” ‘.

Czytelnika uderza fakt, iz rozwazania Nietzschego do zludzenia przypominajg
rozumowanie Poincarégo, gdy wyprowadzal on swdj stynny teoremat (z ktoérego
pod koniec zycia zresztg zrezygnowal). W oparciu o statystyczny punkt widzenia
Poincaré wyprowadza teoremat, z ktérego wynika, iz w ukladzie zachowawczym
zjawiska majg przebieg quasi-okresowy, tzn. ze w ciggu pewnego skonczonego
czasu kazdy mikrostan musi sie zblizaé dowolnie blisko do swej warto§ci po-
czatkowej. Co wiecej, do tego stanu wraca¢ bedzie niekonczenie wiele razy
z dowolnym przyblizeniem je§li tylko zalozyé, ze zardéwno wspodirzedne jak
i predko$ci nie bedg rosty w nieskonczono$¢. W tym ujeciu znika nieodwracalny

4 Tamze s. 84—85.
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charakter drugiej zasady termodynamiki. Poincare pisze: ,,Aby widzie¢ ciepio
przechodzgce od ciala zimnego do ciata cieplego, na to nie trzeba koniecznie
mieé bystrego wzroku, przytomno$Sci umystu, inteligencji i zreczno$ci demona
maxwellowskiego, wystarczyloby troche ciepliwos$ci”.

W ramach recenzji trudno nawet pobieznie przekaza¢ bogatg i interesujgca
tre§¢ zawartg w materialach konferencji. Dlatego ograniczylam sie do kilku
przytoczonych wyzej przykladow.

Na zakonczenie pragne raz jeszcze podkre§lié ogromne znaczenie wysitkow
w kierunku pewnej przynajmniej integracji badain nad czasem. Owe zintegro-
wane badania nie mogg i mie powinny, rzecz jasna, zastgpi¢ studiéw specja-
listycznych. Na odwrét warunkiem ich istnienia jest prowadzenie badan specja-
listycznych. Zintegrowane badania moga jednak odegraé — 1 niewgtpliwie
odgrywajg, donioslg role jako plaszczyzna wymiany informacji, jako Zrodlo
inspiracji oraz jako warunek orientacji w caltoksztalcie dokonan i ocenie sy-
tuacji czlowieka w S$wiecie.

Irena Szumilewicz
(Gdansk)

Ryc. 2. Zegar podrézny ,Zappler’. Sygnowyny ,Braun Augusta”, Augsburg
okolo roku 1700

Chinese science. Exploration of an ancient tradition. Ed. by Shigeru N a-
kayama and Nathan Sivin. Cambridge, Massachusetts, London 1973. The
Mit Press. XXXVI -+ 334 s.

Prezentowany tu zbiér artykulow stanowi drugi z kolei tom nowej serii
wydawanej przez Massachusetts Institut of Technology, ktorej gléwnym redak-
torem jest Nathan Sivin i ktora po$§wiecona jest historii nauki (przedeuropejskiej)
w Azji Wschodniej. Seria nazywa sie The MIT East Asian Science Series. Jako
pierwszy tom ukazala sie ksigzka matematyka i sinologa Ulricha Libbrechta



