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Historia matematyki, od czaséw mnajdawniejszych do poczgtku czaséw mnowo-
Zytnych. Tom pierwszy. Pod redakcjg A. P. Juszkiewicza. [W tlumaczeniu
S. Dobrzyckiego]l. Warszawa 1975. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
383 s.

Dzielo to stanowi pierwszg cze§¢ trzytomowej pracy Hcemopus mamemamuxu
¢ Opesneitmux epemen 0o Hauwaia XIX cmoaemus, wydanej w Moskwie w 1970 r.
pod redakecjg A. P, Juszkiewicza, Tytul oryginalny tomu pierwszego
. C IIDEBHHX BpEMEH 10 Hayala HOBoro Bpemenm”; Recenzowany tom obejmuje dzieje
matematyki od starozytno$ci do czas6w nowozytnych opracowane jako historia
podstawowych pojeé matematycznych, metod i idei oraz ich przenikania w czasie
i pojawiania sie w roéznych okresach w odleglych o$rodkach naukowych. Historia
matematyki jest tutaj potraktowana caloSciowo, w Scistym zwigzku z historig
spoteczenstwa i nadbudowy kulturalnej oraz w powigzaniu z innymi naukami.

Pierwszy tom Historii matematyki sklada sie z dwu =zasadniczych cze$ci:
sMatematyka w starozytno$ci” i ,Matematyka w wiekaich $rednich” obejmujgcej
takze epoke Odrodzenia. Jest to praca zbiorowa pieciu autorow.

Cze$é pierwsza tomu pierwszego sklada sie z pieciu rozdziatow: ,Czasy przed-
historyczne” (E. I. Berezkina, B. A. Rozenfeld), ,Egipt starozytny” (E. I. Berez-
kina. A. P. Juszkiewicz), ,Babilon” (E. I. Berezkina, A. P. Juszkiewicz), ,Grecja
starozytna” (I. G. Baszmakowa), ,Kraje hellenistyczne i imperium rzymskie”
(I. G. Baszmakowa). ,

W opracowaniu historii matematyki egipskiej wykorzystano gléwnie staro-
egipskie papirusy ,,Rhinda” i , moskiewski”, pochodzgce z XX—XIX w. p.n.e., ich
bezpoSrednie badania oraz szczegdlowe ich opisy dokonane w latach trzydziestych
naszego stulecia. :

Zrodtami do dziejow matematyki babilonskiej sa matematyczne teksty kli-
nowe z réznych epok od III tysigclecia p.n.e. do I wieku n.e. Matematyka . ba-
bilonska osiggneta wyzszy poziom od egipskiej, nie tylko w szerszym zakresie
wiedzy, ale w bardziej dojrzatych metodach, w probie wprowadzania elementow
logicznej dedukacji, w ktorej miata zaslynaé matematyka grecka.

Rozwéj matematyki greckiej jest szczegélnie interesujgco opracowany z pun-
ktu widzenia matematyki wspolczesnej. Poczawszy od VI w. p.n.e. matematyka
w Grecji stawala sie naukg sama w sobie, ktorej podstawowa metodg bylo
rozumowanie logiczne i $cisty dowdd. W tym okresie budowanio pierwsze teorie
matematyczne konstruowane jako tancuch logicznych rozumowan, na podstawie
skonczonej liczby przestanek. Przez nastepne stulecia tworzyli Grecy teorie, kto6-
rych piekno i Scisto§¢ matematyczna urzeka do dzisiaj, a ich gleboki sens w wielu
przypadkach mozna bylo oceni¢ dopiero w XIX , a nawet w XX wieku.
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Zrédtami do badan tego okresu (VI w. p.n.e.) s3 pdZniejsze dziela uczonych,
glownie Platona i Arystotelesa, a takze Elementy Euklidesa, ktore stanowily
kompedium podstawowych osiggnie¢ matematycznych z wieké6w poprzednich,
ujetych w znakomitg calo$§é, stanowigcg do dzisiaj wzér aksjomatycznego przed-
stawienia teorii matematycznych.

Omawiajac ,,Stosunki i liczby” w. Elementech ZEuklidesa, autorka wplotla
krotki wstep do teorii grup, oraz ogdlne uwagi o strukiurach algebraicznych,
wychodzac w sformutowaniach probleméw i ich historii daleko poza okres objety
ogblnymi ramami ,,Grecja starozytna”.

Nowg epoke w dziejach kultury i nauki zapoczgtkowaly podboje Aleksandra
Macedonskiego i powstanie monarchii hellenistycznych, w kitoérych dominowaé
zaczgla nauka grecka, wykorzystujaca jednak z ogromnym powodzeniem osigg-
niecia nauki babiloniskiej. Wysoki poziom nauki hellenistycznej zadokumentowato
wiekopomne dzieto Euklidesa, nazwanego wielokrotnie przez autorke Bourbakim
owych czasow. Jego bowiem dzielo przedstawia podstawy catej antycznej mate-
matyki. Do liczgcych XIII ksigg Elementéw Euklidesa dodawano pézniej ksiege XIV
i XV. Autorem pierwszej z nich byt Hypsikles (II w. p.n.e.), a druga powstala
w VI w. ne w szkole Izydora z Miletu.

Na Elementach opierat si¢ w swoich wszechstronnych badaniach Archimedes,
ktory w zakresie analizy matematycznej postugiwal sie metodarmi zwanymi dzi-
siaj metodami catkowymi i jedynie niedojrzaty aparat analityczny, jakim mogt
sie woweczas postugiwaé, nie pozwolily na dokonanie odkrycia rachunku réznicz-
kowego i calkowego, chociaz by! od niego o krok. Archimedes nie miat konty-
nuatoréw, a jego metody odkrywano na nowo jeszcze dwukrotnie: na arabskim
wschodzie i nma przelomie XVI i XVII w. w Europie.

Tworczo§¢ matematyczna, ktéra osiggnela szczyt w badaniach Euklidesa,
Archimedesa i Apoloniusza (twoércy teorii stozkowych) zaczela upadaé. Stan taki
trwal prawie dwa wieki. W III w. nastgpil ponowny wzlot matematyki antycz-
nej przed jej calkowitym wupadkiem. Na polowe III w.ne. przypada rozkwit
tworczoSci jednego z niajwiekszych matematykéw starozytnosci — Diofanta, ktéry
stanowi zachwycajgca zagadke historii matematyki. Jego prace, sposéb rozumo-
wania i postugiwania sie dojrzalym aparatem algebraicznym sa catkowita nie-
spodzianks. Jego metody szukania rozwigzan probleméw algebraicznych wywarty
duzy wplyw na prace szenastowiecznych uczonych europejskich: Viete4, Fer-
mata, Bacheta de Méziriac, a byé moze najglebiej wpltynely na wyniki Henri
Poincare.

W rozdzialach opracowanych przez Baszmakowg wyraznie przebija tendencja
ujecia historii matematyki jako historii probleméw. Moéwigc o odkryciach do-
konanych w Grecji starozytnej, czy o pracach Diofanta mnakre§la cho¢ w zarysie
dalsze ich losy, wklad matematykéw poédzniejszych w ten sam problem.

Cze$¢ druga omawianego tomu — ,Matematyka w wiekach $rednich” — po-
przedzona , Wstepem”, sktada sie z pieciu rozdzialéw: ,,Chiny” (E. I. Berezkina),
,Indie” (A. I. Wolodarski), ,Kraje islamu” (B. A. Rozenfeld, A. P. Juszkiewicz),
,,Europa $redniowieczna” (B. A. Rozenfeld, A. P. Juszkiewicz), ,Epoka Odrodze-
nia” (B. A. Rokzenfeld, A. P. Juszkiewicz).

Matematyka S$redniowieczna rozwinela sie wokét dawnych ofrodkéw nauko-
wych starozytno$ci, a takze w Indiach i Chinach, p6zniej w krajach Europy za-
chodniej, a takze wschodniej. Miala charakter elementarny obejmujacy zbi6r
algorytméw do rozwigzywania zadan arytmetycznych, algebraicznych i geo-
metryeznych. Poczatki matematyki $redniowiecznej cechuje o wiele nizszy po-
ziom od tego, jaki osiggnela matematyka krajéw hellenistycznych. Dopiero stop-
niowy rozwdéj metod, lgczenie zagadnien w pewne grupy doprowadzilo do pow-



Recenzje 153

stawania nowyich dyscyplin i ugruntowania juz istniejgcych. Badania Zrédlowe
rekopisOéw matematyki S$redniowiecznej, przeprowadzone w ostatnich dziesiecio-
leciach, pozwolity na zmiane dotychczasowego stosunku do matematyki $rednio-
wiecznego Wschodu. Podkre§lono tu role i znaczenie w historii matematyki osigg-
nie¢ matematyki krajow islamu, hinduskich czy chinskich. Badania te dowiodly
wspOlnych cech i wzajemnego przenikania matematyki chinskiej i indyjskiej,
arabskiej i krajow Europy zachiodnie]j.

Dla charakterystyki matematyki chinskiej nalezalo siegnaé o wiele wiekow
wezedniej, przed okres S$redniowiecza, jak to uwezynili autorzy. Pierwsze teksty
starochinskie zachowane do naszych czasé6w pochodzg z konca I tysigclecia p.n.e.,
a glébwne zrodla matematyczno-astronomiczne Traktat o precie mierniczym i Ma-
tematyka w dziewieciu ksiggach powstaly w II w. p.n.e. Matematyka chinska
starozytna i $redniowieczna miata charakter dogmatyczny. Przeniknela ona nie-
watpliwie do Indii, o czym $§wiadczyé moze podobienstwo numeracji chinskiej
i indyjskiej, pojawienie sie liczb ujemnych i pewnych typéw zagadnien w Indiach
w kilka stuleci po ich powstaniu. w Chinach. Podobnie wplyw matematyki chin-
skiej zaznaczyl sie w.krajach islamu. Osiggniecia chinskie nie byly znane w
Europie, matematycy o wiele wiekdéw poédzniej odkryli je na mnowo. Matematyka
indyjska pozostawita trwale $lady w historii poczawszy od V—VI w. n.e. Pierw-
sze traktaty matematyczne (V w.) wyraznie nosza cechy matematyki helleni-
stycznej. Hindusi wynalezli cyfry nazywane w Eurcpiz arabskimi, tworzyli ukilad
pozycyjny dziesietny i odpowiednie dla niego reguly arytmetycznych dziatan.

W wiekach VIII—X nastgpit szybki rozwdj matematyki w krajach islamu.
Bazowala ona gléwnie na przelozonych na jezyk arabski znakomitych dzietach
greckich i indyjskich, a takze na miejscowych bogatych tradycjach Egiptu, Syrii
i Mezopotamii, Azji Srodkowej i Iranu, oraz zwigzkach z Indiami i Chinami.
Wszystko to stworzylo dogodne warunki do osiggniecia przez matematyke arab-
skg bardzo wysokiego poziomu w dziedzinie algebry i trygonometrii, ktore zaczety
stanowi¢ samodzielne dyscypliny. Rozwinely sie¢ i metody nieskonczonoSciowe.
Matematyka arabska ma szczegblne znaczenie w historii matematyki europej-
skiej. W wieku XI—XII réznymi drogami dociera ona do krajow Europy zachod-
niej. Dzialo sig¢ to gléwnie prizez dziatalno§é kompilatoréw i ttumaczy na jezyk
lacinski wielu znacznych dziet arabskich i przekladéw dziet gredkich. Od XIV w.
Bizancjum stalo sie etapem po$rednim w drodze naukowych przekazéw do
Europy.

W opracowaniu rozdzialu czwartego II czeSci I tomu: ,Europa $redniowiecza’™
wykorzystano obfite juz zZr6dia drukowane i komentarze traktatéw matematycz-
nych i liczne opracowania dotyczace tego okresu dokonane przez historykéw nauki
wielu narodowos$ci, w tym takze polskich (A. Birkenmajer). W $wietle ich badan
widaé¢ szybki wzrost poziomu mauk w krajach bardziej rozwinietych jak Wtlochy,
Francja, Anglia, Niemcy. O odkryciach wybitnych jednostek z Polski i Europy
Wschodniej sga takze kroétkie wzmianki.

Od XII w. powstawaly pierwsze uniwersytety (Salermo i Bolonia jeszcze w
XI w., Paryz Oksford, Cambridge) W XIV w. rozpoczynajg swajg dziatalno§é
uvniwersytety w Pradze, Krakowie, Wiedniu, Heidelbergu. Matematyki uczono
na wydziale sztuk — jednym z zasadniczych czterech -—— w zakresie pierwszych
Ksigg Elementéow Euklidesa, astronomii sferycznej i ruchu planet, elementéw
optyki i teorii proporcji. Matematyka pozostawata naukg pomocniczg, nie bylo
w  wielu uniwersytetach osobnych katedr matematyki. Jednym z pierwszych
uniwersytetéw, w ktéorym powstata osobna katedra matematycznych nauk byt
Uniwersytet Krakowski. W 1405 r. zostata ufundowana (Arch. UJ, rkps 44), prizez
krakowskiego mieszczanina Stobners, katedra po$wigecona wytacznie naukom
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Scistym. Tego typu katedry powstaly miedzy innymi w Wiedniu dopiero w
1500 r., w Bolonii pod koniec XV w. w innych uniwersytetach pod koniec
XVI w.

W XIV w. rozwija sie nauka o ,konfiguracji jakos$ci, albo o szerokoSciach
form”, w kitoérej dopatrze¢ sie mozna zalgzZkéw pojecia funkeji i jej wykresu.
Przedstawiajgc nauke o ,jakoSciach liniowych” autor artylkutu definiuje je przy
pomocy terminologii uzywanej w oryginalnych czternastowiecznych pracach
Oresme’a. Albo nalezato zastosowaé cytat, albo okre$lié je w obecnej termino-
logii. ;

W wieku XV i XVI nastgpilo odrodzenie kultury i nauki §wiata antycznego
w jej szczytowej formie. Wspanialy rozwédj matematyki epoki Odrodzenia zazna-
czyl sie glownie we Wloszech, Francji i Niemczech, a w koncu XVI w. w Ho-
landii. Do osiggnieé¢ tego okresu zaliczyé nalezy przede wszystkim algebraiczne
wyniki L. Paciolego, N. Chuqueta, ktérzy w swoich dzietach wprowadzili sym-
bolike algebraiczng. Na wiek XVI przypadia takze dziatalno§é klasyka matema-
tyki, znakomitego algebraika Francois Viete’a, twoércy zasad nowej algebry, opar-
tej nma prawach wypowiadanych przy uzyciu ogdlnej symboliki.

Podsumowujac osiggniecia matematyczne wieku Odrodzenia stwierdzi¢é wy-
pada, ze w wielu dziedzinach epoka ta zamknela w pieknych ogélnych twierdze-
aiach to, co tworzyly wieki poprzednie.

Opracowany z duza dozg szczegbéléw pierwszy tom Historii matematyki stano-
wi w miare pelny obraz rozwoju matematyki od czaséw starozytnych do konca
XVI w. Utrzymano koncepcje podawania materiatu wg chronologii zdarzen, w
niewielu przypadkach wzbogacono jg wybiegajaca w przyszlo$é historig proble-
mu (I. G. Baszmakowa). Podjeto tu prace trudng. Opracowano bowiem obszerng
historie matematyki w jednym przypadku — w oparciu o bardzo duza ilo§é Zré6-
del przerastajgcg mozliwo$§é ich wykorzystania, w drugim przypadku — budowano
teorie na niewielu $§ladach pozostalych do dzisiaj. Dlatego utrzymanie réwnowagi
miedzy tymi dwiema mozliwoSciami bylo nielada sztukg. Specyfika Zr6det i metod
badawczych, a w duzej mierze i samej matematyki starozytnej, sprawily, ze tom
pierwszy w odréznieniu od dwu pozostalych, zostat skonstruowany nieco inaczej.
Przyjeto tu jako podstawe nastepstwo czasu, a nie historie pojeé i teorii. Dla
matematyka, szukajgcego w tego rodzaju opracowaniach historii rozwoju danej,
interesujgcej go dziedziny, bezwzglednie wartoSciowszym, uzyteczniejszym jest
drugi wariant. Niemniej tak opracowana historia matematyki, stanowi bardzo
cenng pozycje, z ktoérej skorzystaja nie tylko fachowcy matematycy i historycy
nauki, ale takze liczni sympatycy matematyki.

Nalezy takze podkre§lié, ze wydana obecnie przez PWN pozycja jest naj-
wiekszg z dotychczasowych, choé nielicznych, publikacjg w historii matematyki
w. jezyku polskim. Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat zostaty wydane opra-
cowania historii matematyki bgdz zamknigte wezszymi ramami czasowymi, jak
A. P. Juszkiewicza Historia matematyki w wiekach $rednich (1969), ktora
w duzej mierze zostala wtopiona w omawiang pozycje, badz tez ujmujgce catosé
historii matematyki w bardzo skondensowanej formie, jak mp. Dirk Struik:
Kroétki zarys historii matematyki do konca XIX w. (1960, 1963), Ktéry moze by¢é
uwazany za znakomity przewodnik po dziejach matematyki. Oprécz tych PWN
wydaly tomy specjalistyczne: Carl B. Boyer: Historia rachunku rézniczkowego
i catkowego i rozwdj jego pojeé¢ (1964) oraz S. Kulczyckiego Z dziejow ma-
tematyki greckiej (1973). Dopiero tlumaczenie trzytomowej Historii matematyki,
napisanej pod redakcja Juszkiewicza, dokonane przez Stanistawa D ob-
rzyckiego, wypeinilo te duzg luke, jakg stanowil brak historii tej gatezi
nauki w jezyku polskim. To tlumaczenie nie jest pierwszg pracg S. Dobrzyckiego.
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jemu bowiem zawdziecza polska literatura matematyczna bardzo  dobre opraco-
wania i1 tlumaczenia poprzednich pozycji (II wyd. D. Struik: Krétki zarys
historii matematyki..., C'. Boyer: Historia rachunku roézniczkowego i calkowego).
I tym razem otrzymaliSmy niezwykle staranng wersje polska rosyjskiej monografii
z historii matematyki. '

Chcialam zwr6ci¢é uwage na kilka konkretnych nieScisto$ci, ktére latwo bedzie
skorygowa¢ w nastepnych wydaniach.

Na s. 30 jest tekst ,,Przy tym dzielenie 2 przez 5, .., wykonywano za pomocg
wielu ulamkoéw zaczynajacych sie od ciggu 3 .7 powtérnie ,,a przez 7, 13 —
od ciggu 2” Ani % (§), ani -;— (5) nie mozna nazwaé ciggiem, nalezy wyraznie
powiedzie¢ od liczby, czy od utamka, co z powodzeniem stosowane jest na str.
31: ,ulamek 42”.

Na s. 36 wkradt sie bigd zmieniajgcy formule na nieprawdziwg: , W istocie
mieli oni przy tym do czynienia ze stosunkiem wysokoéci ostrostupa do polowy
kata podstawy tzn. z ctg «”. Przez a oznaczano wyzej kat nachylenia S$ciany
bocznej ostrostupa prawidlowego czworokatnego do plaszezyzny podstawy. Wiel-
ko$é, ktérg okreSlono ,liczbg lokei, o jaka wysoko§é opuszczona z wierzchotka
ostrostupa na bok podstawy, odstaje od pionu przy wzniesieniu sie ‘na jeden
tokieé¢” jest roéwna stosunkowi potowy boku podstawy do wysoko$ci. Stad po-
wyzsze zdanie powinno brzmieé¢: , W istocie mieli oni przy tym do czymienia ze
stosunkiem polowy boku podstawy do wysoko$ci tzn. z ctg «”.

Na s. 87 jest.. ,nalezy zbudowa¢ na odcinku AB prostokat AA,C;C, réowny
S,”. Powinno byé.. ,nalezy zbudowaé¢ na odcinku AB prostokat AAC;C o polu
rownym S..”. _

Na s. 89 autorka wprowadzila definicje rozszerzenia ciala Q@i K (]/c;) podczas,
gdy operuje tym pojeciem i oznaczeniem juz na s. 84. Na tej samej stronie (89)
jest.. ,gdzie r, s, r, s; @ K, juz na ogét nie nalezg do K,;”. Pomingwszy, ze ma
by¢... ,r, s, ;, g, q nalezg do K”, sformulowanie jest bledne. K; jest rozszerzeniem
ciala K. Je§li przez K i K; oznaczymy nie tylko ciala, ale i zbiér elementéw

tych cial, to K jest zawarte w K;, wiec i r, s. 17, s_, q nalezg do Ky, bo nalezaly do K.

Na s. 241 ,juproszczenie réwnych wyrazéw po obu stronach” ma znaczenie
redukcji réwnych wyrazéw po obu stronach.

Na s. 264 ,Obliczanie Ibn al-Haithama bylo réwnowazne nowemu catkowa-
niu...”. Nie mozna tu moéwi¢ o ,nowym catkowaniu”, lecz chodzi tu o obliczanie
calki i nie ,bylo réwnowazne”, a metoda al Haithama doprowadzata, czy nawet
tylko mogla doprowadzi¢ do wyznaczenia wartoSci tej calki.

Na s. 165—166 sformutowano bardzo jednostronnie przyczyny upadku kultury
i nauki antycznej, w kilka stron dalej (s. 270) przeczac innym stwierdzeniem.
Wiadomo jak dotad zagadkowe sa okoliczno$ci spalenia biblioteki aleksandryj-
skiej (por. J. Hauzinski, Legenda o zniszczeniu biblioteki aleksandryjskiej, Kw.
Historii Nauki i Techniki R. XVII, nr 4, 1972).

Jeszcze uwaga ogélniejsza. Jest pewna niejednolito§¢ w podtytutach rozdzia-
16w, ktére pelnig jakoby role ,stupkéw milowych” na calej drodze, ktérg pro-
wadzi nas zespét autor6w. Mamy np. ,Michael Stifel”, ,Twierdzenie ¢ dwumia-
nie”,.. ,,Leonardo da 'Vinci”, ,Albrecht Diirer”, ,Teoria roéwnoleglych”, a obok
nich brzmigce bez dysonansé6w ,Ulamki dziesietne i znakowanie algebraiczne
Stevina’, czy , Algebra Francois Viete’a”, itd.

Te dostrzezone drobne niedociggniecia nie wplywajg jednak na obnizenie
zdecydowanie duzej wartosci dziela.

: Zofia Pawlikowska-Brozek
(Krakow)



