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Stanistaw Dobrzycki
(Luublin)

PROJEKTY HYDROTECHNICZNE STEVINA DLA GDANSKA,
ELBLAGA I BRANIEWA (DRUGA POLOWA XVI W.) *

Biografowie Stevina! zgodnie stwierdzajg, ze wobec braku jakich-
kolwiek dokumentéw wiemy ,rozpaczliwie malo” o pierwszych 30 la-
tach jego zycia. Z réznych wzmianek, rozproszonych po jego poézniej-
szych pismach, wiadomo jednak, ze mniej wiecej w latach 1571—1581
odbyl po Europie dluzsza podréz, odwiedzajac m. in. Polske, Prusy i
Norwegie.

Nas interesuje oczywiscie jego pobyt w Polsce. Przed 80 laty. L. A.
Birkenmajer znalaz! w pismach Stevina, wydanych po francusku w
- Lejdzie w 1634 r., nastepujgca informacje: ,,Widzialem szereg innych
znakéw wymalowanych na $cianach komnaty na dworze kroéla polskie-
go w Krakowie, ktére mialy posta¢ potworéw, a czlonki ich byly zlo-
zone z roznych rodzajow zwierzat, obok zas$ byl napis: signa Hermetis,
tj. znaki Hermesa” 2. W komentarzu swym Birkenmajer przypuszcza,
ze te interesujgcy dekoracje Scienng wykonano za czaséw, i chyba z po-
lecenia kréla Zygmunta Augusta, ktoéry, jak wiadomo, byl gorgcym
adeptem astrologii i magii, i ze Stevin musiat jg oglada¢ okoto 1572 r.*

* Pragne przekaza¢ wyrazy giebokiej wdziecznosci drowi W. F. Pelt, amba-
sadorowi Krolestwa Holandii w Warszawie, ktory wskazal mi ksigzke J. i A. Ro-
meinéw Erflaters van onze beschaving i dostarczy! mi fotokopie rozdziatu tej ksig-
zki o Stevinie, profesorowi P. Bockstaele (Oud-Heverlee, Belgia), ktory informowat
mnie o ukazaniu sie Dziet Stevina i okazal mi pomoc w przekladzie niektorych
miejsc tekstu holenderskiego, i doc. drowi G. Biernatowi, dyrektorowi Wojewodz-
kiego Archiwum Panstwowego w Gdansku, ktéremu zawdzigczam polskie nazwy
kilku niemieckich nazw topograficznych z okollc Gdanska.

1 Simon Stevin (1548—1620), niderlandzki matematyk, mechanik i inzynier w
1585 r. wydal w Lejdzie niewielka rozprawe po flamandzku (De Thiende) i po
francusku (La Disme) przedstawiajac w niej po raz pierwszy w Europie teorie
ulamkow dziesietnych i propagujac wprowadzenie systemu dziesietnego miar i
wag. W swej Arithmétique (Lejda 1585) wprowadzil m. in. pewne ulepszenia do
znakowania algebraicznego; do tegoz dziela dolaczyl pierwszy przeklad na jezyk
nowozytny (francuski) czterech pierwszych ksiag Arytmetyki Diofanta. W innych
pismach podat m. in. nowy dowo6d prawa réwnowagi na réwni pochylej i zajmo-
wal sie prawami hydrostatyki. Zaslyngl jako wynalazca (wo6z zaglowy, ulepszenia
wiatrakéw i budowli wodnych) i znawca wiedzy wojskowej (fortyfikacje). W okre-
sie powstania niderlandzkiego przeciw okupantowi hiszpanskiemu byl najpierw
nauczycielem wodza naczelnego, ks. Maurycego Oranskiego, p6zniej za$ jego naj-
blizszym doradca i kwatermistrzem. Pelnit funkcje naczelnego inspektora robo6t
“wodnych. Obszerng monografie o nim napisal w jezyku holenderskim E. J.
Dijksterhuis: Simon Stevin. s’Gravenhage 1943.

2 S. Stevin: Les oeuvres mathématiques. Leyde 1634 T. 1 s. 107

3 Na ten ustep z pism Stevina najprawdopodobniej naprowadzila Birkenma-
jera wzmianka o nim w dziele A. G. Kdstnera: Geschichte der Mathematik.
Bd III: Gottingen 1799 s. 397. Jako historyk mauk matematycznych Birkenmajer
na pewno znal to dzielo. Ustep ten znaleZ¢ mozna takze w Dzietach zebranych
Stevina, w jego wstepie do geografii fizycznej. Zob. S. Stevin: The Principal
Works T. 3. Amsterdam 1961 s. 595.
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Nastepnag wzmianke o krakowskim pobycie Stevina znajdujemy w
zachowanym fragmencie jego rozprawy Onderscheyt van de Ordening
der Steden (Rozmaitosci o urzqdzeniu miast) 4 Czytamy tam: ,Przypo-
minam sobie, ze w Krakowie w Polsce widzialem rozmaite duze do-
my, ktéorych okna opatrzone byly Zelaznymi okiennicami’.

Ryc. 1. Simon Stevin. Autor portretu nieznany. Akademickie Muzeum Historyczne
Uniwersytetu w Lejdzie.

Puc. 1. Cumon CreBuH. [TopTpeT KHCTH HEM3BECTHOTO XyA0XKHHEKA. Akanemuyeckuii Victopuyeckuii
My3eit VuuBepcutera B Jleiigex

Fig. 1. Simon Stevin, portrait by an unknown painter. Academical Historical Mu-
seum, University of Leyden

Najtrwalszym Sladem pobytu Stevina w Polsce sg jego projekty ro-
bot wodnych dla Gdanska, Elblaga i Braniewa. O projektach tych pisze
krotko E. J. Dijksterhuis w swej monografii o Stevinie® W gdanskich
archiwach, o ile wiem, i w literaturze dotyczacej Gdanska nie ma o
nich zadnych informacji. Stevin cytowany jest w niej tylko jako zna-
ny w Gdansku teoretyk sztuki fortyfikacyjnej6. O pobycie Stevina w

" Zob. J. A. Romein: Erflaters van onze beschaving. T. I—IV Amsterdam
1938—1940. Istnieje polski przekilad tej ksigzki pt. Twoércy kultury holenderskiej.
Warszawa 1973. Przeklad ten zawiera jednak tylko wyboér z oryginalu; nie ma w
nim rozdzialu o Stevinie.

5Dijksterhuis, dz. eyt. s. 215—219.

6 Zob. np. J. Stankiewicz: Rozwdj fortyfikacji masta Gdanska w XVI
i XVII w. na tle wspotczesnych osiggnieé¢ sztuki fortyfikacyjnej w Europie. W: Hi-
storia wojskowosci. Warszawa 1960. Dzieto Stevina De Sterctenbouwing (o budo-
waniu fortec), wydane w Lejdzie w 1524 r. przelozyl na jezyk niemiecki gdansz-
czanin Gothard Arthus (wyd. we Frankfurcie n. M. w 1608 r.).
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Gdansku nie ma tez wzmianki w ksigzce J. i A. Romeindéw 7. O tym, ze
Stevin w podrézy swej odwiedzil Gdansk, pisze K. Kubik 8 ale nie
podaje na ten temat zadnej dokladniejszej informacji. Dlatego wyda-
je mi sig, Ze ten nieznany u nas epizod w historii stosunkéw polsko-
-niderlandzkich zastuguje na odnotowanie.

Pelny tekst projektéw Stevina zawiera jego rozprawa o pogtebianiu
strumieniem wody, wydana poSmiertnie przez jego syna Henryka w
1668 r., a przedrukowana ostatnio w V tomie Dziet Stevina .

Dla Gdanska Stevin przedstawil najpierw nastepujacg ofe:rte, obej-
mujgcg 6 artykulow 10,

,,O$wiadczenie Simona Stevina “dla Szlachetnej Rady Cesarskiego Miasta
Gdanska o niektérych jego wynalazkach na rzecz mxasta

Po pierwsze, jak mozna usunac lawice plaskowa, tworzaca sie przy Polskim
Haku, w taki spos6b, by ponownie nie tworzyla sie.

Po drugie, jak moina sprawié, by kanat §w. Agnieszki 11, skoro juz bedzie
oczyszczony, nie byl zndéw zapiaszczany lub zamulany, ani tez Motlawa od Pol-
skiego Haku w goére az do Karczmy §w. Ducha.

Po trzecie, jak powyzszy sposOb poglebiania mozina ulepszy¢ w pordéwnaniu z
tym, jak wykonywano je poprzednio, bez wywolywania sprzeciwu ze strony
Malborka lub Elblaga 12. )

Po czwarte, jak mozna poglebi¢ Motlawe w miescie i w calym jej biegu.

Po pigte, jak w porcie w Wisloujsciu uzyskaé mozna stalg glebokosé.

Po szbéste, jak pompe wodng 13 za Bramg Wyzynng uchroni¢é mozna od za-
marznlema

Co do powyzszych wynalazkoéw on, Stevin, zgodzﬂ sie udzieli¢ Szla-
chetnej Radzie wyjasnien, pod warunklem ze nie bedg one realizowane,
ani calkowicie ani w czeSci, dopoki Szlachetna Rada nie zaplaci jemu,
Stevinowi, albo jego pelnomocnikowi’. :

Do kazdego z tych 6 artykulow dolaczony byt dokladny opis i szkic
projektowanych robo6t. Przytocze tu w tlumaczeniu pelny tekst pierw-
szego, czwartego i pigtego opisu.

7 Romein, dz. cyt.

8 Praca zbiorowa: Gdanskie gimnazjum akademickie. Gdynia 1959 s. 9.

9 S. Stevin: The Principal Works. T. 5 Amsterdam 1966 s. 245—281.

0 Tamze s. 245—259.

11 Na mapie Gdansk w r. 1577, umieszczonej w I tomle dziela G. Kohlera:
Geschichte der Festungen Danzig und Weichselmiinde bis 1814. Breslau 1893 (Ta-
fel X) kanal ten, lgczacy Wisle z Moltawa powyzej ich polaczenia, nazywa sie
Gdnsegraben — Gesi Row; w poblizu jego ujscia do Wisly znajdowala sie Gesia
Karczma (Ganskrug) natomiast Karczma sw. Ducha (Heil. Geistkrug) potozona byla
w poblizu ujscia do Motlawy.

2 O sporach miedzy Gdanskiem a Elblaggiem w sprawach dotyczacych podzia-
lu wod wislanych zob. C. Biernat i E. Cie$lak: Dzieje Gdanska, Gdansk
1975 s. 113 i 147—148. s

I3 W literaturze niemieckiej: Wasserkunst. Jak podaje Dijksterhuis za Kohle-
rem, urzadzenie to, zbudowane w 1557 r. za Bramg Wyzynna, stuzylo do rozpro-
wadzania po miescie wody z Potoku Siedleckiego, plynacej podziemnymi rurami z
miyna w Krzyzownikach (Tempelburger Miihle) i uzupelnionej woda studzienng z
Jasienia (Nenkau). Wedlug R. Massalskiego i J. Stankiewicza (zob. Gdansk jego
dzieje i kultura. Warszawa 1969 s. 209), stacja ta zostala wzniesiona w latach
1536—1537. W czasie oblezenia Gdanska przez Polakéw w 1577 r. ulegla ona znisz-
czeniu i zostala odbudowana dopiero w 1584 r. Stad Dijksterhuis wnioskuje, ze
Stevin przebywal w Gdansku albo przed 1577 r., albo po 1584 r. (ta druga ewentu-
alno$é odpada, gdyz wiadomo, ze w 1583 r. Stevin zapisal sie jako student na uni-
wersytet w Lejdzie i wiekszych podrézy juz nie odbywal).
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Ryc. 2. Gdansk okolo r. 1580 (wedlug ksigzki Gdansk, jego dzieje i kultura. s. 151).

Na mapce oznaczono dodatkowo kilka punktéw topograficznych: A — Kanat $w.

Agnieszki, D — Karczma $w. Ducha, G — Gesia Karczma, H — Polski Hak, N —

Brama Nizinna, O — Brama Dlugiego Ogrodu (Stagiewna?), P — Pompa wodna,
S — Smolarnia, W — Brama Wpyzynna

Puc. 2. T nansck ok. 1580 r. (o xuure: I'naHbCk, HCTOpHS M KyJbTypa. ctp. 151). Ha kaprte 0603Ha-
yeHbl 06BekTh: A — Kanan Cs. Armecol; D — Tpaktup Cs. Hdyxa; G — I'ycunniii Kabax; H —
TMonbckuit Kprox; N — Hwmwxuaue Bopota; O — Bopora duuunoro Oropoaa; P — Boasuoit Hacoc;
S — Cmomnokypusi; W — Bepxuue Boporta;
Fig. 2. Gdansk about 1580 (from the book: Gdansk, its history and culture, p. 151).
Some additional topographic points have been marked: A = St. Agnes Channel,
D = Holy Ghost’s Inn, G = Goose’s Inn, H = Polish Hook, N = Lower Gate,
O = Long Garden’s Gate, P = Water pump, S = Tar working plant, W = Higher
Gate

Art. 1.

»Jak mozna usungé lawice piaskowaq, tworzqcq sie przy Polskim Haku, w ta-
ki sposob, by ponownie nie tworzyla sie.

Lawica piaskowa przy Polskim Haku powstaje z dwoch znanych przyczyn.
Po pierwsze z powodu cypla, gdyz ogélng wilasciwoscia takich cypli jest to, ze za
nimi gromadzi sie piasek. Po wtére dlatego, ze Radunia, laczac si¢ tam z Wislg,
plynie swym nurtem przeciw nurtowi Wisty, co pcwoduje, Ze piasek gromadzi
sie tam nawet jeszcze obficiej.

Aby temu zaradzi¢, nalezy przesunaé ujscie Raduni w taki sposéb, by woda
wystarczajgco splukiwala piasek, jak pokazuje zalgczony szkic. Nastepnie nalezy
przy ujsciu Raduni zbudowaé dwie lub trzy pionowe szerokie zastawy, i Kkiedy
beda one zamkniete, woda w Raduni bedzie mogla podnies¢ si¢ o 5 lub 6 stép
wyzej niz woda w Wisle, nie powodujac przeszk6d w pracy mlyna zbozowego
w miescie. A sposOb postepowania ma by¢ taki (jak to pospolicie robi sie w Ho-
landii i w Zelandii): przy zamknietych zastawach nalezy podnie$¢ zastawy jed-



Ryc. 3. Szkic do art. 1. ,pierwszej oferty”

Puc. 3. Ueprex k cr. 1 ,,mepBoro mpenaoxeHus’
Fig. 3. Sketch to art. 1 of the ,first offer”
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noczesnie i woda‘ spadajaca w tak duzej iloSci i z takiej wysokosci splukiwaé
bedzie lawice piaskowa. Splukiwanie takie wykonywaé nalezy tak czesto, jak na-
kazywaé¢ bedzie doswiadczenie”.

Art. 4.

»Jak mozna poglebi¢ Motlawe o wiele wiecej miz poprzednio, w miescie i w
catym jej biegu.

Na Moltawie nalezy zbudowa¢ przy Smolarni trzy lub cztery pio-
nowe zastawy, jedng obok drugiej, majgce ksztalt wskazany na zala-
czonym szkicu, i takg samg liczbe zastaw na Motlawie w poblizu Bra-
my Dtlugiego Ogrodu.

Sposéb postepowania ma byé¢ taki. Przy zamknietych tych zasta-
wach woda po jednej stronie podniesie si¢ o wiele wyzej niz po dru-
giej, tyle ile wytrzymaja waly na Motlawie, gdyz poziom Wisty w po-
blizu Kozlin !4 jest znacznie wyzszy niz na Motlawie przy Smolarni. Po
wtore do podniesienia poziomu wody przyczyni sie tez sama Motlawa
i jej doplywy.
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Ryc. 4. Szkic do art. 4 ,pierwszej oferty”
Puc. 4. Yeptex k CT. 4 ,,IepBOro NpeaioxeHHs’
Fig. 4. Sketch to art. 4 of the ,first offer”

Kiedy ta woda zewnetrzna bedzie na poziomie tak wysokim, jak na
to pozwalajg waly, zastawy nalezy podnies¢ jednoczesnie, badz przy
Smolarni, badz przy Bramie Dlugiego Ogrodu, jak tego wymagac¢ beda
okolicznosci; czysta woda, spadajgca z takiej wysokosci 1 w takiej obje-
tosci sptukiwac¢ bedzie energicznie, nie tylko w miescie, lecz takze poza
nim, wzdluz toru wodnego az do morza.

Aby uzyska¢ energiczne plukanie, pozytecznie bedzie czesto spusz-
cza¢ te wysokg wode wtedy, gdy panuje mroéz, gdyz, jak wykazuje do-
$wiadczenie takiego sptukiwania w Holandii, 16d, czesto tamigc sie i szo-
rujgc po dnie, powoduje silne dzialanie poglebiajgce”.

Art 5.

wJak w porcie w Wistoujsciu uzyskaé mozina stalq glebokosé.

Mielizny te sg oczywiscie rezultatem zmniejszenia sie silnego pradu, jaki tam
byl poprzednio; dlatego zwiekszenie pradu stanowi wtlasciwe naturalne lekarstwo
na splukiwanie tych mielizn do poprzedniej glebokos$ci. Celem uzyskania bardzo

# Niemiecka nazwa Giittland; miejscowo$é o kilkanascie kilometré6w na p6éi-
noc od Tczewa; w jej poblizu Wista i Motlawa plyng bardzo blisko siebie.
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duzego przyrostu pradu w dolnym biegu Wisly, nie narazajac waléw na uszko-
dzenie przez miesione lody, nalezy wykorzysta¢ jezioro Zaspa jako zbiornik (tak
nazywa sie podobne urzadzenie w Holandii), budujac wal wokoél jego brzegu tam
gdzie trzeba, obejmujac w ten sposoéb duzy zbiornik, im wiekszy tym lepiej; na-
stepnie na koncu zachodniego umocnienia skrzyniami zbudowaé¢ nalezy pionowe
zastawy, jedna przy drugiej, wedlug sposobu wskazanego na poprzednim szkicu
do artykulu 4.

Kiedy zbiornik bedzie tym sposobem ukonczony, nalezy go wypel-
ni¢é dwoma rodzajami wody: po pierwsze z Raduni, i to w sposéb naste-
pujacy. Nalezy zbudowa¢ wal wzdluz Wisty, od kanalu do Raduni, i
drugi rownolegly do niego; i kiedy zastawy bedg zamkniete, a takze za-
stawy przy Polskim Haku, Radunia poplynie miedzy tymi walami do
zbiornika.

Po wtoére, zbiornik nalezy tez wypelni¢ wodg z Wisly, plynacg Mot-
lawa, w sposéb nastepujgcy. Przy zamknietych zastawach przy Smolar-
ni i przy Bramie Dlugiego Ogrodu, czysta wode wislang, plynacg Mot-
lawg, nalezy skierowac¢ naokolo miasta fosami miejskimi, ktére z natu-
ry nadaja sie do tego, tzn. kolo Bramy Nizinnej, nastepnie kolo Bramy
Wyzynnej i tak przez miasto i lgki do zbiornika, tj. do jeziora Zaspa, a
poniewaz Wista ma w Kozlinach znacznie wyzszy poziom niz przy gro-
dzach, zbiornik wypelni sie w krotkim czasie do takiej wysokosSci, na
jakg pozwalajg waly.

Nastepnie, by podnie$¢ czysta wode wislang w jeziorze Zaspa na po-
ziom znacznie wyzszy niz najnizsze kolo wodne w miejskim mlynie zbo-
zowym, nie powodujgc przerwy w pracy milyna i nie zalewajgc ulic w
Gdansku, nalezy zbudowaé przesuwane wrota S$luzowe miedzy dwoma
walami, miedzy ktérymi woda plynie do zbiornika.

A sposOb postepowania bedzie taki. Kiedy zbiornik bedzie wypemiony, zasta-
wy w kanale nalezy podnies¢ jednocze$nie (co latwo mogliby zrobi¢ zolnierze
z twierdzy w Wisloujsciu); wtedy woda, spadajgc w ten sposéb w duzej objetosci
i z predkoscig wiekszg niz kiedykolwiek przedtem, da w efekcie silne sptukiwanie.

Nalezy zaznaczy¢, ze kiedy bedzie sztorm, tak Ze przy plawach piasek be-
dzie unoszony z dna, korzystnie bedzie spuszcza¢ wode ze zbiornika .celem uzy-
skania wiekszej glebokosci. Korzystnie bedzie takze czesto oprézniaé zbiornik
przy pochodzie lodow.

Nalezy tez zauwazy¢, ze w ten sposob zyskajg na tym niskie tereny wzdluz
Wisly, gdyz beda w wiasciwy sposdob obwalowane. Co sie tyczy walu wzdiluz
Wisty, to stuzy¢ on bedzie podwoéjnemu celowi, gdyz za pomocg niego nie tylko
bedzie mozna skierowa¢ wode z Raduni i z Motlawy do jezicra Zaspa, lecz tak-
e stuzy¢é on bedzie przy przeciwnym wietrze do holowania statkow konmi do
miasta, a wal taki jest tam zeglarzom bardzo potrzebny.

Druga oferta dla Gdanskaf,

Kiedy ja, Simon Stevin, przybylem tu do Gdanska aby usungé za pomoca
urzadzenia mecharnicznego lawice piaskowe przy plawach, okazalo sie, Ze naste-
puje tam state nanoszenie piasku, co wymagaloby corocznych zabiegébw, wobec
czego przedstawilem inne sposoby, ktdére polegalyby na splukiwaniu strumieniem
spietrzonej wody, jak to sie robi¢ gdzie indziej. Poniewaz jednak Szlachetna Ra-

15 S Stevin: The Principal Works, T. 5 s. 259—261.
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da uznala, ze wydatek byilby zbyt wielki, postanowiono w koncu nie wykonywaé
przedstawionych wyzej projektow.

Wobec czego pragne oznajmié Szlachetnej Radzie jeszcze raz, ze podejmuje
sie wyjasni¢ przedstawiony poprzednio pierwszy spos6b usuwania piasku za po-
.mocg urzadzenia mechanicznego, gdyz cho¢ wymagaé to bedzie corocznej kon-
serwacji, to polgczone bedzie z bardzo niewielkim wydatkiem.

Powyzsze wyjasnienie podejmuje sie przedstawi¢ na tych samych warun-
kach, na jakich podalem sze$¢ poprzednich objasnien. A gdyby Szlachetna Rada
po tym os$wiadczeniu miata watpliwosci co do wyniku, podejmuje sie na wszyst-
ko zawrze¢ umowe na wlasne ryzyko, zar6wno co do urzadzenia mechanicznego,
jak i co do robocizny, po pél grosza za laszt, za ktoérag to sume utrzymywaé be-
de stale gleboko$é 7 lokci na szerokosci 6 pretow” 10,

Jak widaé z tej drugiej oferty, Stevin widocznie przyby! do Gdan-
ska z projektem, przewidujacym uzycie pewnego urzadzenia mechanicz-
nego (zapewne chodzito o sposob, przedstawiony po6zniej w trzeciej ofer-
cie); poniewaz koszt jego wykonania Rady uznala za zbyt wysoki, Stevin
przedlozy! przytoczong wyzej pierwsza oferte, obejmujaca 6 artykulow;
podstawowg metoda usuwania melizn bylo w niej splukiwanie strumie-
niem spietrzonej wody (spos6b stosowany w Holandii). Ale i te oferte
Rada uznala za zbyt drogg, wobec czego Stevin powroécil do pierwot-
nego projektu, o czym zawiadomit Rade w ,,drugiej ofercie”’, a co obszer-
nie przedstawil w trzeciej.

Trzecia oferta dla Gdanskal

,,O$wiadczenie Simona Stevina dla Szlachetnej Rady Miasta Gdanska o jego
wynalazku dotyczagcym usuwania piasku, ktore to oswiadczenie zlozone zostalo
pod warunkiem, ze nie bedzie on realizowany zanim Szlachetna Rada nie wyplaci
jemu, Stevinowi, wynagrodzenia. ‘

Poniewaz ta lawica piaskowa jest bardzo krétka, latwo bedzie mozna popra-
wi¢ glebokosé, jesli tylko znajdzie sie wlasciwy sposdb. Celem wyjasnienia tego
sposobu pierwszym warunkiem jest dobry, stateczny okret lub tratwa, jak go
tam nazwiemy, ktéry, bedac bardzo plaski, nie ulegnie jednak zatopieniu przez
fale wywolane uderzajagcymi w niego czasem silnymi wiatrami. Uczyni¢ to mozna
w sposOb nastepujacy. Zbudowac¢ nalezy prostokatng platforme plywajgca, dlugosci
120 stoép, szerokosci 25 stép, wysokosci 5 stop, ktéorg wypelnié nalezy balastem,
piaskiem lub kamieniami tak, aby zanurZzala sie na gleboko$¢ 4 stop, tj. wysta-
wata nad woda tylko o jedna stopg, lub mniej wiecej tyle. Nastepnie poklad plat-
formy nalezy pokryé, uszczelni¢ i wysmotowaé tak, by nie dostawala sie don
woda, a poklad ten ma byé¢ w Srodku o jedng stope wyzszy niz przy burtach.
Wreszcie ustawi¢ nalezy na nim pompe do usuwania, w razie potrzeby, wody
ktoraby go zalala, jak to sie robi na pokladzie statkow.

16 Przyblizone wartosci 6wczesnych miar:
1 pret =15 stép ~5 m; 1 stopa =~ 1/3 m;
1 lokie¢ = 2 stopy =~ 2/3 m;
1 pret (obj.) = 1 pr. x 1 pr. x 1 lok.
‘W ksigzce cytowanej w przypisie 12 C. Biernat i E. Cieslak podajg:
1 laszt = 1400—2800 kg (zaleznie od gatunku),
1 laszt soli = 16—18 beczek,
1 laszt piwa, $ledzi, smoly, miodu = 12 beczek,
1 taszt zboza = 24 beczki.
7S, Stevin: The Principal Works. T. 5 s. 261—273.
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Ryc. 5. Szkic do ,trzeciej oferty”

Puc. 5. Yeprex Kk ,, TpeTbeMy IpeaJIOKEHUIO"
Fig. 5. Sketch to the ,third offer”

Tak obcigzona platforma plywajaca bedzie miata pojemnos¢ 200 tasztow, gdyz
dtugosé 120 stép, szerokosé 25 i glebokos$¢ 4 daje 12000 stop szesciennych, z ktorych
kazde 60 stop szeSciennych réwnajg sie 12 beczkom, tj. jednemu lasztowi; jak po-
wiedzieliSmy wyzej, wynosi to 200 tasztow.

Platforma ta bedzie wiec, w czasie ciszy a nawet przy poludniowym wietrze,
rOwnie stateczna "jak statek o pojemnosci 200 lasztéw z pelnym balastem, a nawet
bardziej stateczna, po .pierwsze dlatego, ze nie bedzie tak wysoko zatadowana,
a po wtore dlatego, ze bedzie umocowana na 6 kotwicach. Poza tym, nawet gdyby
wystagpil silny wiatr poélnocny, tak ze fale zalewalyby burty, nie zatonie, lecz
utrzyma sie na wodzie jak plawa, a tymczasem, gdyby taka rzecz sie zdarzyla,
robotnicy beda mogli przejs¢ do przygotowanej w tym celu lodzi.

Na tej platformie postawié¢ nalezy 50 ludzi do czerpania piasku, po 25 z kazdej
strony, tj. po jednym w odstepach 5 stép. Z tych 50 ludzi kazdy bedzie zaopatrzo-
ny w czerpak piaskowy postaci nastepujacej. Nalezy 'sporzadzié zelazng obrecz
usztywniajgcy, ktéorej obwdd ma wynosi¢ okolo 5 i po6t stép. Ostry brzeg tej obre-
czy ma by¢ wszedzie ustawiony prostopadle do powierzchni wydobywanego pia-
sku, jak to pokazuje matly olowiany model, jaki niniejszym przedkladam Szlachet-
nej Radzie; do tej obreczy umocowana bedzie siatka z przepuszczalnego ptétna.

Aby zwiekszy¢ sile naciggu i wykorzysta¢ nalezycie wielu robotnikéw na
matej przestrzeni, nalezy mocno wbi¢ w piasek pale z krazkami linowymi, w licz-
bie 50, dzieki czemu platforma bedzie jeszcze bardziej stateczna. Przy kazdym
palu z krazkami postawi¢ nalezy jednego czlowieka ciggngcego ling, ktora to lina
ma przechodzi¢ przez tyle krazkoéw, ile tego wymagaé bedzie twardos¢ piasku,
gdyz sile jednego czlowieka mozna w ten sposdb znacznie zwiekszy¢, uzyskujac
sile dwoch, trzech lub wiecej ludzi, a wszystko to mozna urzadzi¢ nalezycie, jak
to pokazuje zatgczony szkic.

10



386 S. Dobrzycki

Wydobyty piasek ma by¢ skladany na pokladzie platformy, skad bedzie prze-
rzucany na lodzie lub barki, ktére beda go zabiera¢. Gdyby jednak zamiast jed-
nej opisanej platformy chciano wzigé¢ zestaw tratew, np. 12, kazda po 2 prety dtu-
gosci i 1 pret szerokosci, potaczonych tak, by utworzyly tratwe dtugosci 12 pre-
tow i szerokosci 2 pretéw, to sadzac, ze tratwa taka bylaby wystarczajaco sta-
teczna przy plawach w czasie ciszy, a nawet przy silnych wiatrach potudniowych,
jak latwo to sprawdzi¢ mozna niewielkim kosztem. Tratwe te nalezy umoco-
wa¢ na 6 kotwicach i wzmocni¢ palami z krazkami, jak to wyjasniono wyzej dla
platformy.

Aby obliczy¢ ilo$¢ piasku, ktérg nalezy wydoby¢, a takze ile piasku mozna
w ten sposéb wydoby¢ dziennie, a dalej w jakim czasie wykona¢ mozna calg ro-
bote i jaki bedzie koszt, trzeba wiedzie¢, ze przy 91 sazniach, tj. okolo 40
pretach osiggnigta jest glebokos¢ 6—7 lokci. Jesli przy diugosci 40 pretow pogle-
bia¢ bedziemy najpierw na szerokosci 6 pretéw, otrzymamy 240 pretéw, gdyz 6 razy
40 jest 240. Tak wigc wydobywajac 240 pretow piasku na glebokosci 1 tokcia, uzy-
skamy przyrost giebokosci 1 i po6t lokcia lub wiecej w poréwnaniu z obecng gle-
bokoscia, gdyz glowne proste mielizny sg bardzo krotkie i maja tylko 6—7 pretow
diugosci. Jes$li wiec zadowolimy sie przyrostem glebokosci tylko o 1 tokie¢, to
uzyska¢ to mozna wydobywajac okolo 42 pretéw piasku.

Aby teraz obliczy¢ ilo$¢ piasku, jaka wydoby¢ mozna dziennie, trzeba wie-
dzie¢, ze 1 pret piasku o wymiarach 15 stop razy 15 stop i wysokoSci 1 tokcia za-
wiera 450 stép szeSciennych. Z tych stoép jeden czlowiek wraz ze swym pomocni-
kiem przy linie (wedlug rezultatéow jakie uzyskalem w Holandii) moze wydoby¢
okolo 50 na godzine, tj. w 9 godzinach 450 stéop, tj. 1 pret. Jesli wiec liczy¢
bedziemy 9 godzin dziennie, to za pomocag jednego czerpaka piaskowego wydoby-
waé mozna 1 pret dziennie; tak wiec cala prace 240 pret6w mozna wykonat
w ciggu 5 dni.

Co do wydatku, to potrzeba bedzie 50 ludzi do czerpakéw piaskowych, 50 lu-
dzi do ciggniecia lin, i jeszcze 20 ludzi do usuwania piasku, tj. razem 120 lu-
dzi. Przyjmujac, ze kazdy z nich zarabia¢ bedzie p6é! marki dziennie, otrzymamy
60 marek dziennie, co za 5 dni trwania calej roboty wyniesie 300 marek. Gdyby
jednak zadowolono sie zwiekszeniem glebokosci tylko ¢ 1 lokie¢, co wymagatoby,
jak wyjasniliSmy, wydobycia tylko okolo 42 pretéw piasku, moznaby to zrcbhié
znacznie mniejszym kosztem.

A jesli co roku wydobywaé sie bedzie tyle piasku, ile powiedzieliSmy wyzej,
to w najblizszej przyszlo$ci uzyska¢ bedzie mozna glebokos$¢ wigkszg niz 7 tokci
i szerokos$¢ wieksza niz 6 pretow, gdyz przyrost piasku z koniecznosci bedzie malal
z powodu corocznego pogiebiania.

W koncu, poniewaz mielizny te sg bardzo waskie, za pomoca opisanego wyzej
sposobu wydobywania piasku mozna bedzie co roku usuwaé¢ je bardzo malym
kosztem i w krotkim czasie”.

W dalszym ciggu Stevin odpowiada na pytania i watpliwo$ci (a wat-
pliwosci takie budzi¢ mogg i u nas niektoére jego obliczenia), zapewne
poruszone w toku rozméw wstepnych z jego mocodawcami: w jaki spo-
sOb latwo usuwaé¢ wydobyty piasek, czy zakotwiczona platforma bedzie
wystarczajgco stateczna, czy uniesie caly piasek zlozony na niej, czy z
kazdego boku platformy bedzie moglo sta¢ 25 ludzi z czerpakami i czy
starczy miejsca na skladanie piasku i na poruszanie sie 50 ludzi przy li-
nach, wreszcie czy platforma bedzie dostatecznie mocna.

Z podobnymi ofertami zwroécit sie Stevin do rad miejskich w Elblggu
i w Braniewie 8, W Elblggu chodzilo o utrzymywanie stalej glebokosci

18 Tamze s. 275—281.
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w zamulonej rzece Elblag i w rozgalezieniach lgczacych jg z Nogatem, a
takze w calym korycie od miasta az poza grodze. W Braniewie miala
by¢ utrzymywana stala gleboko$¢ od miasta do Zalewu. W obu tych o-
fertach poglebianie mialo polega¢ — podobnie jak w pierwszej ofercie
dla Gdanska — na splukiwaniu tawic piaskowych strumlemem spietrzo-
nej wody.

Czy pm]ekty Stevina zostaly zrealizowane? W toku przebudowy for-
tyfikacji gdanskich, ktéra nastgpila w pierwszej polowie XVII w., prze-
prowadzono szereg nowych kanaléw. Miedzy innymi zmieniono trase
koncowego odcinka kanatu Raduni. Poprzednio uchodzil on do Wisty
bezposrednio ponizej Polskiego Haku, tj. ujscia Motltawy do Wisly, a
skierowano go do Motlawy w obrebie miasta 1. Mozna tu dopatrywac
sie pewnej reminiscencji pierwszej oferty Stevina: w art. 7 postulowal
on wlasnie przesuniecie kanalu Raduni, z tg roznicg, ze miata ona ucho-
dzi¢ do Motlawy tuz powyzej Polskiego Haku, a wiec juz poza miastem.
Czy wykonawca tej budowy znal projekt Stevina, nie wiadomo.

W 1620 r. zbudowana zostala Kamienna Sluza, ktoérej zadaniem bylo
pietrzenie wody w fosach fortecznych i na Motlawie. Sluza znajdowala
sie w poludniowym ciggu fortyfikacji, w bezpo$rednim sgsiedztwie Smo-
larni, w miejscu gdzie Motlawa wplywa do miasta 2. Zbudowali jg dwaj
Holendrzy z Alkmaaru, Willem Janssen Benning )alias Ketel) i Adriaen
Olbrantsen, i to, jak przypuszcza Dijksterhuis (za Koéhlerem), na podsta-
wie istniejgcego projektu. W art. 4 pierwszej swej oferty Stevin prze-
widywat wla$nie spietrzenie Motlawy w poblizu Smolarni. Czy budow-
niczowie Sluzy znali projekt Stevina, takze nie wiadomo.

Tak wiec nie wiemy, wobec braku dokumentéw, czy projekty Ste-
vina zostaly wykonane. Natomiast nie ulega watpliwosci, ze Stevin byl
osobiscie w Gdansku. Dowodzi tego posrednio ]ego znakomita znajomos$c¢
stosunkéw topo- i hydrograficznych Gdanska i okolicy. Ale mamy tez
i dowody bezposrednie, w postaci jego wlasnych wypowiedzi. Jedna z
nich stanowi pierwsze zdanie jego drugiej oferty. Druga znajdujemy w
rozprawie o molach portowych: ,Inny sposob, ktéry o wiele bardziej mi
sie pcdoba, widziatem w Gdansku...” 2I. Wreszcie jeszcze w innym miej-
scu Stevin pisze o watach, ktére widzial na Warmii (zapewne w okolicy
Braniewa, a wiec w bliskim sgsiedztwie Gdanska) 22,

Recenzent: Marian Hoffmann

C. JJobxcuyku

TMAPOTEXHUYECKHUE ITPOEKTHI C. CTEBUHA JisA I ITAHBCKA, 3JIBBJIOHI'A
1 BPAHEBA (BTOPAS IIOJIOBMHA XVI B.)

B tpyne o C. Creure (1548—1620 rr.), HUAEpIaHACKOM MaTeMaTHKEe W MHXKEHEpe, OmyO iu-
KOBaHHOM B 1943 r., I[eucmepxeuc MPUBOAMT KOPOTKOE OMHMCAHME T'MIPOTEXHMYECKUX MPOEKTOB,
KoTopble CTEBHH NpPENCTABHI TOPOIACKUM coBeTaM | naHbCKa, Db6noura u Bpanepa. B apxuBax

19 Zob. Gdansk, jego dzieje i kultura, s. 135 i 137 il. 49 A i B.
2 Tamze s. 155.

2t Stevin, The Principal Works, T. 5 s. 301.

2 Romein, dz. cyt. s. 186.
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r. ImanbCka M B JIMTEPAType, KacCaroleics 3TOr0 ropoja, HeT YIOMMHAHHNA 00 3THX NpPOEKTaXx.
Ouu GbUTH NOJHOCTBIO OmmyGukoBaHsl B 5 Tome Tpynos Crtesuna (Amcrepaam, 1966 r.). B HbI-
HeIHEe! CTaTbe aBTOP MPHBOIUT IMOJBCKUH TEPEBOA OOIMPHBIX OTPHIBKOB 3THX NpoeKTOB. OHHU
CBHAETENLCTBYIOT O pebpiBannd CTeBHHA B I TaHbCKe, a TaKXXe SBIAIOTCS HHTEPECHLIM IPUMEPOM
TOrJALIHEr0 COCTOSIHUS THAPOTEXHHKH.

S. Dobrzycki

STEVIN'S PLANS FOR THE IMPROVEMENT OF WATERWAYS IN GDANSK
AND IN OTHER TOWNS (2ND HALF OF THE XVIth — CENTURY)

In his book on the well known Dutch mathematician and engineer Stevin
(1548—1620), E. J. Dijksterhuis gives a short account of the plans elaborated by
him for the improvement of waterways in the towns of Gdansk, Elblagg and Bra-
niewo. In the archives of Gdansk — as far as the author knows — and in the lite-
rature concerning this town no trace of these plans is to be found. They are
quoted in full in vol. V of the Principal Works of Stevin (Amsterdam 1966).
In this article the author gives a Polish translation of some of them, not only te-
stifying to Stevin’s having been there, but also being an interesting illustration of
the state of hydraulic engineering in the XVIth century.



