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Grazyna Rosiniska
(Krakow)

NIE PRZYPISUJMY RHETYKOWI DZIELA REGIOMONTANA...

Traktat trygonometryczny Kopérnika O bokach i kqgtach tréjkqtéw,
wydany przez Jerzego Joachima Rhetyka w 1542 roku!, zawiera rodzaj
aneksu w postaci dziesietnej Tablicy funkcji sinus i cosinus dla
=107 i argumentéw rosngcych co minute. Sam wydawca ani w ty-
tule ksigzki ani we wstepie do niej nie stwierdza, by Tablica ta zostala
zestawiona przez Kopernika. Fakt ,zawieszenia” kwestii autorstwa wy-
raza sie w uzytej w tytule formie nieosobowej: Dodana jest tablica
polowy cieciw (czyli sinusa — cosinusa))...

Teoretycznie z tej bezosobowej wypowiedzi mozna wysnué trzy rézne
wnioski: 1. Tablica zostala obliczona przez Kopernika, autora ksigzki,
2. Tablica zostata obliczona przez wydawce, a wiec Rhetyka, wreszcie
3. Zostala ona obliczona przez kogo$ jeszcze innego. Historycy, bez po-
dania zadnych rzeczowych racji, dos¢ jednomys$lnie wybierali mozliwosé
druga 2, przypisujgc autorstwo Tablicy J. J. Rhetykowi? chociaz, nawet

1 De lateribus et angulis triangulorum, tum planorum rectilineorum, tum
sphaericorum, libellus eruditissimus et utilissimus, cum ad plerasque Ptolemaei
demonstrationes intelligendas, tum vero ad alia multa, scriptus a Clarissimo et
doctissimo viro D. Nicolao Copernico Toronensi. Additus est Canon semissium sub-
tensarum rectarum linearum in circulo. Excusum Vittembergae per Iohannem
Lufft, Anno M.D.XLII.

2 Omawiam te kwestie w artykule Giovanni Bianchini — matematyk ¢ astro-
nom XV wieku. ,, Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1981 s. 570—571.

3 Ostatnio czyni to E. Rosen w monumentalnym Dictionnary of Scientific Bio-
graphy (dalej cytowanym DSB), t. 11, New York 1975 s. 396: Rheticus did mot
ascribe the authorship of this table to Copernicus nor, presumably out of modesty,
to himself. Nevertheless, the table was undoubtedly his doing.
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rozpatrujgc rzecz wylacznie na plaszczyznie teoretycznej, nie nalezalo
a priori wyklucza¢ Kopernika 4.

Z historii wiadomo, ze Tablice sinusa i cosinusa dla identycznych pa-
rametréw zestawil Jan Regiomontan®. Niezbedne obliczenia ukonczyl
w roku 14686, a z konca XV wieku (najpézniej z przelomu XV/XVI) po-
chodzi jedyny znany z literatury egzemplarz rekopiSmienny tej Tablicy,
zachowany zresztg w Krakowie 7. Natomiast publikacja nastgpitla dopiero
w roku 1541 8,

Wystarczy prosty zabieg polozenia obok siebie egzemplarza Tablicy
Regiomontana z roku 1541 i egzemplarza Tablicy wydanej przez Rhetyka
w 1542, by stwierdzi¢ ich zasadnicza identyczno$¢ 9. Identycznos¢ ta, jak
bedzie 0o tym mowa dalej, dotyczy nawet powtoérzenia bledu, jaki istnieje
w Tablicy Regiomontana przy podaniu wartosci sinusa 1°. Raczej ze-
wnetrzna, z punktu widzenia zorganizowania danych, rozbieznosé (chociaz
istotna przy rozwazaniu autorstwa Tablicy), dotyczy rubryki podajacej
wartosci liczbowe stuzgce do interpolaicji, to znaczy przy obliczeniach
argumentéw dla réznic kgtéw mniejszych niz jedna minuta. Tablica Re-
giomontana pozwala uzyskaé warto$ci nieco dokladniejsze, podaje bowiem
poprawki dla 1 sekundy, podczas gdy Tablica opublikowana przez Rhety-

4 Zagadnieniem tym zajmowalam sie¢ w zwigzku z dzialalnoscig Bianchiniego
(zob. przyp. 2, s. 574) i wprowadzeniem nowych form w dziedzinie tablic trygono-
metrycznych juz w polowie XV wieku. Poniewaz te osiggniecia znane byly w Kra-
kowie przynajmniej od lat sze$édziesigtych, Kopernik moéglt sie tu z nimi zetknaé
w czasie swych studiow. Zob. tez G. Rosinska: Tables trigonometriques de
Giovanni Bianchini. ,Historia Mathematica” 1981 s. 51—52.

8 E. Rosen: Regiomontanus, Johannes. DSB t. 11 New York 1975 s. 350.

§ Tamze oraz tytul Tablicy w rekopisie BJ 606, £.171v: Tabula sinuum mnova
Bude confecta [?] per magistrum Johannem de Regio monte 1468.

7 Por. przypis 6. Tablica znajduje sie na foliach 171v—180r.

8 Compositio Tabularum sinuum per Ioannem de Regiomonte. Adiectae sunt
Tabulae Sinuum duplices per eundem Regiomontanum. Omnia nunc primum in
utilitatem Astronomiae Sstudiosis impressa, Norimbergae, apud Iohannem Petreium
anno Christi M.D.XLI, wyd. wspblnie z Tractatus Georgii Peurbachii super propo-
sitiones Ptolemaei de sinubus et chordis. (w Bibliotece Jag. zachowane w Math.
1552, adling. Math. 1368).

9 Z wyjatkiem oczywistych bledéw drukarskich, do$é licznych w Tablicy wy-
danej przez Rhetyka, mp. dla sin 3°18" jest 575940 winno byé 575640, dla sin 3°27
jest 901775 winno byé 601775, dla sin 3°52" jest 674349 winno byé 674849. Takze
btednie podano warto$é sin 89°60°. Jest 1000 000 winno byé 10000 000. Opierajac sie
na tej ostatniej blednej danej blednie okre§litam Tablice jako obliczong dla r=108
zamiast dla r=107 (por. przyp. 2, s. 570—571), co miniejszym prostuje. Ogblnie biorgc
Tablica wydana przez Rhetyka jest bardzo niestarannie drukowana. Dotyczy to
nawet naglowkoéw poszczegblnych kolumn, por. f. Eiir, Eiiiv.
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ka ogranicza sie do podania réznic dla 10 sekund. Mozna tez powiedzie¢,
ze w jakim$ znaczeniu obie te Tablice w swej strukturze uzupelniajg sie
wzajemnie (por. ze wspodlcze$nie wydawanymi tablicami funkeji trygo-
nometrycznych, ktére niekiedy podajg zaréwno poprawki i roéznice).

Jednym ze znanych sposobéw wykrycia zaleznosci istniejacej miedzy
dwoma tekstami jest préownanie wystepujgcych w nich bledéw. Tablica
Regiomontana, na ogo6t biorgc wydana bardzo starannie, zawiera blad
w podaniu wartosci sin 1°. W zapisie stosowanym w XV i XVI wieku
poprawna warto$é sin 1° przy argumentach wyliczonych dla r=107 wy-
nosi 174524 (w stosowanym obecnie zapisie 0.0174524). Taka tez wartos¢
podal Regiomontan w Tablicy z 1468 roku, jak to wynika z egzemplarza
rekopi$miennego tej Tablicy zachowanego w BJ 606, £.171v. Natomiast do
obu edycji tej Tablicy, z roku 1541 (Norymberga) i 1561 (Bazylea, wyd.
Daniel Santbech), wkradl sie blgd drukarski. Wprawdzie w rubryce ar-
gumentu sinusa 1° jest wydrukowane poprawnie 174524, ale w rubryce
réwnowaznej, mianowicie podajgcej wartos¢ sin 0°60°, wydrukowano
174529. Ta sama bledna warto$é zostala nastepnie wydrukowana w Ta-
blicy wydanej w 1542 roku przez Rhetyka.

Jakie wnioski wynikaja z zasadniczej tozsamosci oraz z drugorzednych
rozbieznosci miedzy Tablicq Regiomontana i Tablicq wydang przez Rhe-
tyka? — Co do rozbieznosci, to wydaje sie, ze fakt pozostawienia przez
Rhetyka rubryki ,,mniej dokladnych wartosci” w poréwnaniu z Tablica
Regiomontana swiadezy przynajmniej o dwu sprawach: 1. podstawg dla
podjetej przez Rhetyka inicjatywy wydania Tablicy bylo istnienie czego$
innego niz Tablica Regiomontana; 2. wiasnie istnienie owej Tablicy —
innej niz Regiomontanowa — usprawiedliwialo podjecie sie edycji.

Tutaj tez nalezy szukaé¢ racji, dla ktéorych w tytule dziela Kopernika
zawieszona jest kwestia autorstwa aneksu. Kwestie te, wobec przedsta-
wionego wyzej stanu rzeczy, nalezy otwarcie postawi¢. Wydaje sie bo-
wiem, ze punktem wyjscia dla Rhetykowej edycji byla inna Tablica, wy-
liczona dla tych samych parametréw, co Tablica Regiomontana, ale
mniej doskonata, sgdzgc na podstawie ,,rubryki roéznic”’, w poréw-
naniu z dzielem Regiomontana, a wiec wymagajaca korekty. Fakt nato-
miast powtérzenia przez Rhetyka nawet bledu ze $wiezo wydanego Re-
giomontanowego dziela, $wiadczy, ze korekta zostala dokonana na
wzor Regiomontanowej Tablicy. Wydawca nie wprowadzit jednak rubry-
ki poprawek, natomiast zachowal rubryke réznic, jedyny relikt
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pierwotnej Tablicy, jeSli nie liczyé oryginalnego ukladu Tablicy,
eksponujgcego w sposoéb graficzny, bodaj po raz pierwszy w historii ma-
tematyki 10, takze argumenty funkcji cosinus.

Wobec dokonanych poréwnan narzuca sie odpowiedz na pytanie
o autora owej pierwotnej Tablicy bedgcej u podstaw Rhetykowej edycji.
Teoretycznie mozna tu wzig¢ pod uwage tylko albo Kopernika albo Rhe-
tyka. Trudno zaakceptowa¢ kandydature Rhetyka, ktéry, jak wynika
z jego wlasnych wypowiedzi, prace nad tablicami trygonometrycznymi
rozpoczal dopiero pdzniej, po powrocie z Wioch, gdzie przebywal ckolo
roku 1545-6 11, i rozpoczal je inspirowany trygonometrig Kopernika 12.
Z pism Kopernika zaczerpngl pomyst wyliczenia tablic wszystkich funk-
cji w trojkagcie (a wiec nie tylko, za wzorem Kopernika, funkeji sinusa,
cosinusa i secansa, ale takze cotangensa i cosecansa). Kopernikowi za-
wdziecza jednak Rhetyk tylko pomys! wyliczenia tablicy wielu
funkeji. Natomiast dane liczbowe dla sinusa i cosinusa, bedgce u pod-
staw obliczen argumentéw tangensa, cotangensa, secansa i cosecansa, do-
konanych przez Rhetyka, pochodzg wprost z Tablicy Regiomontana.
Wskazuje na to m.in. podobnie prosty zabieg, jak ten omawiany wyzej,
mianowicie poréwnanie egzemplarza Tablicy Regiomontana z 1541 roku
z egzemplarzem Tablicy Rhetyka z roku 1551 (wyliczonej podobnie jak
Tablica Regiomontana i Tablica Kopernika dla r=107, ale dla argumen-
téow rosngcych co 10 minut) 13, Jedyna réznica dotyczy argumentu sinu-
sa 1°. Rhetyk nie podal ani blednej wartosci zaczerpnietej od Regiomon-
tana ani poprawnej. W Tablicy Rhetyka sin 1°=174525.

W swojej wezesnej tworczosci naukowej jest wiec Rhetyk podwoédjnie
diuznikiem Regiomontana: postuzy?l sie dziesietng Tablicq Regiomontana
i jako wydawca Tablicy Kopernika w roku 1542 — dokonujgc wedlug

10 Wartoéé sinusa i cosinusa podat réwnolegle ale w dwu niezaleznych kolum-
nach Giovanni Bianchini. Kopia rekopi$mienna tablicy Bianchiniego z wczesnych
lat sze$édziesigtych znajduje sie w Bibliotece Jagiellonskiej, BJ 556, £.57r—58v.

11 Por. E. Rosen: Rheticus, Georg, Joachim. DSB t. 11 s. 396.

12 Por. Dialogus de Canone doctrinae triangulorum, opublikowany wraz z Rhe-
tyka Canon doctrinae triangulorum, Lipsiae, ex officina Wolphgangi Gunteri anno
M.D.LI, £.Civ: H[ospes] [...] Sed hic Rheticus quid hominis est? cuius et antea nomen
audivi et nunc cerno praescriptum huic libello., P[hilomates]: Qui quidem et iam
hunc fructum, de amoenissimis Copernici hortis, hoc tempore ad mos transfert.
Postquam enim ex Italia ille nuper rediit, omnia quae ab optimo sene didicit, et
quae suo labore, assiduitate et studio acquisivit, candidatis Mathematum constituit
liberaliter communicare. Por. takze f.Cijr, gdzie wypowiada sie na temat funkcji
secans et consecans. H[ospes]: Perplacet referii subtensas ad latera, que rectum
includunt, cum et mihi ipsi tale quid antea in mentem wvenit, dum Copernici
laborem revolvo [..]

13 Por. przyp. 12.
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niej korekty danych liczbowych — i, dziewieé lat podzniej, jako autor
swych pierwszych tablic funkeji trygonometrycznych, stosujge do obli-
czen dane liczbowe zaczerpniete z Regiomontanowego dziela.

Recenzenci: Pawel Czartoryski i Andrzej K. Wréblewski

I'. Pocuncka

JABAVTE HE BYIEM IIPUITUCHIBATH PETUKY
ITPOMBBEAEHNA PETMMIOMOHTAHA...

Tabnuna Gysximii cuHyca u Kocuryca mist r=107 u unrepsanos 1°, onyGaukosanras B 1542
rofy Kaxk mpuioxerme kK npousBencuuto Komepwwmxa De leteribus et angulis triangulorm, wmccie-
JoBaTelnsAMH npramceiBanach Peruky. CpaBuenue 3toit Tabauyst ¢ Tabauyeii cunyc Permomon-
TaHa, M3NaHHOM B 1541 roy M paccYuTaHHOM JUIS TaKHX e IMapaMeTpoB, ITOKT3bIBAET OOJbIIOE
cxonctBo Tavauys-npuiioxenns Kk Tpyny Komepuuxa ¢ Tabmaueii PermoModTana (BKIFOYUTEIHHO
C NOBTOPEHHEM TOM e caMoif omubku). Pa3mu4aroTcst 3aT0 pyOpUKA C JAHHBIMY [JIS1 HHTEPIO-
JsinEn. B Tabmuie PerroMonTana npeacrasicHsl BeTMYMHBI-IIA | cekyHIOpl, a B Tab.auye-Ipuiioxe-
wa-1s 10 cexyHn.

ABTOp IIPEXOOUT K BBIBOAY, YTO OCHOBOM M3manuA Tabauyw-npuiioxeuus K Tpyay Konepuuka
SIBANIACTh TaOMMIA, pacyuTanHas cameiM KomepaukoM, HO mcmpabBicHHas PeTtHkoM (M3maTesiem)
B COOTBETCTBHMH C HaHHbIME Tabauyst PeruoMonTaHa.

B pacuerax MHOTHX QyHXLH (CHHYC, KOCHHYC, CEKaHC, KOCEKAHC, TAHTEHC, KOTAHTeHC [t r=107
u gutepsanos 10°), Bbmomsenubix PeTukoM B ero Tabmuie, ony6mmkosanHoiM B 1551 roay Takxe B
KayeCcTBe OCHOBBI ObLTM HCHONB30BaHbI TaGmuupl PermoMoHTaHa.

G. Rosinska

DON'T GIVE TO RHETICUS WHAT IS REGIOMONTANUS’S

The table of sine and cosine calculated for r=107 and intervals of 1 second,
published in 1542 as an appendix to Copernicus’ De lateribus et angulis triangu-
lorum, used to be ascribed by the scholars to Rheticus.

This table, however, reveals a striking similarity (including the repetition of
the error in printing, namely the value of the sine of 1°) with Regiomontanus’ sine
table issued in 1541, and calculated for the same parameters. The only difference
is in the column of the data for interpolation.

The author is of the opinion that the table of the appendix to De lateribus
possibly based on a table calculated by Copernicus himself, was then corrected
by Rheticus (the publisher) after the data in Regiomontanus’ table.

Also, Rheticus’ calculations for his tables of the functions sine, cosine, secant,
cosecant, tangent, cotangent, for r=107, published in 1551, were based on Regio-
montanus’ table, this time without repeating their error.
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