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Irena Turnau
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MECHANIZACJA JEDWABNICTWA EUROPEJSKIEGO W OKRESIE
OD XIIl DO KONCA XVIII W.

1. WPROWADZENIE

Zagadnienie mechanizacji jedwabnictwa w okresie poprzedzajacym
X1X w. nie byto dotad nigdy poruszane w naszej literaturze ze wzgledu
na brak w tym czasie odpowiednich urzadzen krajowych. Produkcja
szerokich wzorzystych tkanin jedwabnych nie istniata w Polsce do kon-
ca XVIIlI w. Wyrabiano jedynie wezsze pasy kontuszowe, galony i nie-
wielka ilos¢ wzorzystych tkanin, ktérych produkcja nie wymagata tak
ztozonego urzadzenia, jak krosno z podcigganymi licami. Nie uzywano
takze zmechanizowanych urzadzen do nawijania i skrecania nici z ko-
konéw. Korzystano zwykle z gotowej przedzy, lub tez niewielkg ilos¢
surowca obrabiano i przedzono recznie. Jednakze dla zrozumienia istot-
nego przewrotu technicznego, jaki wywotato w produkcji tkanin wzo-
rzystych wdrozenie w poczatkach XI1X w. wynalazku Josepha Marie
Jacguarda, czyli opatentowanego w 1801 r. krosna automatycznego, na-
lezy zapoznac¢ sie z wczes$niejszymi konstrukcjami tej maszyny. Nasza
literatura ukazuje geneze i (rozwdj najprostszych pionowych i poziomych
krosien Brak jednak opisow filatoriéw i krosna z 'podcigganymi licami.
Nalezy wiec przedstawia¢ przynajmniej najwazniejsze podstawy tech-
niczne funkcjonowania tych urzadzen w ich rozwoju historycznym, zwig-
zanym z okresem europejskiej produkcji rzemies$lniczej i zaczatkéw
ukiadu kapitalistycznego 2

1 A. Nahilik: W sprawie rozwoju krosna tkackiego. ,Kwartalnik Historii
Kultury Materialnej” 1956 s. 518—540; tam literatura.

2 Zagadnienie to zamierzam kirétko przedstawi¢ w przygotowywanej wiasnie
syntezie podrecznikowej pt. Historia europejskiego widkiennictwa odziezowego
XHT—XVII wieku.
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Opracowania z zakresu historii technik wiokienniczych zajmowaty sie
przede wszystkim koncowa faza dokonania wynalazku tzn. wdrozeniem
do produkcji udanej konstrukcji maszyny. Niewiele miejsca jposwiecono
natomiast okresowi kolejnych ,nieudanych”, gdyz nie dopracowanych
pod wzgledem technicznym, genialnych nieraz, wynalazkéw. Tak np.
pomysty Leonarda da Vinci z zakresu itechnik wldkienniczych dopiero
ostatnio doczekaly sie petnego opracowania 3. Niewielu historykéw tech-
niki zdaje sobie sprawe, ze jedynie w Anglii w zakresie koronkarstwa,
dziewiarstwa, pasamonictwa i hafciarstwa w latach 1675— 1695 opaten-
towano 57 réznych projektow maszyn4 i tylko nieliczne z nich ulegly
wdrozeniu. Nalezy pamietaé, ze dopiero w okresie nowozytnym zaczeto
opisywa¢ nowe konstrukcje. Informacje o udoskonaleniach technicznych
z okresu Sredniowiecza oparte sa na lakonicznych wzmiankach pisa-
nych lub tez na przypadkowo zachowanych rysunkach5 Dlatego tez
konieczne jest zebranie tych rozproszonych informacji dla ukazania roz-
woju mysli technicznej okresu od XIII—XVIIlI wieku. Angielska rewo-
lucja przemystowa byta dlugo przygotowywana drobnymi ulepszeniami
istniejacych narzedzi i pierwszymi maszynami widkienniczymi dziewiar-
ska i wstazkarska -

2. FILATORIA DO NAWIJANIA | SKRECANIA JEDWABNYCH NICI

Jedwab jest widknem otrzymywanym w wyniku rozwijania kokonow
gasienic jedwabnika morwowego (bombyx mori) hodowanego w warun-
kach zblizonych do jego naturalnego otoczenia i karmionego lisémi drzew
morwowych. Tkaniny produkowane pierwotnie przy wykorzystaniu jed-
wabnikow dzikich, okreslane jako ,bomibicyny”, réznity sie od uzyska-
nych z Widkien jedwabnikéw hodowanych jsztucznie matowym lub ‘zbyt
intensywnym kolorem, z trudnosciag poddajacym sie zabiegom farbiar-
Skim. Dotychczas wykorzystuje sie ten surowiec zczesujgc nitki kokonu
przegryzionego przez wylatujaca z niego ¢me, a nastepnie je przedac.
Gasienica hodowlana spowija sie w kokon o ztocistym, cytrynowym lub
biatym kolorze. Juz w Chinach zaczeto hodowac te gasienice, zabijajac
je nastepnie poprzez wrzucenie do wrzatku. Po rozwinieciu kokonu uzy-

* K. G. Ponting: Leonardo da Vinci. Drawing oj TextUe Machines. New
Jersey 1979.

4 Patents for inwentions. Abridgments of spécifications relating to lace-mak-
ing, knitting, netting, braiding, and plaiting mcluding also the manufacture of
fringe and chenille. A. D. 2675—1866. London 1879.

* Pisze o tym W. Endrei: La transformation de la soie, vue a travers une
série d'esquisses du XVle siecle. W: Méthodologie de I'Histoire et des sciences
humaine. Mélanges en I'honneur de Fernamd Braudel. Paris 1973 s. 207—220.

*1. Turnau: Wptyw mody na budowe maszyn wiodkienniczych w XVII
i XVIII wieku. ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1981 s. 599—613.
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skuje sie od 800 do 1500, a niekiedy i wiecej, metrow nici. Odpowiednie
ich potraktowanie techniczne nie wymagato ucigzliwego i czasochtonnego
przedzenia. Konieczne bylo natomiast gotowanie kokondéw dla usuniecia
substancji spajajacej widkienka. Dlatego tez piece do grzania wody i 'ba-
seny z wrzatkiem sg zawsze nieodlgcznym elementem zakladu obrobki
jedwabiu.

W naszej literaturze przedmiotu rzadko podawano nazwy wszystkich
typéw uzyskiwanych przy obrébce nici jedwabnych i skreconej z nich
przedzy. Dlatego tez w niektérych przypadkach trzeba byto -Uzupeknic
terminologie poprzez spolszczenie francuskich czy angielskich termindéw,
ktéorych brak w stownikach wiékienniczych7. 'Poczatkowym zabiegiem
byto laczenie dwoéch lub nawet paru nitek z kokondéw dla uzyskania
grubszej nici, po usunieciu ich powloki '‘gumowej. Jedwab surowy na-
winiety z jednego lub paru kokonéw nazywa sie greza. Nie posiada ona
skretu przedzy, gdyz nie mozna bylo go osiagna¢ przez samo nawijanie.
Greza moze jstuzy¢ jako cienka ni¢ do szycia lub haftu. Mozna jg row-
niez skreca¢ w nitki, czyli nitkowac¢ lub tez przas¢. Poprzez skrecanie
uzyskiwano nastepujace typy jedwabnej przedzy:

1 Pele czyli jedwab gruby. Skret przetwarzajgacy greze w pele moze
by¢ bardzo staby a moze takze dochodzi¢ az do trzech tysiecy skretow
na metr. Isitnialty w zwigzku z tym rézne rodzaje peli.

2. Trame czyli jedwab przeznaczony na przedze watkowa, tworzong
przez podwajanie czy taczenie kilku nici grezy 1 stabe ich skrecanie do
80— 150 skretéw na metr.

3. Krepe czyli przedze jedwabna, uzyskiwang przez podwojenie Kil-
ku pasemek grezy i ‘jak najmocniejsze ich skrecanie.

4. Organzyne czyli (Jedwab krecony, wykonany przez podwajanie co
najmniej dwoch .pasemek grezy i skrecanie ich w przeciwnym kierunku,
anizeli ich 'skret pierwotny, z czestotliwoscig od 350— 700 skretow na
metr.

5. Grenadyne wykonang podobnie jak organzyne, tylko trzy do czte-
rech razy mocniej skrecona.

6. Kordonek czyli grubg ni¢ jedwabng uzyskiwang przez dublowanie
i skrecanie kilku nici tramy w kierunku przeciwnym do naturalnego
skretu grezy8

Natomiast do przedzenia wykorzystywano jedynie jedwab dziki i od-
padkowy. Ten ostatni zwano oplatem lub skutbanka. Uzyskiwano go z ro-
zerwanych przez émy kokonéw lub z wyczesek i odpadkéw z nici jed-
wabnych, ktorych zasadnicze typy wymieniono w powyzszym zestawie-

7A. Trojanowski: Stownik wibékienniczy w pieciu jezykach +6dz 1930.

* D. K. Burnham: Warp and Weft. A Textile Terminology, Toronto 1980
s. 123—125; Centre International d’Etude des Textiles Anciens. Vocabulary of tech-
nical terms. Lyon 1964.
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niu. Krotkie pasemka jedwabiu przeczesywano grzebieniami czy lekkimi
zgrzebtami i przedzenie odbywato sie podobnie jak przy wetnie. Jedwab
odpadkowy okreslano nazwami: fleuret, filoselle, po niemiecku: Schappe,
a wiec mozna przyja¢ nazwe filosela lub floret. Podobnie obrabiane
grubsze 1 krotkie pasemka odpadkowego jedwabiu nazywano takze bou-
rette czyli buretg. Nalezy pamietaé, ze znaczna cze$¢ jedwabnictwa $rod-
kowej, wschodniej i po6tnocnej Europy bazowata wiasnie na odpadko-
wym jedwabiu florecie, filoseli czy burecie9. Wysokie ceiny surowca
sprawiaty, ze nabywano tylko najgorsze lub sSrednie gatunki jedwabiu.

Powyzsze ustalenia terminologiczne byty konieczne dla ukazania roz-
woju narzedzi do obrébki nici z kokonéw i 'ich mechanizacji. Nawijanie
kilkusetmetrowych nici z kokonéw i ich 'skrecanie w réznych Kkierun-
kach bylo praca wymagajgca ogromnej zrecznosci i wprawy oraz nie-
zmiernie czasochtonne. Po zabiciu jedwabnika przez wrzucenie go do
wrzatku nalezato recznie rozwingc¢ ni¢, ktéra w najwyzszej jakosci ko-
konach francuskich z Sewennéw mogta dochodzi¢ nawet do 1600 me-
trow diugosci. Nawijanie byto zwigzane z lgczeniem kilku pasemek gre-
zy, gdyz pojedyncze nici byty zbyt cienkie.

Filatoria czyli maszyny do nawijania i skrecania jedwabnych nici
pojawity sie we Wioszech juz w XIIl w. Mozna je okresli¢ jako pierw-
sze wibdkiennicze maszyny narzedziowe. Stosunkowo ‘szybko te ciezkie
kota z wrzecionami i szpulami zaczeto poruszac¢ sita wody lub kieratem
zwierzecym. Filatorium przewyzszato swym skomplikowaniem pierwsze
maszyny przedzalnicze zbudowane w Anglii w XVIII w. Jenny byta tyl-
ko niewielkag maszyng narzedziowga o znacznie pomnozonej, w poroéwna-
niu z kotowrotkiem, liczbie wrzecion. Maszyna przedzalnicza poruszana
napedem wodnym byta skonstruowana przez Arkwrighta w oparciu
0 'jego obserwacje nad filatoriami o 25 tysigcach wrzecion pracujacych
w Derby w Anglii. Filatoria wiloskie mialy po kilkaset, a po6zniej po
kilka tysiecy wrzecion; poruszano je sitg wody i zdotano w nich zsyn-
chronizowa¢ czynnosci nawijania i skrecania nici. Filatoria wymagaty
tylko kilku os6b obstugi i uwaza sie je za pierwowzory techniczne fab-
ryk widkienniczych 10 Bez gruntownej znajomosci budowy filatoriow do
jedwabiu trudno analizowa¢ budowe pierwszych maszyn widkienniczych,
wynalezionych w Anglii w XVIIl w. Tak wczesne wdrozenie filatoriow
potwierdza fakt wdrazania mozliwych do odkrycia, lub nawet ;budowa-
nych we wczesniejszym okresie maszyn. Zapotrzebowanie spoteczne wy-

* Mszg o tym -w. Moda i technika widkiennicza w Europie w XVI—XVIII wie-
ku Wroctaw 1984.
10 C. IPoni: Archeologie de la fabrique: La diffusion de moulins a soie ,alla

bolognese” dans les Etats Vénitiens du XVI1 au XVIII siécle.” Annales. Economies.
Sociétés. Civilisations” r. 27 11972 mr 6 s. 1431—i1485; tegoz: AU’ origine des siste-
ma di fabrica tecnologia e organizzaziOTie produttiva dei mulim da seta nell’ Italia
setstenitrkmale. ,,Rivista Starka Italiama” 1976 fasc. Il s. 144—497.
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wotywato odkrycia réznych maszyn lub wykorzystywanie dawnych kon-
strukcji. Popyt na wzorzyste tkaniny jedwabne, stanowigce podstawowy
produkt eksportowy poétnocnych miast wioskich, doprowadzit do budowy,
wdrazania i ulepszania filatoriow. Nawijanie i Skrecanie jedwabnych nici
z kokonéw byto, ze wzgledu na swag czasochtonos¢, waskim gardiem tej
produkcji, podobnie jak w XVIIl w. przedzenie wetny czy baweiny.

Brak informacji o budowie pierwszego filatorium we Wioszech, czy
moze w Bizancjum lub na Bliskim Wschodzie. O urzgadzeniu tym wspom-
nial Jean de Garland w swym stowniku z 1221 r., a niejaki Barghesano
z Lukki jakby uruchomit je w Bolonii w roku 1272 u. Pewna informacja
pochodzi dopiero z 1335 r. kiedy to filatorium opisat notariusz z Lukki
Bartolommeo Buonnesse 12 Urzadzenia te znano w tym samym okresie,
poza Wiochami, takze w Chinach. W 1412 r. sprowadzono je do Ko-
lonii, o$rodka jedwabnictwa niemieckiego. Filateria pracowaly w przed-
siebiorstwie Waltera Kesingera, a zbudowano je prawdopodobnie na
wzor maszyn z Lukki. Pierwsze wyobrazanie ikonograficzne filatorium
pochodzi dopiero z 1487 r.13 Poczatkowo byty to maszyny narzedziowe
poruszane reka czilowieka, jednakze juz w okresie pdznego Sredniowie-
cza zaczeto uruchamiac¢ filatoria kieratem konskim lub sita wody, gdyz
byty one duze i ciezkie. Montaigne widziat okragte filatoria we Florencji
w 1581 r. i twierdzit, ze jedna robotnica obstugiwata 5 tysiecy wrzecion
co wydaje sie przesadzone 14

Pierwsze typy filatoriow stuzyty tylko do nawijania nici z kokonéw
na szpulki. Jednakze wymagato to zawsze lgczenia nici z dwoéch czy na-
wet paru kokondw, a przygotowanie przedzy czyli tramy, krepy, organ-
zyny lub grenadyny, wymagato juz skrecania nici. W zwigzku z tym
stopien .skomplikowania filateriow wzrastat. Skiadaly sie one teraz
z dwoéch lub wiekszej ilosci urzadzen, ktére wykonywaty kolejne czyn-
nosci, przygotowujace wysoko gatunkowa przedze jedwabng. Genialny
mechanik Leonardo da Vinci znatl wspélczesne mu, najstarsze rozwia-
zania techniczne filatoriow i w jego rysunkach wida¢ pomysty drob-
nych ulepszenn. W dotychczasowej literaturze z zakresu historii techniki
podkreslano gtéwnie pomysty techniczne Leonarda odnoszace sie do ko-
towrotka przedzalniczego. Tymczasem znacznie wieksza liczba pomystéw
technicznych i rysunkéw odnosi sie wiasnie do filatoriow. Wielki wy-
nalazca obmyslit na przykiad spoiséb automatycznego zatrzymywania
filatorium w razie zerwania sie nawijanej nici. Wdrozenie tego ur*zadze-

nwW. Endrei und W. von Stromer: Textiltechnische und hydraulische
Erfindungen und ihre Innovatoren in Mitteleuropa im 14315 Jahrhundert. Walter
Kesingers Seidenzwirnmuhle in Koéln 1412. ,Technik Geschichte” 1974 nr 2 s. 92
—95.

12 Tamze s. 95—96.

18 Tamze s. 100.

14 Histoire générale des techniques. T. 2: Le moulin a organsiner, s. 227—229.
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nia ulatwitoby znacznie prace robotnikéw i moglto wtpltyna¢é na zmniej-
szenie ich liczby. Przewazna cze$¢ jego pomystow technicznych doty-
czyta jednak zwiekszenia stopnia mechanizacji nawijania, a zwilaszcza
skrecania, nici jedwabnych. Leonardo interesowat sie zar6wno napedem
recznym filatoriéw, jak ich poruszaniem sita wody tub kieratem, wcho-
dzac w (szczegdly funkcjonowania ich cewek i szpulls Pomysty te za-
pewne tylko w minimalnym stopniu wdrozone, nie byty ostateczne do-
pracowane pod wzgledem praktycznym. Duza ilos¢ tych rysunkéw Leo-
narda swiadczy jednak o rozpowszechnieniu i znaczeniu technicznym fi-
latoriow wioskich w XV w.

Powazne rozmiary produkcji wioskiego jedwabnictwa w XV w. byty
mozliwe dzieki wzrastajacej wydajnosci filatoriéw. Wyobrazenie tego
urzadzenia w rekopisie Biblioteca Laurentiama we Florencji z 1487 r.
ukazuje urzadzenie o 24 szpulach, poruszane napedem recznym. Nato-
miast filatoria z rysunku z Leydy z poczatku XVI w. i najczesciej pu-
blikowana wielka maszyna kolista z ksigzki V. Zonci z 1607 r. informuja
0 znacznie wiekszych rozmiarach urzadzen do nawijania i skrecania nici
z kokonowl18 Urzadzenia te byly znane juz poza granicami Wioch w
Holandii, potudniowych Niemczech, Francji okoto 1470 r. i w Austrii w
1540 r. Wyobrazenie filatorium zachowato sie takze na Wegrzech w ry-
sunkach z XVI1 w. 17. Jednakze tylko we Wioszech w XV i XVI w. pro-
dukcja wzorzysftych tkanin jedwabnych przybrata powazne rozmiary
eksportowe. Po ostabieniu osrodka jedwabniczego w Lucce okoto 1400r.,
wzrasta znaczenie produkcji najbardziej luksusowych jedwabnych tka-
nin wzorzystych w Wenecji, a takze bardziej masowa produkcja Floren-
cji, Mediolanu i Genui 18

Carlo Poni ukazat w kilku artykutach rozpowszechnianie sie wiel-
kich filatoriéw zbudowanych na sposéb bolonski alia bolognese w XV I—
XVIIl w. Opracowat takze historie manufaktur jedwabniczych w innych
miastach wioskich jak Faenza i Piacenza. W wielkich manufakturach
obrébki jedwabiu dostrzegt zaczatki pierwszych fabryk i podkreslit
znaczny (stopien mechanizacji wszystkich czynnosci produkcyjnych i nie-
wielka liczbe zatrudnionych. Jako historyk gospodarczy mniej uwagi
poswiecit szczegétom wyposazenia technicznego filatoriow. Na podstawie
coraz bogatszych materiatow ikonograficznych XVII i XVIII w. mozna
stwierdzi¢, ze byty to duze urzadzenia o wielu szeregach szpul, porusza-
ne najczesciej napedem z kota wodnego. Szczegdlnie interesujace sa
szczegdtowe plany manufaktury jedwabniczej w Faenzie, funkcjonujgcej

B K. G Ponting, dz cyt. s. 10—41

nw. Endrei, W. Stromer, dz cyt. s. 100 i C. Poni: Allorigine.., 11
3i0

7 W. End rei: La transformation... s. 212.

is wyceny mocy produkcyjnej jedwabnictwa wioskiego podatam w przygoto-
wanej do druku ksigzce Moda i technika...
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od XV I------- XVIIl w. i w Piacenzie w latach 1763— 1768 19, Trudno na-
tomiast ustali¢ jakimi szczeg6tami technicznymi réznity sie od nich wiel-
kie filatoria pracujgce w Piemoncie. Byly to zapewne roéznice w ilosci
i sposobie ustawienia szpul i moze w catym ksztalcie filatoriow. Obok
bowiem wczesniejszych urzadzern o ksztaicie okragtym zaczyna sie co-
raz czesciej wspomina¢ w jedwabnictwie francuskim, oparltym na im-
portach z Piemontu i Genui, o filatoriach owalnych.

Zagadnienie rozpowszechnienia sie filatoriow i szczeg6étow technicz-
nych ich wyposazenia we wczesnym okresie we Francji, gdzie pierw-
szych prob w tym zakresie dokonano w os$rodku jedwabniczym w Tours
w koncu XV ,w., jest mato zbadane. Znaczna ilo$¢ informacji pochodzi
dopiero z okresu ustalen zawartych w encyklopedii Diderota i w pole-
mizujacymi z nimi stwierdzeniami M. Pauleta2. W oparciu o wzory
piemonckie i genuenskie zaczeto budowac¢ i we Francji filatoria do na-
wijania i skrecania nici z kokonéw. Jednakze poczatkowo Francja byta
w znacznym stopniu uzalezniona od importu przedzy jedwabnej z Wioch
i Bliskiego Wschodu. Dopiero w potowie XVII w. zaczeto rozwija¢ na
wiekszg skale hodowle jedwabnikéw i obrébke wytwarzanych przez nich
nici. Chodzito przytem o wytwarzanie przedzy potrzebnej do produkcji
okreslonych rodzajéw tkanin jedwabnych. Tak wiec >lp w Neufville
Claude iDeschavannes zakiada w 1670 r. produkcje organzyny potrzebnej
do wyrobu tkanin o tej samej nazwie. W 1683 r. dziataly tam juz 24 duze
filatoria do skrecania zwyktej przedzy, po 120 wrzecion kazde i 8 filato-
riow bolonskich po 120 wrzecion do wyrobu organzyny. Rocznie wyra-
biano tam 3— 4 tysigce funtéw organzyny. Byita to jednak przedza tylko
dwukrotnie skrecana, .podczas gdy wyzsze gatunki tkanin jedwabnych
wymagaty przedzy skrecanej trzy lub czterokrotnie 21

Zagadnienie zaréwno rozmiaréw produkcji, jak jakosci jedwabnej
przedzy powtarza sie w réznych opracowaniach, odnoszgcych sie do je-
dwabnictwa francuskiego. Lyon wymagat duzej bazy surowcowej, ktorg
w pewnym przynajmniej stopniu nalezalo zaspokaja¢ krajowg produkcjag
przedzy. Dlatego tez w poczatku XVIII w. rozwinety sie manufaktury
przetwarzajgce przedze jedwabng w Deifinacie. Duze manufaktury za-
ktadane w La Soéne, Romas, Grenoble, Aufoenas czy Langewalde miaty

It C. Poni: Un opificio comunale: il filatoio della Ganga in Faenza. W: Stu-
&z in memoria di Federigo Melis, t 4, Milano 1978 s. 155—186; tegoz: Per la

storia dei mulini de seta: il ,filatoio grande” di Piacenza dal 1763 al 1768. W:
'Wirtschaftskrafte und Wirtschaftsrwege. 1ll. Auf dem Weg zur Industrialisierung,
Festschrift fir Hermann Kellenbenz. Klett-Cotta 1978 s. 83—118.

* Encyclopédie ou dictionnaire raisonné des science, des arts et des métiers,

t 9, 1965; iIM Pauilet: L'art du fabriquant d’é¢toffes de soie, bm. 1773.

uS. Ciriacono: Silk manufacturing in France and Italy in the XVIIIth
century: two models compared. ,The Journal of European Econoinic History”,
t. 10, 1981 s. 182—183.
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do 'kilkudziesieciu filatoriow. W isumie w 1787 r. w Delfinacie pracowato
79 miynéw owalnych i 128 filatoriow typu piemonckiego. Francuskie
owalne filatoria miaty wieksza przepustowos$é, anizeli filatoria okragte.
Zbudowat je Jacques Vaucanson okoto potowy XVIII w. Skrecano w nich
pele, trame, krepe, organzyne i grenadyne dla potrzeb jedwabnictwa
lyonskiego. Trudno okresli¢ ilosciowo produkcje przedzy w Delfinacie.
W jednym z mniejszych osrodkéw, w Alzacji, wytworzono w 1786 r.
150 000 kg jedwabnej przedzy2 Waznym osrodkiem przetworstwa su-
rowcow z kokondéw hodowanych w Sewennach byto takze Nimes w Lan-
gwedocji. M. Paulet w wydanej w 1773 r. ksigzce szczegotowo opisuje
rodzaje uzywanych tam filatoriéw stuzacych do wyrobu réznych typow
jedwabnej przedzy23 W ten sposéb francuski przemyst jedwabniczy
dorobit sie witasnego przetwoérstwa przedzy jedwabnej.

Znaczenie jedwabnictwa angielskiego doceniono dopiero w ostatnim
okresie. Juz w XVII w. publikowano tam rysunki techniczne wioskich
filatoriow. Jednakze pierwsze filatoria zostaty uruchomione w 1717 r.,
w Deiby, nad rzekg Derwent. Od razu zbudowano tu trzy typy maszyn.
W pierwszym nawijano nici z kokonéw na szpulki. W drugim #aczono
zbyt cienkie nici z dwoch lub kilku szpulek. W trzecim skrecano te nici
w roézny sposob. Najbardziej rozpowszechniona byta produkcja tramy na
watek. Filatoria te zbudowano w Anglii na podstawie danych dostarczo-
nych przez szpiegostwo gospodarcze. Odtworzono je wediug wzordéw pie-
monckich. Byly one okragte i najwieksze miaty do 336 wrzecion. Na
kazdym bebnie rozmieszczano po 96 pekdédw drutdéw ze szpulkami. Ze
wzgledu na wielko$¢ tych bebnéw i zastosowanie napedu wodnego fila-
toria nazywano nieraz miynatoi jedwabniczymi24

W drugiej potowie XVII i w XVIII w. produkcja gorszych gatunkow
tkanin jedwabnych rozpowszechnia sie w 'popieranych przez panstwo
manufakturach w wielu krajach niemieckich, a takze w Rosji i w Skan-
dynawii. Wytworczos¢ ta opierata sie po czesci na importowanej prze-
dzy. Robiono jednak takze préby hodowli jedwabnikéw. Rozpowszech-
nita sie ona zwitaszcza w Prusach na skutek nakazujgcych ja przepiséw
wiladz. Tam takze w 1724 r. sprowadzono filatoria z Piemontu. Pruska
produkcja tkanin jedwabnych odznaczata sie niskg jakoscig, umozliwita
jednak zmniejszenie importu francuskich czy wiloskich jedwabii, oraz
wywoz wilasnych wyrobéw do Polski i Rosji 25

Produkcja jedwabnicza na Wegrzech miata dawne tradycje, pochodza-
ce z p6znego Sredniowiecza. Po okresie upadku, w XVIII w. manufak-

2 P. Léon: La naissance de la grande industrie en Dauphiné, (fin du XVlle
siécle — 1869), t. 1, Paris 1954 s. 74—88, 2067210, 235—271.

S M. Paulet, dz cyt.

2AW. English: A Study of the Driving Mechanismus in the early Circular
Throwing Machines. , Textile History” 1971 s. 65—75.

5 Przedstawiam to obszernie w rozdziale V mojej pracy Moda i technika...



Mechanizacja jedwabnictwa europejskiego XI111—XVIII w. 267

tury wegierskie miaty przede wszystkim dostarcza¢ przedzy jedwabnej
przemystowi cesarsitwa austriackiego. Dlatego tez manufaktury w Vesec,
Peszcie, Obudzie i Gaes wyposazono w najnowsze kwadratowe, okragte
i owalne filatoria, poruszane sita wody. Filatorium w Obudzie zachowato
sie do naszych czaséw, miatlo ono ponad 300 wrzecion, a jego roczna
wydajnos¢ wynosita 50 centnaréw przedzy. Stopniowo uzupeiniono to
wyposazenie. ,Ostatnia z maszyn, przygotowana wedlug najnowoczes-
niejszych wzordw, skrecata w 10 rzedach i na 3240 wrzecionach prze-
dze odpowiednio dobrej jakosci. Typowe byty dzieje tej fabryki prze-
dzy, projektanci nie mieli doswiadczenia w budowie urzadzen na tak
wielka iskale, przeceniali oni site napedowa strumyka; w okresach gdy
dostarczat on zbyt mato wody, co sie czesto zdarzato — filatorium mu-
siato catkowicie lub czesciowo sie zatrzymywac” 26.

3. KROSNO Z PODCIAGANYMI LICAMI

Filatoria do tego stopnia zmechanizowaly nawijanie i skrecanie roéz-
nych typow jedwabnej przedzy, ze mozna je uwaza¢ za pierwsze ma-
szyny wiokiennicze. Obecnie przejde do omdéwienia najbardziej ztozone-
go typu krosna recznego do wyrobu szerokich wzorzystych tkanin jed-
wabnych przed jego mechanizacjg, czyli przed wynalazkiem Zakarda.
Krosno to stuzyto do wyrobu tkanin o wzorach raportujacych, czyli po-
wtarzajacych sie. Najprostsze tego typu wzory mozna bylo wykonaé
na krosnach poziomych, posiadajacych dwie nicielnice do tkania tia
i trzy drazki do tworzenia krzyza nitkowego, wraz z zespotem poéiniciel-
nic w ilosci okreslonej wymogami wzoru. Drazki poinicielnic lezaly na
powierzchni nici osnowy. Przesmyk, stuzacy do przerzucania czoétenka
watkowego, powstawal przy ich recznym podciggnieciu przez dwéch po-
mocnikoéw itkacza. Te poinicielnice tworzyty w danym miejscu okreslony
element wzoru. Roéwnoczesnie pomocnik tkacza dostosowywat jeden
z drazkéw do odpowiedniego ukiadu krzyza nitkowego tak, aby dawat
on przesmyk w przeciwnym Kkierunku, anizeli ukfad przedzy osnowo-
wej, tworzacej tlo. Po przesunieciu drazka ku nicielnicom wkiladano
w maty przesmyk miecz tkacki obracajac go i powiekszajac przesmyk.
W ten spos6b praca trzech os6b pozwalata na wykonanie bardziej zto-
zonych wzordéw. Krosno to nie zostatlo — zdaniem K. Stawikowskiej —
przejete z Chin. Byta to wersja bliskowschodnia, przejeta we wczes-
nym Sredniowieczu przez bizantyjski krag kulturowy 27.

BW. En dr ei: Wegierskie manufaktury widkiennicze w XVIII wieku. ,Kwar-
talnik Historii Kultury Materialnej” 1963 s. 50—54.

z K. Olgyay-Stawikowska: Tkaniny koptyjskie. Zarys ewolucji kros-
na i technik tkackich — maszynopis pracy doktorskiej.
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IZ opisu tego wynika, ze wyrdéb ztozonych wzoréw raportujacych na
nicielnicowym poziomym kroénie podnézkowym byt skomplikowany
i wymagat pracy trzech oséb. Krosno z podcigganymi licami (Draw-
loom, métier a la tire, Zugwebestuhl) réznito sie od poprzedniego typu
krosna rodzajem ,stacji jrozdzielczej” dla lic, czyli zespotéw petelek.
Stacja 'ta miescita sie albo u goéry, nad krosnem, w typie chinskim, albo
u dotu, z boku krosna, w typie blisko-wschodnim i europejskim. Pek lic
(mogto ich by¢ do kilku tysiecy) po przejsciu przez oczka z tablicy
z otworami lub przez system bloezkéw przedtuza sie sznurami podcia-
gowymi. Zwisaly one szerokim pasmem ku ziemi spelniajac role pot-
nicielnic, opisanych w zwigzku z wczesniejszym typem krosna. Urucha-
miaty one nici osnoéw figurowych, tworzacych wzér. Te ostaitnie przecig-
gano przez pojedyncze petelki albo ich zespoty, lub wreszcie przez me-
talowe oczka, znajdujgce sie na pewnej wysokosci lica przy obcigzeniu
ciezarkiem u dotu. Osnowy wiazgce, tworzgce tlo, przechodzity, jak w
prostym Kkrosnie, przez oczka nicielnic w zaleznosci od splotu tta. Nato-
miast osnowy figurowe nabierano do wyzej wspomnianego specjalnego
systemu lic, ktore za posrednictwem sznuréw wynoszono do gory.

Pirzy krosnie z podcigganymi licami musiaty pracowa¢ dwie osoby.
Sam tkacz wykonywat tto tkaniny kolejnymi przerzutami watkow. Na-
tomiast pomocnik, stojac na ziemi z boku krosna, wybierat i pociagat
sznury z osnowami figurowymi, umieszczonymi w licach. One to wyko-
nywatly motyw schematu rysunkowego, na ktérym ukazywano ornament
wzorzystej ktaniny. Europejski pomocnik tkacza pracowal wprawdzie
w pozycji stojacej, byta to jednak nieco latwiejsza praca, anizeli czyn-
nosci Chinczyka, umieszczonego w podobnej stacji rozdzielczej sieci po-
nad krosnem. Sznury z licami- trzeba bylo pocigga¢ recznie. Ukaze tu
dalsze usprawnienia odnoszace sie do zmechanizowania tej wlasnie czyn-
nosci. Dopiero wynalazek Zakarda pozwolit na indywidualne sterowa-
nie niémi osnowy. Na skutek zaprogramowania maszyny za pomoca #tan-
cucha perforowanych kart mozna bylo wykonywaé¢ odpowiednie ruchy
w trakcie tkania. Zapewnialy one réwnoczesne tworzenie tla i wzoru
szerokiej tkaniny o ztozonym ornamencie 28

Na podstawie aktualnego stanu badan nie mozna ustali¢ Scislejszej
daty wdrozenia krosna z podcigganymi licami w ‘jedwabnictwie europej-
skim. A. Geijer w oparciu o dawne ustalenia twierdzi, ze krosno to
uzyskano z Chin poprzez tkactwo Bliskiego Wschodu2# Przekonywajace
wywody techniczne K. Stawikowskiej ukazaly, ze krosno stosujgce sy-
stem do 60 podinicienic mogto wykonywac, przy pracy trzech osoéb,

B Funkcjonowanie kr-osna z podciagganymi licami ostatnio ukazali: J. M.
Tuchscherer, G. Vial Le Musée Histotigue des Tissus de Lyon. Lyon 1971
s. 39—52

BA. Geijer: A History of Textile Art, New Jersey 1070 S. 107—153.
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tkaniny o Stopniu skomplikowania wzoru zblizonym do wyrabianego na
najprostszym modelu krosna z bocznym .podciagiem lic. Nie wiadomo
doktadnie czy w okresie wczesnego Sredniowiecza krosno to funkcjono-
wato juz w najwazniejszych osrodkach wiloskiego i hiszpanskiego jed-
wabnictwa. Hipoteza taka wydaje sie prawdopodobna, jednakze nie moz-
na sprawdzi¢ jej trafnosci na podstawie samych tylko analiz zachowa-
nych tkanin wzorzystych. A. Nahlik w swej historii jedwabnej tkaniny
wzorzystej ustalit wzory i rozpisat ornament tkacki na miedzynarodowy
system kodowy, nie wypowiadat sie jednak na temat budowy krosna 3.
Na podstawie analizy technologicznej tkaniny wzorzystej nie mozna usta-
lic z wszelkg pewnosciag jaki byt system oprzyrzadowania krosna. Pew-
nych ustalen mogtaby dostarczy¢ tylko analiza zachowanych krosien czy
ikonografia. Tak wiec sprawa dokiadniejszego datowania wdrozenia w
Europie krosna z podcigganymi licami pozostaje otwarta. Analiza prost-
szych typow krosien dokonana przez A. Geijer, G. Grenander-Nyberg
i K. Stawikowskag utatwia dalsze badania 3L

Mozna przyja¢, ze krosno z podcigganymi licami rozpowszechniato
sie powoli w okresie Sredniowiecza. Najlepsze opracowanie na ten temat
napisat witdékiennik katatornski C. Rodon y Font. Na podstawie badan
nad krosnem chinskim i syryjskim oraz analiz technologicznych wzo-
rzystych tkanin wioskich z X1V i XV w. doszedt on do wniosku, ze
zarowno ztozony ich ornament, jak jego wielko$s¢ w uktadzie podiuznym,
wskazujg na state uzywanie krosna z podcigganymi licami. Istnienie te-
go krosna, okreslanego przez niego mianem warsztatu florenckiego, zna-
lazto potwierdzenie w zrddle pisanym. Mianowicie w traktacie tech-
nicznym z poczatku XV w. uzyto nazwy rozzo telaio co autor utozsa-
mia z telaio ad tirella. Opiera sie on w tych ustaleniach na tekscie
wskazujgcym na stosowanie techniki podciggania lic3

Produkcja wzorzystych tkanin jedwabnych, poza Awinionem, zostata
wprowadzona we Francji do Tours w 1466 r. w oparciu o fachowcéw
wiloskich. W literaturze francuskiej importowane krosno Okreslano jako
krosno konstrukcji Jean le Calabrais. Rodon y Font kwestionuje egzy-
stencje takiego konstruktora przypuszczajgc, ze byto to krosno z podcig-
ganymi licami wioskiego lub syryjskiego typu. Opierajac sie na frag-
mentarycznych informacjach sadzi on, ze byto to narzedzie kierowane
przez siedzacego z przodu tkacza z bocznym podciagiem lic 33

HOlgyay-Stawikowska, dz. cyt; A. Nahlik: Zarys historii jed-
wabnej tkaniny dekoracyjnej do korica XVIIl w. Torun 1971.

Sl A. Gedjer, dz. cyt; G Grenander-Nybexg: Lanthemmens vavsto-
lar. Stoakbotlm 1075; Olg yay-Stawikowska, dz cyt

®C. Rodon vy Font: L’historique du Meétier pour la Fabrication des
Etoffes Fagonnées. Paris 1934 s. 04—32.

* Tamze s. 33—39. \%
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Dalszy rozwoj techniczny krosna z podcigganymi licami byt zwigza-
ny z przodujgcym osrodkiem jedwabnictwa w Lyonie, ktdry rozwinat
sie w XVI w. Zastosowanie krosna z podcigganymi licami przypisywa-
no wynalazkowi Claude Dangona opatentowanemu w 1606 r. Ten fa-
brykant lyonski uzyskat przywilej od kréla Ludwika 1V ukazawszy
umiejetnos¢ wyrobu tkanin jedwabnych o duzych wzoraich tkanych ze
ztotg czy iSirebmg nicig i barwnych adamaszkéw. W literaturze fran-
cuskiej twierdzi sie, ze krosno Dangona posiadato do 2400 sznuréw do
podciggania nici osnowy. Liczba ta wydaje sie przesadzona, gdyz w
XVIIl w. uzywano na og6t od 800 do 1600 sznuréw. Radon y Font twier-
dzi, Zfe zastugg Dangona byto wprowadzenie w Lyonie florenckiego kros-
na do tkanin o duzych wzorach i znaczne podniesienie poziomu produ-
kowanych na nim wyrobow. Zakiada on, ze krosno rzekomego Jean le
Calabrais stuzyto tylko do wyrobu drobnowzorzystych tkanin odziezo-
wych 34 Wspotczesni podkreslali jednak zastugi techniczne Claude Dan-
gona. Nalezy wiec sadzi¢, ze dokonat on drobnych ulepszern w budowie
krosna z podciaganymi licami, a w kazdym razie znacznie zwiekszyt
liczbe tych ostatnich, co pozwalatlo na skomplikowanie ornamentu tka-
nin. Moze takze zbudowat przyrzad, ktéry pozwalat podciagaczowi lic na
uruchamianie poszczeg6lnych oczek za pomoca kota pasowego. Utatwiato
to tkanie lampasow o duzych raportach wzoru & Bylaby to wiec pierw-
sza proba mechanizacji krosna z podciaganymi licami.

W dalszej produkcji odziezowych i obiciowych itkanin jedwabnych
komplikowaty sie stale budowy siplotowe tych wielobarwnych wyrobow.
Coraz bardziej zlozone stawato sie sterownie nié¢mi nicielnic i lic. Zto-
zony ornament roslinny i figuralny wymagat szerokich tkanin. tatwiej
byto wykonaé¢ z nich spédnice damskie, rozpiete na olbrzymich ruszto-
waniach zwanych rogéwkami, pokry¢ meble, czy sciany patacow. Uspra-
whnienie produkcji szerokich tkanin wzorzystych moglo zmniejszy¢ kosz-
ty i zwiekszy¢ francuskie mozliwosci eksportowe.

Dlatego tez francuskie ulepszenia krosna z podcigganymi licami i w
XVIIl w. pochodzity przede wszystkim ze Srodowiska lyoriskiego. Tam-
tejsi fabrykanci nie zawsze doceniali znaczenie wynalazkéw. Swiadczy
o tym postepowanie konstruktoréw lyonskich, braci Jean i Claude Gu-
jon, ktérzy w 1700 r. wyemigrowali do Piemontu i tam starali sie
o przywilej utatwiajacy wprowadzenie nowego krosna do produkcji wzo-
rzystych tkanin jedwabnych. Tak wiec Francja zaczyna przodowaé w
produkcji narzedzi, stuzacych do wyboru wzorzystych tkanin jedwab-
nych. Moze jednak wynalazek 'braci Gujon miat usterki techniczne sko-
ro w Lyonie szybko wdrozono pomyst miejscowego tkacza Jean Bapti-
site Garona (czy tez Carona) opatentowany w 1717 r. Zbudowat on

w Tamze s. 39—53.
3 Histoire générale des techniques, t. 3, dz. cy*t s. 677.
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mianowicie rodzaj ramy podtrzymujacej podwozie, uformowane przez
rowkowang podstawe i dwa ramiona utozone rownolegle, jak zeby wi-
det. Przechodzita przez nie dzwignia. Za pomocg tego urzadzenia pod-
ciggacz lic rozdzielat pek sznuréw z podwigzanymi licami umieszczonych
poziomo na krosnie. Ulatwito to swobodniejsze operowanie ni¢mi osno-
wy i wspotprace z tkaczem dysponujacym nitkami watku. Patent Garona
z nastepnego roku pozwalat mu na wprowadzenie monopolu jego wy-
nalazku we wdrozeniach na 5— 10 lat. Poza tym Garon wynalazt wiele
innych drobnych ulepszern w jedwabnictwie lyonskim 3.

Znacznie donioslejszy byt nastepny wynalazek, Basile Bouchona, opa-
tentowany w 1725 r. Kazdy sznurek z peku wprawiajgcego w ruch po-
szczegolne lice przewlekano przez oczko metalowe catego rzedu pionowo
ustawionych drutow. Druty te ukladaly sie w pierscien wprawiany w
ruch sterownica. Tkacz moégt uruchamiaé¢ te sznury za pomca noznej
dzwigni. Roéwnocze$nie wynalazca zastgpit przygotowanie wzoru za po-
mocg ruchéw lic papierem perforowanym. W ten spos6b zaprogramo-
wano ornament, taczacy papier perforowany z zespolem drutéw, utrzy-
mujacych sznurki lic, przeprowadzone przez ich oczka. Wynalazek ten
nie byt jednak chyba nalezycie dopracowany pod wzgledem technicz-
nym, Skoro nie doprowadzit on 'do wyeliminowania pomochika tkacza,
czyli podciagacza lic. Wprowadzenie perforowanego papieru nieokreslo-
nej diugosci i kombinacji drutéw i haczykéw pozwalajacych na Kkiero-
wanie poszczeg6lnymi nitkami przedzy w nicielnicach i licach jest wy-
nalazkiem stosowanym dotychczas w tkactwie wzorzystym 37.

iNiejaki Falcon opatentowat w 1728 r. usprawnienia techniczne wy-
nalazku Bouchona. Zaproponowat mianowicie zastosowanie rodzaju ro-
zanca prostokatow jkartonowych, na ktérych ornament tkaniny ustalono
za pomoca rzedéw perforacji. Kazdy karton odpowiadat ilosci nici wat-
kowych na catej szerokosci tkaniny. W ten sposéb tkacz mogt swobod-
nie kierowaé¢ niémi watku dla wykonania kolejnych elementéw orna-
mentu. Oba wynalazki Bouchona i Falcona prowadzity do jstopniowej
mechanizacji krosna z podcigganymi licami. Konieczne byto jednak dal-
sze ulepszenie tych mechanizméw. Falcon ulatwit przesuwanie sie
i zmiane kartonéw przez potgczenie ich za pomoca wstgzek. Jednakze
z dyskusji, jakie znalazly odbicie w encyklopedii Diderota wida¢, ze
i krosno Fallcona nie byto w peini przygotowane do wdrozenia. Podcia-
ganie lic byto jakby zabiegiem mniej skomplikowanym, anizeli odra-
bianie wzoru za pomocg kartonéw. Usprawniono wiec tylko produkcje
tkanin odziezowych o drobnych wzorach, tkanych na mniejszym kros-
nie, o niewielkiej liczbie lic. Krosno z podcigganymi licami funkcjono-

PC. Rod on y Font, dz cyt. s. 54—59.
37 Tamze s. 60—64.
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wato dalej w tkaninach majacych ornament o duzych rozmiarach
wzoru S

iDwa ulepszenia techniczne przyniosty czterdzieste lata XVIII w.
Wzmianka w encyklopedii Diderota informuje o wynalazku niejakiego
Régniera z waznego osrodka jedwalbniczego w Nimes, dokonanym okoto
1740 r. Ot6z sznury podciggowe lic miaty by¢ uruchamiane za pomoca
walca z koteczkami. Na skutek obrotéw tego walca mozna byto urucho-
mi¢ caty mechanizm ukladania wzoru tkaniny. Wynalazek byt zyczliwie
przyjety przez francuskich technikéw, nie zoStat jednak wdrozony, mimo
ze pisano o nim z entuzjazmem 3. Podobnego wynalazku dokonat nieco
pézniej Thomas Morton w Anglii. W jego kro$nie wzor powstawat na
skutek uruchamiania walca z przeciwwaznikami i dzwigniami. Tkacz
uruchamiat ten calty mechanizm pedatem i pomocnik byt zbyteczny. Wy-
nalazek ten przys$pieszatl produkcje angielskich tkanin wzorzystych az
do wdrozenia w Anglii doskonalszego technicznie krosna Zakarda4o.

Najwazniejszym jednak krokiem na drodze udoskonalenia mechani-
zacji wyrobu wzorzystych tkanin jedwabnych by} pomyst Jacques Vau-
cansona. Ten inspektor manufaktur lyonskioh narzucit jedwabniatwu
regulamin obowiagzujacy az do 1789 r. W skomplikowanej sytuacji kry-
zysu jedwabnictwa lyonskiego wyzej ceniono jego wynalazki od zdol-
nosci organizacyjnych. O owalnym filatorium wspomniano juz wyzej.
Pierwsza wersja jego mechanicznego krosna opatentowana w 1745 r.
stuzyta tylko do produkcji tkanin o nieztozonym ornamencie. Juz jednak
w pierwszym modelu wynalazca wprowadzit pomyst obrotowego pod-
wozia, przesuwajgcego czolenka z watkiem na calej szerokosci tkaniny,
po obu stronach grzebienia tkackiego. W mechanizmie opatentowanym
w 1775 r. podciggacz lic zostal zastgpiony w trzech funkcjach: 1) urucho-
mienia programu ornamentu umieszczonego na perforowanym papierze
potaczonego z deska, przez ktora przechodzity druty z oczkami zawie-
rajacymi barwng przedze; 2) selekcjonowania tych drutéw wedtug per-
foracji programu; 3) uformowania przemystu umozliwiajacego przerzu-
canie czotenka tkackiego poprzez podniesienie odpowiednich nici osno-
wy. Mechanizm ten nie funkcjonowal nigdy dostatecznie sprawnie i nie
zostat wdrozony do produkcji jedwabniczej, ktéra zreszta w tym wiasnie
okresie przechodzita we Francji kryzys. Wspanialy konstruktor teoretyk,
stynny z budowy automatoéw, nie zdotat ‘;budowaé w peini funkcjonu-
jacego krosna mechanicznego. Jednakze krosno zakardowskie niewiele
odbiega od opisywanej tu konstrukcji4l

® Tamze s. 65—73.

" Tamze s. 73—75; M. Paulet, dz cyt

4 Tamze s. 76—78.

4 Tamze s. 79—87; A. Doy« n, L. Ldadgre: Jacques Vaucanson mecanicten
de génie. Paris 1966.
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Zanim 'jednak doszto do indywidualnego sterowania niémi osnowy
na skutek zaprogramowania dzialania maszyny za pomca tancucha per-
forowanych kart, wspomnie¢ nalezy o kilku drobniejszych ulepszeniach
krosna z podcigganymi licami. Jednym z wynalazcéw byt niejaki Mau-
gis, ktory w 1758 r. usprawnit, zdaniem autoréw encyklopedii, funkcjo-
nowanie kriosna. Trudno jednak z tego niejasnego opisu ustali¢ na
czym wiasciwie polegato to usprawnienie. Natomiast mechanik z mniej-
szego osrodka jedwabniczego w Saint Chamond nazwiskiem Flachat wy-
eliminowat w inny sposob funkcje podciggacza lic. Tkacz za pomocag
pedatu uruchamiat dwa drewniane kota, do ktérych przymocowywano
na haczykach sznury lic. Wydaje sie, ze byto to urzadzenie wykorzy-
stujace, w uproszczonej formie, ulepszenia Bouchona i Falcona42

Nie nalezy zapomina¢ o innym ulepszeniu zastosowanym przez styn-
nego projektanta tkanin jedwabnych w Lyonie Philippe de Lasalle.
Projektowal on tkaniny o szerokosci do 288 cm. Tkanie wyrobdow o tak
duzych raportach wzoru umozliwit wynalazek latajacego czotenka, opa-
tentowany w 1735 r. przez Anglika Johna Kaya. Czolenko tkackie, do-
tychczas przerzucane recznie, mozna byto przerzuca¢ mechanicznie przez
nici osnowy, co umozliwito zatrudnienie jednego tkacza takze przy wy-
robach przekraczajagcych szerokos$¢ kilkudziesieciu centymetrow. Juz od
X111 w. umiano tka¢ szersze sukna i inne wyroby, ale przy krosnie
pracowato wtedy dwoéch tkaczy. Philippe de Lasalle zachowat podcia-
gacza lic, natomiast rozszerzyt znacznie i skomplikowatl dziatanie syste-
mu sznurkéw poruszjgcych nicielnice przy tkaniu wyrobéw szerokich
o duzych raportach wzoru 43

Przeglad ten ukazuje znaczne trudnosci techniczne jakie nalezato
przezwyciezy¢ przy budowie zmechanizowanego krosna tkackiego do
wyrobu wzorzystych jedwabii. Mechanizacja zostata osiggnieta droga
rozmaitych pomystéw technicznych kilkunastu wynalazcow w ciggu
dwoéch wiekéw zanim udato sie zbudowac¢ tzw. krosno zakardowskie.
Trud wielu wynalazcéw skiadat sie na tak interesujacyswymskompli-
kowaniem technicznym konstrukcje krosna. Mechanizacjaprodukcji  wa-
skich tkanin jedwabnych i wzorzystych wstgzek byta znacznie tatwiej-
sza i doprowadzono do niej o dwa wieki wczesniej 4.

4. USPRAWNIENIA APRETURY JEDWABNYCH TKANIN

Apretura zdjetych z krosna tkanin jedwabnych byla znacznie mniej
ztozona, anizeli wyrobéw wetnianych, Inianych czy baweilnianych. Za-
razem, upraszczajac nieco zagadnienie, mioznaby powiedzie¢, ze byla ona

£ Tamze s. 89.
BJ. M. Tuchscherer, G. Vial,dz cyt. s. 46—48.
4 1. Tur,na u: Wptyw mody ...
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bardziej ztozona w odniesieniu do najtanszych tkanin jedwabnych o pro-
stym ornamencie, niz w stosunku do wyrobéw tkanych ze ziotymi czy
srebrnymi ni¢mi, ktére wymagaty na ogot tylko starannego wypraso-
wania i posktadania w sztuki. Tkano je z barwionej juz przedzy i wszel-
kie zabiegi wykonczalnicze mogtyby uszkodzi¢ cenny produkt. Natomiast
aksamity wzorzyste wymagaty strzyzenia i rozcinania petli. Dokonywano
tego nieraz na réznych wysokosciach, co urozmaicato powierzchnie tka-
niny. W miare umasowienia produkcji, tak najdrozszych aksamitéw jed-
wabnych, jak i tanszych tkanin z okrywa petelkowa, udoskonalono roéz-
ne typy nozy i przecinakow. Narzedzia takie znajdujg sie m. in. w Mu-
zeum Jedwabiu w Walencji 45. Poziom techniczny apretury i drukowania
powierzchni aksamitow we Francji XVIII w. ukazujg podreczniki Ro-
landa de la Platiére46 Drukowania tkanin jedwabnych dokonywano
w okresie do korica XVII w. drukiem bezposrednim. Istnieje wzmianka
0 drukowaniu aksamitow w Krakowie z 1612 r.47 W XVIII w. zaczeto
uzywac juz druku posredniego na zaprawach atunowych.

Juz Leonardo da Vinci interesowat sie w swych pracach prasowa-
niem i kalandrowaniem tkanin jedwabnych. Chodzito tu nie tylko o wy-
gtadzenie powierzchni tych tkanin lecz o nadanie im odpowiedniego po-
tysku 48 Morowanie stosowano do tabindéw i mory. Tabiny byly tkanina-
mi wyrabianymi splotem ptéciennym z dos¢ grulbej przedzy. Kalandro-
wano je zelaznym lub skérzanym walcem o nieregularnie ztobionej po-
wierzchni. Na skutek tego zabiegu na tkaninie pojawiaty sie faliste
smugi inaczej odbijajace Swiatto, nizeli jej tlo. Tabiny wyrabiano we
Wioszech od okresu péznego s$redniowiecza, a w XVII i XVIII w. row-
niez we Francji i Holandii. W okresie nowozytnym rozpowszechnia sie
takze apretura mory. Byla to tkanina jedwabna (rzadziej weilniana czy
bawetniana) tkana splotem ptéciennym, lub rypsowym. Proces moro-
wania polegat na odpowiednim ztozeniu tej tkaniny i maglowaniu jej na
gorgco zelaznym lub skérzanym walcem. Powstawatly wtedy na tkani-
nie nieregularne smugi powstale przez zgniecenie przedzy watkowej.
Przypominaty one ksztattem stoje ukos$nie sScietego drzewa i odbijaty
Swiatto inaczej niz tto tkaniny. Zabieg morowania byt szczegdlnie sku-
teczny gdy tkanine wykonano ze stabo Skreconej przedzy watkowej przy
cienkiej i gestej Osnowie. Morowanie znano w Persji juz w XI—XII w.
Jednakze w Europie w okresie nowozytnym zabiegu tego dokonywano w
wielkich maglach czy kalandrach na znacznie wiekszg skale.

4t 1. Turnau: Muzeum Jedwabiu w Walencji. ,,Kwartalnik Historii Kultury
Materialnej” 1982 s. 306—307.

"Roland de la Plaitiére: Descriptions des arts et métiers. Art de
préparer et d'imprimer les étoffes.. Neuchatel 1783 s. 107—470.

47 Rfcps Bifol. Jagiel. 5350, Teki Zegoty Paulego, k. 257.

B K. G. Ponting, dz cyt. s. 86—9L



Mechanizacja jedwabnictwa europejskiego XIH—XVIII w. 175

Udoskonalenia filatoriow i krosna z podcigganymi licami w okresie
od XIII—XVIIlI wieku ukazujg stopniowa mechanizacje w najwazniej-
szych etapach produkcji jedwabniczej w przodujacych pod wzgledem
gospodarczego i technicznego rozwoju krajach europejskich. Pamietac
nalezy zarazem, ze by} to okres szczytowego rozwoju produkcji wzorzy-
stych tkanin jedwabnych. Rozpowszechnianie sie baweilny i udoskona-
lonej techniki druku posredniego, czyli rezerwazowego, w Europie kon-
ca XVII i XVIII w. sprawito, ze produkcja tkanin jedwabnych utracita
swe znaczenie.

Recenzent: T. M. Nowak

M. Typray

MEXAHH3AIJH.a IUEJIKOTKAIJKOrO fIEJIA B EBPOITE B IIEPHOfl C XIlII
nO KOHEU XVIII BEKOB

Bonpoc MexanmauHM 06pa60TKH menKOBbix HHieii h mejiKOTKamcoro CTaHKa HHKOr/ia He
o5cy3Kflanca b namefi cnemianHcnraecKoii jmTepaType. RO KOHua XV 111 b. b llojn>me He H3roTO-
B/iHjirHCh innpoKHe menKOBbie ncaHH cJioacHoro pacyHKa. 3tomy Bonpocy c.'ienyeT, 0AHaKO, nocBa-
THTb HeKOTOpOe BHHMaHHe (Ha OCHOBe MHOrOHHCJieHHHX pa60T) H3-3a ero KJIIOTeBOrO 3Ha4CHHa
b HCTopHH tcxhhkh TeKCTHJibHoro aejia b EBpone. HaTypajibHbi» niejiK, no/iy4aeMbiii H3 kokohob,
cJieflOBano HaMaTbiBaTb, cochhhhh fIBe njin HecKOJibKo hhtcii, a 3aTeM cKpy4HBaTb ¢ uejibio no-
uyHeHHH mejiKOBOU npjiacH. 1lpe«CTaBJieHO luecTb ochobhhx bhaob inenKOBOIit npaacH, nojiyna-
eMoii nyieM acpyHHBaHHH uieJiKa-cwpua h HOBbie TexHOJionni. npmiOflHTcsi Taicace cnocoS ot/ih-
HHfl coptob yTHJIH3HpOBaHHOr0, Tpe6yiomero npaaeHHa, uiejiKa.

©HJiaTOpHH, T.e. ManiHHblI asm HaMOTKH H CKpyHHBaHHH HHTeU H3 KOKOHOB nOHBHIIHCL b rna-
BHbix HTaJiMHCKHXx uiejiKOo6pa6aThiBaiomHx aeHTpax b X111 BeKe. 3ra THacenue BepTyimcH ¢ Be-
peTeHaMH h KaTymKaMH npHBOFfIHjiHCb b abmjkchhc cHanajia BpynHyio, a 3aTeM 6biCTpo pacnpocTpa-
chhjih BOfIHbifi hjih ace KOHHbifi npHBO/j. 3th MaaiHHbi ¢ 1412 rofla 6hjih yace H3BecTHbi b Kejibae,
ab Teierae XV h Ha>iagjie XV BeKa ohh yace pacnpocrpaHHJIHCb b TojuiaHfIHH, «JipaHUHH, KDvkhok
TepMaHHH, Abctphh h BeHrpHH, a b Haiane XV 111 BeKa h b AHniHH. Eojibiune KOMiuieKChi <>Hlia
TopiieB pa3Hoo6pa3Hoii 4>0pmu, HacMMTb!BaK)mne flo 25 tlicsi'i BepeTeH, «Bmunicb no cyra ae.na
TeKCTHJIbHMMH (jjaSpHKaMH H Ha HX OCHOBe 6blJIH 3anpOeKTHpOBaHbl aHl JIMMCKHC TeKCTHJIbHbie
MaillMHbl B XVII1 B

11ejIKOTKailKHIT CTaHOK 6bUl BeCbMa BaaCHoblM, HO H OHCHb CJICaCHbIM OpyfIHCM B npOH3BOfl-
CTBe IUHpOKHX mejlKOBbIX TKaHeii CO CIIOHCHIM pHCyHKOM.

TKan onepHpoBaJi nepe6pocKoft yTKa nepei hhth ochobh, a ero iiomojuhhk, cxoamaK c6oKy
CTaHKa npH noMouiH nmypoB mMHHMaji BBepx (J)HrypHbie ochobh, HaKHfl[HBaeMbie anabch chctcmm
T.e. hto-to b BHfle neTeJdib.

TojibKO H306peTeHHe iKaKapna ikwbojihjio ynpaBIJMTb hhthmh ochobh Ofl[HOMy nejioBeicy.
C noMombw nporpaMMHpoBaHHa ManiHHH Kejibim piiaom nepcjlopnpoBaHHbix KapToneK moncho
6hjio ynpaBJiaTb BceMH hhihmh yKpenjunomeii h (jjHrypnoii ochobh bo BpeMa reama. Ho noxa
M3o06peTaTeldib 3anaTeHrapoBadi 3bok> Mammiy b 1804 roay, meJiKOTKauKHA CTaHOK c¢ X1V BeKa
npoxoflHJi onepeflHHe coBepmeHCTBOBaHH». B padoTe npeflcraBJieH nepBbitl (JwopeHTCKHA reaijKiiit
CTaHOK, npaBflOnOflO6HO nocTpoeHHbiii Ha OCHOBe capniicKoro CTaHKa, h ero nocjieAyiomne
yjiyHmeHH», HaHHHaa ¢ flaHTOHa b 1606 rofly no BayKaHCOHa b 1745 ro/iy. 3th coBepmeHCTBO-
BaHiia h MOflepHH3auHH yace noflCKa3biBajiH Hfleio HcnojMOBauHa KapTOHOB, O«HaKO, nperpafloa
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6hhh 3HaiHTejn.m.ie TexHonorHHecKHe npeiurrcTBHH, KOTOpwe cjxeaoBaldio rrpeoaojien, nepea
BHejipenHeM MexaHH3iip0BaHHOr0 TKauKoro CTaHKa b (J>a6pnHHoe npOH3BOfICTBO.

B FKHCHIHH npHBeaeHO onncaHHe coBepiiieHCTBOBaHHH annpeTypw,  sakJikwaioneecu
b pe3Ke NeTenbHOro nokpoBa 6apxaxffi>ix TicaHefi, nenaTaHHH UIJIKOBAK TkaHeft, hX rjiaxeHHH
h annpeTHpoBaHHH b KaTKax h KanaHApax.

I. Turnau

THE MECHANIZATION OF EUROPEAN SILK-INDUSTRY DURING THE
PERIOD FROM THE ilSTH TO THE 18TH CENTURIES

The mechanization in the treatment of silk thread sand the history of draw-
looms has never ibeen extensively discussed inPalish jliterature so far. Before the late
18th century no broad silk fabrics with complicated ornaments had been pro-
duced in Poland. So now this problem must be presented an the basis of nume-
rous writings in other languages because of its importance in the history of
European-textile industry. Natural silk, obtained from cocoons, had to be put
together, while winding up a number of threads, and then stranded in order to
produce the yarn. So there have been presented in the article six basic types
of silk yarn, obtained from the stranding of raw yam, with their new termino-
logy. The author names also the types of waste silk requiring spinning. Filatoria,
that is machines for rolling and stranding threads from cocoons, were introduced
in the main centres of Italian silk industry in the 13th century. These heavy
capstans with spindles and spools, were initially moved toy hand, but
soon this was replaced by water drive or treadmill. These machines had been
known from 1412 in Cologne and during the 15th and early 16th centuries they
were also introduced in Holland, France, soulthern Germany, Austria, Hungary,
and in the early 18th century allso in England. Big grouips of various filatorias,
numbering up to 25000 spindles, came to be described as the first textile facto-
ries, and it was after them that the English textile machines of the 18th century
were designed.

The loam of that period was an extremely complicated tool intendedmsfor
the production of broad silk fabrics bearing an elaborate design. The weaver
would operate by throwing the weft among the threads of the warp while his
helper standing by the loam would lift by means of ropes the figure warps
taken for the whole system of knots. It was only the invention by Jacquard which
made it possible to steer individualy the threads of the warp. The machine
having been programmed by a chain of perforated oaTds enabled the weavers
to 'direct all threads of the binding and figured warps. But before the inventor
took a patent for this machine in 1804, the previous loom had been undergoing,
since the 14th century, numerous improvements. So the article describes the first
Florentine loom, made probably after Syrian patterns, and then its improvements
from Dangon in 1606 to Vaucanson in 1745. These improvements suggested already
the use of cardboards, but there were still considerable difficulties to be remo-
ved before a machanized loom could toe produced in factories. At the conclusion
of the article there is some information on the iimprovementsin finishing con-
sisting in cuts of the knot cover of velvets, in the printing of silk fabrics, their
pressing and moiring an mangles and calenders.
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