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Jozef Hurwie
(Marsylia)

HENRI BECQUEREL.
W 90. ROCZNICE ODKRYCIA PROMIENIOTWORCZOSCI

Niezwykta ta rodzina data Francji czterech wielkich fizykéw: An-
toine-César Becquerel (1788— 1878), jego syn Edmond (1820—-1891), jego
wnuk Henri (1852— 1908) i jego prawnuk Jean (1878— 1953). Wszyscy
czterej byli, jeden po drugim, profesorami fizyki w Muséum National
d’Histoire Naturelle w Paryzu, wszyscy czterej byli cztonkami paryskiej
Akademii Nauk.

W niniejszym artykule naszkicujemy droge zyciowa i dziatalnosé
naukowa Henri Becquerela, a w szczegd6lnosci odkrycie promieniotwér-
czosci, ktérego dokonat. Dane biograficzne czerpiemy gtéwnie z publi-
kacji Alberta Ranka 1i ze wspomnienia, ktére Jean Becquerel 2 poswiecit
swemu ojcu. Zadziwiajace, nawiasem mowiac, jak mato jest publikacji
o tym wybitnym uczonym.

Henri Becquerel urodzit sie 15 grudnia 1852 roku w Paryzu, w domu
nalezacym do Muséum National d’Histoire Naturelle, ktéry od wielu
tat zajmowata jego rodzina. Nie tylko to otoczenie, lecz i cate zycie
Becquereléw byto nierozerwalnie zwigzane z dziatalnoscia naukowa i jej
podporzadkowane.

Henri po ukonczeniu stawnego liceum Ludwika Wielkiego (Louis-le-
-Grand) wstepuje w 1872 roiku do elitarnej Ecole Polytechnique, a na-
stepnie, jak wielu fizykéw francuskich, do réwnie elitarnej Szkoty Bu-
dowy Mostéw i Drég, ktorg koriczy w 1877 roku. Tuz po ukonczeniu
Ecole Polytechnique Zzeni sie. Jak mozna oczekiwaé¢, zona jego, mio-
dziutka Lucie-Zoé-Marie, pochodzi z tego samego Srodowiska: jej ojcem
jest znany fizyk Jules Jamin. Niestety, juz w 1878 roku, liczac zaledwie

1A. Ranc: Henri Becquerel et la découverte de la radioactivité. Editions de
la Liberté, Paris 1946.

2J. Becquerel: Henri Becquerel (1852—1908) découvre la radioactivité.
W: Les inventeurs célébres, Sciences physiques et applications. Pod redakcja L. Le-
prince-Ringuet. Editions d’Art L. Mazenod, Paris 1962 s. 298— 299.
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20 lat, zona Becquerela umiera. Kilkanascie lat p6zniej zeni sie on po-
wtdlrnie.

W roku 1875, jeszcze jako student, Henri Becquerel ogtasza swag
pierwszg prace naukowag 3 W publikacji tej komunikuje, iz pole magne-
tyczne moze, podobnie jak prad powietrza, zdmuchna¢ iskrg elektryczna.
17 lat pozniej z pracy tej skorzystano w pierwszych istalacjach telegrafu
bez drutu, nie wymieniajac jednak przy tym nazwiska Becquerela. Juz
w swych pierwszych badaniach daje sie on pozna¢ jako wnikliwy obser-
wator i zreczny eksperymentator.

Jego kariera naukowa przebiega bez zakitécen w sposéb typowy dla
Becquereldw. W 1875 roku otrzymuje stanowisiko repetytora (répétiteur —
funkcja pomocnicza) w Ecole Polytechnique. Gdy trzy lata pozniej umie-
ra jego dziadek Antoine-César i katedre po nim w Muséum obejmuje
syn zmartego — Edmond, na opréznione przez ojca stanowisko pomoc-
nicze (aide-naturaliste) w tej instytucji przychodzi Henri. W 1882 roku
zostaje on tam profesorem.

15 marca 1888 roku odbywa sie na Wydziale Matematyczno-Przyrod-
niczym Sorbony obrona jego pracy doktorskiej na temat absorpcji sSwia-
tta w krysztatach. Prace doktorat dedykuje swemu dziadkowi i swemu
ojcu.

W 1895 roku Henri Becquerel zostaje profesorem w Ecole Polytech-
niqgue. Mimo ze bardzo sie troszczy o jako$¢ swoich wyktadéw, nie jest
dobrym pedagogiem. W pracy badawczej natomiast jest prawdziwym
mistrzem.

27 maja 1889 roku w wieku zaledwie 36 lat zostaje wybrany na czion-
ka Akademii Nauk na miejsce stawnego chemika Marcelina Berthelota,
ktérego powotano na statego sekretarza (Secrétaire Perpétuel). Po 19 la-
tach wysoka te funkcje powierzono Becquerelowi, niestety, tylko na
kilka tygodni, gdyz po krotkiej chorobie umiera on 24 sierpnia tegoz
roku.

Przejdzmy do odkrycia promieniotwdrczosci.

Wszystko zaczeto sie pod koniec 1895 roku, gdy Wilhelm Conrad
Rontgen, w owym czasie profesor fizyki na Uniwersytecie Juliusa-Maxi-
miliana w Wiuirzburgu w Bawarii, prowadzac doswiadczenia z promie-
niami katodowymi, wytwarzanymi w rurze Crookesa, odkrywa, czesciowo
przez przypadek, niewidoczne promienie, ktére nazywa promieniami X.
W swoim pierwszym doniesieniu na ten temat4 stwierdza on, ze pro-

3H. Becquerel: Note concernant l'action du champ magnétique sur Iétin-
celle d’induction. , Journal de Physique Théorique et Appliquée” 1875 t. 4 s. 206—
—207.

4 W. C. Réntgen: TJeber eine neue Art von Strahlen. ,Sitzungsberichte
physikalisch-medizinischen Gesellschaft zu Wuirzburg” Dez. 1895 S. 132— 141. Polski
przektad tego doniesienia znajduje sie W: C. Murczynski, M. Sypniewska:
Wilhelm Konrad Roentgen. Dzieje wielkiego odkrycia. Warszawa 1957 S. 207— 219.
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mienie te wybiegaja ze szklanej Scianki rury w miejscu, gdzie promienie
katodowe trafiaja szkio, ze promienie X przenikajg poprzez ciata nie-
przezroczyste i ze dziatajg na klisze fotograficzng.

Kilka tygodni p6zniej wybitny matematyk francuski — Henri Poin-
care ma przedstawi¢ w Akademii Nauk doswiadczenie Réntgena, ktére
powtorzyli we Francji dwaj lekarze, Toussaint Bairthelerrly i Paul Oudin,
fotografujac w promieniach X szkielet reki ludzkiej 5 Nie bedac ani le-
karzem, ani fizykiem eksperymentatorem, Poincare kierowany poczuciem
odpowiedzialnosci naukowej i, oczywiscie, zaciekawiony nowo odkrytym
zjawiskiem, postanowia uprzednio zaznajomi¢ sie z promieniami Ront-
gena — uzywamy odtad polskiej nazwy promieni X.

Dzisiejsza lampa rentgenowska posiada naprzeciwko katody, zimnej
lub zarzonej, metalowg antykatode, ktora bombardowana elektronami
emituje te promienie. Rury Crookesa natomiast, uzywane wtedy do wy-
twarzania promieni Réntgena, nie mialy metalowej antykatody. Jej role
spetniata w rurze szklana $cianka, ktéra bombardowana przez promie-
nie katodowe stawata sie zrédiem promieni Réntgena. Jednoczesnie obser-
wowano fluorescencje antykatodowej czesci Scianki. Poincare zmylony
budowg 6éwczesnej rury dochodzi do wniosku, jak obecnie wiemy, bied-
nego, ze promienie Rontgena sa skutkiem tej fluorescenciji.

Nie bylo to sprzeczne z poczynionymi spostrzezeniami, gdyz dla obser-
watora oba zjawiska byty nierozdzielns. Jest to wymowny przykiad wpty-
wu warunkow technicznych doswiadczenia na wnioskowanie w badaniach
naukowych.

Rozumowanie to prowadzi Poincarego do wysuniecia hipotezy, iz kazde
ciato, ktore fluoryzuje (lub fosforyzuje) dostatecznie silnie, moze wysy-
ta¢ poza promieniowaniem widzialnym promienie Réntgena 6.

Kilku fizykoéw francuskich podejmuje préby sprawdzenia hipotezy
Poincarego. Byli wsrdéd nich i tacy, ktérzy za wszelkg cene chcieli po-
twierdzi¢ sugestie uczonego cieszgcego sie ogromnym autorytetem w $ro-
dowisku naukowym. Jezeli jego hipoteza jest prawdziwa, to ciato fos-
foryzujgce powinno poza promieniowaniem widzialnym wysytaé promie-
nie niewidzialne, dziatajagce na klisze fotograficzng poprzez czarny papier,
w ktdry jest owinieta, a ktéry nie przepuszcza zwyklego Swiatta. Mimo
ze, jak dzi$ wiemy, hipoteza ta nie jest prawdziwa, Charles Henry ogtasza
komunikat7, iz stwierdzit wystepowanie tego efektu w przypadku fos-

5 Oudin, Barthélémy: Une photographie des os de la main, obtenue
a laide de X-Strahlen de M. le Professeur Rontgen. ,,Comptes Rendus hebdoma-
daires de I’Académie des Sciences” Paris 1896 t. 122 a 150.

9 H. Poincaré: Les rayons cathodiques et les rayons Réntgen. ,,Revue Gé-
nérale des Sciences Pures et Appliquées” 1896 t. 7 s. 52— 59.
7 C. Henry: Augmentation du rendement photographique des rayons Rdntgen

par le sulfure de zinc phosphorescent. ,,Comptes Rendus hebdomadaires de I|'Aca-
démie des Sciences” Paris 1896 t. 122 s. 312—314.
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foryzujgcego siarczku cynku. Inny badacz — G. H. Niewenglowski, nie-
watpliwie polskiego pochodzenia, jak wskazuje nazwisko (lecz Polacy
nie maja szczegdlnego powodu sie nim chlubié), donosi8 ze fosforyzu-
jacy siarczek wapnia wysyta promieniowanie przenikajgce poprzez ciata
nieprzezroczyste. Troost9 posuwa sie az do tego stopnia, ze proponuje
zastgpienie rury Crookesa przez fosforyzujacy siarczek cynku do wy-
twarzania promieni Rontgena. Istniejg, niestety, i tacy badacze, ktérzy
nie troszczac sie o fakty, znajdujg zawsze to, czego oczekuja. Rozwdj
nauki nie zawsze stanowi cigg wynikéw wartosciowych. Obiektywna
historia nauki nie moze, jak to w niektérych pracach bywa, pomija¢ wy-
nikéw, ktére raczej utrudniajg bieg badarn naukowych.

Dopiero niezmiernie staranne badania Becquerela wykazaty, ze hipo-
teza Poincarégo nie jest prawdziwa i doprowadzily do odkrycia promie-
niotwdrczosci. Trzeba zreszta zaznaczy¢, ze sam Poincare miat watpli-
wosci, czy promienie Rontgena moga powstawaé¢ bez przyczyny ,elek-
trycznej” in.

Na poczatku roku 1896 Becquerel, postugujac sie Srodkami niezmier-
nie prostymi, rozpoczyna badanie ewentualnego zwigzku miedzy fosfo-
rescencja i promieniami Rontgena. Do swej dyspozycji ma on catg ko-
lekcje soli fosforyzujacych, zgromadzonych w Muséum National d'Hi-
stoire Naturelle przez jego ojca, ktéry réwniez badal fosforescencje.
Szczesliwy traf chcial, ze wybdr Becquerela padt na sél uranylowg (siar-
czan uranylowo-potasowy), ktéra byla przedmiotem licznych badan w
pracowni fizyki w Muséum. Notabene, odkrywca promieniotwdérczosci
skromnie gtosit pdézniej, ze gdyby jego ojciec dozyt roku 1896, to nie-
watpliwie on odkrytby promieniotworczos¢ 11

By spowodowac fosforescencje badanej soli, Henri Becquerel wysta-
wia jg na kilkugodzinne dziatanie storica umieszczajgc preparat na ptycie
fotograficznej owinietej w gruby czarny papier. Nastepnie wywotuje
klisze i sprawdza jej stan. Zgodnie z oczekiwaniem, stwierdza, ze istot-
nie w miejscu, gdzie znajdowata sie badana sél, klisza jest zaczerniona.
Wydawato sie wiec, ze doswiadczenie potwierdza przypuszczenie Poin-
carégo. Becquerel komunikuje o tym na posiedzeniu Akademii Nauk
w poniedziatek 24 lutego 1896 rokul2 Od tej daty poczynajac, prawie
co poniedziatek, tj. dzien cotygodniowych posiedzen Akademii, przez

8 G.-H. Niewenglowski: Sur la propriété qu’ont les radiations émises

par les corps phosphorescents, de traverser certatis corps opaques a la lumiere
solaire, et sur les expériences de M. G. Le Bon, sur la lumiére noire. Tamze, 1896
t. 122 s. 385— 386.

»Troost: Sur I'emploi de la blende hexagonale artificielle pour remplacer
les ampoules de Crookes. Tamze, 1896 t. 122 s. 564—566.

10 Zob. przyp. 6.

11 Zob. przyp. 2.

2 H. Becquerel: Sur les radiations émises par phosphorescence. ,,Comptes
Rendus hebdomadaires de I'Académie des Sciences” Paris 1896 t. 122 s. 420—421.
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kilka tygodni Becquerel podaje nowe wyniki. Sumienny ten badacz nie
poprzestaje bowiem na pierwszych rezultatach. By mie¢ catkowitg pew-
nos$¢ ich poprawnosci, wielokrotnie powtarza swe doswiadczenia. Stwier-
dza przy tym, ze promienie wysylane przez so6l fosforyzujaca przenikajag
nie tylko przez papier, lecz réwniez przez ptytke aluminiowg i cienkag
folie z miedzi. Lecz oto 26 i 27 lutego niebo jest pochmurne. Czekajgc
na rozpogodzenie sie, Becquerel odkitada plyte fotograficzng wraz
z umieszczong na niej solg do szuflady. Stonnce ukazuje sie dopiero 1 mar-
ca. Zamiast jednak wystawi¢ starg ptyte na Swiatlo Becquerel postana-
wia uzy¢ nowej kliszy fotograficznej, aby doswiadczenia odbywaly sie
w warunkach $cisle okreslonych (powtarzalnych). Niezaleznie za$ od tego
wywotuje starg klisze, 'by sprawdzi¢, czy wystgpity na niej slady zaczer-
nienia spowodowane przez niktg fosforescencje wywotang przez stabe
Swiatto rozproszone. Ku swemu ogromnemu zdziwieniu stwierdza, ze
klisza jest jeszcze bardziej zaczerniona niz w poprzednich doswiadcze-
niach 13 Stwierdzenie to historycy nauki o promieniotwoOrczosci uwazajg
za odkrycie promieniotwdrczosci i jako jego date podaja 1 marca 1896 ro-
ku. Niewatpliwie ostateczng konsekwencjg tego stwierdzenia byto odkry-
cie promieniotworczosci. 1 marca jednak Becquerel nie jest jeszcze w
stanie wytlumaczy¢ zaobserwowanego faktu bez fosforescencji, nie wia-
zac go z obecnoscig uranu w uzytej soli. Swoje doniesienie tytutuje bar-
dzo ostroznie O niewidzialnych promieniowaniach wysytanych przez cia-
ta fosforyzujgce, w tekscie za$ czytamy, ze ,to promieniowanie niewi-
dzialne emituje fosforescencja, ktéra trwa nieskoniczenie dtuzej niz trwa-
nie promieniowan widzialnych wysytanych przez ciata”. Becquerel stwier-
dza wiasciwie tylko, ze osSwietlenie soli nie jest tu potrzebne.

Tymczasem w pracowni fizyki profesora Gabriela Lippmanna na
Sorbonie L. Benoist i D. Hurmuzescu, badajgc wptyw promieni Réntgena
na ciala naelektryzowane, przekonujg sie, ze na odlegto$¢ zostajg one
roztadowaneu. Becquerel zastepuje uzywang w tych doswiadczeniach
rure Crookesa (jako zrodto promieni Rdntgena) swoim preparatem ura-
nowym, by sprawdzi¢, czy emitowane przezen promienie réwniez wy-
kazujg te wilasciwos¢ 15 Postugujac sie prostym elektroskopem ze zioty-
mi listkami, konstatuje, iz po natadowaniu przyrzadu elektrycznoscia
dowolnego znaku listki opadajg szybciej lub wolniej, gdy w poblizu
znajduje sie badana so6l. Znaczy to, ze pod wplywem wysytlanego przez
nig promieniowania powietrze jonizuje sie, stajac sie dobrym przewod-
nikiem elektrycznosci, wskutek czego elektroskop ulega roztadowaniu.

13Tenze: Sur les radiations invisibles émises par les corps phosphorescents.
Tamze, 1896 t. 122 s. 501— 503.

ML Benoist, D. Hurmuzescu: Nouvelle propriété des rayons X. Tamze,
1896 t. 122 s. 3791—381.

5H. Becquerel: Sur quelques propriétés nouvelles des radiations invisibles
émises par divers corps phosphorescents. Tamze, 1896 t. 122 s. 55»—564.
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Becquerel stosuje odtad dwie metody: bada wptyw promieniowania emi-
towanego przez ciala, (ktére wcigz nazywa fosforyzujgcymilg na kli-
sze fotograficzng i na natadowany elektroskop. Uzywa réznych zwigz-
koéw uranu, niektére przetrzymujac diugo (ponad 160 godzin) w ciem-
nosci, i stale stwierdza zaczernienie kliszy fotograficznej oraz dziatanie
jonizujgce. Z drugiej strony, konstatuje, ze ciata nawet silnie fosfory-
zujace, lecz nie zawierajgce uranu, nie dajg tych efektéw. W nastepnej
publikacjil7 Becquerel pisze juz wyraznie, ze obserwowane przezen zja-
wisko dotyczy tylko soli uranu, niezaleznie od tego, czy byly one na-
Swietlane czy nie. Odkryte przez niego niewidzialne promienie wysyta
badana s6l nawet po 15 dniach przechowywania w ciemnosci. By wyeli-
minowa¢ catkowicie fosforescencje, stapia po ciemku krysztatl azotanu
uranu i rowniez po ciemku pozwala mu wykrystalizowa¢. Mimo to
krysztat wysyta promienie dziatajace na klisze fotograficzng z ta
samag intensywnoscig co krysztat naswietlany. Becquerel dochodzi wiec
do wniosku, iz zjawisko to nie jest zwigzane z fosforescencjg widzialng
i mowi o jakiej$ fasforescencji niewidzialnej. Tymczasem gromadzi nowe
spostrzezenia o0 niezaleznosci promieni Becquerela od fosforescencji: azo-
tan uranu nawet w roztworze wodnym nie przestaje ich wysytac¢l8
Z faktu, ze wszystkie sole uranu, ktére Becquerel badat, poddane dzia-
taniu Swiatta i nie naswietlane, fosforyzujgce i nie fosforyzujgce, zarow-
no w stanie krystalicznym, jak i stopione oraz rozpuszczone, wysytajg
promienie przenikajgce przez ciata nieprzezroczyste, dzialajgce na klisze
fotograficzng i roztadowujace na odlegto$¢ natadowany elektroskop, do-
chodzi on do wniosku, iz zjawiska te zwigzane sg z obecnoscig uranu
w badanych solach. A zatem — rozumuje Becquerel — uran metaliczny
powinien rowniez wykazywac takie wiasciwosci — i to w stopniu jeszcze
wiekszym. Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzajg ten wniosek19
Wcigz jednak jeszcze mowa o fosforescencji niewidzialnej. Wreszcie w
doniesieniu Becquerela z 23 listopada 1896 roku czytamy, ,ze uran

i jego sole [w ogole zwigzki — J. H.] wysylaja niewidzialne promienie,
ktore przenika pgprzez ciala nieprzezroczyste i roztadowuje na odlegtosé
ciala naelektryzowane”. Poprzednio za$, jak juz mowiliSmy — uczony

stwierdzit, ze promienie te dziataja na klisze fotograficzng i majg witasci-
wosci zblizone do witasciwosci promieni Rontgena. Jest to wiec defini-

19 Zob. przyp. 15.

17 Tenz,e: Sur les radiations invisibles émises par les sels d’uranium. Tamze,
;896 t. 122 s. 689— 694.

BTenze: Sur les propriétés différentes des radiations invisibles émises par
les sels d’uranium, et du ,rayonnement de la paroi anticathodique d’un tube de
Crookes. Tamze, 1896 t. 122 s. 762— 767.

©Tenze: Emission des radiations nouvelles par l'uranium metalique. Tamze,
1896 t. 122 s. 1086— 1088.

D Tenze: Sur diverses propriétés des rayons uraniques. Tamze, 1896 t. 123
s. 855—858.
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tywne odkrycie zjawiska, ktore pézniej Maria Skiodowska-Curie nazwata
promieniotworczosciag (radioaktywnoscig)2l W tymze komunikacie od-
kryte przez siebie promienie Becquerel nazywa promieniami uranowymi.
Fakt, Zze preparaty, chronione przez wiele miesiecy przed wptywem
jakiegokolwiek promieniowania zewnetrznego, emitujg promienie ura-
nowe o praktycznie niezmiennej aktywnosci, sktania ostatecznie Becque-
rela do stwierdzenia, ze zjawisko to nie ma nic wspdlnego z fosforeseen-
cja (,zwyiktg”). Dodaje on przy tym, ze zrédio emitowanej energii nie
jest jeszcze znane, podejrzewajgc prawdopodobnie, iz promieniowanie
uranowe jest wzbudzane przez jaki$ czynnik zewnetrzny, stanowigc ro-
dzaj niewidzialnej fosforescencji. Jak wiemy, jeszcze kilka lat miato,
uptyng¢, zanim Ernest Rutherford i Frederick Soddy 2 zdotali wyjasnic
mechanizm promieniotwdrczosci jako samorzutng przemiane atoméw pier-
wiastka promieniotwérczego w atomy innego pierwiastka.

Badajagc wiasciwosci promieni uranowych Becquerel dochodzi do
wniosku, ze ulegajg one w pewnych warunkach odbiciu i zatamaniu 23
nieco zas$ pézniej24 donosi réwniez o polaryzacji tych (promieni. Wyniki
te nie zostaty jednak potwierdzone przez innych badaczy. Errare hu-
manum est. | uczony ma prawo do btedu.

Btedna hipoteza Poincarégo, poddana skrupulatnemu sprawdzeniu, do-
prowadzita Becquerela do odkrycia promieniotwérczosci. Nie mozna pro-
wadzi¢ badan doswiadczalnych bez okreslonego celu, bez przewodniej
mysli, ktéra, nawet bedac fatszywag, moze niekiedy doprowadzi¢ do wy-
nikéw wartosciowych. Trzeba czego$ szukaé, aby co$ znalezé. Czasami,
jak to witasnie byto w danym przypadku, znajduje sie co$ innego niz
sie szukato i to co$ znacznie cenniejszego.

W tym wielkim odkryciu, jak i na przykiad w odkryciu promieni
Réntgena, pewna role, wbrew opinii Jeana Becqurela2S odegrat przy-
padek. Gdyby bowiem — zamiast soli uranu — Henri Becquerel spraw-
dzat hipoteze Poincarégo, jak Henry, Niewenglowski czy Troost, na ja-
kim$ preparacie fosforyzujagcym, nie zawierajgcym uranu, nie natrafitby
na promieniotwoérczo$é. Zadne za$ wzgledy wyrozumowane poza faktem,
ze sOl uranylowa byta badana przez jego ojca, nie skierowaty wyboru
Henri Becquerela na te sél. Fakt wreszcie, ze przypadkowo w ciggu Kilku
dni podczas badann Becquerela pogoda byta pochmurna, pomdgt uczone-

2LP. Curie, Mme S. Curie [Inicjat ,,S” jest pierwszg literg nazwiska ,,Skio-
dowska”, ktére redakcja pisma, przez nieporozumienie, przyjeta za imie — J. HJ:
Sur une substance nouvelle radioactive, contenue dans la pechblende. Tamze, 1898
t. 127 s. 175—178.

2 E. Rutherford, F. Soddy: The Cause and Nature of the Radio-activity,
»Philosophical Magazine” 1902 seria 6 t. 4 s. 370— 396 i 569— 585.

23 Zob. przyp. 15. !

21 Zob. przyp. 18.

5 Zob. przyp. 2
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mu, zblizajac go do odkrycia. Trzeba jednak za L. Pasteurem zauwazyc,
ze przypadek prowadzi od odkrycia tylko wtedy, gdy zdarzy sie uczo-
nemu dobrze przygotowanemu do skorzystania z niego. Takimi wiasnie
uczonymi byli Réntgen i Becquerel.

W tym samym roku, w ktéorym Becquerel odkryt promieniotwdérczosg,
zmart Alfred Nobel — fundator nagréd jego imienia, ktére po raz pierw-
szy przyznano w roku 1901. W dziedzinie fizyki pierwszga nagrode dostat
Rontgen, za odkrycie promieni X. W nastepnym roku nagrode Nobla
z fizyki otrzymali po potowie dwaj uczeni holenderscy — Hendrik Antoon
Lorentz i Peter Zeeman, za badania wplywu pola magnetycznego na
mechanizm promieniowania Swietlnego. W 1903 roku potlowe nagrody
Nobla z fizyki otrzymat Henri Becquerel ,za odkrycie samorzutnej pro-
mieniotwdérczosci”, drugg zas potowe otrzymali matzonkowie Maria ze
Sktodowskich i Pierre Curie ,za wspoélnie wykonane prace dotyczace
zjawisk promieniowania odkrytych przez H. Becquerela”. Matzonkowie
Curie odkryli w roku 1898 dwa nowe pierwiastki promieniotwoércze:
polon &b rad 27.

Amerykanski historyk nauki, Lawrence Badash 28 zwrocit uwage na
fakt, ze na okres miedzy odkryciem promieniotwdrczosci przez Becquere-
la a rozpoczeciem badan w tej dziedzinie przez Marie Skilodowska-Curie
przypada ostabienie zainteresowania promieniami uranowymi. Ich odkry-
cie bylo w pewnym stopniu przedwczesne; nie zdawano sobie jeszcze
sprawy z rewolucyjnego charakteru tego odkrycia. Becquerel, ktory w
1896 roku ogtosit na temat promieniotwdrczosci osiem komunikatdw,
w roku nastepnym tylko dwa, w roku 1898 za$ zadnego. Odkrycie przez
matzonkow Curie pierwiastkow znacznie silniej promieniotwdrczych niz
uran otwiera nowe mozliwosci badan. Becquerel rozpoczyna nowe bada-
nia wasciwosci promieni wysytlanych przez data promieniotwdrcze. Ogra-
niczymy sie tu do zwieztego omdéwienia najwazniejszych wynikéw.

Uzywajac jako zrédia promieniotworczosci preparatéw polonowego
i radowego, otrzymanych od panstwa Curie, Becquerel powtarza doswiad-
czenia, z ktérych poprzednio® wysnut wniosek, iz promienie uranowe,
w odréznieniu od promieni Rontgena, ulegajg odbiciu, zatamaniu i pola-
ryzacji. Nowe pomiary, przy uzyciu silniejszych zroédet promieniowania,
zaprzeczyty tym wnioskom 30

2 Zob. pr/.yp. 21.

2Z7P. Curie, Mme P. Curie, G. Bémont: Sur une nouvelle substance
fortement radioactive, contenue dans la pechblende. Tamze, 1898 t. 127 s. 1215—
— 1217.

2B L. Badash: Radioactivity before the Curies. ,,American Journal of Physics”
1965 t. 33 s. 128— 135.

D Zob. przyp. 15 i 18

P H. Becquerel: Note sur quelques propriétés du rayonnement de l'uranium
et des corps radioactifs. Tamze, 1899 t. 128 s. 771—777.
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Badajac zdolnos$¢ przenikania przez rézne przeszkody promieniowa-
nia wysytanego przez preparaty promieniotwércze Becquerel wykazuje
jego roznorodnosc¢ 3L Zastosowanie pola magnetycznego pozwala w sposéb
doktadniejszy rozdzieli¢ rézne sktadniki promieniowania.

Prawie rownoczesnie radiochemik niemiecki — Friedrich Oscar Gie-
sel @, badacze austriaccy —eStefan Meyer i Egon Ritter von Schweidler 3
oraz Henri Becquerel3 stwierdzaja, ze pole magnetyczne powoduje od-
chylenie, przynajmniej czesci, promieni w talki sam sposéb i w tym sa-
mym kierunku co promieni katodowych. Obserwacje te odnoszg sie,
oczywiscie tylko do promieni, ktére po6zZzniej nazwano promieniami g;
promienie a sg w tych doswiadczeniach prawie catkowicie pochianiane.
W pracach Becquerela preparat radowy, stuzacy jako zrédio promienio-
wania, umieszczony jest w matym zagiebieniu wydrgzonym w bloku
otowianym umieszczonym na ptycie fotograficznej owinietej w czarny
papier, cato$¢ za$ znajduje sie miedzy biegunami elektromagnesu. W ten
spos6b promienie odchylone padajg na klisze fotograficzng. Zaczernienie
na kliszy, po jej wywotaniu, tworzy widmo ciggte 33 Becquerel wykazuje
wiec, ze wigzka badanego promieniowania (B) sktada sie z wielu pro-
mieni réznie odchylonych. Nalezy zauwazy¢, iz w rzeczywistosci, jak sie
pézniej okazato, to nie rad jest zrédlem promieni g, lecz inne radionu-
klidy, ktére mu towarzysza.

Becquerel obserwuje réwniez odchylenie promieni ,radu” w polu
elektrycznym miedzy dwiema pitytami kondensatora w Kkierunku pityty
dodatniej 3. Potwierdza tym, ze powyzsze promienie stanowig strumien
czastek ujemnie natadowanych. Na podstawie wielkosci tego odchylenia
oraz zakrzywienia promieni w polu magnetycznym podaje pierwsze dane

ilosciowe dotyczace czastki B: stosunek (— ) tadunku e do masy m oraz
predkosc¢ v. vt

3 Tenze: Sur le rayonnement de l'uranium, et sur diverses propriétés phy-
siques du rayonnement des corps radio-actifs. W: ,Rapports présentés au Congreés
International de Physique, 19007, Gauthier-Villars, Paris 1900, t. 3 s. 47— 78. Patrz
réwniez przyp. 30.

3L F. Giesel: Ueber die Ablenkbarkeit der Becquerelstrahlen im magnetischen
Felde. ,,Annalen der Physik und Chemie” 1899 t. 69 s. 834— 836.

BS. Meyer, E. R. v. Schweidler: Uber das Verhalten von Radium und
Polonium im magnetischen Felde. ,,Physikalische Zeitschrift” 1899 t. 1 s. 90— 91,
113— 114.

A H. Becquerel: Influence d'un champ magnétique sur le rayonnement
des corps radio-actifs. ,,Comptes Rendus hebdomadaires de I’Académie des Sciences”
Paris 1899 t. 129 t. 996— 1001.

HTenze: Contribution a I'étude du rayonnement du radium. Tamze, 1900
t. 130 s. 206—211; Sur la dispersion du rayonnement du radium dans un champ
magnétique. Tamze, 1900 t. 130 s. 372— 376.

B Tenze: Déviation du rayonnement du radium dans un champ électrique.
Tamze, 1900 t. 130 s. 809— 815.
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Gdy Ernest Rutherford3 ogtasza, ze w silnym polu magnetycznym
i elektrycznym promienie a radu sg lekko odchylane, tak jakby stano-
wity strumienie czestek natladowanych dodatnio i poruszajgcych sie z wiel-
ka predkoscig, Becquerel®8 nie tylko potwierdza te wyniki, lecz wy-
kazuje ponadto, iz promienie polonu w polu magnetycznym zachowujg
sie tak samo. Z badan tych wynika takze, iz promieniowanie a, w odroéz-
nieniu od promieniowania G jest jednorodne.

Dodajmy wreszcie, ze Becquerel i Pierre Curie ogtosili wspélnie do-
niesienie d o fizjologicznym dziataniu promieniotwdrczosci. Becquerel
przenosit wielokrotnie w kieszonce kamizelki kilka decygramoéw rado-
no$nego chlorku baru w szklanej rurce owinietej w papier i umieszczonej
w kartonowym pudeteczku. Lgczny czas przebywania preparatu w kami-
zelce ocenit jako okoto 6 godzin. Po 10 dniach zauwazyt, ze promienio-
wanie poprzez szkio rurki, karton i ubranie wywotato zaczerwienienie
skory potegujgce sie z czasem i przeksztatcajace sie w ranke. Publikacja
opisuje szczeg6towo historie tej ranki. Na podstawie tego i innych fak-
téw autorzy dochodza do wniosku, iz skutki fizjologiczne promieniowania
zalezg od aktywnosSci preparatu i czasu jego dziatania na skore.

Poza badaniem promieniotwérczosci Becquerel zajmowalt sie magne-
to-optyka. Byt nawet blisko odkrycia zjawiska Zeemana, ktdrego po-
szukiwat od 1888 roku. Niestety, uboéstwo aparaturowe jego pracowni,
a w szczegdlnosci brak dostatecznie silnego elektromagnesu i precyzyj-
nego spektroskopu, staty na przeszkodzie wykonania dokitadnych pomia-
réow. Dopiefé syn Henri Becquerela, Jean, kontynuujac te badania, lecz
w korzystniejszych warunkach, odkrywa miedzy innymi paramagnetycz-
ng polaryzacje kotowa.

Konczac ten artykut tradycyjnie, dorzuémy, iz Henri Becquerel byt
nie tylko czitonkiem paryskiej Akademii Nauk, lecz réwniez przyjety go
na czionka: Royal Society, waszyngtoriska Akademia Nauk, berlinska
Akademia Nauk, Accademia Nazionale dei Lincei w Rzymie. Otrzymat
tez liczne zaszczytne medale.

Recenzent: Stefan Zamecki

7 E. Rutherford: Die magnetische und elektrische Ablenkung der leicht
absorbierbaren Radiumstrahlen. ,,Physikalische Zeitschrift” 1902 t. 4 s. 235—240.

BTenze: Sur la déviabilité magnétique et la nature de certains rayons émis
par le radium et le polonium. ,Comptes Rendus hebdomadaires de I|’Académie
des Sciences” Paris 1903 t. 136 s. 199— 203; Sur le rayonnement du polonium et
du radium. Tamze, 1903 t. 136 s. 431— 434.

3B H. Becquerel, P. Curie: Action physiologique des rayons du radium.

Tamze, 1901 t. 132 s. 1289— 1291.
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HO. TNypsuy,

AHPW BEKKEPE/Ib. B AOAEBAHOCTONETUE OTKPbITUA PAOVNOAKTMBHOCTHN

MpoBepsasa npegnonoxxkeHme A. [MyaHkape, 4TO ocdopecLeHLMA MOXKET ObiTb UCTOYHUKOM
PEHTreHOBCKMX nydeid, A. Bekkepenb B 1896 rogy yCTaHOBW/, YTO YpaH U €ro coefuHeHUsi camo-
NPoV3BO/IbHO WCMYCKaloT HEBUAVMbIE Nyyun, felicTBylowme Ha QoTorpamyeckyto nnacTUHKY
1 VoHn3vpytoLLime BO3AyX, He3aBUCUMMO OT BCSIKOW dhocchopecLieHLNN.

J. Hurwic

HENRI BECQUEREL. A L’'OCCASION DU 90EME ANNIVERSAIRE
DE LA DECOUVERTE DE LA RADIOACTIVITE

En vérifiant la suggestion de H. Poincaré selon laquelle la phosphorescence
peut étre a l'origine de la production des rayons X, H. Becquerel constata, en
1896, que Il'uranium et ses composés émettent spontanément un rayonnement
invisible qui agit sur la plaque photographique et ionise I’air, indépendamment

de toute phosphorescence.



