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Roman Bugaj
(Warszawa)

~SALETRA FILOZOFOW” A ODKRYCIE TLENU

Odkrycie tlenu i opracowanie teorii spalania i oddychania nalezy
do najwiekszych osiagnie¢ naukowych XVIII w. Dokonania te miatly
jednak diuga historie i byly poprzedzone wieloma interesujacymi pra-
cami i koncepcjami siegajagcymi w wiek XVI i XVII. Niestety, proble-
matyka ta nie jest jeszcze catkowicie zbadana, a dawniejsi historycy
chemii w ogéle jej nie poruszajg. Dopiero w ostatnim trzydziestoleciu
kwestie poprzednikow odkrywcow tlenu podjeto kilku badaczy, m.in.
H. Guerlac \ J. R. Partington2 W. Hubickiz i A. G. Debusi. Ale —

jak wykazaly moje badania — prace tych autoréw nie zawsze trafnie
przedstawiajg omawiane zagadnienia i wymagaja sSzeregu sprostowan
i uzupetnien.

W niniejszym artykule, opierajgc sie na wiasnych konstatacjach, do-
konuje przegladu mato znanych prac prekursoréw odkrywcow tlenu
i w kolejnosci chronologicznej ukazuje ich osiggniecia, ktére bezspornie
przyczynity sie do dokonania tego wielkiego odkrycia.

Juz od najdawniejszych czaséw zdawano sobie sprawe z faktu, ze
proces spalania wymaga nieustannego doptywu powietrza i ze mozna
go przyspieszy¢ przez zastosowanie takich czynnosci, jak dmuchanie
i wachlowanie. Pierwsze proby ttumaczenia mechanizmu tego procesu
byty biedne, a istotna rola, jaka odgrywa w nim powietrze — zupeinie

1H. Guerlac: John Mayow and the Aerial Nitre. Studies on the Chemistry
of John Mayow — |I. ,,Actes du Vlle Congres International d’Histoire des Sciences”.
Jérusalem 4— 12 Ao0t 1953. Rédacteur responsable: F. S. Bodenheimer, Jérusalem,
Paris, b. r., s. 332—349. Tenze:.T7ie Poets’ Nitre. Studies in the Chemistry of
John Mayow — II. ,lsis”, 45 (1954), s. 243— 255.

2J. R. Partington: A History of Chemistry, t. 2, London 1961.

3W. Hubicki: Michael Sendivogius’s Theory, its Origin and Significance
in the History of chemistry. ,Actes du Dixieme Congrés International d’Histoire
des Sciences”. Ithaca, 26 XVIIl 1962—21X 1962, t. 2, Paris 1964 s. 829— 833.

4A. G. Debus: The Paracelsian Aerial Niter. ,lIsis”, 55 (1964), s. 43—61.
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nieznana. Wynaleziony przez Scyte Anacharsisa w VI w. p.n.e. miech
kowalski juz w czasach Arystotelesa by} powszechnie stosowany w kuz-
niach, nie przeszkodzito to jednak Stagirycie stwierdzi¢, ze powietrze
ttumi cgien 5

Uczniowie Hipoikratesa i autorzy pism hipokratycznych, nawigzujac
prawdopodobnie do nauki Heraklita i Anaksymenesa, juz w V w. p.n.e.
nauczali, ze wlasciwg przyczyne zycia stanowi subtelny materialny pier-
wiastek, ozywiajgce tchnienie ,pneuma”, zawarte w powietrzu. Ono
utrzymuje ciepto ciata ludzkiego i jego nieustanny doptyw do organizmu
stanowi najwazniejsze zadanie oddychania.

Wbrew tym pogladom utrzymywato sie powszechnie az do konca
XVIlI w. poparte autorytetem Arystotelesa, btedne przekonanie, gloszgce,
ze wdychane powietrze stuzy do oziebiania ,goracej krwi serca”. Lekarze
wyznawali jednak teorie ,pneuma”, skrystalizowanag doktadniej ok.
200 r. n.e. przez Claudiusa Galena. Wedtug niej ptuca przyjmujg z po-
wietrza jego ,pneuma” i doprowadzaja je do serca i do krwi. W zwigzku
ze swymi rozwazaniami Galen wypowiedziat szczesliwa mysl, ze ,z cza-
sem uda sie odkry¢ skiadnik powietrza, ktéry stanowi pneuma i od
ktorego zalezy tak proces spalania, jak zycie zwierzece” 6. Warto tu
przypomnie¢, ze zaréwno Anaksymenes, jak Empedokles i Arystoteles
twierdzili, ze powietrze jest substancjg prostg, elementem.

W drugiej potowie IIl w. p.n.e. Filon z Bizancjum by} pierwszym
badaczem, ktory wykonat doniosty ,klasyczny” eksperyment z tzw. ,za-
mknietym spalaniem”, powtdérzony nastepnie przez Herona z Aleksandrii.

W doswiadczeniu tym Filon umiescit na ptaskiej misce z woda pa-
lacg sie Swiece, a nastepnie przykryt jg odwréconym do géry dnem
naczyniem szklanym. Stwierdzit, ze gasnieciu Swiecy towarzyszyto pod-
noszenie sie wody w naczyniu.

Wedtug Filona, w tym przypadku zamkniete w naczyniu powietrze
zostato ,zuzyte, unicestwione i rozpuszczone przez ruch ognia” 7, wzgled-
nie ,strawione przez pltomien, z ktéorym nie moze wspétistnie¢” 8 Jako
zwolennik Arystotelesa badacz ten nie zrozumiat istoty zaobserwowanego
procesu i nie znal przyczyny gasniecia Swiecy umieszczonej w zamknie-
tym naczyniu. Natomiast towarzyszgace temu zjawisku podnoszenie sie
wody wytlumaczyt zgodnie z teorig peirypatetykow, wprowadzajac po-
jecie ,obawy przed proznig” horror vacui, ktora to ,obawa” nakazuje

5Por. R. Bugaj: Koncepcje elementéw ognia i powietrza u Arystotelesa
i ich rola w procesach spalania i oddychania. ,Kwartalnik Historii Nauki i Tech-
niki”. R. XXV — 1/1980 s. 89— 103.

6H. Haeser: Lehrbuch der GescKichte der Medizin und der epidemischen
Krankheiten. Dritte Bearbeitung. B. |I. Jena 1875 s. 360.

7A. Bwk: Philon von Byzanz. W: Matschoss: Beitrage zur Geschichte der
Technik und Industrie. Berlin 1910 t. 2 s. 66.

8 K. Meyer: Entwicklung des Temperatur-Begriffes. Braunschweig 1913 s. 26.
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wodzie wciska¢ sie na miejsce powietrza, ,zniszczonego i strawionego”
przez ptomien.

Omoéwione doswiadczenie Filona zostalo zapomniane w nauce $red-
niowiecznej, jedynie w XIlI w. wspomina o nim w swych Tabulae Ma-
gister Salernitanus (1140— 1214) dodajac, ze powietrze stanowi ,nutri-
mentum” (pokarm) ptomienia 9. Ponadto M. Berthelot wspomina o pew-
nym pisSmie zbiorowym z XIIl w. zachowanym w rekopisie Nr 2777 Bi-
blioteki w Darmstadtcie, w ktérym znajduje sie notatka ,o paleniu sie
Swiecy pod woda w odwréconym naczyniu zawierajacym powietrze” 10
Leonardo da Vinci (1452— 1519) wyrazit poglad, ze ,Element Ognia nie-
ustannie zywi sie powietrzem” i zbudowat lampe z cylindrem, umozli-
wiajgcym dopityw Swiezego powietrza do piomienia. Wreszcie Pedemon-
tanus (Ruscelli) w swej ksigzce De secretis wydanej w 1555 r. omawia
wspomniany eksperyment ze $wiecg i dodaje, ze ,stosownie do wielkosci
naczynia Swieca wypali sie wiecej albo mniej” It.

Te cztery oderwane i catkowicie izolowane informacje stanowity az
do konca XVI w. jedyny oddzwiek doniostego doswiadczenia Filona
z Bizancjum.

Gtownym zZrdédiem chemicznej inspiracji dla wielu autoréow XVI
i XVII w. byt niewatpliwie hermetyczno-okultystyczny system Theo-
phrastusa Paracetsusa (1493— 1541). W systemie tym znajdujemy m.in.
szereg spekulacji na temat ognia i powietrza niezbednego do zycia i spa-
lania oraz na temat saletry potasowej (KNO0J3. Paracelsus kontynuowat
tu nauke starozytnych o tchnieniu — ,pneuma” ubierajagc jga w formy
mistyczne i okultystyczne i wprowadzajagc do niej wiasne, catkowicie
oryginalne motywy. Nauka jego zyskata w Europie duzy rozgtos.

W dziele De natura rerum Paracelsus stwierdza: ,Powietrze daje
zycie kazdemu organizmowi i kazdej istocie, wszystkiemu, co rosnie
i urodzito sie na ziemi” 12 natomiast w pracy De morbis metallicis po-
daje, ze ,podczas oddychania czes¢ powietrza zostaje uzyta i pochtonieta,
czes¢ natomiast zostaje usunieta jako pewien rodzaj wydzieliny” 13

Podobne wywody mozna spotka¢ w innych dzietach Paracelsusa, np.
w Archidoxae i w De vita longa. W trakcie Liber azoth, moze niestusz-
nie przypisywanym temu autorowi, ale dotgczonym przez J. Husera do
zbiorowego wydania jego pism, znajdujemy nastepujacy fragment: ,Ogien
nie moze powsta¢ bez powietrza, mozna powiedzie¢ wiec, ze pierwiastek

9B. Renzi: Collectio Salernitana. Neapel 1859 t. 5 s. 347.

IODM. Berthelot: La Chimie au Moyen-Age. Paris 1903 t. 2 S. 396.

u E. O. von Lippmann: Beitrdge zur Geschichte der Naturwissenschaften
und der Technik. Berlin 1925 s. 55. \

2T. Paracelsus: De natura rerum. W: Opera Bucher und Schrifften,
wyd. J. Husera, Strassburg 1616 t. 1' s. 889.

13T. Paracelsus: De morbis metallicis seu mineralibus, et allis his
cognatis. 1535, traktat I, rozdziat Il, s. 257.
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ognia nie jest niczym innym, jak ciatem duszy, albo tez domem, w kto6-
rym zyje dusza czitowieka. Dlatego tez ogien jest centralnym punktem
naszej filozofii. Jezeli ja teraz powiedzialem, ze ogienn nie moze palié¢
sie bez powietrza, to twierdze, ze nalezy to rozumie¢ witasciwie. A mia-

nowicie pod tym spalaniem nalezy rozumie¢ zycie. | tak, jesli powie-
dziatem np. ze co$ nie moze sie pali¢, to rowniez myslatem, ze nie moze
zy¢” u.

Mamy tu wyrazne, cho¢ mistyczne polgczenie proceséw sjpalania je pro-
cesami zyciowymi, w ktorych dominujaca role odgrywa powietrze.

Jak juz wspomniano, w omawianych spekulacjach Paracelsusa wyste-
puje rowniez saletra potasowa, ktdérg jednak traktuje on zaréwno w
znaczeniu mistycznym, jak czysto chemicznym. Dowodzi, ze nie ma na
Swiecie drugiej soli»takiej, jak witasnie ta, o takich alchemicznych
wiasciwosciach. Obecnoscig i cechami tej substancji ttumaczyt Paracel-
sus powstawanie w powietrzu piorundéw i blyskawic, dzieki czemu wy-
koncypowat oryginalng teorie tych zjawisk atmosferycznych rozwinietg
nastepnie przez jego nastepcéw — paracelsystéw. Tworzgc gromy i bty-
skawice saletra odgrywa w nich taka samg role, jak w prochu strzel-
niczym. Wedtug Paracelsusa, ,materia groméw i bltyskawic jest Saletra
i Siarka z nieba. W ten sam sposob, w jaki Siarka i Saletra wyrastajag
z ziemi i w jaki zostajg uporzadkowane w jedng mase i w jedng sub-
stancje, w taki sam sposéb zachowujg sie materie niebianskie. |1 tak np.
jak woda moze powsta¢ z nieba i potem spada¢ na ziemie, tak samo
moze powsta¢ z niego ogien; tak jak Snieg powstaje z nieba, tak Saletra
moze powsta¢ z Ognia. .. Niebianskie blyskawice sg wytworem nieba
i sa zrobione z substancji pochodzacych z ziemi uporzadkowanych w
okreslony sposéb przez gwiazdy” 1S

~W ten spos6b — moéwi w innej pracy — nasza atmosfera z emanacji
gwiazd uzyskuje powietrzng Saletre i powietrzng Siarke. W gdrnych
warstwach powietrza wybuchajg one od czasu do czasu, co widzimy
i styszymy w postaci gromow i bityskawic. Ale w dalszych warstwach
atmosfery te same emanacje wchodzg do organizmu cztowieka dzieki
oddychaniu, w konkretny sposéb reagujg poprzez spalanie na zaburze-
nia i choroby” 16

Powstaje pytanie, jakie powody skilonity Paracelsusa do nadania sa-
letrze potasowej tak wysokiej rangi w jego bardzo gtosSnym systemie
hermetyczno-okultystycznym. Problem ten wyjasnit E. O. Lippmann na-
stepujgco: ,Saletra potasowa odgrywata wazng role, gdyz zastosowanie
jej do sporzadzania prochu strzelniczego i zachowanie przy ogrzewaniu
(zarowno samej, jak zmieszanej z innymi ciatami) juz wczesniej zwrocity

4 T. Paracelsus: Liber azoth w Opera. 1616, t. 2, s. 520.
I5T. Paracelsus: Grosse Wundarznei, W: Opera. 1616, t. 1, s. 52.
B6T. Paracelsus: Bertheonae w Chirurgische Bucher. Opera, 1616, s. 354.
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uwage na szczegllne, zawarte w jej wnetrzu, «pneuma»; posiadano takze
pewng wiedze o tym, ze przy topieniu pozostawia ona pewien rodzaj
statej substancji alkalicznej, podczas gdy w okreslonych warunkach wy-
dziela sie z niej kwas azotowy albo pewien opar, ktorego «site» probo-
wano wykorzysta¢ do sporzgdzania lekarstw. Poniewaz jednak od dawna
byto wiadomo, Zze saletra potasowa czasami «wykwita» na powierzchni
wilgotnych muréw [najczesciej w stajniach], jako pewien rodzaj «wy-
pocenia», wiec szybko powstato przypuszczenie, ze swéj istotny skiladnik
zaczerpneta z powietrza, ktére zgodnie z tym przyjmowano za jej istot-
ne zrodto, co pozniej okreslono krotko jako «spiritus nitro-aerus» (duch
saletrowo-powietrzny) lub jako «nitroser Luftgeist» (saletrowy duch po-
wietrza)” 17.

Przedstawione i inne mistyczne spekulacje Paracelsusa na temat po-
wietrza, ognia i saletry potasowej zostaty w XVII w. szeroko rozwiniete
i wykorzystane zaréwno praktycznie, jak teoretycznie przede wszystkim
przez jego zwolennikdw, paracelsystow i jatrochemikdéw, a takze przez
lekarzy i alchemikéw. Ws$rdéd tych ostatnich gitdéwng role odegrat zna-
komity alchemik polski Michat Sedziw6j — Kosmopolita (1566— 1633).
Do czasu jego wystgpienia zaledwie kilku autorow zajmowato sie saletrg
potasowa.

Wsrod nich nalezy wymienie paracelsyste, tuzyczanina Adama
Schrotera (zm. 1572), ktéry w utworze wydanym w 1553 r. i w rozsze-
rzonej wersji w 1534 r., opisal wybuchy saletry potasowej w kopalni
soli w Wieliczce 18 Nastepnie wspomnimy o dunskim paracelsyscie Pio-
trze Severinusie notujac jego twierdzenie, ze gorgczka powstaje wskutek
oddziatywania emanacji gwiezdnych, ,saletrowo-siarkowych” 19 Inny pa-
racelsysta, Gerhard Dorn, okres$lit proch strzelniczy jako ,piorun ziem-
ski”, natomiast Severinus dowodzit, ze pioruny wywotuje ,powietrzna
Siarka”.

Wymienieni wyzej autorzy, a takze niektérzy inni, idgc bezkrytycz-
nie za mistycznymi wywodami Paracelsusa zupeinie btednie interpre-
towali sktad, wiasciwosci i role saletry potasowej w przyrodzie. Jedni
z nich wyjasniali, ze saletra powstata z siarki lub ognia i soli, natomiast
inni starali sie udowodnié¢, ze zawarte sg w niej trzy pierwiastki Para-
celsusa, tzn, sol, siarka i rte¢. Tego typu spekulacje jako catkowicie
sprzeczne z interpretacjg konkretnego doswiadczenia, oczywiscie musiatly
ustgpi¢ miejsca pogladom prawidtowym i uzasadnionym.

I7E. O. von Lippmann: dz. cyt. t. 2, s. 213— 214.

M A. Schroter: Salinarum Vieliciensium iucunda ac vera descriptio. Cra-
coviae 1535 i 1564. Por.: Roman Bugaj: Kopalnia soli w Wieliczce w XVI wieku
w Swietle relacji Adama Scrotera, poety i alchemika. ,,Problemy”. R. XIIl, 1957
s. 905.

O P. Severinus: ldea medicinae philosophiae. Bazylea 1571.



Jest godne pokreslenia, ze znani autorzy alchemiczni XVI w., np.
tazarz Ercker (zm. 1593)2 lub Andreas Libavius (1540— 1616), mdéwig
wprawdzie o saletrze, ale nigdzie nie przypisuja jej cudown'ych witasci-
wosci, o jakich pisat Paracelsus.

Libavius, omawiajgc otrzymywanie i oczyszczanie saletry potasowej,
ani stowem nie wspomina o jej ztozonym skiladzie, nie wie nic o jej
-duchu” otrzymywanym przez termiczny rozklad. Wspominajac za$
0 ,spiritus salis nitri” pod tym terminem rozumie — tak jak wiekszos¢
o6wczesnych alchemikéw — jedynie skitadnik ,aqua fortis” — kwasu
azotowego 2L Pojecie ,spiritus mundi” (duch $wiata) w znaczeniu para-
celsusowskim, tj. czynnego skiadnika powietrza, nie byto mu znane i w
ogo6le w jego dzielach nie wystepuje.

Wytworzyta sie wiec szczegdlna sytuacja. Alchemicy-empirycy trak-
towali saletre potasowg jako zwykla substancje mineralng, skiadnik pro-
chu strzelniczego i produkt do otrzymywania kwasu azotowego, nato-
miast filozofowie hermetyczni, mistycy alchemiczni, paracelsysci i jatro-
chemicy, idac ca’'kowicie za Paracelsusem, uznali jg za s6l nadzwyczajna,
cudowng, kosmiczna, powodujgca niezwykite skutki zaré6wno w procesach
zyciowych, jak w procesach spalania. Ta druga grupa badaczy z czasem
ulegta rozbiciu. Jedni z nich kopiujgc dostownie Paracelsusa dowodzili
catkiem bitednie, ze saletra potasowa skiada sie z siarki, soli i rteci,
drudzy za$ zajmowali stanowisko racjonalne zblizajgc sie dzieki temu
do empirykéw i opisywali wilasciwosci saletry zgodnie z przestankami
doswiadczalnymi. Zresztg sam Paracelsus czesto rezygnowal ze swych
zatozen czysto mistycznych i podazat zdecydowanie w kierunku labora-
toryjnej empirii. W jego pismach spotykamy sie po raz pierwszy np.
z probami reanimacji ludzi zmartych Ilub znajdujgcych sie ,u progu
Smierci”. Zastosowal tu metode wtlaczania powietrza do ich ptuc za
pomocag zwyktych miechéw uzywanych przez kowali i alchemikéw. Spo-
sobem tym postugiwat sie rowniez wybitny lekarz flamandzki, Andreas
Vesalius (1514— 1584), ktoéry ponadto robit doswiadczenia ze sztucznym
oddychaniem. Metody te przyjety sie w Europie i byty nieustannie udo-
skonalane.

Trudno zgodzi¢ sie z twierdzeniem Allena G. Debusa wyrazonym
w cytowanej pracy, ze ,niczym nowym, ani radykalnym byty twierdze-
nia uczonych renesansu o istnieniu powietrza czy tez skitadnika powietrza
niezbednego do zycia” 2 Wydaje sie, ze badacz ten nie zwrdécit uwagi

DL. Ercker: Beschreibung aller fUrnemisten mineralischen Ertzt- und Berg-
werksarten. Praga 1578.

21 Die Alchemie des Andreas Libavius. Ein Lehrbuch der Chemie aus dem
Jahre 1597. Zum ersten Mal in deutscher Ubersetzung. Mit einem Bild- und Kom-
mentarteil. Herausgegeben vom Gmelin-Institut fur anorganische Chemie und
Grenzgebiete etc. Weinheim 1964 s. 292, 302— 303, 343, 501— 502.

2 A. G. Debus: The Paracelsian Aerial Niter. s. 44.
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na paradoksalng sytuacje, jaka w zwigzku z tg kwestig wytworzyta sie
w nauce u schytku XVI1 i na poczatku XVIlI w. Oto zgodnie z antyczng
naukg o ,,pneuma” uswiadamiano sobie powszechnie, ze powietrze jest
niezbedne do zycia i spalania cial (w kuzniach i pracowniach alchemi-
kow stosowane byty miechy!), ale zaden z 6éwczesnych uczonych nie
potrafit prawidtowo wyttumaczy¢ mechanizmu tych proceséw i okreslic¢
w nich roli czynnego skiadnika powietrza (tj. tlenu), nie mowiac juz
0 jego chemicznym wyodrebnieniu. Skiad powietrza byt nieznany, a dla
wiekszosci uczonych powietrze stanowito po prostu jeden z zywiotow
Arystotelesa, pierwiastek prosty, niepodzielny i nieczynny, przy czym
jeszcze na poczatku XVII w. niektérzy wybitni badacze twierdzili nawet,
ze w procesach spalania nie odgrywa ono zadnej roli! Takie stanowisko
zajmowat np. znany flamandzki lekarz, fizjolog i alchemik, twdrca ter-
minu ,gaz”, Jan Baptista van Helmont (1577— 1644), a Franciszek Bacon
wyrazit sprzeczny z doswiadczeniem poglad, kopiujgc Arystotelesa i do-
wodzac, ze ogien ,wystawiony na wrogie dziatanie powietrza — gasnie”:

~Widzimy podczas wiekszych pozaréw, — pisze Bacon — jak bardzo
ptomienie wznosza sie w gore. Im szerszg mianowicie jest podstawa pto-
mienia, tym wyzszy jest jego wierzchotek. Dlatego gasniecie, jak sie
zdaje, zaczyna sie po bokach, gdzie ptomien przez powietrze zostaje
zduszony i napotyka niekorzystne warunki. Natomiast Srodkowe czesci
ptomienia, ktorych powietrze nie doityka, lecz ktére zewszad sg otoczone
przez inne plomienie, pozostajg numerycznie te same i nie wczesniej
gaisng, az stopniowo zostaja $cieSnione przez otaczajace je z bokéw po-
wietrze. ... Powietrze przyjmuje dym, a dtawi ptomien” 23

Dla scistosci nalezy stwierdzi¢, ze A. G. Debus tylko raz wspomina
lakonicznie: ,Bacon moéwi, iz powietrze nie miesza sie calkowicie z pto-
mieniem” 24, ale nad sadem tym przechodzi do porzadku dziennego.

Btedne byty réwniez poglagdy na nature oddychania. Tak np. jeden
z prekursorow chirurgii nowoczesnej, Ambroise Pare (1509?— 1590) kon-
tynuowat tu — a nie byt bynajmniej odosobniony — nauke o ,tchnie-
niach” i rozwazat ich role w procesach zyciowych. ,Tchnienie” uwazat
za delikatng i powietrzng substancje utworzong z bardzo ,delikatnej
krwi”. Odrézniat ,tchnienie” animalne, witalne i naturalne. To pierwsze,
usytuowane w mozgu, jest gtbwnym organem duszy i powstaje z ,tchnie-
nia” witalnego doprowadzanego przez tetnice szyjne. ,Tchnienie” witalne
majgce swag siedzibe w lewej komorze serca dostaje sie tam z ,delikat-
nego wyziewu krwi, czystego powietrza albo z wonnego wyziewu” (?).
.Tchnienie” naturalne natomiast umiejscowito sie w watrobie i zylach;

23 F. Bacon: Novum organum. Z oryginatu tacinskiego przetozyt Jan Wi-
karjak. Warszawa 1955 s. 273—274 (podkres$lenia moje). Por.: R. Bugaj: Michat
Sedziwdgj, pierwszy polski chemik. ,,Prohlemy”. R. XIl, 1966 s. 108 n.

24 A. G. Debus: dz. cyt. s, 57.
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reguluje ono trawienie i doprowadza krew i ciepto. Sg jeszcze ,tchnie-
nia” stale o naturze eterycznej i ognistej wprowadzajgce do organizmu
wilgo¢ i Ciepto. Wedtug A. Pare wszystkie wymienione rodzaje ,tchnien”
utrzymuja organizm przy zyciu i na nich opiera sie ,cata moc i dziel-
no$¢ naszej natury” & Podobne wywody niewiele odbiegaly od pogla-
dow starozytnych.

W Swietle przedstawionych koncepcji, przytoczone wyzej zdanie Alle-
na G. Debusa nalezy uznaé¢ za nieuzasadnione.

W 1604 r. nastgpit charakterystyczny znamienny zwrot w pogladach
na mechanizm proceséw spalania i oddychania, zwrot wywotany wy-
stgpieniem znakomitego alchemika polskiego, wymienionego juz Michata
Sedziwoja, publikujgcego swe pisma pod pseudonimem ,Kosmopolita”.
Sitg atrakcyjna, przykuwajaca uwage alchemikéw i chemikéw europej-
skich XVII i XVIII w. do prac tego autora byta jego teoria, ktéra po-
parta doswiadczeniem wprowadzita do chaosu i gmatwaniny pogladéw
alchemicznych pewien tad i porzadek. Teoria ta, sktadajgca sie z dwoéch
czesci — ,geologicznej” i ,chemicznej” — stanowita oryginalny twoér
umystu polskiego alchemika, przyniosta mu zastuzong stawe na catym
kontynencie i stata sie przedmiotem posjonujgcej dyskusji w kregach
elity naukowej owego czasu B

Nauke swoja wytozyt Sedziwdj w kilku pismach, a mianowicie w
traktacie tacinskim De lapide philosophorum, nastepne edycje nosity
tytut: Novum lumen chymicum, wydanym w 1604 r. jednoczesnie w Pra-
dze i Frankfurcie nad Menem, dalej w Tractatus de sulphure opubliko-
wanym w 1613 r. w Kolonii, wreszcie w rozprawie Sal tencrale, ktorg cat-
kowicie przeoczyli H. Guerlac, W. Hubicki i A. G. Debus. Krgzyta ona
poczatkowo w rekopismiennych odpisach, poczynajgc od alchemicznego
laboratorium cesarza Rudolfa Il w Pradze (1598) 27, a nastepnie zostala
wydana drukiem przez Jana Joachima Bechera we Frankfurcie w
1682 r. 8

Niezaleznie od wymienionych pism koncepcje ducha $wiata, ktérego
pierwiastek zawarty jest w powietrzu, rozwinal Sedziwdj szeroko w
ostatnim swoim traktacie pt. Harmonia. Traktat ten byt uwazany za

25 Opera Ambrosii Parei Regis primarii et Parisiensis ¢hirurgi. Parisii 1582.

BR Bugaj: W posz/ukiimniu kamienia filozoficznego. O Michale Sedziwoju
najstynniejszym alchemiku polskim. Warszawa 1957. Tenze: Michat Sedziwoéj
(1566—1636). Zycie i pisma. Wroctaw 1968. Michat Sedziwdj: Traktat o kamieniu
filozoficznym. Z taciny przetozyt oraz wstepem i komentarzami zaopatrzyt Roman
Bugaj. Warszawa 1971.

2l R. Bugaj: Michat Sedziwdj 1566— 1636, s. 183 n.

*s processus D. Michaelis Sendivogii super Centrum Universi, seu Sal Centrale.
(w): Johann Joachim Becher: Chymischer Glucks-Hafen, oder Grosse Chymische
Concordanz etc. Franckfurt 1682, s. 231—240. Powyzszg rozprawe przedrukowano
nastepnie pieciokrotnie: w 1718 w Norymberdze, w 1726 w Halle, w 1749 w Wied-
niu, w 1750 w Wiedniu i w 1755 w Lipsku.
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zaginiony, ale jak ostatnio wykazatem, zostat on opublikowany w jezyku
francuskim w 1618 r. w Paryzu pod nazwiskiem Jacguesa Nuisementa,
gtownego poborcy podatkowego hrabstwa Ligny w iksiestwie Bar, ktéry
byt kompLatorem prac o tematyce alchemicznej 2 Dopiero tacinski prze-
kiad wymienionego dzieta, dokonany w 1651 r. przez hesko-kasselskiego
lekarza przybocznego, Ludwika Ccmbaciha, nosit juz prawidtowe nazwi-
sko polskiego alchemika 30

29 w Traktacie o Siarce wydanym w Kolonii w 1616 r. Sedziwdj kilkakrotnie

wspominat o ,,Harmonii”. W jednym ze swych ,55 listow”, mianowicie w 14 podat,
ze rekopis tego dzieta zostat wreczony Briquiusowi, celem oddania do druku. Jo.
Jacobi Mangeti Bibliotheca Chemica Curiosa, t. Il, Genevae 1702, s. 496. Jacques

Nuisement jest autorem napisanego wierszem komentarza do Tablicy szmaragdo-
wej Hermesa Trismegistosa oraz opublikowanego pod jego nazwiskiem Traktatu
o Soli Filozoficznej; oba pisma zostalty wydane razem w Paryzu w 1620 r.
K. Estreicher: Bibliografia polska, t. XXVII, Krakéw 1929, s. 336, notuje wy-
danie wczes$niejsze z 1618 r.: Cosmopolite ou nouvelle lumiere de la Physique
naturelle, traduit par Bosnay et imprimé a la Haye, avec la Traite du sel de
Nuysement. Imprimé & Paris chez Seb. Chapelet 1618. Nastepna edycja miata
tytut odmienny: Traittez de I'Harmonie et Constitution généralle dv Vray Sel,
secret des Philosophes, et de I’Esprit Vniuersal du Monde, suiuant le troisisme
Principe du Cosmopolite. OEvvre mon moins cvrievx que profitable, trattant de
la cognoissance de la vraye medecine Chimique. leremie Périer, 1621. Charakte-
rystyczne jest, ze edycja tego traktatu z 1639 r. opublikowana w Hadze, zawiera
wszystkie pisma Michata Sedziwoja w uktadzie chronologicznym, przetozone na
jezyk francuski. Jacques Nuisement wystepuje tu wprawdzie na karcie tytulowej
».Harmonii”, ale nie jako jej autor, lecz jako ten, ktéry ,zebrat” (recueilly) ma-
terialty do tego 115 stronicowego traktatu, opartego na nauce Kosmopolity o trzech
pierwiastkach. Kolejne wydanie paryskie z 1669 r. rozprawy nie zawiera .juz
nazwiska J. Nuisementa. Stosunkowo wczes$nie uksztattowato sie przekonanie; ze
jest on plagiatorem dzieta Sedziwoja. Znawca literatury alchemicznej, Lenglet
Dufresnoy w swej Histoire de la philosophie hermétique, t. Ill, A Paris 1742,
S. 249 podaje: ,, Twierdzi sie, ze ten autor (J. Nuisement) jest plagiatorem. Oh!
Co moze mi wskaza¢ na to, ze on nim jest, ponadto, ze méwi rzeczy dziwne i mato
znane, ale na nieszcze$cie nie moéwi nic wiecej niz inni”. Natomiast dr Karl
Schmieder w swej ,Geschichte der Alchemie”, wydanej w Halle w 1832 r. na
s. 358 moéwigc o Nuisemencie stwierdza bez ogrédek: ,,Nie zdobyt on sobie sza-
cunku, uwazano go bowiem za kompilatora, ktéry stroit sie w cudze piéra”. Stusz-
nosci tego pogladu dowodzi przektad tacinski ,Harmonii” dokonany w 1651 r.
przez Ludwika Combacha, w ktérym pominieto nazwisko Nuisementa, natomiast
zamieszczono nazwisko Michata Sedziwoja (por. nastepny przypis).

P Tractatus de vero Sale secreto Philosophorum et de Universali Mundi
spiritu gallice primo scriptus, in supplementum diu desiderati Tertii Principii
Cosmopolitae, sive ut vulgo creditur Michaelis Sendivogii Poloni, quod de sale
promisit. Impressus Parisiis apud Jereniamo Perier et Abdiano Buizard. Liber
non minus curiosus quam profimus, utpote tractans de Coginoe uera medicina
chymica. Casselis typis Jacobi Genoscihij impensis Sebaldi Kéhlen. A. 1652. Druk
ten jest nieznany K. Estreicherowi. Lenglet Dufresnoy: op. cit., t. Ill, s. 138 i 249
przytacza to dzieto dwukrotnie =z informacja, ze ukazalo sie ono jednoczes$nie
w 1651 r. w Londynie i w Kassel. Ponadto notuje wydanie: Lugduni Bataviorum
1672. Znane sa jeszcze nastepujace wydania: Frankfurt 1716, Berlin 1778 (stresz-
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Tutaj interesuje nas gtdwnie chemiczna cze$s¢ omawianej teorii Mi-
chata Sedziwoja, w ktorej gtowna role odgrywa saletra potasowa, na-

zywana przez niego ,Sal petrae philosophorum”, ,Sal nitri”, ,Sal Cen-
trale”, ,Sal terrae”, wzglednie ,Sal mundi”.
Stonce — moéwi Sedziwoj — jest osrodkiem miedzy sferami planet

i z tego os$rodka niebios rozsiewa ono, dzieki swemu ruchowi, ciepto.
Rowniez w Srodku Ziemi znajduje sie ,storice Ziemi” ogien, ktore dzieki
ciagtemu swemu ruchowi lub ruchowi firmamentu ,pedzi” na jej po-
wierzchnie ciepto i gorace promienie. Ciepto to ostudza woda ziemna,
ktéra nieustannie przenika i ozigbia pory ziemi.

W podobny sposob ciepto wydzielane przez ,Stonce niebios” zostaje
ostudzone przez powietrze, ktore bez przerwy opltywa kule ziemska.
Gdyby nie byto tego powietrza — dowodzi Sedziwdj — wszystkie istoty
zywe na Ziemi pochtonetoby owo ciepto stoneczne i nic by sie nie rodzito.
.Stonce niebios” — jego zdaniem — ma odpowiednik w ,storicu Srodko-
wym” (ziemskim), gdyz ,Stonce niebios”, Ksiezyc i gwiazdy posiadajg
szczegblng site i wiasciwosé ,wsagczania sie” swymi promieniami w zie-
mie, ,gorgce bowiem tatwo tgczy sie z goracym, sél z solg”. Tak jak
.stonce srodkowe” — dowodzi Sedziwdéj — ma swe morze i wode Ssu-
rowg, czerpalng, tak tez, ,Storice niebios” ma swe morze i wode subtel-
ng”, niepobieralng (powietrze). Na powierzchni Ziemi promienie obu
stonc ,tacza sie” ze sobag, dzieki czemu powstajg warunki dla rozwoju
Swiata organicznego.

W powietrzu — wedlug Sedziwoja — jest zawarty pierwiastek be-
dacy przyczyng i warunkiem wszelkiego zycia. Krople deszczu i rosy
.pobieraja” z powietrza owa ,site zycia”, ,ducha niebianskiego” 31, i t3-
cza je z saletrg ziemi. Saletra ta jest podobna do ,skalcynowanego tarta-
rusa” 32 i ,suchoscig” swojg przycigga powietrze, ktére nastepnie ,roz-
puszcza sie” w niej w ,wode”. Saletra posiada magnetyczng site przy-
ciggania powietrza, poniewaz sama byla powietrzem (tzn. wystepowata
w stanie lotnym) i ,polaczona jest z ttustoscig ziemi”. Im obficiej padajag

czenie w jezyku niemieckim w ABC vom Stein der Weisen) oraz Lipsk 1787: Die
ganze Ilhdéhere Chemie und Naturwissenschaft in allgemeinen Grundsatzen, nach
den drei Uranfangen und Grundkraften der ganzen Natur (tytut wewnetrzny:)
des Hr. de Nuysement Abhandlung vom wahren geheimem Salze der Weisen und
vom allgemeinen Weltgeiste (e gallico latine -versus a Ludovico Combachio) von
AdaMach Booz (Adam Melchior Birkholz). Leipzig, Joh. Friedr. Junius, 1787.
Liczba dziesieciu wydan ,Harmonii” Sedziwoja w trzech jezykach wskazuje, ze
dzieto to odegrato w alchemii europejskiej wazng role.

3LJ. Lebig w 1826 r. wykazal obecno$¢ azotanéw w wodzie deszczowej.
H. Valentin: Geschichte der Pharmazie und Chemie in Form von Zeittafeln. Stutt-
gart 1950, s. 69.

R Tj. weglanu potasowego KZ0Os — sal tartari (fixum) otrzymanego przez pra-
zenie (kalcynacje) kamienia winnego (tartarus). S6l ta przyciaga z powietrza wilgo¢
i rozptywa sie w postaci oleju.
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na Ziemie promienie stoneczne — moéwi Sedziwéj — tym wieksza ilos¢
saletry (potasowej) powstaje i tym wiecej rosnie zboza, a dzieje sie to
nieustannie. ,To manifestuje sie na oczach wszystkich — pisze on —
lecz nikt tego nie zauwaza i nikt tez tego niie rozumie”.

W powyzszym ujeciu saletra potasowa jest zatem produktem kon-
densacji owego pierwiastka zyciodajnego znajdujgcego sie w powietrzu
i dlatego posiada z nim owg magnetyczng ,,sympatie”.

(0] pierwiastku zyciodajnym Sedziw6j wspomina kilkakrotnie. Dla hi-
storii odkrycia tlenu stwierdzenia te posiadajg duze znaczenie. W Trak-
tacie o kamieniu filozofow mowi on:

~Cztowiek jest stworzony z ziemi, zyje za$ z powietrza. W powietrzu
jest bowiem ukryty pokarm zycia, ktéry my (alchemicy) nazywamy rosa
nocy i rozrzedzong wodg dnia, ktérej duch niewidzialny zestalony jest
lepszy od catej ziemi” R

Na innym miejscu tegoz traktatu czytamy: ,Zimag za$, gdy zimne po-

>wietrze skuje w okowy ziemie, zamraza sie takze 6w tlusty opar, ktory
potem z nadejSciem wiosny miesza sie z ziemig i woda, przeistaczajac
sie w magnezje (tj. saletre) przyciagajacg do siebie podobny Merkuriusz
powietrza, ktory daje zycie wszystkiemu przez promienie Slonca, Ksie-
zyca i gwiazd, i tak wydaje rosliny, kwiaty i tym podobne” 3.

W Dialogu merkuriusza, alchemika i natury (1607) Sedziwdj twierdzi,
ze ,prawdziwym zyciem ognia jest powietrze, bez powietrza wygasa on,
powietrze przezwycigza ogien” &%

Najwazniejszy i najbardziej wymowny fragment znajduje sie w Trak-
tacie o siarce w rozdziale poswieconym powietrzu. Czytamy tam co na-
stepuje:

.Powietrze jest lotne, moze by¢ jednak zestalone (w saletrze! — R.B.),
a kiedy znajdzie sie w stanie statym, moze przenika¢ kazde ciato. Z jego
najczystszej substancji utworzone sg duchy zyciowe zwierzat. .. Jest
ono najgodniejsze i stanowi prawdziwe siedlisko nasienia wszystkich
rzeczy. .. W nim takze zawarty jest zyciowy duch wszystkich istot, kto-
ry w nich zyje, przenika je, zywi, nasyca i zachowuje. .. Codzienne
doswiadczenie poucza, ze dzieki temu zywiotowi zyjg nie tylko mineraty,
zwierzeta albo rosliny, lecz takze istniejg inne zywioly. Widzimy prze-
ciez, ze wszystkie wody gnija i staja sie brudne, gdy nie dochodzi do
nich Swieze powietrze. Takze ogien wygasa, gdy zostaje mu odjete po-
wietrze. .. Rowniez ukryte pory ziemi wypetnia i konserwuje powietrze.
W og6lnosci cata budowla $Swiata zostaje zachowana dzieki powietrzu,
a podobnie $Swiat zwierzecy. Czlowiek ginie, gdy zostanie mu odebrane
powietrze. Na Swiecie nic nie wyrastatoby, gdyby nie istniata przenika-

B M. Sedziwbdj: Tractatus de Lapide Philosophorum, 1604, s. 90.

HATenze: dz. cyt. s. 35— 36.

HTenze: Dialogus Mercurii, Alchymistae et Naturae. Coloniae 1607. Cytuje
wedtug przedruku w Theatrum Chemicum, t. IV, Argentorati 1613, s. 515.
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jaca i odmieniajgca sita powietrza, ktére przycigga do siebie pomnozo-
ny pokarm” 3d W zakonczeniu cytowanego wywodu Sedziwdj podaje,
ze w kazdym zarodku (nasieniu) jest zawarta sita magnetyczna, ktéra
przyciaga z powietrza 6w ,pomnozony pokarm”, dzieki czemu nasienie
ro$nie i rozwija sie. Ow zarodek stanowi 8200-mg czesci nasienia.

Autor zdawal sobie sprawe, ze jego ,Sal centrale” —msaletra pota-
sowa wymieniona w jego teorii jest cialem ztozonym. Wynika to jasno
Zz nastepujgcego wywodu opisujgcego postepowanie czysto preparatywne.
.---W kotle tym wyrasta czysta sél ziemi, inaczej zwana saletrg. Nastep-
nie nalezy jag rozpuszcza¢ i zgeszczaé, i tak dlugo oczyszcza¢ i plukac,
az stanie sie pieknie przezroczysta i krystaliczna. Wtedy nadajemy jej
nazwe Saletry ziemi filozoféw. Soli naszej, ktéra unosi sie w morzu
Swiata, wody, ktéra nie moczy rak, bez ktorej w Swiecie nic nie moze
sie narodzi¢ i powsta¢. A wiec macie w rekach tajemnice wszystkich
filozofow i zrédio zdroju albo schowek Natury, w ktérym tkwi dobrze
ukryty wyzej wspomniany Duch Natury i $wiata catego, z ktorego
powstaje zycie i zdrowie, o czym w dalszym ciggu movWmy obszerniej.
Ta nasza saletra [otrzymana] z ziemi dziewiczej, cho¢ z wygladu zdaje
sie stanowi¢ jedno ciato, jednak zawiera w sobie trzy rozmaite sole
i jako taka stanowi kosztowng i filozoficzng so6l, w ktérej ukryty jest
Duch Swiata, wcale nie staty, lecz o naturze posredniej. Po wtére, za-
wiera ona w sobie s6l amoniakalng albo lotng. Po trzecie, tkwi w niej
takze sol alkaliczna, czyli stata. A ,wiec jest trojaka i nasladuje swego
Stwérce w tym punkcie, kiedy w preparowaniu objawia wszystko za
pomoca ognia [!] w nastepujacy ustalony sposéb* 37.

Opisany proces ogrzewania a nastepnie prazenia saletry potasowej,
podczas ktorego nastepowato kolejne wydzielanie sie z niej réznorodnych
substancji naprowadzit Sedziwoja na mysl, ze saletra jest ciatem ztozo-
nym i sklada sie z trzech réznorodnych ,soli”, a mianowicie z ,Ducha
Swiata”, ,soli lotnej” oraz ,soli alkalicznej czyli statej”. Jak wiadomo,
w XVII w. pojecie soli w znaczeniu nowoczesnym nie bylo znane. Dzi$
mozemy tatwo zidentyfikowaé wymienione przez niego ,sole”.

sDuch Swiata”, ktéremu przypisywat tak wazne wiasciwosci chemicz-
ne i fizjologiczne, jest identyczny z tlenem i powstaje przez rozkiad
azotanu potasowego w temperaturze 336°C.

2KNO3->2KNO2+ 02 f

,S6l lotna” wydzielajaca sie ,w postaci ciemnej pary” — jak mowi
Sedziwdj w cytowanej rozprawie — oznacza pieciotlenek azotu powsta-
jacy podczas silnego prazenia saletry:

2KNO3-> K20+N 205 f

X Tenze: Tractatus de Sulphure. Coloniae 1616, s. 17— 18.

w Processus D. Michaelis Sendivogii super Centrum. Universi, seu Sal Centrale,
6. 23&—237.
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Otrzymana przez niego ,sOl alkaliczna czyli stata” (sal alcali od
arab. al-kali — potaz) albo sal fixum (s6l stala), jest weglanem potaso-
wym, czyli potazem, K2C03 Wytwarza sie ona przez prazenie saletry
z weglem (powstaltym =z rozkiadu substancji organicznych zawartych
w prazonej ,ziemi”, z iktérej preparowano azotan potasowy), w mysl

Teakcji: 2KNOQO3+ C-> K2C03+ N203 f

Weglan potasowy bezwodny stanowi substancje topigcag sie bez roz-
kftadu w temperaturze 894°C. W stanie krystalicznym jest to ciato prze-
zroczyste, podobne do lodu, higrosikopijne, ktére na powietrzu rozptywa
sie. SOl te nazywano dawniej sal tartari (fixum), za$ otrzymany z niej
olej — oleum tartari per deliguium.

Prawdopodobne jest réwniez, ze tworzgcy sie w powyzszej reakcji
termicznego rozkitadu azotanu potasowego tlenek potasowy, po przyciag-
nigciu wilgoci z powietrza, zamieniat sie na wodorotlenek, ktory réwniez
tworzyt ,s6l alkaliczng, czyli stalg”.

K2 + H20-> 2KOH

Jak wynika z powyzszych reakcji chemicznych Sedziwdj opisujac
ztozony sklad saletry potasowej zupeitnie prawidtowo omowit jej ter-
miczny rozkiad oraz produkty w nim powstajgce.

Wspomniany badacz amerykanski Henry Guerlac analizujac teorie
Sedziwoja i przytaczajac z Traktatu o siarce jego cytowane wyzej wy-
powiedzi dotyczace powietrza moéwi: ,W Swietle pdzniejszych spekulacji
Boyle'a, Hooke'a i Mayowa jest to zbyt wazny ustep, by miatl ujs¢ uwa-
dze historykéw nauki. A doniosto$¢ tych stéow, cho¢ wyrazonych w pod-
niostym i zawitym stylu pdéznej alchemii, wzrasta z punktu widzenia
naszego problemu, poniewaz stwierdzamy, ze Kosmopolita (tj. Michat
Sedziwéj}, tak jak wspotczesny mu Drebbet identyfikuje «tajemniczy
pokarm zycia» i «site powietrza» z saletrg i substancjg saletry” 33 Stowa
te zostaly opublikowane w 1953 r., a w 1962 r. powtorzyt je W. Hubicki
stwierdzajgc, ze ,po raz pierwszy w historii chemii spotykamy w trak-
tacie Sedziwoja twierdzenie, ze ta sama lotna substancja, ktéra znajduje
sie w powietrzu i sprawia, ze zwierzeta i rosliny zyjg, a ogien ptonie, jest
zawarta w saletrze potasowej. Saletra Sedziwoja odpowiada zatem temu,
co dzi§ nazywamy tlenem” 3. Ale ani H. Guerlac, ani W. Hubicki nie
udzielili jasnej i jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy Sedziwoj
moze by¢ uwazany za odkrywce tlenu 40. Problemem tym zajmowalem sie
kilkakrotnie w moich pracach 41

BH. Guerlac: John Mayéw and the Aerial Nitre, s. 341.

P W. Hubicki: Michael Sendivogius’s Theory, s. 830.

40 Por. jednoczes$nie opublikowane artykuty: Witodzimierz Hubicki, Zapomnia-
na teoria. W 400 rocznice urodzin Michata Sedziwoja. — Roman Bugaj: Michat
Sedziwdj, pierwszy polski chemik. ,,Problemy” R. XXII, 1966, Nr 2 (239) s. 98— 112.

4 R. Bugaj: Michat Sedziwdj (1566— 1636), s. 263—271. M. Sedziwéj: Traktat
o kamieniu filozoficznym, s. 74— 86.
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Na podstawie przytoczonego materiatlu mozna stwierdzi¢ z duzym
stopniem prawdopodobienstwa, ze czynnik Sedziwoja zawarty w po-
wietrzu oraz w saletrze potasowej, okreslany przez niego tacinskimi
nazwami: ,Spiritus mundi”, ,cibus vitae”, ,Mercurius aeris”, Nutrimen-
tum multiplicativum”, ,Spiritus vitalis” i ,Purissima substantia aeris”
byt identyczny z tlenem. Alchemik sam podkresla wyraznie, ze jego
.Cibus vitae” wzglednie ,Spiritus mundi” nie jest samym powietrzem,
lecz substancja zawarta w powietrzu oraz w saletrze potasowej, substan-
cja wywotujaca okreslone skutki chemiczne i biologiczne.

Z przedstawionej teorii Sedziwoja wynika, ze saletra potasowa dzieki
swej sile magnetycznej przycigga z powietrza 6w ,Mercurius aeris” i sta-
nowi produkt ,zgeszczenia” tego pierwiastka. Z tego powodu nazywa
on ja alegorycznie w stosowanym przez siebie jezyku hermetycznym
.Magnesem”, ,Magnezja”, ,Stala”, ,Solg”, ktéra ptywa w morzu swiata”
(tj. w powietrzu), ,Wodg, ktéra nie moczy ragk, bez ktérej w Swiecie
nic nie moze narodzi¢ sie i powstaé¢”. O tej cudownej soli mowi Sedzi-
woj dostownie: ,Jest woda naszej rosy, z ktorej zostaje wyciggnieta
Saletra filozoféw [saletra potasowa — R.B.], dzieki ktdrej wszystkie
rzeczy rosng i zywig sie. Macica jej jest Srodek Sitorica albo Ksiezyca,
tak niebios jak ziemskiego, mowiac za$ jasniej jest to nasz Magnes, ktory
w poprzednich rozdziatach nazwalem Stalg. Powietrze tworzy Magnes,
Magnes zas$ tworzy lub sprawia ukazanie sie naszego (tj. hermetycznego)
powietrza”.

Czy mozna pominaé milczeniem to niezwykle wazne stwierdzenie?
Koncepcja Sedziwoja powstata na podiozu empirycznym, czego dowodem
jest przede wszystkim jego Rozprawa o soli poswiecona saletrze oraz
Traktat o kamieniu filozoféow. Przed skonstruowaniem tej koncepcji
alchemik ten przebywajgacy przez cate zycie w laboratorium znat che-
miczne fakty, tzn. wiedziat, ze saletra potasowa podczas ogrzewania
dostarcza owego ,naszego powietrza”, ,pokarmu zycia”, lub ,Merkuriu-
sza powietrza”, a witasciwie jego ,najczystszej substancji”. Po stwier-
dzeniu przy stole laboratoryjnym tej prawdy, a wiec po ogrzaniu, rozto-
pieniu saletry i zebraniu wydzielajgcego sie z niej gazu i nastepnym
zaznajomieniu sie z jego chemicznymi i fizjologicznymi wiasciwosciami
Sedziwdj odwracajac zagadnienie wydedukowat, Ze saletra potasowa po-
wstata ,z najczystszej substancji powietrza” (tzn. tlenu), ktéra polgczyta
sie w niej z ,thustoscig ziemi”.

Jak wspomniano, saletra potasowa pod wptywem ogrzewania w tem-
peraturze 336°C topi sie i w wyzszych temperaturach ulega rozktadowi
z wydzielaniem tlenu, co mozna przedstawi¢ za pomoca nastepujacego

rownania: 2KNOs 2KNO2+ Oaf

202,2 g saletry daja w warunkach normalnych 32 g tlenu, czyli
22,4 litra.
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Z przytoczonych powyzej wypowiedzi Sedziwoja, jak réwniez z in-
nych jego rozwazan mozna wycigagna¢ wniosek, ze proces ten byt mu
dobrze znany. W okresie od 1598 do 1604 r. przeprowadzit on z saletrg
potasowa wiele prob i ostatecznie uznat te substancje za ,poczatek i klucz
do catej wiedzy hermetycznej” nazywajac ja ,solag srodkowg” (Sal Cen-
trale).

Jest godne podkreslenia, ze Sedziwdj, rozwazajac procesy zyciowe
istot zywych dat swemu ,duchowi zyciowemu” (tj. tlenowi) siedzibe
nie gdzie indziej, tylko ,w najczystszej krwi”!42 Kto wie, czy ta Swiatla
i prorocza mysl nie zaptodnita po6zniej umystu genialnego Wawrzynca
Lavoisiera — ktory zresztg czytat pisma Polaka — przy opracowywaniu
przez niego nowoczesnej teorii oddychania.

Warto tu jeszcze wspomnie¢ o kilku bystrych obserwacjach Sedzi-
woja, poczynionych przy pracy z saletrg. W Rozprawie o soli podaje on
informacje o ,strzelaniu saletry” zachodzgcym podczas jej wrzenia. Ma
tu na mysli zjawisko, ktore obecnie nazywamy dekrepitacja. Krysztaty
azotanu potasowego zawierajg zwykle mate ilosci tugu po/krystalicznego,
a wiec wode i zanieczyszczenia. Przy ogrzaniu skutkiem parowania owej
wody rozpadajg sie one z trzaskiem na czesci. W swej Harmonii wspo-
mina on, ze jego cudowna soél jest niepalna, ale ze zawiera tajemny pier-
wiastek ognia, balsam ozywiajacy i odzywiajacy ciato.

Obecnie powstaje uzasadnione pytanie, czy przedstawione wyzej po-
glady i prace Sedziwoja miaty wptyw na dalsze badania nad skiadem
powietrza oraz na odkrycie tlenu i czy jego teoria powietrznej saletry
byla rozumiana przez wspotczesnych. Fakt, ze odegrat on dominujgca
role w alchemii europejskiej omawianego okresu, jest bezsporny. Wszyst-
kie pisma tego alchemika cieszyly sie w Europie nadzwyczajng poczyt-
noscia. Na podstawie opracowanej przeze mnie bibliografii tych pism
moge stwierdzi¢, ze w latach 1604— 1787 osiggnety one ogdlng rekordowag
liczbe 80 wydan! Takiego rozpowszechnienia swych prac nie uzyskat
zaden inny alchemik. Traktat o kamieniu filozoféw czyli Novum Ilumen
chymicum miat 42 edycje (a nie 30, jak podat W. Hubicki) i 9 przedru-
kéw w wydaniach zbiorowych dziet alchemicznych43 Prace Sedziwoja
pisane po tacinie przetozone zostaly na wiele jezykdéw europejskich, dru-
kowano je w réznych wielkich miastach Europy: w Paryzu, Londynie,
Wiedniu, Moskwie, Lipsku, Kolonii, Strasbourgu, Genewie, Wenecji itd.,
a wszedzie naktady byty rozchwytywane. Ostatnio (1983) badaczka nie-
miecka, prof, dr Karin Figala opublikowata obszerng, doskonale udoku-

L2 M. Sedziwdj: Tractatus de Sulphure, s. 27.
4 Por.: Bibliografia pism Michata Sedziwoja W: R. Bugaj: Michat Sedziwdj
(1566— 1636), s. 280— 303.
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mentowang prace, w ktorej wykazata, ze Sedziwo6j wywart dominujgcy
.wptyw na lzaaka Newtona i jego teoried4

Niektorzy autorzy, np. K. KieSewetterd i A. E. Waited uwazaja,
ze wydanie Nowego Swiatlta chemicznego przez Polaka spowodowato roz-
poczecie nowej fazy czy tez ery w literaturze alchemicznej, wprowadze-
nie nowej problematyki do alchemii. Poglad ten jest catkowicie uzasad-
niony. Teoria powietrznej saletry usuneta w cien rozwazania nad pre-
parowaniem kamienia filozoficznego i sprawy transmutacji metali, nato-
miast na czotowe miejsce wysuneta problem roli i skladu powietrza.
Wielu autoréw zachwycato sie naukag polskiego alchemika i spekulowato
na temat owego tajemniczego skladnika powietrza, ktory podtrzymuje
palenie i umozliwia zycie roslinom i zwierzetom.

Teoria Sedziwoja rozpowszechnita sie w XVII w. przede wszystkim
w Niemczech, Francji i Anglii. Na tym miejscu ogranicze sie jedynie
do przedstawienia jej recepcji w tym ostatnim kraju, gdzie spowodowata
zywa i owochg dyskusje w Royal Society.

Allen G. Debus zakwestionowatl pierwszenstwo Sedziwoja w opubli-
kowaniu teorii powietrznej saletry i stwierdzit, ze rok wcze$niej, tj.
w 1603 r. podobne poglady ogtosit drukiem znany francustki paracelsysta
i jatrochemik, Joseph Du Chesne (1544— 1609) zwany z tacinska Quer-
cetanusem. Przyjrzyjmy sie argumentacji A. G. Debusa. Autor ten zwro6-
cit uwage na fakt, ze Du Chesne w 1603 r. opublikowat jedno ze swoich
najwiekszych dziet Liber de priscorum philosophorum verae medicinae
materia, w ktorym bronit koncepcji trzech pierwiastkéw Paracelsusa
i ostro atakowal doktryny i srodki galenistow. Poniewaz praca ta zostata
natychmiast potepiona przez konserwatywny wydziat medyczny w Pa-
ryzu, Du Chesne opublikowat dalszg obrone swych pozycji w dziele
Responsio ad veritatem hermeticae medicinae ex Hippocratis, veterumque
decretis ac therapeusi (Paris 1604, Francofurti 1604).

W dzietach tych Du Chesne podobnie jak Paracelsus dowodzi, ze
trzy pierwiastki, Sol, Siarka i Rte¢, sa podstawag calej materii i ze wy-
stepujg one we wszystkich ciatach. Twierdzi, ze S6l jest prawdziwym
balsamem natury i ze sg trzy rodzaje Soli: morska, stata i ,saletrowa
lotna”. Duch soli — dowodzi Du Chesne — pozostaje w bardzo Scistym
zwigzku z powstawaniem zycia i wzrastaniem i moze by¢ sublimowany
w powietrze na wiosne i wtedy spada na ziemie w formie niebianskiego

M4 K. Figala: «Die exakte Alchemie von Isaak Newton». Seine «gesetzmaéassige»
Interpretation der Alchemie — dargestellt am Beispiel einiger ihn beeinflussender
Autoren. ,Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel”. Band 94,

1983 Basel 1984, s. 157— 227.

«K . Kiesewetter: Die Rosenkreuzer, ein Blick in die dunkele Vergangen-
heit. ,,Sphinx” 1, 1886 s. 52.

4 A. E. Waite: The Secret Tradition in Alchemy. London 1926, s. 237 n.
(The New Light of Alchemy).
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deszczu, ktoéry daje site: ,zbozu i wszystkim tworom powstajagcym w zie-

mi. | ktéz nie dostrzeze, ze te rosy wydzielajgce sie z ziemi i spadajgce
z powrotem z powietrza sg przyczynag wegetacji i wzrostu? A poniewaz
rosa jest duchem tych Soli i odziana jest w Sél .. ja chce moéwic

0 «niter», ktora ludzie zwykle nazywajg Sotg skalng (Sal petrae). Po-
mijam tu wstretne i zgubne jej zastosowanie wynalezione do zniszcze-
nia ludzi; [autor ma tu na mysli proch strzelniczy, w skitad ktérego
wchodzi saletra potasowa] a teraz musze wyznaé, ze zastuguje ona na
wielki podziw, poniewaz pokazuje swojg site i niewiarygodne zjawiska,
a my znajdujac sie na ziemi widzimy gromy i blyskawice ukazujgce sie
W powietrzu” 47.

Tak wiec Du Chesne podobnie jak Paracelsus uwaza, ze pioruny
1 btyskawice sg spowodowane spalaniem sie stalej saletry potasowej w
powietrzu! Sadzi on, ze w saletrze sg zawarte trzy pierwiastki Paracel-
susa, ze znajduje sie w niej sol, ale dodaje zaraz, ze wystepuja w niej

dwie czesci lotne: ....jedna jest Siarka, drugg Merkuriusz (rte¢). Czesc¢
Siarkowa jest Solg, czes¢ merkurialna jest jej duchem”. ,Du Chesne —
moéwi A. G. Debus — konczy te czes¢ w typowo alchemiczny sposob,

twierdzac, ze saletra filozoféw «jest catkowicie odmienna od saletry, jaka
znajdujemy w naturze»”. Autor dodaje, ze Novum lumen chymicum Mi-
chata Sedziwoja przedstawia te same materiaty, tylko w stylu bardziej
tradycyjnym, alchemicznym (!)48 Na tym mozemy poprzestac.

Przytoczone fragmenty pogladéw Du Chesne’a na saletre potasowg
i jej role w przyrodzie jasno wskazuja, ze w przeciwienstwie do Michata
Sedziwoja gtosit on poglady z punktu widzenia chemicznego catkowicie
btedne i ze nazbyt fascynowal sie mistycyzmem Paracelsusa. Jego sa-
letra filozoféow jest po pierwsze zawarta w postaci statej w powietrzu,
gdzie spalajac sie powoduje gromy i btyskawice. Po wtdére, catkowicie
rézni sie od saletry potasowej wystepujacej w przyrodzie, stanowi wiec
inng substancje, wreszcie po trzecie, lotny pierwiastek saletry jest zu-
petnie odmienny od ,ducha zyciowego” Sedziwoja, sklada sie bowiem
z dwoch czesci, z ktorych ,czes¢ siarkowa jest Solg, a czes¢ merkurialna
jest duchem”. O wystepowaniu identycznego pierwiastka w powietrzu
nie znajdujemy tu ani stowa. Wszystkie te poglady sa, powtarzam, cal-
kowicie sprzeczne z doswiadczeniem, juz choéby z tego powodu, ze
saletra potasowa nie zawiera ani siarki, ani rteci. Jak zobaczymy, ba-
dacze schytku XVII w. wytlapali ten btedny poglad i obalili go w sposéb
catkiem bezkompromisowy. A. G. Debus przyznaje, ze ,w 1603 r. razem
z Du Chesnem dalecy jesteSmy od nowoczesnej obserwacji i ekspery-
mentu” (1).

47 Cytuje weditug A. G. Debusa: The Paracelsian Aerial Niter, dz. cyt. s. 53.
48 Tamze, s. 60.
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Tak wiec nawet jezeli zatozyliSmy, ze omawiane poglady Du Chesne’a
opublikowane byty o rok wczesniej od pogladéw Sedziwoja lub rowno-
czesSnie, to — jako catkowicie bitedne — staly sie przedmiotem rewizji
innych autoréw, a przedstawiony wyzej poglad A. G. Debusa nalezy
uzna¢ za nieudowodniony. Ponadto wywody Debusa wskazuja, ze nie
zadal on sobie trudu zaznajomienia sie z teorig Sedziwoja, ktéra pojat
zupetnie nieprawidtowo i ktérag niestusznie starat sie zdeprecjonowac.
Autor ten zamyka swo6j wywod nieoczekiwanym stwierdzeniem: ,Razem
z Du Chesnem jako jednym z wiekszych autoréw kornicza sie koncepcje
paracelsystow o zyciodajnej saletrze, zyciodajnej Siarce i zyciodajnym
ptomieniu (flamma vitalis)” 49. Rowniez ten sad autora jest biedny i w
dalszym ciggu tego artykutu postaram sie wykazac¢, ze poglady takie nie
konczg sie, a wiasciwie zaczynaja, i ze posiadajag one dtugag — choc¢ jesz-
cze nie zbadang — historie.

Przejdzmy do faktéw. Na uwage zastuguje wydarzenie, ktére — uzy-
wajac stow H. Guerlaca — ,sitalo sie potezng sita w udramatyzowaniu
idei czynnika saletrowego w powietrzu” 50 Jego bohaterem byt holen-
derski alchemik i wynalazca, Cornelius Jacobsson Drebbel (1572—-1633),
ktory ostatnie 20 lat swego zycia spedzit w Anglii 51 Wyznawal on po-
glad, ze powietrze zawiera dwa skiadniki: ,kwintesencje”, niezbedng do
oddychania oraz substancje martwg i pod wzgledem chemicznym catko-
wicie obojetna.

Drebbel wstawit sie zademonstrowaniem na Tamizie krélowi Jaku-
bowi | zbudowanej przez siebie todzi podwodnej. Jak podaje Kenelm
Digby zastosowal on metode, za pomoca ktorej chcial ,ozywi¢ swoich
mdlejgcych gosci umieszczonych w jego podwodnym domku o prostej
konstrukcji przez wpuszczenie do jego wnetrza substancji powietrznej
przyrzadzonej z saletry potasowej”. Wydarzenie to opisane szczeg6towo
przez Roberta Boyle’'a w jego New Experiments (1660) stato sie silnym,
eksperymentalnym potwierdzeniem stusznosci poglagdu o istnieniu zycio-
dajnej substancji saletrowej w powietrzus2 Uczeni angielscy nie przeo-
czyli tego waznego faktu.

Niemiecki historyk chemii Gunter Kerstein podat informacje, ze Ro-
bert Boyle (1627— 1691) odwiedzit osobiscie Drebbela, ze rozmawiatl z nim
o odkrytej przez niego ,kwintesencji powietrza” i ze wizyta ta zachecita
Boyle’a do wykonywania préb z palacymi sie ciatami umieszczonymi
w naczyniach zawierajacych rozrzedzone powietrze. Dzieki temu zaobser-
wowat on poézniej, ze w naczyniu ogien wygasa wzglednie mysz ginie
tym szybciej, im wieksza préznia zostaje osiggnieta przy pomocy pompy

D Tamze, s. 54.

P H. Guerlac: John Mayéw and the Aerial Nitre, s. 339.

B G. Tierie: Cornelius Drebbel 1572— 1633. Amsterdam 1932, s. 64—71;
J. R.Partington: A History of Chemistry, s. 321— 324.

& Cytujg wedtug H. Guerlaca: op. cit., s. 339.
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powietrznej5 Wiadomos¢ te nalezy sprostowac o tyle, ze Boyle nie mégt
osobiscie spotka¢ sie z Drebbelem w opisanej sytuacji, gdyz w roku jego
zgonu (1633) liczyt zaledwie szes¢ lat. Nie oznacza to jednak, ze nie
znal doswiadczen i koncepcji Drebbela, skoro sam wspomina o niej w cy-
towanej wyzej pracy.

Powstaje pytanie, kto inspirowat Drebbela w realizacji owych nieco-
dziennych pomystéow, skad zaczerpnat on informacje o saletrze potaso-
wej i o produkowaniu z niej ,kwintesencji powietrza”? Odpowiedz na
to pytanie jest bardzo prosta. Holender prowadzit korespondencje z me-
cenasem alchemikéw, cesarzem Rudolfem |II, po6zniej zas byt wycho-
wawcg synoéw cesarza Ferdynanda IlI, a na dworach obu tych cesarzy
statlg stuzbe petnit Michat Sedziwd6j. Jest to oczywiste, ze obaj alche-
micy wielokrotnie osobiscie kontaktowali sie, i ze Drebbel znal traktat
De lapide philosophorum Sedziwoja wydany w Pradze w 1604 r., a wiec
i jego teorie powietrznej saletry. Warto podkresli¢, ze pierwsza druko-
wana praca Drebbela ukazata sie w Leydzie w 1608 r.54

Jeszcze jedno wydarzenie jest godne zanotowania. Okoto 1620 r.
Drebbel zademonstrowat w Londynie inng niezwyktg wiasciwos¢ saletry
potasowej, a mianowicie jej zdolno$¢ sztucznego zamrazania, manifestu-
jaca sie po rozpuszczeniu w wodzie. Réwniez wiadomos¢ i o tym ekspe-
rymencie dotarta do kréla, a echa tego wydarzenia mozna znalezé w De
augmentis Franciszka Bacona &

Teorie powietrznej saletry przeniést do Anglii i kontynuowat tam
wielbiciel Sedziwoja, znany alchemik angielski Robert Fludd (de Flueti-
bus, 1574— 1637), wstawiony swojg polemika filozoficzng z Piotrem Gas-
sendim. W szeregu obszernych dziet rozwijat on omawiang teorie, ubie-
rajac ja w elementy mistyczne i okultystyczne. Dowodzit, ze cztowiek
wdycha powietrze, a z nim ,ducha zycia”, ktéry dostaje sie do serca,
a stad zostaje rozprowadzony do wszystkich czesci ciata. Fludd podobnie
jak Sedziwéj, identyfikowat ,ducha zycia” powietrza z ,duchem” sa-
letry. W 1633 r. stwierdzit on, ze wszyscy filozofowie ucza, ze saletra
tworzy sie z ,ducha” albo ,czystej substancji powietrza”. ,Ten duch

G. Kerstein: Entschleierung der Materie. Vorn Werden unserer chemischen
Erkenntnis. Stuttgart 1962 s. 113.
5 C. Van Drebbel: Tractatus duo: De natura elementorum; De Quinta
Essentia. Hamburg 1621. Pierwsze oryginalne wydanie holenderskie tej pracy uka-
zato sie w Leydzie w 1608 r.

=B The Philosophical Works of Francis Bacon, ed. J. M. Robertson, London
1905, s. 508 i 510 oraz Sir Thomas Browne Pseudodoxia Epidemica in the Works
of Sir T. Browne, ed. Charles Sayle, London 1904, ks. Il, rozdz. |. Cytuja wedtug

H. Guerlaca: The Poets’ Nitre, s. 248.
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powietrza pochodzacy z saletry krazy w ciele i we krwi i doprowadza
zycie do cztonkéw cztowieka” 56

Niezaprzeczalng zastuga Fludda byto powtdrzenie w 1617 r. omowio-
nego wyzej doswiadczenia Filona z Bizancjum. On réwniez zaobserwo-
wal, ze po zgasnieciu Swiecy i zuzyciu czesSci powietrza woda podniosta
sie w naczyniu; stwierdzit, ze ,powietrze zywi plomien” 5. Ponowne
wykonanie i opisanie tego doswiadczenia miato ten skutek, ze niektdrzy
cztonkowie Royal Society powtorzyli je z pewnymi modyfikacjami, mia-
nowicie przy zastosowaniu pompy prézniowej, co pozwolito im na sfor-
mutowanie dalszych, racjonalnych wnioskow.

Prace Fludda inspirowanego przez Sedziwoja spowodowaly, Zze sa-
letra stata sie w Anglii przedmiotem zywego zainteresowania i spekulacji
réznych autorow.

Jak podaje Joshua C. Gregory Franciszek Bacon w 1622 r. w swych
dzietach Historia densi et rari i Apologia vitae et mortis pisat o saletrze
zawartej w powietrzu 55 Nie przeszkodzito mu to jednak wysungé w No-
vum organum w 1620 r. przytoczonej juz tezy gtoszacej, ze powietrze
ttumi i gasi ptomien.

Historyk chemii, prof. dr H. Valentin jest autorem lakonicznej infor-
macji wedtug ktorej w 1630 r. rozpoczeto w Anglii préby nawozenia gle-
by przy pomocy saletry potasowej 5.

Wywody Franciszka Bacona o powietrznej saletrze spowodowaly, ze
w 1641 r. Georg Ent, przyjaciel Williama Harveya, opart na Apologii
lorda z Verulamu wlasng teorie saletrowag, w ktorej glosit, ze krew
absorbuje saletre z powietrza. Nie ulega watpliwosci, ze zrodiem tej idei
byt Traktat o siarce Michata Sedziwoja &.

W 1650 r. a nastepnie w 1674 r. zostaly wydane w Londynie wszyst-
kie pisma polskiego alchemika przetozone na jezyk angielski przez dokto-
ra medycyny Johna Frencha. Ttumacz zachwycat sie glebokoscig nauko-
wych wywodéw autora, a w przedmowie do New Light of Alchymie
napisat dostownie: ,Stosuj dokiadnie giebie systemu Sedziwoja... w tym
jego dziele mozna zobaczy¢ tajemnice Boéstwa i Natury” 6L Przekiad

% R. Fludd: Clavis philosophicae et alchymiae Fluddanae, sive Roberti Fluddi
Armigeri, ut medicinae doctoris, ad epistolicam Petri Gassendi theologi exerci-
tationem responsum. Frankfort 1633 s. 33; A. G. Debus: dz. cyt., s. 55.

5 R. Fludd: Tractatus ll, lib. 111, pt. 7, S. 471 Fig. 2.

BJ C. Gregory: Chemistry and Alchemy in the Natural Philosophy of Sir
Francis Bacon. ,,Ambix” 1938 t. 2 s. 98.

M H. Valentin: Geschichte der Pharmazie und Chemie, s. 38

8 G. Ent: Apologia pro Circulatione Sanguinis, qua respondetur Aemilio Pa-
risano. London 1641 i 1685.

6L M. Sendivogius: A New Light of Alchymie: Taken out of the fountaine
of Nature, and Manuall Experience. .. All wchich are fainthfully translated out

of the Latin into the English tongue. By J(ohn) F(rench) MD. London 1650 i 1674.
Preface.
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Frencha i dwukrotna edycja dziet niewatpliwie przyczynity sie do spo-
pularyzowania pism Sedziwoja na terenie Anglii.

Juz we wczesnym okresie powstania Royal Society czesto dyskuto-
wano tam problem natury i skiadu powietrza, problem spalania i oddy-
chania. Tym nalezy ttumaczy¢ szereg dysertacji doktorskich na ten temat
bronionych w Oksfordzie.

Gerhard Harig przytacza szereg konkretnych przedsiewzie¢ zreali-
zowanych we wczesnej historii Royal Society, z ktéorych wymienimy
konstrukcje aparatury do nurkowania, wytwarzanie saletry potasowej,
budowe barometru i higrometru oraz zbieranie informacji meteorologicz-
nych. Pracami tymi kierowal Robert Hooke (1635—.1703), a byty one
Scisle zwigzane z badaniami nad powietrzem i jego skladem &

Ralph Bathurst (1620— 1704), lekarz i duchowny angielski zwigzany
z kregiem Roberta Boyle'a i wspoétzatozyciel Kolegium, z ktérego pdzniej
uksztattowato sie Royal Society, w 1654 r. otrzymat stopien doktora
medycyny za prace Praelectiones tres de respiratione, opublikowang
w Londynie w 1761 r. W 1663 r. zostat wybrany na czionka wymienio-
nego Towarzystwa. We wspomnianej pracy stwierdzit on, ze spalanie
jest podporzadkowane tym samym prawom, co oddychanie i odrzucit
poglad Arystotelesa, zgodnie z ktorym wdychane powietrze stuzy do
oziebiania serca i krwi. Wedlug Bathursta podczas wdychania do orga-
nizmu zostaje wprowadzony pewien rodzaj pozywienia, tzw. ,pabulum
nitrosum” (pokarm saletrowy). Jest ono zawarte w powietrzu i w ziemi
i dzieki nieustannemu krazeniu przenika wszystko. ,Pabulum” okazuje
sie talkk samo niezbedne dla czlowieka, jak dla roslin i zwierzat. Nazwe
SNitrosum” uzasadnit Bathurst nastepujgco: mineralna saletra potasowa
zastosowana jako nawo6z przyspiesza wzrost roslin, musi wiec zawieracd
w postaci zestalonej o6w skiladnik, ktdéry jest tak bardzo dla nich ko-
rzystny. Musi on by¢ identyczny z tym, ktoéry wystepuje w powietrzu
jako ,pabulum nitrosum”. Obfity deszcz rozpuszcza w sobie niewielkie
ilosci lotnego ,pabulum” i przenosi je do ziemi, skad pobierajg go rosli-
ny. Bielenie tkanin réwniez wywotane jest dziataniem tego skladnika,
do czego nalezy uzywa¢ wody deszczowej, a nie studziennej. Jako lekarz
marynarki Bathurst —e nasladujagc moze Corneliusa Drebbela — zajmo-
wat sie projektowaniem todzi podwodnej i pragngt odswieza¢ powietrze
w matej zamknietej przestrzeni todzi przez wprowadzenie do niej ,pa-
bulum nitrosum”. Bathurst twierdzit, ze ,pabulum nitrosum” utrzymuje
przy zyciu ptuca, serce i przewody nerwowe, podobnie jak state pozy-
wienie — organizm. W plucach nastepuje ,rozdrobnienie” pokarmu sa-

% G. Harig: Robert Hooke und die Experimentalwissenschaft des 17. Jahr-
hunderts. ,Wissenschaftliche Zeitschrift der Karl-Marx Universitat”. Leipzig 9.
Seria MN, z. 3 s. 417.
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letrowego, tam bowiem naczynia krwionosne maja duzg powierzchnie
i tam jest ono obficie pobierane przez krew 63

Cho¢ przedstawione wywody Bathursta opieraly sie na szeregu wy-
konanych przez niego doswiadczen, to jednak nie prébowat on otrzymacd
z saletry potasowej wspomnianego ,pabulum nitrosum” w postaci czystej
i sprawdzi¢, jak oddzialywuje ono na rozzarzony wegiel, wzglednie rosli-
ny i zwierzeta.

Przed rozpoczeciem szerokiej dyskusji na temat powietrza w Royal
Society w Londynie podniést ten problem jeden z jego cztonkdéw, osobi-
stos¢ niezwykle ekscentryczna i holdujgca poglgdom okultystycznym, Sir
Kenelm Digby. H. Guerlac podaje, ze Kenelm Digby ,23 stycznia 1660 r.
przedtozyt w Gresham College rozwlektg i metng, lecz nie mniej intere-
sujgca «Rozprawe dotyczacg wegetacji roslin»64 W traktacie tym... sag
pewne niezwykle wazne ustepy.

Na przyktad, Digby opisat na podstawie doswiadczen wtasnych i prze-
prowadzonych przez innych, zdumiewajgcy wptyw roztworow saletry
potasowej na wzrost roslin i wysunat teorie, ze rosliny zawdzieczaja
swojg ptodnos¢ nie tylko soli saletrowej i balsamicznemu solnemu so-
kowi ziemi, ktory powoduje, ze roslina «pecznieje, kietkuje i rosnie
sama z siebie», lecz takze podobnym substancjom w powietrzu. Istot-

nie — ciggnie H. Guerlac — Digby sugeruje, ze saletra w ziemi przy-
cigga do siebie, tak jak magnes, podobng sél znajdujgca sie w powietrzu.
«l to — dodaje on tajemniczo i uroczyscie — daje powod Kosmopolicie

do moéwienia jest w tym Powietrzu ukryty pokarm zycia». Powietrze,
kontynuuje on, «bedac catkowicie przesycone tym tagodnym ogniem, jest
zdrowe do zycia», podczas gdy to powietrze, ktére zawiera bardzo mato

balsamicznej Soli — «pokarmu dla ptuc i odzywienia dla duchoéw» — jest,
jik cn to okresla, «niezdrowe»”. ,W ustepie wyzej cytowanym — dodaje
H. Guerlac — Digbhy wymienia, oprocz tajemniczego Kosmopolity, .. imig

Comeliusa Drebbela” &b.

Cytowany autor przypisuje powyzszym wywodom Digby’ego duze
znaczenie. Niestety, idgac za dawng literaturg utozsamia Kosmopolite
nie z Michatem Sedziwojem, lecz ze szkockim alchemikiem Aleksandrem
Setonem. W jednej ze swych prac obalitem ten biedny poglad dawnych
niemieckich, francuskich i angielskich historykéw chemii 6.

68 The life and Literary Remains of Ralph Bathurst M. D. dean of Wells, by
Thomas Warton M. A. London 1761. — Clharlotte Saechtling: Ralph Bathurst, ein
ubenkannter Vorlaufer Lavoisiers. ,Zeitschrift fur Angewandte Chemie”, 46, 1®33,
Nr 14 s. 199— 200.

& K. Digby: A Discourse Concerning the Vegetation of Plants. London 1661.
Francuskie wydanie ukazato sie w Paryzu w 1667, a tacinskie w Amsterdamie
w  1669.

@ Tenze: Of Bodies, and of Man’s Soul. London 1669 a. 222—223. H. Guer-
lac: John Mayow and the Aerial Nitre, s. 338.

6t R. Bugaj: Michat Sedziwdj (1566— 1636), s. 207— 212.
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Jesli chodzi o cytat z Digby’ego znamienne jest dokonane przez niego
zestawienie obok siebie postaci Michata Sedziwoja i Corneliusa Drebbela
oraz kolejno$¢ tego zestawienia.

Nie moge tu poming¢ faktu, ze Benedykt de Spinoza (1632— 1677)
w liscie do Henryka Oldenburga (Rijnsburg, kwiecien 1662) poswiecit
wiele uwagi saletrze potasowej, szczeg6lnie ksztattowi jej czasteczek
i rozwazat znane nam zatozenia Sedziwoja, nie wymieniajac go zresztg
z nazwiska G@.

Na poczatku 1664 r. Malachia Thruston wystgpit w swej pracy dok-
torskiej bronionej w Cambridge z teza, ze w powietrzu wystepujg dro-
biny saletry, ktére podczas oddychania zostajg wchtoniete do ptuc. Po-
wietrze wydychane natomiast jest zuzyte i zniszczone. Dysertacja Thru-
stona ukazata sie drukiem w Londynie dopiero w 1670 r. pod tytutem
De respirationis Usu primario Diatriba &8

14 sierpnia 1661 r. doktor Nathansal Henshaw (1617— 1699) wygtosit
w Royal Society odczyt pt. ,Historia produkcji soli”, w ktérym stwier-
dzit, ze ,w powietrzu jest petno lotnej substancji saletry”. Ttumaczac
zmiany zachodzgace we krwi zylnej podczas procesu oddychania, a mia-
nowicie zmiane jej ciemno-czerwonej barwy na jasno-czerwong, Henshaw
podobnie jak Bathurst przypisywat je skiadnikowi powietrza stanowig-
cego gtéwnag substancje saletry 9.

Podobny poglad wyznawat w 1669 r. lekarz londynski, doktor Richard
Lower (1631— 1691), autor Traktatu o sercu, w ktérym postugiwat sie
terminem ,saletrowy duch powietrza” 70

Pewna grupa dyskutantéw wypowiedziata sie wiec za chemicznymi
przyczynami barwienia krwi zylnej w czasie oddychania wprowadzajac
tu czynnik powietrznej saletry. Byli jednak i tacy, ktérzy interpretowali
to zjawisko w sposob mechaniczny. Nalezat do nich De La Boe Sylvius
(1614— 1672). Uwazat on, ze sol saletrowa bedac w stanie najwiekszego
rozdrabienia wywiera dziatanie rozrzedzajace (rarefactio), rozdzielajgce,
ktéra to wiasciwos¢ manifestuje sie najsilniej w sercu pod wpilywem
tkwigcego w nim ciepta 74. Przypomnijmy tu, ze Michal Sedziwdj mowiac
w Traktacie o kamieniu filozoféw o ,ukrytym pokarmie zycia” nazywa

87 Listy Mezéw Uczonych do Benedykta De Spinozy oraz odpowiedzi autora
wielce pomocne dla wyjasnienia jego dziel. Przetozy}, wstepem i komentarzami
opatrzyt Leszek Kotakowski. Warszawa 1961 s. 15 n.

8T. S. Patterson: John Mayéw In contemporary Setting. A Contribution
to the History of Respiration and Combustion. ,lsis”. February 1931 Nr 45 t. IS
(1) s. 82

® MS British Museum, Sloane 243, s. 46; W. Hubicki: Michael Sendivogius’s
Theory, its Origin and Significance in the History of Chemistry, s. 831 i 833.

MR. Lower: Tractatus de Corde. Item de Motu et Colore Sanguinis et Chyli
in eum Transitu. London 1669. T. S. Patterson, op. cit., s. 78—79.

7L H. Haeser: Historia medycyny. Przekitad prof. dr H. tuczkiewicza, t. 2,
Warszawa 1886 s. 294.
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go tam roéwniez ,rozrzedzong woda dnia” (,de Die Aquam vocamus ra-
refaotam”).

Inny lekarz angielski, Tomasz Willis z Bedwin w hrabstwie Wilt
(1622— 1675) catkowicie zgadzal sie z Sylviusem, ale w niektérych kwe-
stiach poszedt o wiele dalej (1671): «saletrowy pokarm powietrza» przyj-
mowat on za niezbedny do zachowania ptomienia, jak i zycia i wykazat,
ze wbrew pogladowi Sylviusa, ktory podzielat jeszcze znakomity klini-
cysta lejdejski Herman Boerhaave (1662— 1738), powietrze wdychane nie
stuzy do oziebiania krwi, a raczej jest przyczyng procesu spalania i dzie-
ki temu Zrodiem ciepta wewnetrznego” (!)72 Ale Willis twierdzit, ze
saletra zapala sie z tego powodu, ze jednym z jej skladnikéw, jest siar-
ka 73 Stusznie Allen G. Debus robi tu uwage, ze ,wydaje sie to refleksjg
dziet Du Chesne’a z 1603 r. Ciekawe jest, ze Mayow musiat odrzuci¢ te
opinie dlatego, ze nie maégt znalez¢ siarki w saletrze” 74

W tym tez czasie (1669 r.) W. Simpson opisatl ,lothg Sél saletrowg”
jako ,Spiritus Universalis” lub ,Anima mundi’, ktére mozna znalez¢
w ziemi i atmosferze /&

W. Hubicki podat za J. R. Partingtonem informacje, ze W. Clarke
opublikowat w 1670 r. Naturalng historie saletry, a Nathaniel Hodges
(1630—-1688) stwierdzit w 1672 r. w swojej Loimologia, ze epidemia w
Londynie zostata spowodowana obecnosciag w powietrzu lotnych czgste-
czek saletrowo-powietrznych 76

W drugiej potowie XVII w. powietrzna saletra i skutki przez nig
wywotane staty sie tak glosne, ze wykorzystano je nawet w literaturze
pieknej. Opisy wilasciwosci saletry przedstawionych w poetyckich me-
taforach znajdujemy np. w utworach Johna Miltona (1608— 1674), Johna
Drydena (1631— 1700), Johna Philipsa i in. Sprawy te omoéwit H. Guerlac
w jednej ze swych prac poswieconych Johnowi Mayowowi77.

Powré¢my do badan eksperymentalnych. Z omawianag problematyka
taczg sie Scisle badania Roberta Hooke'a, Johna Mayowa i Roberta
Boyle'a.

Dtugoletni asystent Boyle'a i p6zniejszy sekretarz Royal Society, Ro-
bert Hooke opracowat wlasng teorie spalania. W swej Micrographia
(1665) twierdzit on, ze powietrze zawiera substancje podobng do sub-

72 Tenze: Lehrbuch der Ceschichte der Medizin. Jena 1874t. 2 s. 594.

BT. Willis: Pharmaceutice rationalis. Or, An Exercitation of the Operation
of Medicines in Humane Bodies. London 1679.

A A. G. Debus: dz. cyt. 4. 59, przyp. 92.

BW. Simpson: Philo-chymico-medicus, hydrologia chymica;or the Chy-
mical Anatomy of the Scarbrough and other Spavos in YorkShire. London 1669,
s. 337. A. G. Debus: dz. cyt, s. 59.

7IN. Hodges: Loimologia sive Pestis Nuperae apud Populum Londinensem
Crassantis Narratio Historia. London 1671 i 1672, W. Hubicki: dz. cyt.,, s. 832
A History of Chemistry by J. R. Partington. Vol. 2 London 1961 s. 575—576.

77 H. Guerlac: The Poets’ Nitre, passim.
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stancji zestalonej w saletrze albo nawet z nig identyczna, ktéra w odpo-
wiedniej temperaturze ,rozwigzuje” wszystkie palne ciala, jedne na-
tychmiast, wraz z powstaniem plomienia, inne natomiast powoli. Jednak
poniewaz substancja saletrowa wystepuje w powietrzu w niewielkiej
ilosci, tak proces spalania, jak oddychania wymaga dostarczania coraz
to nowych partii powietrza. Dzieki wdmuchiwaniu tego ostatniego do
ustroju zdychajgcych zwierzat mozna otrzymac¢ zaczerwienienie Kkrwi
zylnej i prace serca jeszcze przez pewien okres 78

Jak wiadomo, Hooke byt doskonatym eksperymentatorem, skonstruo-
wat i udoskonalit szereg przyrzadéw fizycznych, m.in. pompe prézniowa
wynaleziong w 1650 r. przez Ottona von Guericke’a (1602— 1686), ktora
postugiwat sie zar6wno on sam, jak Robert Boyle, w badaniach nad
wiasciwosciami gazow. Winnismy tu podkresli¢, ze dopiero zastosowanie
pompy prozniowej umozliwito wykazanie na drodze eksperymentalnej, ze
powietrze jest niezbedne zaréwno do spalania, jak i oddychania.

4 stycznia 1664 r. Hooke wygtosit w Royal Society wykiad, w ktéorym
staral sie udowodni¢, ,ze powietrze jest najbardziej uniwersalnym roz-
puszczalnikiem wszystkich ciat siarkowych (tzn. palnych) oraz ze jest
to spowodowane substancjg saletrowg nieodtgczng i zmieszang z powie-
trzem”. ,Wkroétce potem — informuje H. Guerlac — zgodnie z sugestia-
mi Roberta Boyle'a, Hooke zastosowal pompe prézniowa do zademonstro-
wania, ze proch strzelniczy moze by¢ spalony w prézni (in vacuo), i ze
siarka nasypana na saletre potasowa w rozzarzonym do czerwonosci
tyglu zelaznym, w pojemniku pozbawionym powietrza, sptonie «tak swo-
bodnie, jak by to odbywato sie na otwartym powietrzu»” 7.

Te kapitalne doswiadczenia byty potwierdzeniem stusznosci idei gto-
szonej przez Sedziwoja, ze w powietrzu i w saletrze potasowej wystepuje
ten sam skiadnik, ktory jest niebedny do spalania ciat.

Stuszne poglady nie przyjmuja sie tatwo. Juz 23 listopada 1664 r.
Royal Society zastrzegto sie oficjalnie przeciw temu, jakoby ,teorie
jego cenionego eksperymentatora Roberta Hooke'a byly uwazane za po-
glady Towarzystwa” &

DoszliSmy do niezwykle kontrowersyjnej pracy Johna Mayowa (1641—
— 1679). W 1665 r. uzyskal on w Royal Society doktorat za dysertacje
poswiecong problemowi spalania i oddychania. Przedstawiong tam teorie
rozszerzyt on pézniej w dalszych pracach 8L

BH. Haeser: Historia medycyny, t. 2 s. 294,

P T. Birch: The History of the Royal Society of London, Vol. Il. London
1756 s. 151 19. H. G uer lac: John Mayow and the Aerial Nitre, s. 335.

D T. Birch: dz. cyt. t. 1 s. 490.

8l Pierwsze wydanie pracy Johna Mayowa nosito tytut: Tractatus Duo, Quorum
prior agit De Respiratione, alter de Rachitide. Oxonii 1668. Nastepne wydanie
ukazato sie tamze w 1669. Trzecie, rozszerzone wydanie zawierato pie¢ rozpraw
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Wedtug Mayowa w powietrzu atmosferycznym, bardzo lekkim i nie-
wazkim, zawarta jest substancja, ktéra mozna poréwnac¢ z pierwiastkiem
ukrytym w saletrze. Substancje te nazwat on ,.spiritus nitro-aerus” i ,spi-
ritus igno-aerus”. Gdy substancja ta potaczy sie z ziemig, powstaje
saletra potasowa. Z tej saletry ziemi mozna otrzymaé¢ pewna ilos¢ ,po-
wietrza”, ktore jest niezbedne do oddychania i ktére podtrzymuje palenie
cial. Zdaniem Mayowa ,spiritus nitro-aereus” nie jest identyczny z po-
wietrzem, stanowi natomiast jego cze$¢ ,najlepsza i najaktywniejszg”.
Podkreslajac znaczenie saletry Mayow wyrazit sie, ze ,saletra nie mniej
hatasu sprawita w filozofii anizeli na wojnie”.

Wiekszg cze$¢ swej pracy Mayow poswiecit analizie przeprowadzo-
nych przez siebie doswiadczen. Uwazat on, ze saletra nie zawiera siarki
(jak btednie sadzit Du Chesne!), a wystepuja w niej niezbedne do spala-
nia czatki ogniowo-powietrzne. Mayow, tak jak Hooke i Boyle stosowat
w swych badaniach pompe prézniowg. Powtorzyt on eksperyment Boyle’'a,
ktorego ten nie potrafit wyttumaczyé. Przy pomocy soczewki skupiajacej
promienie stoneczne spowodowat zapalenie prochu strzelniczego umiesz-
czonego pod kloszem szklanym, z ktérego za pomocg pompy prézniowej
zostato usuniete powietrze. Nastgpita eksplozja i czesSciowe spalenie pro-
chu. Z tego doswiadczenia Maydéw wyciggnatl wniosek nieco dalej idacy,
niz to uczynit Hooke. Mianowicie sadzil, ze w saletrze tak jak w po-
wietrzu wystepuje skiadnik, ktéry podtrzymuje palenie ciat. Jednak zda-
niem Mayowa, do catkowitego spalenia prochu zabrakio owego ,po-
wietrza ognhiowego”, nazywanego inaczej ,saletrowym duchem powietrza”.
Jako dowdd, ze oddychanie wymaga takiego samego udziatu powietrza,
jak spalanie, Mayow wykonat nastepujace doswiadczenie: pod szklanym
kloszem umiescit mysz oraz zapalong Swiece. Wraz ze zgasnieciem Swiecy
zgineto takze zwierze.

XIX-wieczni historycy nauki wyrazili o Mayowie najbardziej skraj-
ne opinie. Francis Gotch nazwat go ,jednym z najwiekszych uczonych
XVl wieku, a nawet w ogdle wszystkich czasow” & Charles Singer uwa-
zal go za prekursora Josepha Priestleya8 W przeciwienstwie do tych
sadow angielski chemik Thomas Thompson wystgpit w 1802 r. z zarzu-
tem, ze Mayow popetnit plagiat kopiujac tezy Roberta Hooke'a

Nowsi badacze, T. S. Patterson i H. Guerlac rowniez uwazali, ze tezy
ogtoszone w 1668 i 1674 r. przez Mayowa byly bardzo zblizone do pogla-
dow Roberta Hooke’a i Malachia Thrustona. Patterson twierdzit nawet,
ze koncepcja powietrznej saletry Mayowa wywodzi sie z teorii gpalania

i zostato opublikowane w 1674 r.: Tractatus Quinque Medico-Physici. Quorum
primus agit de Sal-Nitro et Spiritu Nitro-Aero, secundus De Respiratione etc,
Oxonii 1674.

& F. Gotch: Two Oxford Physiologists. Oxford 1908, s, 5.

88 Ch. Singer: A Short History of Medicine. New York 1928, s. 189.

8 ip Thompson: System of Chemistry, 1802 t. 1 s. 347.
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Roberta Hooke’a ogtoszonej w jego dziele pt. Micrographia (1665) i ze
Tractatus quinque byt jedynie spekulacjag wyprowadzong prawie catko-
wicie z dziet innych autoréw! Do tego H. Guerlac dodat, ze cze$¢ pracy
Thrustona ,zostata wigczona jako wlasna przez Mayowa do jego rozpra-
wy «Tractatus Duo»”. Cytowany autor stwierdza co nastepuje: ,Pod-
kresliwszy wystarczajgco podobienstwa teorii Hooke'a i Mayowa, zba-
dajmy teraz zarzut, ze Mayéw przejat teorie Hooke'a bez jego zgody
nie przyznajac sie do tego. .. Wazne jest, ze Hooke, notorycznie zazdro-
sny i wojowniczy cztowiek, nigdy nie obrazit sie na Mayowa za to, ze
ten zaniedbat powotac¢ sie na niego. Wiecej nawet, po ukazaniu sie Trac-
tatus Quinque, kté¢>ry jak wydawato sie powinien wywotac¢ spiecie tych
dwdéch ludzi, spotykali sie oni przyjaznie przy réznych okazjach i wiasnie
Hooke byt tym, ktéry nominowat Mayowa do Royal Society (1678). Je-
den ze wspoiczesnych autorow& nie bez stusznosci przedstawit Hooke'a
jako uznajagcego Mayowa za sprzymierzenica i sympatyka jego teorii spa-
lania. Jezeli zaden z nich nie miat powodu czu¢ specjalnego zalu, ze jemu
witasnie przypada zaszczyt odnosnie podstawowej idei, istnienia sub-
stancji saletrowej w powietrzu, odgrywajacej wazna role w zjawiskach
przyrodniczych, wazne Zrbédio potencjalnych nieporozumien nalezatoby
uzna¢ za nieistniejace. Na nastepnych stronach sprébuje wykazaé, ze ta
gtdwna idea czynnika saletrowego, a nawet wzmianka o jego zastosowa-
niu dokonana przez Thrustona, Hooke'a i Mayowa, byla szeroko roz-
powszechniona w XVII wieku” &.

Nastepnie Henry Guerlac zgodnie z podang zapowiedzig pierwszy
w 1953 r. wysunat twierdzenie, ze teoria powietrznej saletry w jej pra-
widtowej nieskazonej postaci wywodzi sie z dziet polskiego alchemika,
Michata Sedziwoja, mianowicie z jego traktatu Novum lumen chymicum
(1604) i Traktatu o siarce (1613). Moje badania, opublikowane w cyto-
wanych wyzej pracach, w calej rozciggtosci potwierdzity powyzsze wazne
stwierdzenie H. Guertaca. W tym Swietle tezy ogtoszone przez Allena
G. Debusa okazaty sie catkowicie nieuzasadnione. Podobnie nalezy ocenié
wywody Roberta G. Franka Jr. dotyczace omawianego zagadnienia, za-
mieszczone w jego ostatnio wydanej ksigzce8. Uwaza on, ze autorem
traktatu Novum Ilumen chymicum byt Aleksander Seton i jemu przy-
pisuje opracowanie koncepcji powietrznej saletry.

Zajmijmy sie jeszcze krotko rolg, jaka w omawianych badaniach
odegrat Robert Boyle (1627— 1691), od 1680 r. prezydent Royal Society.
Nie ulega watpliwosci, ze rosnacy prestiz i autorytet tego uczonego spo-
wodowat, ze w Towarzystwie zostala zainicjowana systematyczna dysku-

& D. J. Lysaght: Hooke’s Theory of Combustion. ,Ambix” t. 1 1938 s. 94.

& H. Guerlac: dz. cyt. s. 337.

8 Harvey and the Oxford Physiologists by Robert G. Frank Jr. University of
California Press. Berkeley, Los Angeles, London, b. r. s. 119, 127.
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sja na interesujacy go temat wiasciwosci powietrza i jego skladu. Jed-
nak poglady filozoficzne Boyle’'a zacigzyly negatywnie na jego pracach
chemicznych. Podgzajgc za dogmatyczna i dedukcyjng metodg Descar-
tesa i epikureizmem Pierre Gassendiego traktowat on cata chemie jako
mikromechanike. Chyba stusznie wypowiada sie tu Herbert Butterfield &
ze rozprawy i teorie Boyle'a zahamowatly rozwd6j chemii, a Ernst Bloch
dodaje, ze przeoczyt on eksperymentalne osiggniecia Mayowa 89

Mimo to Robert Boyle byt bliski odkrycia tlenu. W jednej ze swoich
prac napisat on (1674): ,W powietrzu istnieje pewna ilos¢ czynnika
witalnego jesli mozna go tak nazwaé, ktéry stuzy do odnawiania i restau-
rowania naszych sit zywotnych; pozostata, niepomiernie wieksza czesé
powietrza do tego celu absolutnie sie nie nadaje” 9D Na innym miejscu
autor ten dodaje: ,Niezbednos$¢ $wiezego powietrza dla zycia ciepto-
krwistych zwierzat wymaga istnienia jakiej$ substancji zyciowej, ... kto-
ra moze byC¢ lotna saletra (volatile nitre) lub inna jeszcze nieznana sub-
stancja” 9. W wywodach tych powotywat sie na Paracelsusa, a mia-
nowicie na jego nastepujaca, zidentyfikowang przez T. S. Pettersona,
wypowiedz: ,jak zoladek przerabia mieso i pewng jego cze$¢ czyni nie-
uzytecznag dla ciata, usuwajac inna (jego czes$¢), tak pluca zuzywaja
czes¢ powietrza, i wydzielajg reszte” @

Boyle wykonat z saletrg potasowag szereg eksperymentéw, ktore opisat
w specjalnej rozprawie O saletrze. Przeprowadzit on rozkiad i synteze
tej substancji, a takze wykazat, ze wegiel pod wplywem topigcej sie
saletry zapala sie B Przeoczyt tu jednak wydzielanie sie tlenu z powoli
ogrzewanej i topionej saletry. Cho¢ znal aksjomat zachowania masy, to
jednak stosujac go w teorii spalania ciat popetnit duzy biad: pozostajgc
pod wspomnianymi silnymi mechanistycznymi wptywami Epikura i Pio-
tra Gassendiego przyjmowat tu dziatanie wazkiej ,substancji ciepta”
lub ,materii ognia”, ktéra przy zwapnianiu (tj. utlenianiu) metali taczy
sie z nimi i powieksza ich ciezar 94 W kwestii utleniania metali Boyle
posunat wiec badania w zupeinie btednym kierunku. A przypomnijmy

8H. Butterfield: Rodowdéd wspodtczesnej nauki. 1300—1800. Tiumaczyta
z angielskiego Halina Krahelska. Do druku przygotowat Stefan Amsterdamski.
Warszawa 1963, s. 132.

P E. Bloch: Die chemischen Theorien bei Descartes und den Cartesianern.
LIsis” t. 1 1914 s. 611.

O R. Boyle: New Experiments Physico-Mechanical, Touching the Spring of
the Air. Works, Bircli ed. (1772). Vol. L Experiments XL and XLI.

8 R. Boyle: Suspicions about souse Hilden Qualitaties of the Air, 1674s. 27.

Brh. Paracelsus: De Morbis Metallicis seu mineralibus, et aliis his Cogna-
tis. Opera, 1658 t. 1 s. 707 b.

B T.S. Patterson: John Mayow, s.50 i 61 n.

% R. Boyle: New Experiments tumake Fire and Flame stable andpon-
derable. 1773. Works 111 s. 706— 709.
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tu, ze juz Eck von Sulzbach w XV w.% i Jean Rey (ok. 1583— 1645) w
1630 r. objasnili zwiekszenie sie ciezaru metali (Eck — rteci, a Rey —
-otowiu i cyny) podczas ich ogrzewania w powietrzu tym, ze pewna czes¢
powietrza tgczy sie wzglednie miesza z metalem. Rey przyrownat to zja-
wisko do zwilzania piasku przez wode. Niestety, doswiadczeniami Reya
zajeto sie dopiero w 1777 r.

Dla Scistosci dodajemy, ze Boyle zajmowat sie réwniez sprezystosciag
powietrza atmosferycznego i znaczeniem tej wiasciwosci dla mechanizmu
oddychania ®

U schytku XVIlI w. koncepcja powietrznej saletry przezyta swdj kry-
zys. Wysunieta najpierw w 1669 r. przez Jana Joachima Bechera (1635—
— 1682), a nastepnie skonstruowana w 1697 r. przez Georga Ernesta
Stahla (1660—-1734) teoria flogistonowa usuneta ja w cien prawie na
cate stulecie. Becher zachwycat sie teorig Sedziwoja 97 natomiast Stahl
znat pisma Mayowa, ale catkowicie odrzucit jego dowodzenia i uznat je
za bledne. Chemicy pierwszej potowy XVIII w. z zapatem poszukiwali
owej cudownej, ale catkowicie nieuchwytnej ,materii ognia” — flogi-
stonu o ujemnym ciezarze B W koncu idea ta okazata sie zwyikla mrzon-
ka. Natomiast istotng warto$¢ teorii powietrznej saletry oceniono do-
piero w potowie XVIII w., szczegblnie gdy w 1731 r. znakomity fizjolog
i botanik angielski Stephen Hales (1677— 1761) wynalazt ,wanne pneuma-
tyczng”, w ktorej pod woda (Joseph Priestley zastosowal pézniej do te-
go celu rte¢) zbierat do naczyn szklanych rézne gazy. Stosujac to urzg-
dzenie otrzymat on tlen przez termiczny rozktad saletry potasowej, lecz
nie potrafit utozsami¢ go z pierwiastkiem zawartym w powietrzu 9 To
doswiadczenie Halesa byto prawdopodobnie oddzwiekiem eksperymen-
tow wykonanych w poprzednim stuleciu przez Johna Mayowa. Pomimo
btednej interpretacji wywarto ono duzy wptyw na brytyjska szkote pneu-
matyczna.

% Pauli Eck de Sultzbach Clavis Philosophorum (1489). ,,Theatrum Chemicum?”
ed. Lazarus Zetzner. Argentorati 1613 t. 4 s. 1007.

BR. Boyle: Nowa experimenta de vi aeris elastica. Opera varia. Genevae
1680. 4. Tenze: Philosophical Transactions 1700 t. 3 s. 215.

9 Joachim Becher w swym dziele pt. Chymischer Glicks-Hafen oder Grosse
Chymische Concordanz, Frankfurt 1682 s. 144— 145, 171, dokiadnie omawia saletro-
wo-powietrzng teorie Sedziwoja i wypowiada sie z aprobata o jego wywodach.

B Por. I. Strube: Die Phlogistonlehre Georg Ernst Stahls 1659— 1734 in ihrer
historischen Bedeutung. ,, Sonderdruck aus Zeitschrift fur Geschichte der Natur-
wissenschaften, Technik und Medizin”. 1. Jahrgang Heft 2 s. 27— 51.

PS. Haies: Statikal essays, containing vegetable statiks, haemostatiks, or
an account of some hydraulical and hydrostatical experiments, made in the blood
and bloodvessels of animals. London 1733 i 1769. Przektad francuski Sauvages’a
z dodatkami: Genewa 1774, niemiecki: Halle 1748, witoski Ardinghelli’ego: Neapol
1752. Por. H. Guer lac: The Continental Reputation of Stephen Hales. , Archives
Internationales d’Histoire des Sciences” No 15 1951 s. 393—404.
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Dalsze fakty sg dobrze znane. W 1771 r. doswiadczenie Halesa powt6-
rzyt angielski chemik, fizyk i filozof Joseph Priestley (1733— 1804), ale
otrzymany z saletry potasowej tlen uwazat za powietrze atmosferyczne,
a jego szczegb6lne dziatanie przypisat obecnosci w nim czasteczek sa-
letrowych. W kwietniu 1774 r. Pierre Bayen (1725— 1797) otrzymat tlen
przez rozkiad tlenku rteciowego, a w sierpniu tegoz roku powtorzyt to
doswiadczenie wspomniany Priestley 1. Trzy lata wczes$niej otrzymat
ten pierwiastek réwniez aptekarz szwedzki Karl Wilhelm Sdheele (1742—
— 1786), poniewaz jednak jego praca na ten temat ukazata sie dopiero
w 1777 r.10l, uwaza sie powszechnie Priestleya za odkrywTe tlenu. Ge-
nialne prace Antoniego Wawrzynca Lavoisiera (1743— 1794) stanowity
ukoronowanie omawianego odkrycia.

W Swietle powyzszych wywodow wydaje sie pewne, ze wszystkie te
wielkie odkrycia mogty by¢ dokonane dzigki istnieniu i funkcjonowa-
niu koncepcji powietrznej saletry1®

Recenzent: Stefan Zamecki

imj Priestley: Experiments and Observations of Different Kinds of Air,
t. 1—3 1774— 1777.

101 Chemische Abhandlung von der Luft und dem Feuer. By Carl Wilhelm
Scheele. A fascimile of the 1777 edition, with an appendix in Svedish and German
by Uno Boklund, Stockholm 1970.

I® Jeden z recenzentéw mego przekitadu pism Sedziwoja, doc. Stefan Zamecki
poruszyt wazny problem: czy Michata Sedziwoja mozna uwaza¢ za odkrywce tlenu?
(Stefan Zamecki, W poszukiwaniu kamienia filozoficznego, ,Cztowiek i Swia-
topoglad”. Pazdziernik 10/87 1972, s. 189). Uwaza on, ze moje ujecie tej kwestii
wymaga uscislenia samego pojecia ,odkrycie”, ktére jak wiadomo, jest jawnie
wieloznaczne. ,Wydaje sie — moéwi S. Zamecki — ze R. Bugajowi najlepiej od-
powiadataby nastepujaca definicja: «odkrywca tlenu jest kto$, kto otrzymat ten
pierwiastek i znal niektére jego wiasnosci». Precyzja tego okreslenia moze by¢
zresztag prowadzona dalej, stosownie do potrzeb jego uzytkownikéw” (s. 189). Cat-
kowicie zgadzam sie z powyzszym wywodem recenzenta. Niemniej jednoznaczne
uznanie Sedziwoja za odkrywce tlenu spotyka sie z szeregiem sprzeciwéw. Po-
wstaje np. pytanie, w jaki spos6b md&gt on otrzymaé ten pierwiastek, skoro tzw.
».wanna pneumatyczna” do zbierania i gromadzenia gazéw zostata wynaleziona
przez Stephena Halesa dopiero w 1731 roku. Z drugiej strony wiemy, ze alchemicy
znali pewien rodzaj odbieralnika stosowanego podczas destylacji i nazywanego
»,dzwonem?”, ktéry madégt by¢ stosowany do tego celu. Ponadto wiadome jest, ze
Sedziwdj wykonywat z saletrg potasowa szereg najréznorodniejszych préb, roz-
ktadat jg termicznie (por. jego ,Traktat o Soli”) i w oparciu o wykonane prace
doswiadczalne po raz pierwszy w historii chemii stwierdzit, ze pierwiastek wy-
stepujacy w powietrzu i w saletrze potasowej zachowuje zycie roélin i zwierzat
oraz powoduje, ze ciata palne ulegaja w nim spaleniu. Zaréwno jego koncepcja
»,powietrznej saletry”, jak wszechstronne wywody o ,,pokarmie zycia” czyli ,,duchu
Natury” zawartym w powietrzu znalazty peilne potwierdzenie w dalszych pracach
eksperymentalnych i przyczynity sie do opracowania naukowej teorii spalania
i oddychania.
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bl P. Byraii

LCEUTPA ®UN/TIOCOPOB” A OTKPbITUE KMUCNOPOAA

B Hauvane XVII Beka 6blna onyb6nMkoBaHa K3BecTHas ,,CeNMTPO-BO3AYyLUHAA” Teopus 3Ha-
MEHUTOro MoNbCKOro anxummka Muxauna CeHAsvBys (kocmononuTta) (1566— 1636). CeHA3uByii
6bl1N1 BbIAAIOLLIECA IMYHOCTLIO B KPYTYy €BPOMercKMX afXVMUKOB, ero TpyAbl AOCTUIMN peKopa-
Horo ymcna — 80. Bbiwle NpuBeaeHHasa Teopusi, o6baBneHHas MM B 1604 roay B pa6oTe De Lapide
Philosophorum n3gaHHo ogHoBpeMeHHO B MNpare n ®paHkdypTe Ha MeliHe (cnegytowive mn3gaHus
nmenn Tntyn Novum Lumen Chymicum), Bbi3Bana XapakKTepHbIi U 3HaMeHaTe/lbHbIli NepeBopoT
BO B3r/Nif4ax Ha MexaHU3M CKUraHus 1 AbIXaHUS U siBUNack NpeaMeToOM UHTEPEeCHO 1 TBOPYECKOM
AVNCKYCCUN Hay4HOW annTbl TOrfalHnX BpeMeH.

CeHp3MBYIA BriepBble B CTOPUMN XUMUN CROPMYNNPOBa psf, BadKHbIX TeopeM. OH foKasbiBal,
4TO B BO3AyXe HaxoAuUTCA NETY4 A, >XMBOTBOPHbIA 3M1eMeHT, Ha3BaHHbIA UM ,.cibus vitae” u ,,spi-
ritus naturae”, 6narogapsi KOTOPOMY >XVBYT pacTeHUS N >XMBOTHbIe, a roptoyne Tena MoryT noj-
BepraTbCs CXXUraHuio. 3TOT 3eMEHT HaxoAMTCA Takoke B Kanmesoli cenutpe K N O 3 n MoxeT 6bITb
nonyyeH M3 Hee B /leTy4eM COCTOsSIHMW. BeposiTHO, CeHA3uBYyli nonyyun aToT ,.cibus vitae” (nnmn
KMcnopog) nNytemM TepMUYECKOro pasfioXkeHUsi cenmTpbl no dopmyne:

2KNO3->2KNO2 + 02f

OH yTBeEPXAa/, 4YTO cenuTpa o6pasoBanacb B 3em/e, 6narogaps TOMy, YTO MpUCOeAUHMNA U3

BO34yXa 3TOT UyAeCHbIi KOMMOHEHT, a 3aTeM CTasia NPoAYKTOM ero KOoHAeHcaluu.

Teopusi CeHA3MBYysi pacrnpocTpaHunace B XVII Beke npexxge Bcero B MepmaHun, dpasBumnmn
1 AHIIMKN. B cTaTbe NMpeAcTaB/eHo ee BO3AeNCTBME B AHIINMW, T4e Bbi3Bala OXUBEHHYIO U TBOpP-
UecKylo AVCKyccuio B KoponeBcKoMm o6LuecTBe. O6Cy>KAaeTcsl Takke 3Ha4YeHVe 1 posib 3ToM Teopumn

B MpoLiecce OTKPbITUSI KMCopoaa.

Cenntpy CeHA3VBYS MCMO/Mb30Ba/ FOMNAHACKUIA anxXMMUK 1 n3obpeTtatens KopHennyc Ako6c-
COH [pe66enb (1572— 1633), KOTOPbI 3a4eMOHCTPMpoOBan Ha Tem3e Kopento AKyby | caenaHHyro
CO6CTBEHHbIMMN pyKamMn NoABOAHYIO N04KY. ATMOcdepy B /I04Ke OH OcBeXasl Nnpu NnomMoLmn rasa,
MNosy4eHHOro 13 KanveBoW cennTpbl. Teoputo CeHA3UBYsSI MepeHec B AHIIMIO U npogomkan Po-
6epT Pnoan (1574— 1637). B 1650 n 1674 rogax B JIOHAOHE 6bINU n3aaHbl Bce paboTbl MONbLCKOro
anxumuKa, nepeBefeHHble Ha aHMMUNCKUA A3bIK AOKTOPOM Mef. HayK [pKOHOM ®dpeHueM. Yke
B paHHUI nepuog cyllecTBoBaHMs KoponeBCKOro obLiecTBa TaM 4YacTo 06Cy>kaancsi BONpoc MNpo-
NCXOXKAEeHNA U cocTaBa Bo3ayxa (KeHenbm Auréu, HataHaenb XeHwoy n ap.). B Kem6pugke
n Okcdopge Ha 3Ty TeMy 6blIM HanmMcaHbl AOKTOPCKMe auccepTaumn (Panbt Batypct, Menaxus
TpycToH, [>XXOH MeiioB 1 ap.). PobepT XyK pa3paboTasn CO6CTBEHHYH TEOPUID CXKUTFaHWsi, OCHO-
BaHHYIO Ha BO3A4YLUHOW Teopun cenuTpbl. OTOT MOTUB Takke TBOPYECKW MCMO/b30Bai B CBOMX
OT/INYHbIX 3KCMNepUMeHTaNlbHbIX paboTax [>XoH Meiios.

B koHue XVII Beka ngesn BO3AyLLUHOW CennTpbl 6blna OTOABMHYTa B TeHb MOYTU Ha Lefoe
cToneTne us-3a 06bABNEHUA (IOFMCTOHOBOW Teopun. Ha cyllecTBeHHasi LIeHHOCTb 3TON wuaewn,
aBTOpPOM KOTOpoi 6bin Muxaun CeHA3vByl, 6blna oTMedeHa Tonbko B nonoBuHe XV III Beka,
ocobeHHO Torpga, korpga CTtmBeH Xanec (1677— 1761), nso6peTaTe/b ,,MHEBMAaTUYeCKON BaHHbI”
nonyymn KmMcnopog nyTeM TEPMUYECKOrO PasfioXKeHUs KanmeBol cenuTpbl. [anbHeliline Benvkue
OTKpPbITUA B 06NnacTu oTAeNeHNs Kncnopoga 611 BO3MOXKHbI, 61arogaps CyLecTBOBaHUIO N hyHK-

LIMOHVPOBAaHUIO UAEWN BO3LYLUHOW CenuTpbl.
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THE “SALTPETRE OF PHILOSOPHERS” AND THE DISCOVERY OF OXYGEN

In the early 17th century the famous saltpetre-air theory was published, its
author being the celebrated Polish alchemist Michat Sedziwéj (Kosmopolita) (1566—
—1636). Sedziwdj was a prominent figure in the European alchemy whose writings
reached the record number of 80 editions. The theory in question was set out by
him in 1604 in the treatise De Lapide Philosophorum published simultaneously
in Prague and Frankfort on the Main (the subsequent editions bore the title:
Novum Lumen Chymicum). It marked a notable turning point in the views on
the process of oxidation and breathing and become the subject of an interesting
discussion among that period’s scientific elite.

Sedziwdj was the first to formulate a number of important statements in
this sphere of chemistry. He tried to prove that there is in the air a volatile
life-giving element, called by lhim “cibus vitae” or “spiritus naturae” owing to which
animals and plants can live and combustible materials can burn. This element
is comprised also in the volatile state. Probably Sedziwdéj obtained that “cibus
vitae” (that is oxygen) through thermic decomposition of saltpetre according to
the equation:

2KNO3* 2KNO2+ oi f

In his view saltpetre is formed in soil owing to the fact that it draws from
the air that miraculous component and then becomes a product of its condensa-
tion.

Sedziwdj’s theory spread in the 17th century mostly in Germany, France
and England. The article describes its reception in the last of these countries
where it led to an animated and fruitful discussion in the Royal Society. It also
speaks of the significance and role of that theory in the process leading to the
discovery of oxygen.

The Dutch alchemist and inventor Cornelius Jacobsson Drebbel (1572— 1633)
made use of Sedziwéj’'s saltpetre when he demonstrated to King Jacob | on tlhe
Thames a submarine constructed by himself. He is said to have been refreshing
the atmosphere in the boat by means of an air substance obtained from potassium
nitrate. The Sedziwéj theory was taken to England and continued by Robert
Fludd (1574— 1637). In 1650 and 1674, all the writings of the Polish alchemist were
published in London, translated into English by the physician John French.
Already in the early days of the Royal Society the nature and composition of
the air used to be discussed (Kenelm Digby, Nathanael Henshaw, and others). At
Cambridge and Oxford a number of doctor’s dissertations were written on that
subject (Ralph Bathurst, Malachia Thruston, John Mayow, and others). Robert
Hooke worked out his own theory of oxidation based on the idea of air saltpetre.
It was creatively used by John Mayhow in his excellent experiments.

In the late 17th century the conception of air saltpetre fell into oblivion for
almost a whole century following the publication of the flogiston theory. But
the real value of that conception, the author of which was Michat Sedziwéj, was
realized only in the middle of the 18th century, especially after Stephen Hales
(1677— 1761), inventor of the “pneumatic bath” obtained oxygen through a thermic
decomposition of potassium nitrate. The subsequent great discoveries in the
isolation of oxygen could be made owing to the existence and functioning of the
air saltpetre conception.



