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Ignacy Z. Siemion
(Wroctaw)

OBSERWACJE I DOSWIADCZENIA NAUKOWE
CHRYSTIANA GOTTLIEBA SCHOBERA

Przegladajac roczniki XVIII-wiecznego czasopisma naukowego pt. ,Hamburgi-
sches Magazin der gesammelte Schriften zum Unterricht und Vergniigen aus der Natur-
forschung und den angenehmen Wissenschaften {iberhaupt” natkngtem si¢ na serig prac
autorstwa Chrystiana Gottlieba Schobera, inzyniera kopalni soli. Znakomita ich wig-
kszo$¢é dotyczy spraw naszego kraju. Obok znanego historykom polskim komentarza do
starego, bo jeszcze XVII-wiecznego opisu kopalni wielickicj1 na wnikliwg uwag; zastu-
guje rozprawa Schobera dotyczaca - ogélnie méwigc - geologii polskich z#6z soli”. Précz
tego opxsywa} tam Schober wlasne do$wiadczenia barometryczne, wykonywane w Wie-
liczce i Bochm , pisat o niekt6rych drzewach rosngcych w Karpatach, o obliczaniu wieku
drzew na podstawie liczby stoi drzewnych o Zrédtach mineralnych Starostwa Splskn:go5
Najciekawsza jednak wydata mi si¢ wzmianka, zamieszczona w tomie VII czasopisma.

'Redaktor, omawiajgc nowe ksigzki, wspomina tam®o ksigzce Schobera pt. Versuch einer
Theorie der Uberwucht, aufgesetzt und gegen zuverlissige Experimente gehalten. ,,Aby -
czytamy tam - poréwna¢ swoja teori¢ z doswiadczeniem, przeprowadzit takowe i opisat
je w sposéb tak wyczerpujacy i drobiazgowy, ze nie mozna watpi¢ o ich prawidtowosci i
nie mozna nie podziwia¢ wielkiej jego wiedzy w zakresie mechaniki, jak i elegancji

1 Opis ten nosi tytuk Nachricht von den Pohlnischen Salzgruben, von einem Deutschen von Adel
mitgetheilt, der in solche vor einigen Jahren selbst auf die Tiefe von 200 Faden eingefahren und in selbigen
drey Stunden lang herum gefilhret worden. Aus den Phil. Trans. 61 Num. 2 Art. fir Julius 1670.
Wydrukowany zostat w ,Hamburgisches Magazin”, Bd IV, St. 3, Hamburg-Leipzig 1753, s. 275-298.
Wigkszos¢ tekstu stanowig bardzo obszerne przypisy Schobera. Wskazane wyzej czasopismo musialo
mie¢ wiele dodrukéw, w zwigzku z czym w egzemplarzu, ktérym dysponowalem, wystgpowaly liczne
niezgodnosci pomigdzy numeracja tom6éw a datg druku.

2 C.G. Schober: Physikalische Nachricht von den pohinischen Salzgruben. ,Hamb. Mag.” Bd VI, 1750
s. 115-155.

3 C.G. Schober: Zweene Versuche mit dem Barometer in dem pohlnischen Salzgruben Wieliczka und
Bochnia. ,Hamb. Mag.” Bd III, 1753 s. 250-255.

4 C.G. Schober: Schreiben an Professor Kdstner, die Holzringe, oder Jahre in verschiedenen Holzan,’
betreffend. ,Hamb. Mag.” Bd IX, 1753 s. 590-597.

s C.G. Schober: Physikalische Nachricht von den Badern und Gesundbrunnen in der Starostey Zips.
»Hamb. Mag.” Bd XII, 1753-1754 5. 174-188.

6  Tamze, Bd VII, 1751 s. 219-220. Odpowiedni fragment oryginalnego tekstu brzmi nastgpujaco:
»Seine Theorie mit der Erfahrung zu vergleichen, sind Versuche angestellt worden, die er so
umstindlich und sorgfaltig beschreibt, dass man in ihre Richtigkeit so wenig Mistrauen setzen darf,
so sehr man die grosse mechanische Einsicht und Geschicklichkeit ihres Angebens zu bewundern
hat. Es sind aber keine Versuche, wie unsere Naturforscher in ihren Stuben machen; die Schichte
von den pohlnischen Salzgruben Wieliczka, wo sich Herr Schober eine ziemliche Zeit aufgehalten
hat, sind der Schauplatz dazu gewesen.”
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wyktadu. Dodajmy, ze nie s3 to takie do§wiadczenia, jakie wykonuja przyrodnicy w
~ swoich pracowniach; ich sceng byly szyby polskiej kopalni soli w Wieliczce, gdzie Schober
przez znaczny czas przebywat...”

Szczesliwy traf pozwolil mi odszukaé wspomniane w recenzji dzietko Schobera’.

Zapomniane do$wiadczenia fizyczne Schobera, prowadzone w wielkiej skali, wy-
daly mi si¢ wielce interesujace dla historii nauk $cistych w naszym kraju. Gléwnie ich
przypomnieniu ma shuzyé niniejszy ‘szkic, bedacy skromng notatka z lektury. Przy tej
okazji cheg jednak krétko oméwié i inne, dotyczace naszego kraju, prace Schobera. Szkic
mdj nie ma ambicji dokonywania szerszych uog6lnien, oceny dorobku Schobera na tle
wspdblczesnej mu wiedzy ludzkiej. Ma on postuzy¢ jako materiat dla oséb bardziej do
takich szerszych uogélnieft powolanych

Dla nauki polskiej Schober nie jest postacig catkowicie nieznana. W wydanej
jeszcze w 1843 roku ksigzce pt. O Wieliczce pod wzgledem historii naturalnej F.Boczko-
wski wspomina, ze w latach 1746-1760 by} Schober w Wieliczce radcg gérniczym, zas§ w
okresie 1750-1762 sprawowat, obok barona E.Honninga, zupnictwo w Wieliczce, bedac
nadwornym komisarzem kréla. Niewiele wczesniejsza monografia Hrdiny” informuje, ze
w latach, gdy zupami zarzadzat rezydujacy w Warszawie Gottlieb Ernest Honig (byly to
lata 1750-1762) w Wieliczce zastgpowali go radca gérniczy Schober i radca komisyjny
(Komissionsrath) Jan Gotfryd Gebhard.

Wzmianki 0 naszym autorze wyst¢puja réwniez w dzielach wsqékczesnych history-
kéw kopalnictwa soli kamiennej. A.Keckowa, ktéra w swoim dziele *~ szeroko wykorzy-
stata m.in. archiwa drezdefiskie, podaje, ze Schober pracowat w Wieliczce jako geometra
zup solnych. Odnotowuje ona m.in., ze w latach 40-tych i 50-tych XVIII wieku projekto-
wat Schober kosztowne inwestycje browarniane 1 uczestniczyl w pomiarach majacych
na celu uaktualnienie planéw kopalni. W roku 1768, po $mierci Schobera, funkcje
pierwszego geometry objat Jan Stolarski'%. Na udziat Schobera w opracowaniu nowych
plan6éw kopalni zwraca réwniez uwagg Maslankiewicz'> , datu ﬁc te prace na rok 1752.
Wedlug wreszcie niedawno wydanych Dziejéw zup krakowskich'* w latach 50-tych X VIII
wicku miat Schober w Wieliczce budowa¢ drugg podtuzni¢ kopalniang (trakt komuni-
kacyjny). Tak wigc, opracowania te wystarczajaco dokumentujg ogranizacyjna i inzynier-
ska prace¢ Schobera, wykonywang w Wieliczce przez przeszto dwadzieScia lat.
Dokumentujg tez one datg 1768 roku jako date $mierci Schobera. W tym kontekscie
warto tez wspomniec, ze - jak podaje Kosciatkowski 1, jaki§ Schober byt az do upadku
Tyzenhauza dyrektorem huty zelaza w ekonomii brzesko-kobryfiskiej. Uprzednio miat

7 C.G. Schober: Versuch einer Theorie von der Ueberwucht, aufgesetzt, und gegen zuverldssige
Experimente gehalten. Leipzig, bey Johann Wendler, 1751.

8 F. Boczkowski: O Wieliczce pod wzgledem historii naturalnej. Bochnia 1843.

9 J.N. Hrdina, L.E. Hrdina: Geschichte der Wieliczkaer Saline. Wien 1842, s. 75.

10 A Keckowa: Zupy krakowskie w XVI-XVII[ wieku (do 1772 roku), Ossolineum,
Wroclaw-Warszawa-Krakéw 1969.

11 Tamze,s. 57.

12 Tamze,s. 137-138.

13 Patrz: K. Maslankiewicz: Z dziejéw gérnictwa solnego w Polsce. Warszawa 1965 s. 131.

14 A Jodlowski [i in.): Dzieje zup krakowskich. Min. Kultury i Sztuki, Wieliczka 1988 s. 204-207.
15 S. Kosciatkowski: Antoni Tyzenhauz, podskarbi nadworny litewski. T. 1, Londyn 1970 s. 269.
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on przez 30 lat pozostawaé w stuzbie kardynata (i biskupa krakowskiego) Jana Aleksan-
dra Lipskiego, a potem biskupa J¢drzeja Zatuskiego. Czy miat on jednak co$ wspdlnego
z Chrystianem Gottliebem Schoberem - nie wiemy. ' '

Nie znalaztem zadnych danych dotyczgcych Schobera w dostgpnych mi XIX-wie-
cznych niemieckich leksykonach biograficznych. Najwidoczniej byt on juz wéwczas po-
stacig zapommanq Natomiast w wielkim, XVIII-wiecznym leksykonie Zedlera
wymieniony jest Chrystian Schober!®. Okoto roku 1724 miat on by¢ mechanikiem i
mierniczym wina (Wein-Visirer) u E.E.Ratha w Lipsku. Miat to by¢ czlowiek szeroko
znany dzigki swoim wynalazkom w dziedzinie wag. Nie mozna wykluczy¢ identycznosci
tej postaci z naszym, ,,polskim” Schoberem.

By¢ moze, ze jakie§ dodatkowe materialy o zyciu Schobera skrywaja archiwa
drezderiskie, ale te, jak powiedzieliSmy wyzej, zostaly juz spenetrowane przez polskich
historyk6w kopalnictwa solnego. Pozostaje nam jeszcze garsé faktéw, o ktérych dowia-
dujemy si¢ z wlasnych publikacji Schobera. Jako miejsce swego urodzenia wymienia on
miejscowo$¢ Langensalze w Turyngii”. Wykonane w Wieliczce do§wiadczenia barome-
tryczne datuje Schober na 7 i 22 listopada 1743 roku, a do§wiadczenia fizyczne na rok
1746. Jednakze, datowane na dziefi 16 pazdziernika 1748 roku doniesienie o doswiad-
czeniach wielickich wystat Schober redaktorowi ,,Hamburgisches Magazin”, profesorowi
Abrahamowi Kastnerowi z Késen w Saksonii. Wtedy to rozpoczyna si¢ wspdtpraca
Schobera z hambursko-lipskim czasopismem. Musial go do niej zachgci¢ redaktor
czasopisma, nazywajacy zreszta Schobera z rewerencjg swoim znakomitym przyjacielem
(»-geschickter Freund”) 18 . Pobyt Schobera w Kosen musiat trwaé kilka lat. W maju 1748
roku badat tam Schober zawarto$¢ osadéw w wodzie powodziowe d rzeki Saali'®. W lipcu
1748 roku prowadzit doswiadczenia nad praczz kot napqdowych a w listopadzie 1751
roku - nad ulepszeniem napegdu wiatrakéw?!, Te ostatnie wykonywa{ jak pisze, ,w
tutejszym budynku kopalnianym, na széstym pigtrze”

Powody wyjazdu Schobera z Wieliczki do Kosen wydajq si¢ dos¢ oczywiste. W roku
1704 odkryto w Kosen ztoze soli, ktérego eksploatacjg rozpoczqto w roku 17182
Schober musiat przebywaé w Késen jako krélewski inzynier gorniczy. (Krél byt przecxcz
réwnocze$nie elektorem saskim.)

Najprawdopodobniej juz w roku 1752 byt Schober na powr6t w Polsce - wtedy
przeciez dokonywal w Wieliczce pomiaréw i opracowywal nowe plany kopalni. 20

16 Patrz: Zedler’s Universal Lexicon, Bd 35, Leipzig und Halle 1743, s. 619.

17 Wiadomo$¢ t¢ znajdujemy w pracy Schobera pt. Nachricht von Bereitung eines sissen Saftes aus
Mbéhren. ,Hamb. Mag.”, Bd VIII, St. 6, 1752 5. 610.

18 Patrz: ,Hamb. Mag.”, Bd IV, St. 3, 1753 5. 275.

19 Wyniki badafi przedstawit Schober w pracy pt. Betrachtung iiber die fliessenden tritben Wasse. , ,,Hamb. -
Mag.”, Bd 111, St. 5, 1753, s. 490).

20  Wyniki badaf przedstawit Schober w dzietku cytowanym w przypisic 7.

21 Por. praca Schobera pt. Erfahrungen und Theorie von der Wirkung der Windmuihlen und der Wendung
ihrer Fliigel. ,Hamb. Mag.”, Bd 1X, 1752, 5. 115-144 i 227-269.

22 Patrz: tamze, s. 115.

23 Por. Meyer’s Enzyklop. Lexicon, Bd 3, Mannheim 1971, s. 333,
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sierpnia 1753 roku pisat z Wieliczki do Kastnera w sprawie wyznaczania wieku drzew.
W tym samym roku, w czerwcu, zwiedzat starostwo spiskie”".

Schober byt technikiem-praktykiem. Z jego tekstéw wyraznie wyziera awersja do
nie popartych do$wiadczeniem spekulacji. Wida¢ tez wyrazng cheé uzyskania wynikéw
ilociowych. Chcgc np. odpowiedzie¢ na pytanie, ile osadéw moze nie$¢ ze sobg woda
. rzeczna, Schober pobierat a potem odparowywat pokazne objgtosciowo préby wody,
szacowat ilo§é przeplywajacej rzeka wody, i w koiicu - w oparciu o te pomiary - obliczat
ilosci osad6w. Mozna tez zgodzi¢ si¢ w XVIII-wiecznym recenzentem pracy Schobera,
jesli chodzi o jego opini¢ na temat doktadnosci opiséw doSwiadczefi, publikowanych
przez naszego autora. Podobnie precyzyjne sa pozostawione przezefi opisy kopalni soli,
ogladanych Zrédet mineralnych itp. '

Jak juz méwiliSmy, w listopadzie 1743 roku przeprowadzit Schober w Wieliczce i
Bochni seri¢ pomiaréw barometrycznych. Postugiwat si¢ podczas tych pomiaréw baro-
metrem w specjalnej obudowie. Doktadny opis, jak i wizerunek przyrzadu, znajduje sig
w cytowanej juz publikacji Schobera®. W Wieliczce wykonat Schober 5 pomiaréw
ci$nienia: na szczycie gory przy Wéjtowstwie Czubinéw, u podnéza géry obok szybu
Regis, oraz na trzech gl¢bokos$ciach w kopalni. Najnizszy poziom pomiarowy wyznaczony
byl poziomem kopalnianej komory Kioski (Kloski). R6znica pomigdzy najwyzszym i
najnizszym poziomem wynosita 570 tokci. Dawato to 1 cal i 2.5 linii réznicy w odczytach
wskazafi barometru. (Schober uzywat miar drezdefiskich; tokie¢ drezderiski liczyt 0.5664
m a dzielit sig na 24 cale, cal - na 12 linii. R6znica odczytéw wynosita wigc ok. 28.4 mm
stupa rtgci.) W Bochni wykonat Schober réwniez 5 pomiaréw: na szczycie géry obok
szybu Campi, u podnéza g6éry, oraz w kopalni pod szybami Campi, Nizny (Nischni) i
Gtadysz. R6znica wysokosci wynosita tym razem 613 tokci (ok. 347 m) a réznica odczytéw
- 1 cal i 3 linie (ok. 29.3 mm). Wielkg zaleta kopalni, jako miejsca pomiaré6w barometry-
cznych, byla zdaniem Schobera szybkos¢, z jaka mozna bylo osiggnaé pozadang gigbo-
kos¢, jak réwniez to, ze pomiar mozna bylo powtdrzy¢ dwukrotnie: przy zjezdzie i przy
wyjezdzie z kopalni.

Publikacje Schobera dowodzg jego doskonatej znajomosci kopalni wielickiej. Jak
juz wspomnieli$my, pozostawit on dwa teksty dotyczace bezposrednio kopalni. Pierwszy
- to komentarz do pobieznego opisu kopalni, ogloszonego znacznie wcze$niej na tamach
»Philosophical Transactions”. Opis pochodzit od niewymienionego z z nazwiska szlach-
cica niemieckiego, ktéry zjechat do kopalni ,,na gigbokos¢ 200 sazni” (600 tokci, tj. ok.
340 m liczac wedtug miar drezdefiskich) i przebywat tam przez 3 godziny. Komentarze
Schobera do tego opisu s3 dobrze znane polsklm historykom; wiadomosci tam zawarte
wykorzystata szeroko.w cytowanym wyzej dziele?® A Keckowa. Urzekajg one doktadno-
$cig relacji. Rozmiary kopalni wielickiej ocenia Schober na 600 tatréw (Lachter, réwny
5 lokciom drezderiskim, tj. 2.83 m), tzn. okoto 1700 m idac ze wschodu na zachéd i 200
tatréw (ok. 570 m) z péinocy na potudnie. Najwigksza gleboko$é kopalni miata 80 tatréw
(ok. 226 m). Schober wymienia 10 czynnych szybow; byly to szyby: Regis, Gorsko, Lois,
Buzenin, Bozawola, Danielowiec, Janina, Seraf, Leszno i Wodna. Géra. Pisze o ich
przeznaczeniu: siedem z nich to szyby wydobywcze, Seraf stuzy do zjazdu gérnikéw, a
Wodna Géra - do wypompowywania wody. Opisuje ksztatt szybéw: Leszno ma jako

24 Patrz: ,Hamb. Mag.”, Bd XII, 1753-1754,s. 177.

25 Por. przyp. 3.
26 Por. przyp. 10.
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jedyny szyb przekrdj okragly i obmurowanie. Sg tam schody prowadzace w glab kopalni
0 470 dgbowych stopniach. Inne szyby s prostokatne, maja wymiary 5.5 x 6 fokei (3.1 x
3.4 m) a glgbokos¢ 25 do 30 tatréw (70 do 85 m). Najgtebszy szyb, Regis, miat glgbokosé
46 tatréw (130 m). Schober opisuje dalej doktadnie system odwadniania kopalni i
urzgdzenia wyciagowe. Podziwia zwlaszcza zabezpieczenia hamulcowe: jak podaje, przy
ich pomocy jeden cztowiek mogt przeciwdziata¢ uciagowi szesciu par koni (przy kieracie
wyciggowym pracowato 10 koni). Komentarze Schobera zawieraja m.in. doktadny opis
urzgdzen wyciagowych szybu Danielowiec. Ramig dyszla kieratu miato dtugos¢ 21 stop
(stopa drezdefiska liczyta 32 cm, 21 st6p - ok. 6.7 m), koto kieratu - promien 16 stop (5.1
m), a kontaktujace si¢ z nim koto zgbate - 8 stép (ok. 2.6 m). Watl wyciggowy liczyt w
przekroju 3 stopy (blisko 1 m). Przy pomocy tego urzadzenia wyciggano z szybu kazdo-
razowo 4 beczki soli, kazda po 6 drezdeniskich centnaréw (centnar liczyt 100 funtdw, funt
niemiecki w wieku XIX liczyt 0.4677 kg; przyjmujac taka wartos¢ dla miary uzywane;j
przez Schobera otrzymamy dla jednorazowego udzwigu urzgdzenia wyciggowego liczbg
ok. 1120 kg). W ciagu 10 godzin wykonywano 80 operacji wyciggowych, tj. wydobywano
na powierzchni¢ 1920 centnaréw soli.

Réwnie dokfadnie opisat Schober urzadzenia wyciggowe szybu Regis. Byt tami
pionowy wat o promieniu 5 st6p (1.6 m), poruszany przez 6 par koni. Zdolno$¢ wydo-
bywczg urzadzenia oceniatl Schober na 400 beczek dziennie, jesli sl transportowano z
gbérnego poziomu kopalni, i 240 beczek, jesli ja transportowano z poziomu dolnego.
Schober podaje nawet takie szczegdly, jak grubosé i cigzar konopnej liny wyciagowej.
Opisuje tez urzadzenie do zjazdu gornik6w (szlagi), szyby wewnatrzkopalniane, komory
kieratowe, magazyny urobku, stajnie podziemne, itp. Znajdujemy tez w jego komenta-
rzach opisy prac gérniczych: szramowania $cian, formowania balwanéw solnych i ich
transportu, a takze uwagi o zawatach i pozarach kopalnianych. Doktadnie charakteryzuje
Schober gatunki soli wielickiej, podajac ich nazwy w jgzyku polskim. Dowiadujemy sig,
ze np. beczka soli zielonej kosztowata w roku 1742 22 guldeny polskie, a beczka soli
szybikowej - 24 floreny, podczas gdy centnar balwana - 4 floreny. Liczbg robotnikow w
kopalni szacuje Schober na 400-500, zas z tymi, co pracuja na powierzchni na 700; liczbg
koni na 40 par. Wydobycie roczne ocenia na 120-130 tys. centnaréw. Na 100 tys.
centnar6w rocznie ocenia natomiast iloS¢ wypompowywanej z kopalni wody. Dane te

" dotycza kopalni wielickiej. W Bochni miato, zdaniem Schobera, pracowacé 250-300 ludzi.
Kopalnia byta glebsza od wielickiej (600 tokci, tj. ok. 340 m). Nie produkowano tam
batwanéw solnych. Komentarz Schobera zamykajg wiadomosci o ,,we¢glach soinych”, tj.
wystepujacych w ztozu resztkach roslinnych, oraz o ,saletrze” i jej pozarach. Tym
ostatnim mianem nazywano metan, gaz kopalniany, ktérego obecno$¢ powodowata
katastrofy gérnicze.

Dru§7a z dwdch dotyczacych bezposrednio polskiego kopalnictwa soli rozpraw
Schobera“’ ma wyraZne zacigcie naukowe. Schober zastanawia si¢ tutaj m.in. nad sprawg
pochodzenia zt6z soli i w ogdle sprawg ksztattowania sig warstw skalnych. Uwaza, ze byly
to procesy dtugotrwate i dos¢ lekcewazaco traktuje pomyst, iz warstwy skalne mogly si¢
utworzy¢ w wyniku jednorazowego potopu. Jest on przekonany, ze nawet skaly bazaltowe
powstaly przy udziale wody. Dowodami ,,morskiego” pochodzenia zt6z soli sa, zdaniem
Schobera, znajdywane w zlozu szczatki organiczne. Analizujac naiwne poglady, gloszace,

27 Por. przyp. 2.
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ze s61 w kopalniach ciagle ,rosnie”, wskazuje Schober, ze to pozorne ,,roénigcie” jest
wynikiem dzialania wd, przenoszacych sol z jednego miejsca na inne. S6l osadza sig z
wysyconej nig solanki, gdyz - jak pisze Schober - w trzech czgSciach wody moze sig
rozpuicié niewiele wigcej niz jedna czg$é soli. Podaje tutaj, ze o ile cigzar stopy szescien-
nej wody wynosi 49 funtéw (22.9 kg), to taka sama objgto$¢ ,,najmocniejszej” solanki
_ wazy 59 funtéw (27.6 kg). Jako przyktad pojawiania si¢ nowych osadéw soli w kopalni
przytacza Schober obserwacjg poczyniong w roku 1746 w komorach Sielec i Koztéw.
Komory te zostaly wczesniej zalane woda. Po jej usunigciu odkryto na dnie komér grubg
na po6t stopy (16 cm) warstwg nowych krysztatéw solnych. Schober wskazuje przy tym na
pewne analogie tej obserwacji do faktéw opisanych przez podréznikéw zamorskich:
opisali oni szereg przyktadéw odktadania sig soli na plyciznach przybrzeznych.

Dalsze fragmenty rozprawy Schobera wypetniajg rozwazania dotyczace geologicz-
nego uksztaltowania terenu wokét kopalni wielickiej i bocheriskiej. Oto zwigzly skrét
wywodGw naszego autora: otaczajgce kopalnie wzgérza s na powierzchni ilaste; nie ma
tu wybiegéw skat na powierzchnig, procz alabastru niedaleko Bochni. Od strony wschod-
niej wystgpuje w kawatkach onyks i inne gatunki skat. Znajdowat tam Schober - ,w
pewnym gatunku piaskowca” - kawatki wegli kamiennych. Od strony Krakowa teren jest
piaszczysty. Sg tam liczne skamieliny, w postaci muszli przero$nigtych kwarcem. Gigbiej
znajduje si¢ warstwa piasku, potem bigkitnego piaskowca, a dalej znéw piasek. Znajdo-
wane w nim muszle wygladajg - zdaniem Schobera - jak §wiezo znalezione na brzegu
morskim, ale rozpadaja si¢ na powietrzu. Wystgpuja tu - pomig¢dzy Wieliczka a Krako-
wem - zfoza siarki, w postaci brylek wielkosci ziaren fasoli, wkroplonych w skatg przy-
pominajgca szary marmur. Schober nie prébowat jednak - jak plsze sprawdzié, czy skalg
t¢ mozna ,,wypali¢ na wapno”.

O geologii ztoza wielickiego pisze Schober, ze pod warstwq ziemi ogrodowej lezy
glina, a pézniej warstwa kurzawki, nazywanej zydz. Po niej nastgpuje czarny it, pod
ktérym znajduje sig ztoze soli. S61 wystepuje tu w postaci nieforemnych bryt. Od péinocy
zalegajg one juz na glgbokosci 30 tatréw, od zachodu - na glgbokosci 65-70 tatréw.
Wystgpuja tu dwa rodzaje soli: zielona i makowka (Schober ttumaczy, ze jej nazwa
pochodzi od stowa ,,mak”, co podkresla drobnoziarnistosé tej soli). Jasniejszy gatunek
soli zielonej nosi nazweg lodowatej. Jako domieszka wystgpuje trzeci gatunek soli - jarka.
Ta skiada sig ze stabo ze sobg spojonych biatych ziaren, wielkosci ziaren konopi, i w
postaci watlych zyt przecina ztoze.

O skatach zloza solnego pisze Schober, ze s3 trojakiego rodzaju: sg to halda,
mydlarka i zuber. Bliskie sgsiedztwo soli znamionuje pojawianie si¢ rozchodzacych sie
promieniscie w skale biatych zyt ,,szpaku”. S61 w tych zylach ma by¢ gorzka w smaku, ale
jak informuje Schober, wiadomosci tej osobiscie nie sprawdzat. Hatda i mydlarka czesto
»kominujg sig” (sic!), tj. wychodza na powierzchnig. W takich miejscach woda moze
przesgczac si¢ w glab kopalni. Zuber jest spoisty i praca w nim nie wymaga obudowy.
Halda jest ciemnoszara, ilasta, zawiera domieszkg soli i alabastru. Mydlarka jest lekko
wilgotna, a w dotyku przypomina mydto; zawiera ona wiele skamielin. ,,Przypominam
sobie - pisze Schober - ze przed kilku laty znaleziono w niej kawatki kraba morskiego”zs.
Schober opisuje réwniez dokladnie dwa gatunki ,,muszli” znajdowanych w tej skale. O
skale zuber pisze, ze jest to po prostu s6l przemieszana z ,,ziemig kamienista” (Steinerde)

28 Tekst niem.: ,[...] auch erinnerc ich mich, dass vor einigen Jahren Stiicken von einem kleinen
Seckrebse darinnen gefunden werden...”. (,Hamb. Mag.”, Bd VI, 1750, 5. 142).
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i alabastrem. W tej skale napotyka sig czystg sol krystaliczng - sal gemmae, zwang po
polsku oczkowata.

Swoje wywody ilustruje Schober rysunkami przekrojéw warstw geologicznych.
Opisuje tez gléwne ztoze soli, w jaki spos6b s6l zalega (ukierunkowanie zy} solnych),
miazszo$¢é ztoza; okresla miejsca wystgpowania soli szybikowej i doktadnie opisuje takze
ten gatunek soli. O precyzji opiséw Schobera moze $wiadczy¢ taki np. fragment: ,,Lupki
natomiast s3 jak podano wogdle piaszczyste lub gliniaste, najczgsciej barwy z6itawej jak
glina. Dos¢ tatwo je-od siebie oddzieli¢, ale w zlozu trudne sg do pracy, podobnie jak
wspomniane juz zanieczyszczone zltoza solne. W stodkiej wodzie, jesli zechce sig takg
prébe wykonaé, rozpadaja sig, podobnie jak i tamte, wydajac taki sam zapach jak tzw.
kamien §mierdzacy (Stinkstein). Ich poktady sa w niektérych miejscach réwne i giadkie,
w innych natomiast sfalowane jak piasek i szlam na brzegu rzeki.”?

Rozprawg Schobera zamyka bardzo juz pobiezny opis kopalni bochefiskiej. W
odréznieniu od Wieliczki wystgpuje tu lite zloze soli. SOl - jak pisze Schober - zalega w
waskiej bruzdzie o szerokosci 75 i dhugosci 1000 tatréw. Schober opisuje skomplikowane
ukierunkowanie wystepujacych tu warstw soli, ktére od zachodu schodzg prawie pionowo
pod rozciggajace si¢ od wschodniej strony warstwy horyzontalne. ,Niekiedy - pisze
Schober - jest jaki$ poktad u géry nachylony na jedns, a u dotu na drugg strong, tak, ze
odnosi si¢ wrazenie, iz caly gérotwér (ganze Gebirge) byt poddawany réznorakim
gwattownym zmianom”™". W gléwnym zlozu zalega s6l szybikowa, znajduje sig tu wiele
zweglonych resztek roslinnych. Wystgpujace tu skaly to tupki, alabaster i warstwy solne
o niskiej zawartosci soli. Na obrzezach kopalni wystgpuja czarne, wilgotne iy, podobnc
do mydlarki.

Trudno, rzecz jasna, w krétkim streszczeniu zawartosci publikacji Schobcra przed-
stawi¢ w pelni ich tresci. Mysle jednak, ze przytoczone fragmenty, jak i streszczenie, moga
zachecié specjalistéw - historykdw kopalnictwa soli - do doktadniejszej analizy pracy
Schobera.

W kopalni wielickiej wykonat Schober wzmiankowane na wstgpie do§wiadczenia
fizyczne. Opisat je w ksigzeczce pt. Versuch einer Theorie von den Ueberwucht. Ksiazeczka
liczy 80 stronic i podzielona jest na 43 paragrafy, sktadajace sig na nastepujace rozdziaty:

1. Vorbericht (Wstep) .

2. Erkldrungen und Grundsitze (Wyjasnienia i zatozenia, § 1-9)

3. Von der Ueberwucht bey gleichem Abstinde (O przecigzeniu przy réwnych odleglo-
Sciach, § 10-16)

4. Von der Ueberwucht bey ungleichem Abstinde (O przecigzeniu przy nieréwnych
odleglosciach, § 17-31)

5. Versuche (Doswiadczenia, § 32-36)

29 Tekst niem.: ,Die Schiefer hingegen sind, wie schon gedacht, insgesammt entweder sandig oder
lettig, und mehrentheils gelblicher Farbe wie der Leimen, und lassen sich einer von dem andern gar
leicht abldsen, sind aber sonst im Ganzen fast eben so harte zu arbeiten, als vorgedachte unreine
Salzlagern, und dirften auch wohl wenn man die Probe damit machen wollte, im sissen Wasser eben
so zerfallen, als wie jene. Wenn man sie zerschlégt, geben sie fast den Geruch, wie der sogenannte
Stinkstein. Ihre Lager sind an theils Orten glatt und eben, an andern aber sind sie, wie der Sand und
Schlamm and den Ufern der Flisse, voller Wellen...” (,Hamb. Mag.”, Bd VI, 1750, s. 150-151).

30  Tekst niem.: ,[...] zuweilen ist auch ein Flotzen oben auf die eine, und weiter unten auf die andere
Seite geneigt, und es gewinnt daher die Ansehen, als ob auch das ganze Gebirge mancherley
gewaltsame Veranderungen erlitten haben misse...” (,Hamb. Mag.”, Bd VI, s. 152).
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t

6. Von der Ueberwucht der Maschinen wegen (Z powodu przecigzenia w maszynach,

§ 37
) 7. Versuch iiber die Bewegung der Schwung-Rdder (Doswiadczenie nad ruchem kot
napedowych, § 38-42)

8. Versuch (Doswiadczenie, § 43).

Pierwsze rozdzialy stanowia wstgp teoretyczny. Schober rozwiazuje w nich szereg
zadan z mechaniki newtonowskiej, dzi§ elementarnych. Wszystkie one dotycza uktadu
dwdch cial zawieszonych na koficach liny przeciagnigtej przez blok, przy czym autor
ilustruje taki uktad modelem dzwigni dwustronnej. Kolejne zadania dotycza nastgpuja-
cych kwestii:

1. znalezienia stosunku drogi ciata swobodnie spadajacego do drogi tego ciata w
uktadzie niezrdwnowazonych dwdéch cial, znajdujacych si¢ na koficach ramion dzwigni
réwnoramiennej,

2. znalezienia cigzaru ciala, ktére dziatajac na inny dany ci¢zar podniesie go na
okreslong wysoko$¢ w okreslonym czasie, ’

3. znalezienia czasu, jaki jest potrzebny, aby okreslony mniejszy ci¢zar mégt byé
podniesiony na okreslong wysokos¢ przez inny dany cigzar,

4. znalezienia wysokosci, na jakg spadajacy wigkszy ci¢zar podniesie mniejszy
cigzar, jeSli znany jest czas trwania ruchu,

5. znalezienia cigzaru ciata podnoszonego przez dany przeciwcigzar w okres§lonym
czasie.

Pierwsze 5 zadan dotyczy dziatania sit na dZwigni rownoramiennej, nast¢pne -
dziatania sit na dzwigni nieréwnoramiennej (tj. w uktadzie blokéw o nieréwnej §rednicy).
Sa to zadania nastg¢pujace:

6. - jest repetycja zdania 1, przy zalozeniu, ze ci¢zary sg przylozone do ramion
dzwigni nierébwnoramiennej (dwa bloki o wspdlnej osi i réznej Srednicy);

7. dotyczy znalezienia cigzaru, jaki jest potrzebny, aby inny okreslony cigzar pod-
nies¢ na okreslong wysokos¢, jesli znany jest czas trwania ruchu i odleglo§é pomigdzy
cigzarami;

8. dotyczy znalezienia czasu potrzebnego, aby dany ci¢zar podnidst na okreslong
wysoko$¢ przeciwci¢zar - w modelu dZzwigni nieréwnoramiennej;

9. dotyczy znalezienia wysokosci - podobnie jak poprzednio - w modelu dzwigni
nieréwnoramienne;j;

10. dotyczy znalezienia cigzaru (Last), jaki jest potrzebny, aby inny okre§lony cigzar
podnies¢ na okreslong wysokos¢ w okreslonym czasie - w takim jak wyzej ukladzie;

11. dotyczy okreslenia wysokosci, na jaka podniesiony bgdzie okreslony cigzar, jesli
znany jest czas trwania ruchu oraz droga przeciwci¢zaru;

12. dotyczy znalezienia drogi okreslonego spadajacego cigzaru, jesli znana jest
droga przeciwci¢zaru w okreslonym czasie.

W swoich rachunkach stosowat Schober stope paryska. Upraszczalo to znacznie
postgpowanie, gdyz w takim ukladzie grzyspieszenic ziemskie bylo - jak wynika z
rachunkéw Schobera - réwne 30 stép/sek”. Zaktadajac, ze dtugosé stopy paryskiej (pied
de roi) w skaii metrycznej wynosi 0.32484 m, dla przyspieszenia ziemskiego dostajemy
9.7452 m/sek”. Jak stad wida¢, bledy popetnione przez Schobera w obliczeniach nie byly
duze.

Zasadnicze dla nas znaczenie posiada tutaj sam opis doswiadczeni Schobera,
wykonanych w kopalni wielickiej. Najlepsze o nich pojecie moze daé dostowne ttuma-
czenie odpowiednich ustgp6w tekstu ksigzki. Oto one:
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»Aby podane reguly powiaza¢ z doSwiadczeniem przeprowadzitem w roku 1746, w
polskiej kopalni Wieliczka, w szybie zwanym Miréw, nast¢pujace eksperymenty, w czasie
ktérych mierzytem w sekundach czas potrzebny na to, aby jaki$ ci¢zar podnidst inny
cigzar za poSrednictwem sznurka i bloku. Wymieniony tu szyb Miréw znajdowat si¢ pod
poziomem innego szybu; od $wiatta dnia do szybu bylo 240, a do dna tego szybu - 460
stop paryskich; na sam szyb przypadato 220 st6p. Wolatem ten szyb od szybdéw siggaja-
cych do powierzchni, gdyz powietrze bylo w nim spokojniejsze niz w ktérymkolwiek
innym. Sznurek, jakiego uzywatem, byt z poczwérnie splecionej biatej nici, miat dugos¢
446 st6p i wazyt réwno 8 tutéw. Blok z twardego drewna miat §rednicg 2 1/6 cala; miat
on stalowa of o §rednicy 1/12 cala i wazyl 1 tuti 1/2 kwintla. Lozyska byly z rogu, a obydwa
cigzary formy cylindrycznej, dlugosci 4 cali, wewnatrz puste, wazyly 2 funty kolofiskie
kazdy. Azeby jednak zawsze mie¢ po obydwu stronach réwne ilosci sznurka, przechodzit
on w dét na wylot przez jeden z cigzaréw i byt nastepnie przymocowany do podstawy
drugiego cigzaru, tak jak to pokazano na rysunku. Tak wigc, z kazdej strony wisiato 64
huty cigzaru i 4 huty sznura, razem 68 tutéw, do czego ja dodawatem po stronie opuszcza-
jacego sig cigzaru 1 hut na tarcie i ponadto, jak to wskazuje zalaczona tabela, nadwage
od 1/2 do 3 hutéw, podczas czego blok byt zastopowany. Po uwolnieniu bloku zaczynatem

liczyé czas - do czego uzywalem wahadtla zrobionego z pojedynczej kuli otlowianej, o
ciezarze 1 1/2 tuta, przy czym kula byta zawieszona, jak to widaé na rysunku, na dwdch
niciach, po to by zawsze pozostawala w tej samej ptaszczyznie. Warunki doswiadczen
byly nastgpujace: 68 tutéw byto podnoszone przez 68 tutéw plus 1 tut na tarcie i przez
dodatkowg nadwagg.

przy 54 stopach przy 216 stopach
Nadwaga Eksperyment Obliczenie  Eksperyment Obliczenie
huty 1 2 1 2 '
_ sekundy sekundy
1/2 31 30 31 68 70 63
1 23 . 22 22 48 49 44
1172 18 19 18 38 39 36
2 . 15 16 15 34 34 31
2172 14 14 14 30 31 28

3 13 12 12 27 28 25

Na sznurze zrobiono czerwony znak na 54 stopie, mozna wigc bylo w jednym
eksperymencie mierzy¢ czas dla dwdch wysokosci. Jak sig jednak okazato, przy poczwor-
nej wysokoSci do$wiadczenie nie dawato wyniku doktadnie zgodnego z obliczeniem, a to
prawdopodobnie z takiej przyczyny. Niezaleznie od tego, ze sznur byt pleciony, zdarzato
si¢ czasem, ze zwlaszcza przy bardzo szybkim ruchu u dohu sig splatywal. Aby tego
unikng¢ na spodzie szybu umieszczono migdzy sznurami gtadki prgt i mogo si¢ zdarzy¢,
ze z tej racji, zwlaszcza gdy sznura dotykalo si¢ pretem na samym dole, tam gdzie
zawracat, hamowato sig nieco ruch, ale réwniez jest mozliwe, ze byly juz nieco zaburzone,
z powodu oporu powietrza, prawa Acceleration i dlatego ruch trwat dtuzej niz przewi-
dywato obliczenie.
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Inne do$wiadczenie, ktére przedsigwziatem ratione nieréwnych odlegtosci, byto
naste¢pujace. Wybratem stosunek odlegtosci 1:4 i postuzytem si¢ dwoma wielokrazkami,
po dwa bloki w kazdym i to jak one zostaly uzyte mozna w szczeg6tach rozpoznaé na
rysunku. Bloki, tak jak w poprzednim doswiadczeniu, mialy osie stalowe o §rednicy 1/12
cala, a otwory, w ktorych si¢ one obracaly, byly wylozone mosigdzem. Mniejsze bloki
wazyly 1tut 1 1/2 kwintla kazdy, wigksze az 2 1/2 tuta. Cigzary byly cylindryczne, mniejszy
miat 4, a wiekszy 7 cali dtugosci i wazyly jeden réwno 2 funty a drugi 7 funtéw 20 3/4 tuta;
wielokrazek na ktérym byly zawieszone wazyl wraz z blokami 11 3/4 huta, a co sig tyczy
sznura i wahadta to byly jak poprzednio. Aby jednak, zwlaszcza po stronie mniejszego
cigzaru znajdowato si¢ zawsze tyle samo sznura, to przechodzit on przez podstawg tego
cigzaru na wylot i zwieszat si¢ luzno az do dna szybu i kiedy ci¢zar szedt w d6t zbierat si¢
tam luzem.

Tak wiec, po jednej stronie byto 64 tuty cigzaru i 4 uty sznura, razem 68 tutéw, a
po drugiej stronie, tam gdzie nie liczylo sig cigzaru sznura, wielokrazek z dwoma blokami
11 1/4 tuta, cigzar 260 3/4 tuta razem 272 haty i do tego dodawalo si¢, gdy pierwszy cigzar
szedt w dét, 2 7/8 tuta na tarcie, a kiedy drugi cigzar szedt w d6t - 8 5/8 tuta. Tutaj takze
nastgpowat ruch pod wptywem réznych nadwag. A mianowicie podnoszono na wysokosé
55 stép 272 tuty przy pomocy 68 tutéw plus 2 7/8 tuta na tarcie, przy nast¢pujace;j
nadwadze:

Nadwaga 1 doswiadczenie 2 doswiadczenie obliczenie
huty sekundy,

172 47 46 ‘ 50 +

1 34 34 35172
1122 29 : 29 29.

2 25 25 25 +
2172 23. 23 221/2

3 21 21 20172

Inaczej to zachodzi, kiedy idacy w dét cigzar opada tylko na jedng czwarta tego, na
co podnosi sig drugi, kiedy to 68 tutéw jest podnoszone na wysokosé 220 stop przez 272
tuty plus 8 5/8 huta na tarcie, przy nast¢pujacej nadwadze:

Nadwaga 1 do$wiadczenie 2 do$wiadczenie obliczenie
huty sekundy

2 48 46 50-

4 34 34 35+

6 28 28 29-

8 25 25 25.

10 22 22 22+

12 20 - 20+

Mysle, ze wyniki doswiadczeri dostatecznie dobrze zgadzajg si¢ z obliczeniem;
mogg mnie jednak pyta¢ w jaki spos6b doszedtem do wartosci tarcia, chcg wigc odpo-
wiadajgc opowiedzie¢ dlaczego wiasnie takie przyjatem we wszystkich trzech doswiad-
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czeniach. Po pierwsze zrobilem eksperyment w izbie, przy wysokosci kilku stop, aby
zorientowac si¢ jak duzy cigzar muszg polozy¢ ponad réwnowage po jednej stronie, aby
zacza} sig ruch. Kiedy juz zadatem cigzar, jakiego chciatem uzy¢ jako nadwagi, jak np. w
ostatnim do§wiadczeniu 12 tutéw, obliczalem czas potrzebny mu dla wysokosci 22 stop.
Naste¢pnie, prowadzac doswiadczenie, doktadatem tak duzo odwaznikéw po stronie
idacego w dot cigzaru, az ruch odbywat si¢ w czasie obliczonym dla 12 tutéw nadwagi, co
stanowito zawsze 20 4/8 tuta. Od tego odejmowatem 12 tutéw jako rzeczywistg nadwage
a resztg, liczaca 8 5/8 tuta, uzywalem w calym doswiadczeniu jako warto$¢ tarcia;
znalazlem przy tym, ze 5/8 tuta w ogdle nie powodowalo zadnego trwalego ruchu.
Podobnie postgpowatem przy innych doswiadczeniach” [zob. Aneks zrédtowy].

Opis doswiadczefi Schobera nie wymaga komentarzy. Same natomiast doSwiadcze-
nia z uwagi na ich 6wczesng skalg nalezy chyba uznac¢ za bardzo ciekawy epizod w historii
nauk $cistych w Polsce.

Dos$wiadczenia fizyczne Schobera nie stanowily, rzecz jasna, jakiego$ wybitnego
wydarzenia w historii nauki. Sg jednak wielce interesujacym przyczynkiem do historii
eksperymentu naukowego w naszym kraju. Ich opis stanowi najciekawsza, moim zda-
niem, strong dorobku pisarskiego Schobera.

Z dwdch dalszych publikacji Schobera, ktérych tre§é dotyczy naszego kraju, pier-
wszg stanowi list do profesora Késtnera. Schober omawia w nim mozliwos¢ okreslania
wieku drzew na podstawie liczby stoi w pniach drzewnych. W licie znajdujemy cickawy
szczegOt odnoszacy sig do warunkow pracy intelektualnej w 6wcezesnej Polsce. Wpraw-
dzie - pisze Schober - rzadko docierajg tutaj naukowe nowosci, a przeciez jeden z
przyjaciot dostaje ,,Hamburgisches Magazin” a inny - szwedzkie ,,Sammlungen” (chodzi
tu zapewne o wydawane w jezyku niemieckim zbiory prac Sztokholmskiej Akademii
Nauk). Szczeg6lnie - pisze Schober - zainteresowata go w ,,Hamburgisches Magazin”
praca pt. Sur le structure interieure du Globe de terre®’. W szwedzkich »Sammlungen”
znalaz} natomiast publikacj¢ o wyznaczaniu wieku drzew wedtug liczby stoi. Chee wige
poinformowa¢ redaktora Magazynu, ze podobnc spostrzezenia poczynit pewien lesnik
w Puszczy Nlepo}omlcqu32 (Schober nie wymienia go z nazwiska). Ow lesnik stwierdzit,
ze nie tylko liczba stoi, lecz réwniez liczba corocznych odrostéw (pierscieni galgzi
otaczajacych piefi) moze byé wyznacznikiem wieku drzewa. Schober podaje, ze osobiscie
sprawdzit te spostrzezenia na przystanym mu materiale drzewnym. Pief, na ktérym byly
$§lady 20 odrostéw, miat u nasady 22 stoje. Skracajgc stopniowo pien od nasady w strong
wierzchotka obserwowatl Schober stopniowe ubywanie liczby stoi, przy czym liczba ta
zgadzala si¢ z liczbg odrostéw w poszczegélnych partiach pnia.

31 Schober ma zapewne na mysli pracg Bcrtranda Elie, zamicszczong pod tym tytulem w ,,Hamb. Mag.”,
Bd X, s. 376-399. .

32 Jako inzynier kopalni soli miat Schober stale kontakty z zarzadem Puszczy Nicpolomickicj, skad
kopalnia otrzymywata niezbgdny jej w wiclkich iloSciach material drzewny (por. A. Keckowa: dz.cyt.,
s. 175 i dalsze).
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List Schobera zawiera tez interesujace wiadomosci o niektdrych drzewach wystg-
pujacych w Karpatach. Schober opisuje tu modrzew (,,pohlnisch Modriew”), limbg
(..,pohlnisch Linba”) i kosodrzewing (Krummbholz). Schober nie zna polskiej nazwy tej
ostatniej.

Li:t zaopatrzony jest w dopisckgw kt6rym Schober ustosunkowuije si¢ do podane;j
w tomie I ,,Hamburgisches Magazin™~ informacji o czerwcu polskim. Informacja ta byta
oparta na publikacji Hellots’a, zamieszczonej w czasopi$mie paryskiej Akademii Nauk,
wroku 1741.Schober podaje, ze jego zdaniem godnym zaufania w tym wzgledzie Zrédiem
sg uwagi Zwickera, jakie znalazt w legendzie do mapy Tabula Paladum Polesiae, wydanej
w Gdansku, w roku 1650. W swojej notce przytacza Schober facifiski tekst uwag Zwicke-
ra. Tekst ten jest znany; niedawno™ zostat skomentowany w publikacji Kaweckiego i
Werneréwny. Trzeba jednak powiedzieé, ze w tym ostatnim swoim wydaniu tekst zostat
mocno znieksztatcony, podczas gdy Schober cytuje go w wersji poprawne;.

Ostatnia z interesujacych publikacji_Schobera méwi o Zrédtach mineralnych i
kapielach leczniczych w Starostwie Spiskim35. Schober opisuje doktadnie Zrédto Nowo-
lubowlasniskie (Neu-Liiblauer), potozone niedaleko Jakubian (u Schobera - Jasibianie).
Jego woda ma smak ,.kwasno-witrioliczny” i zawiera zbierajace sig w pgcherzyki ,,powie-
trze”. Dno zrodta pokrywa zétta ochra, a taki wokét Zrédla - ziemia ogrodowa. Jako
stawne kapiele lecznicze wymienia Schober kapiele w Druzbakach (Truschbach lub
Rauschenbach) niedaleko zamku w Lubowli (Liiblau). Lazienki w Druzbakach wybudo-
wat ksigz¢ Lubomirski. Schober ogladat je w czerwcu 1753 roku. Zgodnie z relacjg
Schobera, woda wyplywata tu z basenu utworzonego przez wytracajace sig z wody osady.
Na zach6d od Zrddta lezato zbocze Kiczory (Kitsiury), na pétnoc - ,,Czerwona Géra oder
rother Berg”. Na zboczach Czerwonej G6ry widziat Schober liczne Slady po wyschnigtych
zrodtach. Wierzono, ze wydzielaja si¢ tam na powierzchni¢ trujace opary. ,,Ale - pisze
Schober - bytem tam osobiscie i nie mogg powiedzie¢, bym cos$ takiego odczul”". Skaty
Czerwonej Gory sa, wedhug Schobera, po cze¢sci z biatego kwarcu (weiss-quarzig), ale
gléwnie sg to czerwone tupki, przechodzace w dolinie w bialy wapief, a jeszcze nizej w
kiepski szary marmur. Podobnie uksztattowane jest zbocze Kiczory. W poblizu jej szczytu
znajduje sig rozlegta grota. Sktadnikiem ,,szarej skaly” jest tu, zdaniem Schobera, ikro-
wiec (Roggenstein), wypetniony matymi ziarnami o ksztalcie ziaren soczewicy. ,,Gdy je
- pisze Schober - zeszlifowac od szerszej strony, to majg w przekroju lini¢ §limakowata,
ale gdxg 710 zrobi¢ od strony wgzszej - widzi si¢ zaostrzone linie owalne biegnace réwno-
legle.™

33 Chodzi tu o publikacj¢: Fortserzung von des Herrn Hellots Chymischer Theorie von Farben der Zeuge
aus den Schriften der Pariser Akademie von 17 41 den 20 May, auf der 49 Seite der Holl. Auflage. ,Hamb.
Mag.”, Bd 1, St. 5, 1748. Krytykowany przez Schobera ustep znajduje sig na s. 584-587.

34 Patrzz Z. Kawcecki, H. Werneréwna: Opis mapy Gdariszczanina Daniela Zwieckera (1650) z
rozmieszczeniem czerwca polskiego Porphyrophora polonica (L) (Coccoidea) na Polesiu, uzupeiniony
dwiema malo znanymi pracami z XVIII w. Wroctaw 1975 s. 15.

35 Por. przyp. 5.

36  Tckst niem.: ,[...] ich bin sclbst darinnc gewesen, und kann nicht sagen, dass ich etwas davon
empfundcen hatte.” (,Hamb. Mag.”, Bd X1, s. 179).

37 Tekstnicm.:,[...] wenn sie nach der breiten Scite abgeschlicfen worden, so ist der Durchschnitt eine
Schneckenlinie, geschicht ¢s aber nach der schmalen, so sind es parallel laufende gespitzte
Ovallinien.” (dzcyt., s. 180-181).
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Przytoczony wyzej fragment tekstu Schobera jeszcze raz dokumentuje doktadno$é
jego obserwacji. Réwnie dokladne s opisy Zrédet i Scianek kamiennych basenéw, z
ktérych tryskata woda. Schober po$wigca wiele miejsca dociekaniom, w jaki sposGb
mogly powsta¢ te baseny. Wedtug jego popartych obserwacjami domystéw, utworzyly si¢
one z wytracajacych sie stopniowo z wody osadéw kamienia wapiennego. Schober
zaobserwowal, ze osad taki wytraca si¢ z ogrzanej wody. Po ozigbieniu wody wypada z
niej dodatkowo delikatna zawiesina. Scianki basenu utworzone za$ s3 z porowatego
wapienia, podobnego do karlsbadzkiego. Do wypalenia go na wapno potrzebne byto -
pisze Schober - tak duzo ognia jak do stopienia miedzi. Wapieii ten zawierat liczne odciski
roslin oraz glgbokie otwory, ktére utworzyly sig - zdaniem Schobera - w nastgpstwie
wygniwania fragment6éw galgzi drzew, wokét ktérych odktadat si¢ osad. Sama wreszcie
zewngtrzna postaé basenu dowodzita, ze jego Scianki tworzyly si¢ stopniowo, a porowa-
to$¢ materiatu skalnego Swiadczyla, ze w wytracajacych sig osadach pozostawaly liczne
pecherzyki wysycajgcego wodg ,,powietrza”.

W szkicu niniejszym poprzestajemy na zwigzlym przedstawieniu tych prac Schobe-
ra, ktére bezposrednio dotycza spraw naszego kraju. Nie jest natomiast naszym zamia-
rem dokonywanie oceny jego naukowego dorobku, tym bardziej na tle 6wczesnego
przyrodoznawstwa. Tworczo$¢ Schobera miata zresztg gtéwnie charakter informacyjny,
i t¢ informacyjng role¢ w swoim czasie zapewne speinita. Jego doswiadczenia fizyczne nie
byly rewelacja naukows. Rewelacja natomiast wydaje si¢ fakt, ze zostaly one przepro-
wadzone w Polsce, i to w wielkiej skali, bo w skali szybéw kopalnianych Wieliczki. Jest
to w gruncie rzeczy dostateczny powdd, by posta¢ Schobera tutaj przypomnie€. Jest on
waznym przedstawicielem grupy ,,uczonych Niemcéw”, ktérzy naplyngli do Polski w
czasie panowania Sas6w, aczkolwiek w naszej tradycji nie jest tak znany, jak W.Mitzler
de Koloff, czy K.H.Erndtel.

Recenzent: Zbigniew Wojcik
Artykut wplynat do Redakcji w czerwcu 1990 1.

Aneks Zrédiowy
Tekst niem. (z pominigciem tabel):

,»Die nur gegebenen Regeln mit der Erfahrung zu verbinden, so habe ich im Jahre
1746 auf den pohlnischen Salzgruben Wieliczka, in dem Schachte Mirow genannt
folgende Versuche angestellt und die Zeit, in welcher eine Schwere durch die andere
vermittelst Schniirr und Rolle auf eine gewisse Hohe aufgehoben worden, nach Secun-
den bemerket. '

Gedachter Schacht Mirow war von Tage hinein einer der andern Schichte, von
Tage bis auf den Schacht war Teufe 240, und bis unter den Schacht 460 pariser Fuss;
mithin der Schacht an sich 220 Fuss, und erwehlte ich selbigen vor den Tageschéchtern,
aus der Ursache, weil die Luft darinne stiller war, als sie in jenen zu seyn pfleget. Die
Schnur so ich darzu gebrauchte, war von weissen Zwirn 4drihtig geflochten, 446 Fuss
lang, und wog gleich 8 Loth. Die Rolle war von harten Holz, im Diameter 2 1/6 Zoll,
hatte eine Stahlerne Axe, im Diameter 1/12 Zoll, und wog 1 Loth 1 1/2 Quentchen. Die
Zapfenlager waren von Horne, so vorher etwas gerostet worden, und die Gewichte beyde
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Cylinderformig, 4 Zoll lang, innwendig hohl und wogen jedes 2 Pf. Cdllnisch. Damit aber
immer auf beyden Seiten gleich viel Schnur seyn méchte, so gieng selbige unten durch
das eine Gewichte hindurch, und war wieder an den Boden den andern, angehengt, wie
in der Figur vorgestellt ist. Es hiengen also auf jeder Seite, 64 Loth Gewichte und 4 Loth
Schniire, zusammen 68 Loth, worzu ich, auf Seiten der niedergehenden Schwere 1 Loth
. vor die Friction zugeleget, und iiber das wie in beygesetzter Tabelle folget, die Ueber-
wucht, von 1/2 bis 3 Loth, indem ich inzwischen die Rolle, mit einem Bramse angehalten,
und nachhero von Loslassung derselben, die Zeit zu rechnen angefangen, worzu ich mich
eines Pendulus bedienet, das aus einer bleyernen Kugel, 1 1/2 Loth schwer bestanden,
welche Kugel, damit sie immer in einem Plano bleiben mochte, an zween seidenen Faden
aufgehengt war, wie abermals aus der Figur zu ersehen. Da dann die Versuche ausfielen:

Nehmlich es wurden 68 Loth, durch 68 Loth plus 1 Loth vor die Friction gerechnet,
bey nebengesetzter Ueberwucht aufgehoben. Die Schnur war bey 54 Fuss ein Fleck roth
gefarbt, und konnte also, in einem Experimente, die Zeit vor zweyerley Hohen bemerkt
werden. Wie es aber gekommen, dass bey der vierfachen Hohe die Experimente nicht
so genau mit der Rechnung iibereintreffen, davon mag vielleicht die Ursache diese seyn.
Ungeachtet, dass die Schnur geflochten war, so geschahe es zuweilen doch, dass selbige,
sonderlich bey sehr geschwinder Bewegung, unten zusammen lief. Dieses nun zu verhin-
dern, so wurde unter den Schacht ein glatt gehobelter Stab, zwischen die Schnur
gehalten, und kann es wohl seyn, dass dadurch, sonderlich wenn man etwa die Schnur
ganz unten, wo sie sich gewendet, mit dem Stabe engeriihret, die Bewegung in etwas
aufgehalten worden, wiewohl es auch mdglich ist, dass dabey schon die Gesetze der
Acceleration, wegen Resistence der Luft, einigermassen turbiret worden, und dass
deshalb die Bewegung Lénger gedauert, als es der Rechnung nach seyn sol'en.

Das andere Experiment, so ich, ratione des ungleichen Abstandes, angestellt, war
folgendes: Ich erwiéhlte namlich die Verhéltnis des Raum es wie 1:4, und bediente mich
zweyer Flaschen, jede mit zwey Rollen, welche, wie sie applicirt gewesen, und man aus
der Figur mit mehrern ersehen kann. Gedachte Rollen hatten, wie bey vorigem Experi-
mente, stihlerne Axen, im Diameter 1/12 Zoll, die Licher aber, worinnen sie liefen,
waren mit Messing gefiittert. Die kleinern wogen jede 1 Loth, 1 1/2 Quentgen; die
grossern aber bis 2 1/2 Loth. Die Gewichte waren Cylinderformig, das kleinere 4, und
das grossere bis 7 Zoll lang; und wog das eine gleich 2 Pf., und das andere 7 Pf 20 3/4
Loth; die Flasche aber, woran dieses angehengt war, wog mit den Rollen 11 1/4 Loth;
und war ibrigens die Schnur nebst dem Pendul eben wie in vorhergehenden.

Damit aber, sonderlich auf der Seite des kleinern Gewichtes, immer gleich so viel
Schnur sich befinden mdchte, so gieng selbige wieder durch den Boden desselben
Gewichtes hindurch, und hieng also frey bis zur Sohle des Schachtes nieder, da sie sich
denn hernach, wenn das Gewichte nieder gieng, auf einen Haufen zusammen legte.

Es hiengen also auf der einen Seite 64 Loth Gewichte, und 4 Loth Schnure,
zusammen 68 Loth, auf der andern aber, wo ich die Schwere der Schnur nicht gerechnet,
hienge die Flasche mit 2 Rollen, 11 1/4 Loth, und an Gewichte 260 3/4 Loth, zusammen
272 Loth, und wurde dazu, wenn das erste Gewichte nieder gieng, vor die Friction zu
geleget 2 7/8 Loth, und wenn das andere nieder gieng, 8 und 5/8 Loth. Da denn hernach
bey zugelegter verschiedener Ueberwucht, die Bewegung also erfolgte. Nehmlich es
wurden 272 Loth, mit 68 Loth, plus 2 7/8 Loth vor die Friction gerechnet bey nachste-
hender Ueberwucht auf 55 Fuss erhoben.

Das andere macht aber, da die niedergehende Schwere nur den vierten Theil so
tief fiel, als hoch die andere zu steigen hatte, wurden 68 Loth durch 272 Loth plus (vor
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die Friction gerechnet) 8 5/8 Loth, bey nachstehender Ueberwucht, auf 220 Fuss
aufgehoben.

Ich meyne alle diese Versuche stimmen genau genug mit der Rechnung iiberein;
nur méchte vielleicht dabey gefragt worden, wie ich darzu gekommen, dass ich die
Friction gefunden, um nun zum voraus zu antworten, so will ich sagen, wornach ich
selbige in allen dreyen Versuchen angenommen. Erstlich machte ich den Versuch in der
Stube, auf eine Hoéhe von etlichen Fuss, damit ich nur ungefdhr gewahr wiirde, wie viel
ich auf einer Seite iiber die Balance zu legen konnte, ehe eine Bewegung erfolgte. Sodann
nahm ich eine Schwere, so viel als ich vor die Ueberwucht zu brauchen gedachte an, wie
hier in dem letzten Versuche 12 Loth, und rechnete darauf, wie viel as auf die H6he 22
Fuss Zeit erforden wiirde. Wie ich nun den Versuch in den Gruben selbst anstelite, so
legte ich auf Seiten der niedergehenden Schwere so viel Gewichte zu, bis dass die
Bewegung in eben der Zeit geschahe, wie sie dem Calculo nach vor 12 Loth Ueberwucht
geschehen sollte, welches in allen 20 5/8 Loth betrug; davon zog ich alsdenn 12 Loth als
die wirkliche Ueberwucht ab, und so viel der Ueberrest ausmachte, so viel namlich 8 5/8
Loth rechnete, ich miisse durch den ganzen Versuch vor die Friction angewendet
werden, und ich fand auch hernach, dass bey 5/8 Loth allein noch keine fortdaurende
Bewegung erfoigte. Bey den iibrigen Versuchen bin ich auf gleiche Weise verfahren.”
(C.G.Schober, Versuch einer Theorie..., s. 41-47.)

Tekst ten wymaga komentarza, jesli chodzi o uzywane przez Schobera miary wagi.
Uzywany przez Schobera funt (prawdopodobnie réwny 0.4677 kg) dzielit si¢ na 32 tuty,
za$ tut na 4 kwintle. Cigzar kwintla byt réwny ok. 3.65 g. Dtugos¢ w metrach uzywane;j
przez Schobera w doswiadczeniach stopy paryskiej podano w tekscie.






