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Jozef Hurwic
(Marsylia)

O odkrywcy i odkryciu subtelnej struktury
magnetycznego widma promieni alfa
(Na marginesie obchodéw 125 rocznicy urodzin
Marii Sklodowskiej-Curie)

Odkrycia tego dokonal Salomon Rosenblum. Trudno o lepszy przykiad
mi¢dzynarodowego charakteru nauki. Urodzit si¢ w Polsce pod zaborem
rosyjskim, szkot¢ $rednia ukoriczyl w Danii, studia wyzsze odbywal w
Szwecji, a poglebial w Niemczech, by si¢ wreszcie osiedli¢ we Francji,
ale w okresie drugiej wojny $wiatowej pracowal naukowo w Stanach
Zjednoczonych, a bezpoSrednio po wojnie w Anglii. Wtadal biegle dwu-
nastoma jezykami, zywymi i martwymi.

Sprecyzujmy fakty i daty. Urodzit si¢ 14 czerwca 1896 r. w Ciecha-
nowcu w dawnej gubernii grodzieriskiej w zamoznej rodzinie zydowskiej'.
Tutaj, a nastgpnie w Minsku, spedza dziecinstwo. W 1910 r. rodzice
wysylaja go do zydowskiej szkoly Sredniej we Frankfurcie nad Menem.
W okresie pierwszej wojny Swiatowej (1914-1918) przebywa w Kopen-
hadze, gdzie w lipcu 1915 r. uzyskuje maturg. Jego siostra zostala na
tamtejszym uniwersytecie profesorem biologii.

Rodzina Rosenbluma emigruje przed wybuchem rewolucji pazdzierni-
kowej do Berlina, a stamtad na poczatku lat dwudziestych do Palestyny,
do pézniejszego Izraela, by tam pozosta¢ na stale. Ze Srodowiskiem
naukowym tego kraju Salomon Rosenblum bedzie przez cale zycie utrzy-
mywal $ciste zwiazki.

1 Podane tu informacje biograficzne pochodza z materialéw archiwalnych,
przechowywanych w Laboratoire Curie, oraz od p. Evy Rosenblum, wdowy po
Salomonie, ktérej sktadam tu gorace podzigkowanie.

KWARTALNIK HNIT 1/93



116 J . Hurwic

W Kopenhadze rozpoczyna studia filozofii. Przenosi si¢ nastgpnie do
Szwecji, gdzie na uniwersytecie w Lund studiuje orientalistyke: jezyk
hebrajski, aramejski, arabski. Jest juz w trakcie opracowywania pracy
doktorskiej z tego zakresu, gdy nagle zmienia zupelnie zainteresowania
naukowe: przerzuca si¢ na studia fizyki. Na ten nieoczekiwany zwrot
wplyn¢la pasjonujaca rozmowa z jednym z asystentéw Nielsa Bohra. W
Lund Rosenblum rozpoczyna prac¢ naukowa z fizyki w laboratorium
Mane Siegbahna, péZniejszego laureata nagrody Nobla za spektralne
badania promieni Roentgena. Nastepnie, pozostajac w kontakcie z Bo-
hrem, studiuje w Berlinie fizyk¢ teoretyczna. Tutaj zadzierzgnela sig
przyjazi z Albertem Einsteinem, ktdra si¢ poglebi w czasie wizyt wielkie-
go uczonego w laboratorium Marii Curie, a zwlaszcza w czasie pobytu
Rosenbluma w Princeton podczas wojny.

W Niemczech Rosenblum interesuje si¢ nie tylko fizyka. Na uniwersy-
tetach w Berlinie, Fryburgu i Getyndze, a takze w Pradze czeskiej wraca
do studiéw filozofii. Dla uzupetnienia charakterystyki Rosenbluma dodaj-
my, iZ w 1923 r. ukazal si¢ w Berlinie jego zbiorek poezji po niemiecku
zatytulowany Za granicq.

W maju 1924 r. Rosenblum zostaje wspétpracownikiem Marii Sktodo-
wskiej-Curie w Paryzu, dokad si¢ udal za rada Nielsa Bohra. Giéwnym
obiektem badar prowadzonych w tym czasie pod kierunkiem Marii Curie
w Instytucie Radowym sa czastki o.. Uczona sklania Rosenbluma do
zajecia si¢ badaniem ich spowalniania w materii. W ciagu trzech lat
wykonuje on pod opieka Marii Curie prace doktorska pt. Badania dos-
wiadczalne przechodzenia promieni o. przez materie?. Obrona odbyla sie
3 lipca 1928 r. na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu
Paryskiego przed komisja, ktérej przewodniczyla promotorka. Dwoma
pozostalymi cztonkami komisji egzaminacyjnej byli Jean Perrin i André
Debierne. Wsréd tych trzech egzaminatoréw bylo dwéch laureatéw na-
grody Nobla: Maria Sktodowska-Curie i Jean Perrin, przy tym ta pierwsza
dwukrotnie uzyskala to najwyzsze odznaczenie naukowe. Debierne byt
odkrywca aktynu i po $mierci Marii Curie zostanie jej nastgpca jako
dyrektor Laboratoire Curie.

Predkos¢ czastek oo Rosenblum wyznacza na podstawie ich odchylenia
w polu magnetycznym. Postuguje si¢ w tym celu skonstruowanym przez

2 S.Rosenblum: Recherches expérimentales sur le passage des rayons o. a travers la
matigre. Théses de la Faculte des Sciences de I'Université de Paris. Masson et Cie.
Paris 1928.
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siebie malym elektromagnesem. Juz w tej pracy, stwierdziwszy, ze w
otrzymanym widmie linia odpowiadajaca promieniom o wysylanym
przez tor C (bizmut 212) jest szersza niz odpowiadajaca torowi C’ (polon
212), zaczyna podejrzewad, ze widmo promieni & ma budowg zlozona.
Do stwierdzenia tego potrzebne byly jednak pola magnetyczne silniejsze
niz te, ktére miat do dyspozycji w Laboratoire Curie. W 1929 r. zwrécit
si¢ wigc do profesora Aimé Cottona z pro$ba o zezwolenie na przeprowa-
dzenie badari w polu silnego elektromagnesu, ktéry Akademia Nauk
zainstalowala w Bellevue. Nowe narze¢dzie przy zastosowaniu oryginalnej
metody ogniskowania promieni, dajacej wigksza rozdzielczos$¢, od razu
pozwolilto stwierdzi¢, ze podczas gdy promieniowanie o toru C’ daje na
kliszy fotograficznej pojedyricza linig, co oznacza, ze jest monokinetycz-
ne, tor C daje widmo zlozone z czterech linii odpowiadajacych poziomom
energetycznym rézniacym si¢ o kilkadziesiat lub kilkaset kiloelektro-
nowoltéw>. Widmo promieni o toru C — stwierdzil Rosenblum — ma
wigc strukturg subtelna. Znaczy to, ze energia réznych czastek o emito-
wanych przez poszczegdlne jadra tego samego nuklidu moze nie by¢
dokladnie jednakowa, jak dotad sadzono. Badania innych zrédet promie-
ni o, ktére nastepnie Rosenblum przeprowadzit sam* lub wspélnie z Maria
Sktodowska-Curie’, wykazaly, ze struktura subtelna promieni o jest zja-
wiskiem ogdélnym wystepujacym zawsze, gdy przemianie o towarzyszy
emisja promieni Y emitowanych przez dany nuklid. Pomirimy prace Ro-
senbluma na ten temat wykonane wspdélnie z innymi badaczami w Labo-
ratorium Curie, jak i przeprowadzone w innych oSrodkach. Ograniczymy
si¢ do stwierdzenia, ze wszystkie te badania potwierdzily wyniki Rosenb-
luma. Odkryta przez niego struktura subtelna widma magnetycznego
promieni o byla, jak juz wspomnieliSmy, sprzeczna z 6wczesnymi pogla-
dami na ich emisje.

3 S.Rosenblum: Structure fine du spectre magnétique des rayons o. du thorium C.
»Comptes Rendus hebdomadaires de I’ Académie des Sciences” Paris 1929 t. 188 s.
1401-1403.

4 S.Rosenblum: Structure fine du spectre magnétique des rayons o. Tamze 1929t. 188
S. 1549-1550; Structure fine du spectre magnétique des rayons o. Tamze 1930t. 190
s. 1124-1127; Structure fine du spectre magnétique des rayons o du radium. Tamze
1932 t. 195s.317-319.

5 Mme P.Curie, S.Rosenblum: Spectre magnétique des rayons x du d’epét actif de
I'actinon. Tamze 1931 t. 193 s. 33-35; Spectre magnétique des rayons o du d’epét
actif de I actinium. ,Le Journal de Physique et Le Radium” 1931t.2 s. 309-311; Sur
la structure fine du spectre magnétique des rayons o du radioactinium et de ses
dérivés. ,,Comptes Rendus...” 1933 t. 196 s. 1598-1600.
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Jadro o promieniotwércze przed wyrzuceniem czastki o ma Scisle
okreslona energi¢. W wyniku rozpadu powstaje jadro nowego nuklidu,
ktére ma mniejsza, ale réwniez $cisle okreSlona energi¢. Zdawalo by si¢
wigc, ze ta réznica energii powinna si¢ réwnac energii kinetycznej czastki
a. Wszystkie czastki oo wysylane przez dany nuklid powinny wigc mie¢
taka sama energi¢ kinetyczna, czyli promieniowanie o powinno by¢
monoenergetyczne (monokinetyczne). Tak tez sadzono do czasu, gdy
Rosenblum odkryl struktur¢ subtelna widma promieni a. Wyjasnienie
zjawiska podat Georg Gamow®, ktéry pierwszy zastosowal mechanike
kwantowa do jadra atomowego.

Jadro atomowe moze si¢ znajdowaé nie tylko w stanie podstawowym,
tj. na najnizszym poziomie energetycznym, lecz réwniez w kwantowych
stanach wyzszych, czyli wzbudzonych. Przejscie jadra ze stanu wzbudzo-
nego do stanu podstawowego lub nizszego stanu wzbudzonego potaczone
jest z emisja kwantu o o odpowiedniej energii. Podczas przemiany o
rozpadajace si¢ jadro moze si¢ znajdowac w ktérymkolwiek stanie kwan-
towym, podstawowym lub w jednym ze stanéw wzbudzonych, i rozpad
moze si¢ odbywacé nie tylko do podstawowego stanu jadra pochodnego,
ale takze do jego réznych stanéw wzbudzonych. Stad wynika struktura
subtelna widma promieni a1 jego zwiazek z widmem promieni y. Subtelna
struktura widma promieni o jest jakby nalozeniem si¢ widma y na zasad-
nicze widmo a.”.

W pazdzierniku 1933 r. Gamow, z ktérym Rosenblum wszedt w bliski
kontakt, przedstawil na VII Radzie Fizyki Solvaya w Brukseli szczegéto-
wy referat o pochodzeniu promieni yi o jadrowych poziomach energety-
cznych, powolujac si¢ m.in. na wyniki badan Rosenbluma. Na propozycje
Marii Curie i Alberta Einsteina, ktérzy wysoko cenili prace Rosenbluma,
zostal on zaproszony na t¢ Rade. Wystapil w dyskusji nad referatem
Gamowa, podsumowujac wyniki badan subtelnej struktury widma pro-
mieni o, uzyskane przez niego i innych autoréw?.

6 G.Gamow: Fine Structure of o-Rays. ,Nature” 1930 t. 76 s. 397; Nuclear Energy
Levels. Tamze 1933t. 131 5.433; Fundamental State of Nuclear x - Particles. Tamze
1933 t. 131 5. 618-619.

7  G.Gamow: L’origine des rayonsyet les niveaux d’ énergie nucléaires. (w:) Structure
et propriétés des noyaux atomiques. Rapports et discussions du septileme Conseil de
Physique tenu a Bruxelles du 22 au 29 octobre 1933 sous les auspices de I’Institut
International de Physique Solvay. Gauthier-Villars Editeur. Paris 1934, s. 231-260.

8 S.Rosenblum. Tamze s. 261-264.
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Struktura subtelna widma promieni o ujawnia kwantowe poziomy
jadra atomowego bez potrzeby uciekania si¢ do bardzo trudnej spektro-
skopii promieni Y. Na tym polega doniosto$¢ odkrycia Rosenbluma.
Zapoczatkowalo ono renesans francuskiej fizyki jadrowej po wieloletnim
zastoju, ktéry wyrazit si¢ w prawie calkowitym przejeciu przez szkole
Rutherforda koncepcyjnych inicjatyw badawczych. Kilka lat péZniej inne
badania czastek o w Laboratorium Curie doprowadza Ireng i Fryderyka
Joliot-Curie do odkrycia sztucznej promieniotwdrczosci.

Do 1939 r. Rosenblum kontynuuje badania subtelnej struktury widm
promieni Q. stale rozszerzajac zakres badan i doskonalac metody badaw-
cze. Francja stala si¢ jego wlasciwa ojczyzna. Starania o naturalizacje
goraco poparta w swoim czasie Maria Curie. Pod koniec 1929 r. Rosenb-
lum uzyskal obywatelstwo francuskie. W 1938 r. zalozyt w Paryzu rodzing
zeniac si¢ z Eva Stadleréwna, mtodym psychologiem. Bedzie z nig miat
dwie cérki. Okres harmonijnego zycia rodzinnego i sukceséw naukowych
przerywa wybuch drugiej wojny §wiatowej i inwazja niemiecka. Szcze¢$li-
wie udaje si¢ Rosenblumowi w grudniu 1941 r. przedosta¢ z rodzing do
Stanéw Zjednoczonych. Wchodzi tam w sktad naukowej delegacji Wolnej
Francji, ktérej przewodzil de Gaulle. Poczatkowo przebywa w Nowym
Jorku, a nastepnie w ciagu trzech lat pracuje na uniwersytecie w Princeton,
interesujac si¢ wciaz czastkami x i polem magnetycznym. PéZniej przez
rok pracuje na angielskim uniwersytecie w Bristolu, réwniez jako cztonek
francuskiej delegacji naukowe;j.

Wréciwszy po wojnie do Francji, obejmuje dyrekcje nowego laborato-
rium — Laboratorium Magnesu Stalego (Laboratoire de I’ Aimant Perma-
nent) podlegajacego Narodowemu Osrodkowi Badari Naukowych (CNRS
— Centre National de la Recherche Scientifique). Nowy, doskonalszy
spektrograf promieni o umozliwia Rosenblumowi, przy wspéipracy z
Manuelem Valadaresem i Bertrandem Goldschmidtem, wykrycie struktu-
ry subtelnej widma promieni o emitowanych przez pluton (239), sztuczny
pierwiastek, wyodrgbniony kilka miesigcy wcze$niej w pracowni Komi-
sariatu Energii Atomowe;j’.

Salomon Rosenblum zmart przedwczes$nie 22 listopada 1959 r. Dyre-
kcje Laboratorium Magnesu Stalego objal Valadarés, najblizszy wspél-
pracownik Rosenbluma.

9 S.Rosenblum, M.Valadar‘es, B.Goldschmidt: Structure fine du spectre magnétique
alpha du plutonium 239. ,,Comptes Rendus...” 1950 t. 230 s. 638-640.
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Dziesi¢c lat po $mierci odkrywcy subtelnej struktury widma promieni
o wydano zbidr prac uczonego z obszerna przedmowa Francisa Perrina,
6wczesnego wysokiego komisarza do spraw energii atomowe;j'°.

10 Oeuvres de Salomon Rosenblum. Gauthier-Villars Editeur, Paris 1969.



