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Bronistaw Sredniawa
(Krakéw)

NAUKA O ELEKTRYCZNOSCI W POLSCE
W XIX WIEKU I W POCZATKACH XX WIEKU
W DWUSETNA ROCZNICE ZBUDOWANIA BATERII ELEKTRYCZNEJ
PRZEZ ALESSANDRO VOLTE

1. ALESSANDRO VOLTA

W 1999 r. mingto dwiescie lat od zbudowania baterii elektrycznej przez
Alessandro Voltg. Alessandro Volta urodzit si¢ 18 lutego 1745 r. w Como. Od
mtodo$ci odznaczat si¢ duzymi zdolnosciami. W 1774 r. zostat profesorem fizy-
ki w gimnazjum w Como, w latach 1779-1819 wyktadat fizyke w uniwersytecie
w Pavii. W latach 1777 i 1782 odbyt dwie podréze naukowe po Szwajcarii,
Francji, Niemczech i Holandii, podczas ktérych poznat wielu wybitnych
owczesnych fizykdw i chemikdw. Zainteresowat si¢ wowczas naukg o elektrycz-
nosci, uprawiang intensywnie od poczatku XVIII w. Pracowat nad teorig wyna-
lezionej w 1745 r. butelki lejdejskiej, powstaniem elektrycznosci przy uderze-
niu, nad dziataniem rozbrajajacym plomienie i nad elektrycznoscig atmosfe-
ryczng. W 1771 r. wynalazt elektrofor, bedacy najprostszym rodzajem maszyny
elektrostatycznej dostarczajacej tadunku elektrycznego, w 1782 r. wynalazt kon-
densator ptaski. Pracowal nad rozszerzalnoscia gazéw i parowaniem cieczy.
Najwazniejsze jego prace wykonane w latach 1792—1800 dotyczyty wyjasnienia
odkry¢ Galvaniego. Wykonujac pomystowe doswiadczenia stwierdzit, ze nie ist-
nieje osobny rodzaj elektrycznosci zwierzecej, ustalit jednolitos¢ zjawisk elek-
trycznych, odkryt istnienie pradu elektrycznego, zbudowat ogniwo i baterig (stos
elektryczny). Wyniki swoje ogtaszat w listach. Opis baterii i stosu w liscie do Sir
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Jozefa Banks’a zatytutowat O elektrycznosci wzbudzonej jedynie przez zetknie-
cie réznych rodzajow substancji przewodzqcych'.

Odkrycia te przyniosty mu uznanie i zaszczyty. Wezwany w 1801 r. do Paryza
przez Napoleona wygtosit przed nim odczyt o swoich wynalazkach. Volta zmart
w 1827 r. w Como. Wynalazek ogniwa i stosu elektrycznego umozliwit otrzyma-
nie statego pradu elektrycznego i prowadzit do odkrycia dokonanego przez Jana
Chryzostoma Oersteda, ktory stwierdzit, ze prad elektryczny wytwarza pole mag-
netyczne (1821) i do odkrycia w latach 20. XIX w. przez André Mari¢ Ampere’a
praw oddziatywania wzajemnego na siebie statych pradoéw elektrycznych.

Wiadomosci o nowych odkryciach rozchodzity si¢ po catej Europie. Zajmie-
my si¢ przeptywem do Polski wiadomosci o nauce o elektrycznosci, o jej nau-
czaniu a takze pierwszymi samodzielnymi pracami naukowymi w tej dziedzinie
w polskich osrodkach uniwersyteckich, jak i pierwszymi polskimi podrecznika-
mi o zjawiskach elektrycznych.

2. POCZATKI NAUKI O ELEKTRYCZNOSCI W POLSCE

W potowie XVIII w. wiadomosci o nowych odkryciach naukowych w Euro-
pie zachodniej zaczynaty dociera¢ do Polski gléwnie za posrednictwem elit in-
telektualnych skupionych wokot dworu krolewskiego Augusta 111. Wzrastato
zainteresowanie naukami $cistymi i pradami naukowymi szerzacymi si¢ w za-
chodniej Europie. Wskutek tego zainteresowania podj¢to w Polsce reformeg pro-
gramOw nauczania. Jej pierwszymi inicjatorami byli Stanistaw Konarski i An-
drzej Zatuski. Reforme przeprowadzono najpierw w szkotach zakonnych Pi-
jarow i Jezuitow. Zaczgty w nich powstawa¢ w drugiej potowie XVIII w. gabi-
nety fizyczne, gromadzace przyrzady stuzace przede wszystkim do demonstra-
cji podczas wyktadow. Pierwszy taki gabinet zatozyli Jezuici w Warszawie. Naj-
bardziej zasobny byt zatozony w 1765 r. gabinet kolegium jezuickiego w Pozna-
niu. Zbiory tego kolegium znalazty uznanie Leonarda Eulera, ktory je zwiedzit
bawiac przejazdem w Poznaniu®.

Zwiegkszajace si¢ zainteresowanie postgpami nauki wsrod elit intelektual-
nych 6wczesnego polskiego spoteczenstwa doprowadzito rowniez do pierw-
szych reform uniwersytetow, ktore wtedy jeszcze tkwity w anachronicznej nau-
ce $redniowiecznej. Reformg¢ uniwersytetow przyspieszyto powstanie w 1773 r.
Komisji Edukacji Narodowej. W latach 1777-1780 przeprowadzit ja Hugo
Kotataj w Uniwersytecie Krakowskim?.

Rozwdj polskich uniwersytetow zostat zahamowany przez rozbiory Polski
i wojny napoleonskie. W wyniku tych wydarzen uniwersytety Krakowski i Lwow-
ski znalazty si¢ i dziataty przez caty wiek XI1X w zaborze austriackim. Uniwer-
sytet Wilenski znalazt si¢ w zaborze rosyjskim.
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3. GABINET FIZYCZNY UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO
1 JEGO PRZYRZADY ELEKTRYCZNE

W ramach reformy utworzono w 1782 r. w Uniwersytecie Krakowskim (do
1795 Szkota Giéwna Koronna) dwie katedry, katedrg fizyki kierowana do 1804
r. przez ks. Andrzeja Trzcinskiego i katedre mechaniki, ktora objat Feliks Rad-
wanski. W 1784 r. zatozono w Krakowie uniwersytecki Gabinet Fizyczny*. W in-
wentarzu Gabinetu, znajdujacego si¢ w gmachu przy ulicy sw. Anny 6, wymie-
niono wsrod przyrzaddw fizycznych kilka przyrzadow elektrycznych: machine
elektryczna z kula szklang i zbiornikiem (,,konduktorem®) z blachy zelaznej
wraz z 15 przyrzadami dodatkowymi do réznych do$wiadczen elektrycznych,
elektrofor, ,,smotq i siarka wylany, majacy '/, caléw srednicy“. Do 1797 r. naby-
to: 9 butelek lejdejskich, taflg Franklina, ,,maszynk¢ do zapalania z elektroforem
z Pragi od Rennera®, ,,patac do piorunéw*, ,,wiez¢ do piorundw* i rézne drobne
przyrzady od Grivignego. Inwentarz z 1805 r. wymienit jeszcze: rozbrajacz Hen-
leya, taflg Franklina, maching elektryczng z jedna tarcza szklang i konduktorem
mosi¢znym, 30 ,,krazkéw miedzianych i cynkowych do galwanizmu* (wida¢ stad,
ze znane tu juz byty odkrycia Volty), elektrofor i latawiec.

Nastepcy Trzcinskiego, A. Gloisner, J. Zemantsek i J.Ch. Hoffmann, kie-
rujacy kolejno katedra w okresie wojen napoleonskich starali si¢ gtdéwnie zapo-
biec dewastacji zbiorow i usitowali poddawac¢ je konserwacji.

Dopiero Roman Markiewicz (1768-1841), kierujacy katedra fizyki w latach
1813-1838 w warunkach pokoju po Kongresie Wiedenskim, powigkszat zbiory
Gabinetu. W 1833 r. w inwentarzu byly zapisane jeszcze przyrzady: aparat Vol-
ty o 24 ogniwach, umieszczony w czterech skrzyniach, ztozonych z naczynia
miedzianego i tafli cynkowej, trzy aparaty elektro-dynamiczne do doswiadczen
Ampere’a, aparat magneto-elektryczny Pixiego, deflagator Harego, elektrofor z wie-
kiem cynowym i szklany pistolet Volty. W 1838 r. zakupiono jeszcze przyrzad
magnetoelektryczny Ettinghausena.

W 1823 r. Markiewicz opublikowal w ,,Rocznikach Towarzystwa Naukowego
Krakowskiego“ obszerny artykut Rozprawa o zwiqzku miedzy Elektrycznosciq
i Galwanizmem a Magnetyzmem. (W artykule tym Markiewicz uwazat swiatfo za
fale podtuzne, mimo ze od odkrycia zjawiska polaryzacji przez Malusa minglo juz
15 lat a od wysunigcia przez Younga tezy, ze $wiatto jest falgq poprzeczna, szes¢ lat).

Nastepca Markiewicza w Uniwersytecie Krakowskim, Stefan Ludwik Ku-
czynski (1811-1887), kierujacy katedra fizyki w latach 1838-1883 powigkszyt
w ciagu kilku lat i unowoczesnit Gabinet, ktorego przyrzady stuzyty nie tylko do
demonstracji (ilustracji) wyktadow, lecz byly uzywane przez zaawansowanych
studentéw do ¢wiczen laboratoryjnych, a takze do prac naukowych profesora
i jego wspotpracownikow.
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W spisie inwentarza Gabinetu z 1863 r. figurujg przyrzady elektryczne: ma-
szyna elektryczna z tafla 36 z Wiednia od Wintera, stos Grovego o 40 ogniwach,
stos Bunsena z 18 ogniw, aparat indukcyjny Ruhmkorffa, 3 telegrafy elektro-
magnetyczne, 2 ,,busole stycznych*, 2 multiplikatory, stos Bunsena z 20 ogniw
i Smeego z 12 ogniw, aparat do indukcji galwanicznej Eklinga, ,,aparat do mag-
netyzmu przez obrot*, elektrometr Pagego, 4 rury Gesslerowskie, lampa tukowa,
elektroskop wedtug Fechnera. Wsréd narzedzi magnetycznych w Gabinecie
znajdowaly si¢ dwie ,,igly nachylenia“ (inclinatoriae) wedtug Webera z kotami
pionowymi i poziomymi, dwa przenosne magnetometry nitkowe do podrozy.

W 1840 r. Gabinet otrzymat w darze od Floriana Sawiczewskiego przyrzad gal-
waniczno-indukcyjny wedlug Neefa, w 1864 r. od F. Polanowskiego ,,zegar elek-
tromagnetyczny*®, elektroskop wedtug Wintera i elektromagnes mogacy udzwignac
20 funtow. W artykule napisanym w 1881 r. Kuczynski nie wymienit dalszych za-
kupéw przyrzaddw. Oswietlenie elektryczne i instalacje elektryczne wprowadzit
w pomieszczeniach katedry fizyki w ciagu lat 80. Zygmunt Wréoblewski (1845-1888),
kierujacy katedra fizyki w latach 1882—1888. Zbiory Gabinetu Fizycznego uzupetnio-
no usuwajac rownoczesnie stare bezwartosciowe przyrzady. W 1883 r. w inwentarzu
wymieniono 154 przyrzady elektryczne i 12 magnetycznych.

Na przetomie XI1X i XX w., gdy w latach 1888-1913 katedrg fizyki doswiad-
czalnej kierowat August Witkowski (1854—1913), w zbiorach Gabinetu znajdo-
waly sie migdzy innymi: machina Holtza o dwoch ruchomych tarczach, kilka in-
duktoréw Ruhmkorffa, elektromagnes do obserwacji optycznych, elektrometr
kwadrantowy Mascarta, galwanometry roznych rodzajow, wzorcowy kondensa-
tor z miki, przyrzady do doswiadczen Tesli i Thomsona, aparat Nernsta do mie-
rzenia statych dielektrycznych.

4. GABINETY FIZYCZNE )
W UNIWERSYTETACH LWOWSKIM, WARSZAWSKIM I WILENSKIM

W wyniku pierwszego rozbioru Polski Lwow znalazt si¢ pod okupacja au-
striackg juz w 1772 r. Uniwersytet Lwowski posiadat muzeum fizyczne, do kto6-
rego weszty prawdopodobnie zbiory przyrzadéw fizycznych dawnej Iwowskie;j
akademii jezuickiej. Skromne zbiory zostaty w znacznej czgsci zniszczone w 1848 r.
w trakcie bombardowania Lwowa przez artyleri¢ austriacka. Rozbudowg zbio-
row przyrzadow fizycznych rozpoczat w 1860 r. Alojzy Handl, kierujacy katedra
fizyki w latach 1860-1870. Gdy dyrekcjg zaktadu fizycznego objat Ignacy Zakrzew-
ski (1861-1932), rozpoczeto w 1895 r., a w 1897 r. zakonczono budowg nowego
zaktadu fizycznego z o$wietleniem elektrycznym, baterig akumulatoréw, motora-
mi elektrycznymi, wyposazeniem do demonstracji i pracowniami fizycznymi®.
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W utworzonym w 1816 r. Uniwersytecie Warszawskim katedrg fizyki kiero-
watl Karol Skrodzki (1784-1832). W latach 18161831 uczony ten gromadzit
zbior przyrzadoéw fizycznych, przeznaczonych nie tylko do celéw demonstracy;-
nych, ale i badawczych. Po sttumieniu Powstania Listopadowego, Uniwersytet
Warszawski zamknigto w 1831 r., a zbiory uniwersyteckie wywieziono do Ro-
sji, gtdwnie do Petersburga.

Odnowiony w 1862 r. Uniwersytet Warszawski byt czynny pod nazwa Szko-
ty Gtownej przez siedem lat, lecz w 1869 r. zostat ponownie zamkniety, a na je-
go miejsce powstat w Warszawie uniwersytet rosyjski, dziatajacy do 1915 r.

W Uniwersytecie Wilenskim nauki $ciste wyktadat jeszcze przed reforma,
przeprowadzonga przez Komisj¢ Edukacji Narodowej, profesor T. Zebrowski
w ogblnym kursie fizyki wraz z matematyka i astronomia. Opierat si¢ na pracach
dwczesnego reformatora studiow fizyki Christiana Wolffa z Uniwersytetu w Hal-
le. Z inicjatywy Zebrowskiego utworzono w 1753 r. gabinet fizyki w Uniwersy-
tecie Wilenskim, ktéremu nadano nazwe ,,Muzeum Matematycznego.

W ramach reformy przeprowadzonej przez Komisj¢ Edukacji Narodowej utwo-
rzono w 1782 r. katedr¢ fizyki w uniwersytecie nazwanym Szkote Glowna
W.X.L. Objat jq ks. Jozef Mickiewicz (1744—-1817), ktory w latach 1775-1805
wyktadat fizyke. Na przetomie XVIII i XIX w. wsrod przyrzadow fizycznych
znajdowaty si¢ 22 przyrzady do demonstracji zjawisk elektrycznych i 6 przyrza-
dow magnetycznych. W spisie inwentarza z tego okresu zarejestrowania byta ba-
teria Volty, nabyta w dwa lata po jej skonstruowaniu.

Nastgpca Mickiewicza byt w latach 1805-1814 Stefan Stubielewicz
(1762-1814), ktory wzbogacit gabinet fizyczny gtdwnie o nowe przyrzady spro-
wadzone z Paryza. Wérdd przyrzadoéw elektrycznych znalazty si¢ elektrometry
roznych konstrukeji, kondensatory Volty, elektrometr Saussuze’a do obserwo-
wania zjawisk elektrycznych w atmosferze i urzadzenia do elektrolizy. Liczba
przyrzadow elektrycznych wzrosta w latach dziatalnosci Stubielewicza do 34'.

W latach 18141819 wilenska katedra fizyki kierowat adiunkt Kajetan Kras-
sowski (1784-1854), a od 1819 r. do momentu zamknigcia uniwersytetu przez
wiladze carskie w 1832 r. Feliks Drzewinski. Po likwidacji Uniwersytetu przy-
rzady gabinetu fizycznego (w liczbie 141) przekazano wilenskiej Cesarskiej Aka-
demii Medyko-Chirurgicznej, a po jej likwidacji w 1841 r. przewieziono je do
Uniwersytetu Kijowskiego®.

5. PRACE NAUKOWE W KRAKOWIE, LWOWIE, WARSZAWIE | WILNIE

Prace naukowe Kuczynskiego z fizyki dotyczyty optyki, termometrii i magne-
tyzmu ziemskiego. Z tej ostatniej tematyki Kuczynski ogtosit artykut O sile mag-
netycznej Ziemi, o zjawiskach magnetyzmu ziemskiego oraz pracg Pierwiastki
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sily magnetycznej ziemskiej w Krakowie®, zawierajaca wyniki pomiaréw nateze-
nia pola magnetycznego ziemskiego, wykonywanych w latach 1848-1872 w Kra-
kowie. Z inicjatywy Kuczynskiego utworzono w 1872 r. w Krakowie oprocz ist-
niejacej katedry fizyki rowniez katedre fizyki teoretycznej, jedng z pierwszych
w Europie. Jej kierownik, pierwszy w Krakowie profesor fizyki teoretycznej,
Edward Skiba, interesowat si¢ gtdwnie teoria sprezystosci, termodynamika i op-
tyka. W dziedzinie elektrycznosci opublikowat dwie prace. W teoretycznej pra-
cy Teoria elektrycznosci promienistej'°, zajat si¢ prawami wzajemnego oddzia-
tywania pradéw elektrycznych w teorii Ampere’a. Zatozyt, ze dziatanie wzajem-
ne na siebie dwdch (ruchomych) tadunkéw przenosi si¢ poprzez fale podiuzne
w eterze, a sita oddziatywania jest proporcjonalna do energii kinetycznej czastek
eteru. Z tych zalozen wyprowadzit prawa Ampere’a. Praca ta juz w chwili wyda-
nia (1874) byta anachronizmem, gdy uprzytomnimy sobie, ze wiele lat wczesniej
(1864) Maxwell sformutowat teorig pola elektromagnetycznego. Swiadczy to o po-
wolnym w tych latach rozchodzeniu si¢ nowych idei fizycznych.

Doswiadczalna praca Skiby (wykonana wspdlnie z profesorem chemii Karo-
lem Olszewskim), Wplyw temperatury na przewodnictwo galwaniczne wody"
zawiera opis i wyniki starannych pomiaréw przewodnictwa wiasciwego wody
w zakresie 1-160°C. Z poczatkiem lat 80. asystent a p6zniej docent w katedrze
fizyki, Kazimierz Olearski (1855-1936), opublikowat trzy prace doswiadczalne
z dziedziny elektrycznosci. Prace O elektrycznych oscylacjach" i O przejSciu
zmiennych prqdow przez elektrolity'® byly wykonane pod kierunkiem Hermana
Helmholtza w laboratorium Instytutu Fizycznego w Berlinie. Obie miaty za za-
danie sprawdzenie stusznosci prawa Ohma dla pradéw zmiennych (o czgstosci
kilkunastu kilohercow), powstajacych przy wytadowaniu kondensatorow, ktory-
mi w tych pracach byty butelki lejdejskie. W pierwszej pracy Olearski stwierdzit
stusznos$¢ prawa Ohma dla pradéw zmiennych w przewodnikach metalicznych,
w drugiej dla pradow zmiennych w elektrolitach.

W roku akademickim 1884/85 Olearski pracowat pod kierunkiem J.J. Thom-
sona w Cambridge. Wykonat tam pracg, ktora opublikowat jako Some Experi-
ments on the Dielectric Strength of Mixtures of Gases'*, zawierajaca wyniki po-
miaréw oporu wiasciwego gazéw w zakresie cisnien od 5 do okoto 140 mm Hg.
Olearski zmierzyt opor whasciwy azotu, tlenu, wodoru, powietrza i ich mieszanin.

Drugim, obok Kuczynskiego, profesorem fizyki doswiadczalnej, a pozniej
jego nastgpca zostat w 1882 r. Zygmunt Wroblewski. Wraz z Karolem Olszew-
skim skroplili w 1883 r. po raz pierwszy azot, tlen i tlenek wegla, rozpoczynajac
w Krakowie dtugoletnie badania w dziedzinie kriogeniki. Wroblewski odkryt
w 1895 r., ze miedz w temperaturze okoto —200°C wykazuje duzy wzrost prze-
wodnictwa elektrycznego. Wynik ten ogtosit w pracy Uber den elektrischen Wi-
derstand des Kupfers bei hochsten Kiltegraden". Dalsze badania przewodnictwa
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metali przy bardzo niskich temperaturach doprowadzity w 1911 r. H. Kamelingh
— Onnesa do odkrycia zjawiska nadprzewodnictwa.

Docent Politechniki Lwowskiej, August Witkowski, ogtosit w latach 1890-
1893 trzy prace doswiadczalne. Pierwsza, O prqdach polaryzacyjnych'®, byta wy-
konana pod kierunkiem H. Helmholtza w Berlinie. Drugg Effect of Strain on
Electric Conductivity'’, Witkowski wykonat u lorda Kelvina w Glasgow. Trze-
cig pracg z tej serii Witkowski ogtosit pod tytutem Zur Theorie der galvanischen
Kette'®. Po tragicznej sSmierci Wroblewskiego w 1888 r., A. Witkowski zostat po-
wotany na katedr¢ fizyki dos§wiadczalnej do Krakowa. Tam kontynuowat bada-
nia w dziedzinie kriogeniki. W 1905 r. z inicjatywy i pod kierunkiem Witkow-
skiego rozpoczgto, a zakonczono w 1911 r., budowe nowoczesnego uniwersytec-
kiego gmachu fizyki w Krakowie, ktory stuzyt fizykom do 1964 r., do czasu zbu-
dowania gmachu Instytutu Fizyki przy ul. Reymonta.

Z prac profesora Uniwersytetu Lwowskiego i dyrektora biblioteki tego uni-
wersytetu, Wojciecha Urbanskiego (1820-1903)'’, wymienimy trzy prace: do-
$wiadczalng Magnetische Beobachtungen in Lemberg im October 1855 oraz
dwie teoretyczne z elektrostatyki, ktdre ogtosit w emigracyjnym ,,Pamigtniku
Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu“: O sposobie ukiadania sie elektrycznos-
c¢i do rownowagi na wolnym odosobnionym przewodniku i dziataniu jego w tym
stanie na jakikolwiek punkt zewnetrzny (1880), w ktorej obliczyt rozktad tadun-
ku na przewodniku o ksztalcie elipsoidy, oraz O sposobie ukladania sie elek-
trycznosci na dwoch odosobnionych przewodnikach kulistych, w takim oddale-
niu od siebie pozostajqcych, ze jeden z nich w drugim wzniecic, to jest przez in-
Sfluencje dziata¢ moze®.

W pracowni Witkowskiego w Krakowie Tadeusz Godlewski (1878-1921)
wykonat w 1902 r. prace doktorska O cisnieniu osmotycznym niektérych roz-
tworow. obliczonem na podstawie sil elektromotorycznych ogniw kotcentra-
cyjnych®'. Mierzac sitg elektromotoryczng ogniw koncentracyjnych wykazat, ze cis-
nienie osmotyczne roztwordw stgzonych rosnie ze stgzeniem szybciej, to wyni-
kato z prawa proporcjonalnosci. Druga prac¢ Godlewski wykonat w latach
1904-1905 w Instytucie Arrheniusa w Sztokholmie. W pracy O dysocjacji elektro-
litow w roztworach alkoholowych®, wykazat ze podobnie jak dla stabych roz-
tworow elektrolitow rozpuszczonych w alkoholu lub w mieszaninach alkoholu
z wodg obowiazuje prawo rozcienczen Ostwalda. Dalsze badania Godlewski pro-
wadzit w dziedzinie promieniotworczosci w laboratorium Ernesta Rutheforda
w Montrealu i po powrocie do Lwowa jako profesor Politechniki Lwowskiej.

W dziedzinie elektrochemii pracowat réwniez profesor Uniwersytetu Lwow-
skiego Roman Negrusz (1874-1927). W 1917 r. ogtosit prace Uber die Abhdin-
gigkeit von Metalldrihten von ihren Querschnitten von der Temperatur und dem
Druck® i w wersji polskiej O zaleznosSci przewodnictwa elektrycznego drutow
metalowych od temperatury i cisnienia®.
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Marian Smoluchowski, gdy byt profesorem fizyki teoretycznej w Uniwersy-
tecie Lwowskim w latach 1900-1913, zajmowat sig¢, obok swoich gtownych ba-
dan nad ruchami Browna i fluktuacjami, réwniez zjawiskami kataforezy,
elektroosmozy i przeptywami ptynéw lepkich, zyskujac dzigki badaniom w tej
dziedzinie takie uznanie, ze gdy w 1913 r. projektowano w Niemczech wydanie
pigciotomowego podrecznika Grdtz Handbuch der Elektrizitiit und des Magne-
tismus, zwrdcono si¢ do Smoluchowskiego z prosba o objecie dziatu, traktujace-
go o elektroosmozie. Smoluchowski napisat obszerny, liczacy okoto 100 stron
artykutl Elektrische Endoosmose und Stromungstrome®.

W latach 19161917 Smoluchowski (bgdac profesorem Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego) wyjasnit zjawisko koagulacji czastek koloidalnych?. Wedtug jego
opinii, ziarenko zawiesiny. wykonujace ruch Browna otoczone jest w zwyktych
warunkach elektryczng warstwg podwojna. Ta warstwa podwdjna powoduje od-
pychanie si¢ ziarenek zawiesiny, ktore si¢ do siebie zblizyty. Dodanie elektroli-
tu do zawiesiny niszczy catkowicie lub czgsciowo warstwe podwodjna. Ziarenka,
ktore si¢ zblizyty, sklejajq si¢, nastgpuje koagulacja, ktdrej szybkos¢ Smoluchow-
ski obliczyt, uzyskujac zgodnos¢ z danymi doswiadczalnymi.

W Warszawie Karol Skrodzki przeprowadzit w latach dwudziestych XIX w.
doswiadczenia z dziedziny zjawisk elektrycznych. Oglosit w ,,Pamigtnikach
Warszawskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk* dwie prace. W pierwszej z 1821
r. O trqbie powietrzne/*’ opisat zjawiska elektryczne zwiazane z traba po-
wietrzna. Druga praca z 1922 r. O budowie tancuchow elektrycznych Volty i fe-
nomenach elektromagnetycznych®® zawiera obszerny opis zjawisk magnetyzmu
ziemskiego, opisy owczesnych przyrzadow elektrycznych, butelki lejdejskiej,
stosu Volty, kondensatora oraz szczegdtowo doswiadczenia Volty, Oersteda,
Ampere’a i zjawiska termoelektrycznego. Prace te $wiadczg o tym, ze doswiad-
czenia wykonywane byly w katedrze fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, cho¢
Skrodzki wprost o tym nie wspomniat.

W Uniwersytecie Wilenskim zjawiskami elektrycznymi, zwlaszcza zwiagz-
kiem miedzy elektrycznoscia i magnetyzmem interesowat si¢ w poczatkach
XIX wieku Stefan Stubielewicz?. Jego spuscizna naukowa, liczaca 20 prac w re-
kopisach, bedacych podstawa jego wyktadow, obejmuje 6 prac dotyczacych zja-
wisk elektrycznych, magnetyzmu i elektrycznosci atmosferycznej. Prace te znaj-
duja si¢ w Archiwum Panstwowym Litwy (Lietuvos Valstybinis Archyvas) Ko-
rzystat z nich tez nastgpca Stubielewicza, Feliks Drzewinski.

Wyjatki z r¢kopisow Stubielewicza, poswigcone dziataniu bodzcow elek-
trycznych na organizmy zwierzece i ludzkie, przejrzat i wydat ks. E. Sieradzki
w 1819 r. w Wilnie jako ksiazke pod tytutem Wplyw elektrycznosci na ekono-
mie zwierzecq, czyli teoretyczny wyktad doswiadczen, wyciqgnietych z rozmai-
tych sposobow elektryzowania jestestw zyjqcych w lekarskim wzgledzie. Wyjqtek
z rekopiséw Sp. Stefana Stubielewicza, profesora fizyki w uniwersytecie wileriskim™.
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Wstep do ksiazki zawiera wiadomosci o zyciu i pismach Stubielewicza, po
czym nastepuje wyktad historii prob leczenia chorob za pomoca bodzcow elek-
trycznych. W o$miu rozdziatach ksiazki zawarte sa rozwazania wptywu
bodzcow elektrycznych, takich jak elektryzowanie przez tarcie, wptyw elek-
trycznosci z natadowanego lub iskrzacego przewodnika, skutki fizjologiczne
roztadowywania butelki lejdejskiej i opis przyrzadéw, stuzacych do leczenia
chorych za pomocg bodzcéw elektrycznych.

6. PODRECZNIKI UNIWERSYTECKIE

Podrgczniki fizyki zaczgto w Polsce pisa¢ w drugiej potowie XVIII w. Pierw-
sze podreczniki fizyki: ks. Samuela Chroscikowskiego Fizyka doswiadczeniami
potwierdzona®' wydana w Warszawie w 1764 ., jak tez wydana w Sandomierzu
w 1779 r. przez ks. Jozefa Lisikiewicza Fizyka, czyli wiadomosé natury i skutkéw
rzeczy pod zmysly podpadajqcych®, i napisany przez Jana Michata Hubego
Wstep do fizyki dla szkét narodowych®, wydany w 1773 r. a takze Fizyka (tom
pierwszy)** z 1792 r., nie zawieraja wzmianki o zjawiskach elektrycznych.

Dwutomowy podrgcznik jezuity ks. Jozefa Rogalinskiego Doswiadczenia
skutkéw rzeczy pod zmysly podpadajqcych, wydany w 1767 r.** zawiera tylko
w drugim tomie przestrogg, aby przy kalibrowaniu zegaréw stonecznych nie uzy-
waé igly magnetycznej, gdyz wskazywany przez nig kierunek nie pokrywa sig
doktadnie z potudnikiem geograficznym.

Wykfad zjawisk elektrycznych znajduje si¢ w podrgczniku pijara ks. Jozefa
Hermana Osinskiego (1738-1802) Fizyka doswiadczeniami potwierdzona, prze-
znaczonym dla uczniéw Collegium Nobilium w Warszawie, wydanym w 1777 r.%.
W rozdziale Elektrycznosc, liczacym ponad 50 stron, podany jest jakosciowy
opis elektryzowania przez tarcie, przyciagania i odpychania si¢ ciat naelektryzo-
wanych, wytadowan elektrycznych i zjawisk elektrycznych w atmosferze; autor
powotuje si¢ na badania Franklina i Nolleta.

W nastgpnym podreczniku z 1801 r. zatytutowanym Fizyka naynowszemi od-
kryciami pomnozona, nayoczywistrzemi doswiadczeniami potwierdzona®’, poswig-
conym w duzej mierze chemii, Osinski nie wspomniat o zjawiskach elektrycznych.

Pierwszy polski podrgcznik poswigcony w catosci zjawiskom elektrycznym
wydat w 1786 r. chemik Franciszek Scheidt (1759-1807), w latach 1784-1790 za-
stepca profesora i w latach 1790-1803 profesor i kierownik Katedry Historii Natu-
ralnej i Chemii Uniwersytetu Krakowskiego™. Podrgcznik O elektrycznosci uwaza-
nej w ciatach ziemskich i w atmosferze*® przedstawiat w jasny i poprawny sposob
owczesny stan wiedzy o elektrycznosci. Wydany zostat w 1786 r. (przed publikacjq
wynikow doswiadczen Galvaniego). Sktadat si¢ ze wstgpu i pigciu rozdziatdw.
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Rozdziat pierwszy, Zbior krotki historii elektrycznosci, zawierat opis odkry¢
w dziedzinie zjawisk elektrycznych tacznie z wynalazkiem butelki lejdejskiej.
W drugim, O atmosferach elektrycznych, autor przedstawit dwczesne teorie zja-
wisk elektrycznych i opisat uzywane wtedy przyrzady do wytwarzania tadunkow
elektrycznych, wspominajac o pierwszych odkryciach Volty i o elektroforze. Trze-
ci nosit tytut O szktach powiekszajqcych moc elektrycznosci, czyli o butelkach lej-
dejskich. Czwarty poswigcony byt opisowi wytadowan elektrycznych, a piaty trak-
towat O skutkach wypadajqcych z elektryzowania zwierzqt i roslin.

Opinia profesoréow Collegium Physicum brzmiata: Collegium Physicum poz-
wolito aby Xiqzka o elektrycznosci J.P. Scheidta pod aprobacjq Collegii Physici na
widok publiczny wyszia. Z Xiegi obrad Collegium Physicum wypisane 5 Kwietnia
1786 roku. Jan Sniadecki, Collegii Physici i Szkoly Gléwnej Koronnej Sekretarz.

Po $mierci Osinskiego ks. Jan Bystrzycki przygotowat do druku nowe wyda-
nie: Fizyka X. Jozefa Osinskiego. przerobiona i najnowszymi odkryciami pomno-
zona®. Tom I zostat wydany w Warszawie w 1806 r., tom | tamze w 1810 r. W to-
mie drugim zjawiskom elektrycznym i magnetycznym pos$wigcono cztery roz-
dziaty, liczace razem 130 stron. Rozdziat Elektrycznos¢é zawiera opis zjawisk
elektrostatycznych i wiadomosci o elektrycznosci atmosferycznej. Przyjmuje
poglad Coulomba o istnieniu dwoch ,,ptyndw* elektrycznych. Nastepny rozdziat
nosi tytut O niektérych szczegotach, wymagajqcych pilniejszej bacznosci przy
zaktadaniu konduktoréw na budowlach mieszkalnych. Rozdziat X1l O magne-
tyzmie zawiera wiadomosci o magnesach i magnetyzmie ziemskim. W ostatnim
rozdziale, poswigconym zjawiskom elektrycznym, zatytutowanym O galwaniz-
mie autor zajmuje si¢ doswiadczeniami Galvaniego, dziataniem wytadowan elek-
trycznych na organizm ludzki, doswiadczeniami Volty i stosem Volty, a takze do-
$wiadczeniami nad dziataniem chemicznym pradu elektrycznego.

W 1816 r. Stefan Stubielewicz wydat w Wilnie podrgcznik Zbior krotki
postepow fizyki*', utozony wedhtug programu szkoty politechnicznej paryskiej.
W podreczniku tym Stubielewicz poswigcit zjawiskom elektrycznym i magne-
tycznym trzy rozdziaty, liczace razem 60 stron.

Rozdzial O elektrycznosci poswigcony jest elektrostatyce i wytadowaniom
elektrycznym. Stubielewicz przyjmuje poglad Franklina, wedtug ktérego istnie-
je jeden ,,ptyn elektryczny®, ktory zawarty w pewnej ilosci w ciele nie wywotu-
je naelektryzowania, natomiast jego nadmiar lub niedomiar wywotuje stan na-
elektryzowania ciata. Rozdziat O galwanizmie zawiera opis doswiadczen Galva-
niego i Volty, autor opisuje ogniwo i stos Volty i zajmuje si¢ szczegétowo wias-
nosciami pradu elektrycznego otrzymanego ze stosu Volty. Opisuje tez dziatanie
chemiczne tego pradu. W rozdziale O magnetyzmie autor twierdzi, ze przyczyng
wystepowania zjawisk magnetycznych jest obecnos¢ ,,ptynu® magnetycznego
w ciatach namagnesowanych i opisuje doswiadczenia zwigzane ze zjawiskiem
namagnesowania Zelaza i stali, nastgpnie zajmuje si¢ obszernie magnetyzmem
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ziemskim, opisuje deklinacj¢ i inklinacjg igly magnetycznej, przytacza poglad,
ze Ziemia jest wielkim magnesem.

Jedynym oryginalnym polskim uniwersyteckim podr¢cznikiem fizyki, wyda-
nym w XIX w., zawierajacym kurs nauki o elektrycznosci i magnetyzmie byt
wydany w 1823 r. Kurs roczny fizyki eksperymentalney w cesarskim Uniwersy-
tecie Wilenskim®, napisany przez profesora fizyki Uniwersytetu Felixa Drze-
winskiego. Cz¢s$¢ czwarta tego podrgcznika, zatytutowana O ciatach promieni-
stych poznanych od XVII wieku, zawiera obszerne rozdzialy O elektrycznosci
1 O magnetyZzmie. W czgsci zajmujacej si¢ zjawiskami elektrycznymi autor omo-
wit podstawowe zjawiska elektryczne, podat prawo Coulomba dla tadunkéw
elektrycznych, omoéwit urzadzenia gromadzace tadunek elektryczny, takie jak:
elektrofor, kondensator, butelka lejdejska, bateria elektryczna. Omowit rozne ro-
dzaje wytadowan elektrycznych. W paragrafie O wzniecaniu elektrycznosci
przez stykanie cial omowione sa doswiadczenia Galvaniego i Volty, opisane sg
stos Volty i stos Richtera. Wyktad konczy teoria Franklina ptynow elektrycz-
nych. Rozdziat o magnetyZmie opisuje zjawiska magnetyczne, zjawisko magne-
tyzmu ziemskiego, nastgpnie wystgpuje po raz pierwszy w polskim podrgczniku
opis doswiadczenia Oersteda, wprowadzenie pojecia pradu elektrycznego, do-
Swiadczenia Ampere’a nad oddziatywaniem na siebie przewodnikéw z pra-
dem, opis wiasnosci magnetycznych obwoddow pradu i hipoteza tltumaczaca po-
wstanie pola magnetycznego ziemskiego przez pradu elektryczne krazace we wngtrzu
Ziemi pod wptywem ruchu obrotowego Ziemi.

Dopiero na przetomie XI1X i XX w. zaczely si¢ pojawiaé, wydawane gtdwnie
w Warszawie, ttumaczenia podrgcznikdéw fizyki z jezykdéw obcych, a pdzniej
oryginalne polskie dzieta. Podrgczniki te wymienit wraz z krétkimi ich charak-
terystykami M. Smoluchowski w artykule Fizyka w drugim tomie Poradnika dla
Samoukow®. W 1885 r. ukazato si¢ ttumaczenie uniwersyteckiego podrgcznika
S.P. Thomsona Elektrycznosé i magnetyzm, w 1898 r. rébwniez podrgcznika uni-
wersyteckiego A. Jamiessona Magnetyzm i elektrycznosé. W 1902 r. wydano ttu-
maczenie popularnego wyktadu F. Richartza Wspdtczesne wyniki badan o elek-
trycznosci. W 1908 r. ukazato si¢ ttumaczenie podrgcznika L. Graetza Elektrycz-
nosé, teoria i zastosowania oraz wyktadu T. Leduca Telegraf bez drutu.

W zwiazku z szybkim postgpem elektrotechniki, opublikowano kilka thuma-
czen i kilka oryginalnych polskich podrgcznikdw tego dziatu techniki. W 1898 .
ukazat si¢ podrecznik Z. Straszewicza Swiatlo elektryczne, w 1900 r. M. Lu-
tostawskiego Prqd elektryczny. jego wytwarzanie i zastosowanie w technice,
aw 1901 r. wyktad popularny B. Szapiry Oswietlenie elektryczne. W 1905 r. wy-
dano podrgcznik P.M. Merczynga Teoria prqdu elektrycznego, w 1911 r. ttuma-
czenie podregcznika E. Rosenberga Elektrotechnika prqdu silnego i w 1915 r.
M. Pozaryskiego Naukowe podstawy elektrotechniki.
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W latach 1903-1905 Kétko Matematyczno-Fizyczne uczniow Uniwersytetu
Jagiellonskiego wydato trzy skrypty Augusta Witkowskiego z fizyki teoretycznej.
W trzecim skrypcie, Elektrycznosé i magnetyzm**, autor zajat si¢ obszernie zasa-
dami elektrostatyki, magnetostatyki i zjawiskami indukcji elektromagnetyczne;.
Wyktad konczy podaniem réwnan Maxwella w postaci catkowej i rozniczkowe;.

Ludwik Silberstein (1872-1948), wéwczas docent Uniwersytetu Rzymskiego,
a przedtem docent Uniwersytetu Lwowskiego, wydat w latach 1908-1911 trzyto-
mowe dzieto o charakterze podrgcznika fizyki teoretycznej Elektrycznosé i mag-
netyzm®. Pierwszy tom rozpoczyna si¢ od wyktadu analizy wektorowej. Po zdefi-
niowaniu poj¢¢ zasadniczych teorii elektromagnetyzmu, autor podaje prawa Max-
wella w postaci catkowej i rozniczkowej, ,,nie wnikajac zreszta ani w historig po-
wstania i rozwoju, ani tez w rozliczne proby »wyprowadzenia« czyli uzasadnienia
tych rownan przez roznych autorow*. W dalszej czgsci pierwszego tomu wystepu-
je opis zastosowan teorii elektromagnetycznej Maxwella do zjawisk elektrosta-
tycznych, elektromagnetycznych i pradow stacjonarnych, a w drugim tomie zasto-
sowan do teorii fal elektromagnetycznych oraz opis zasad teorii elektronow.
Pierwsza czgs$¢ trzeciego tomu poswigcona jest zastosowaniom teorii elektrondw.
Druga czes$¢ trzeciego tomu nie ukazata si¢ drukiem. W Poradniku dla Samoukow
Smoluchowski napisat o tym podreczniku Silbersteina: ,,Dzieto powazne o war-
tosci nieposledniej, poswigcone obszernemu i doktadnemu wyktadowi nowoczes-
nej teorii elektrycznosci, godne polecenia do studidw specjalnych.*

Trzeci tom Zasad fizyki Witkowskiego*’, wydany w 1912 r., zatytutowany ja-
ko Elektrycznos¢ i magnetyzm, zawiera obszerny wyktad elektrostatyki, zjawisk
pradow elektrycznych w metalach, gazach i elektrolitach, zjawisk magnetycznych,
indukcji elektromagnetycznej i zjawisk drgan i fal elektromagnetycznych. Zasady
przeznaczone byly dla studentdw fizyki i nauk przyrodniczych jako kurs fizyki
ogdlnej na pierwszym i drugim roku studiow uniwersyteckich. Stosownie do pro-
gramow szkot srednich, obowiazujacych przed pierwsza wojna Swiatowa i w okre-
sie miedzywojennym w Polsce, nie obejmujacych nauczania rachunku rézniczko-
wego i catkowego. Witkowski stosowat w Zasadach tylko rachunek elementarny,
zachowujac jednak $cistos¢ wyktadanych definicji i praw fizyki. Zasady byly pod-
stawowym podrecznikiem fizyki ogdlnej dla wielu rocznikdw studentow.

Przypisy

"W. Wern er: Dzigje rozwoju fizyki w zarysach. t. 11, Mathesis Polska, Warszawa
1931, 706 str., zob. str. 56-59.

2M. Chamc 6 wna: Uniwersytet Jugiellorski w dobie Komisji Edukacji Naro-
dowej. Szkola Giéwna Koronna w okresie wizyty i rektoratu Hugona Kollqtaja
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RESEARCH ON ELECTRICITY IN POLAND IN THE 19TH CENTURY
AND IN THE FIRST YEARS OF THE 20TH CENTURY.
ON THE BICENTENARY ANNIVERSARY OF THE CONSTRUCTION
OF THE ELECTRICAL BATTERY BY ALESSANDRO VOLTA

The year 1999 saw the bicentenary anniversary of the construction of the electrical bat-
tery by Alessandro Volta. This invention led to the development if the science of electricity.

We shall present the influence of the early discoveries in the domain of electricity on
teaching and research in this domain in Poland in the 19th centruy and in the first years
of 20th century.

In the 19th century four Polish universities were active. These were the universities
in Cracow and Lwow, in the Austrian held part of Poland, and the Vilna University, in
the part occupied by Russia. In Warsaw, which was under Russian occupation, a Polish
university was established in 1816. It was active until 1831, when it was closed; it was
then reactivated in 1862 and closed once again in 1869. All these universities had col-
lections of physical instruments from the early years of the 19th century, among them
also electrical instruments. In the 1830s, the professors of Cracow and Warsaw univer-
sities began to do research in electricity, and several papers on electricity and physical
chemistry were published.

The first Polish university handbooks on electricity appeared in 1786 and in 1827.
At the end of the 19th century and in the first two decades of the 20th century, also hand-
books and monographs on the theory of electricity and electrotechnics were published.






