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Na wstepie niniejszego szkicu dogodnie bedzie wprowadzi¢ pewne roz-
réznienia terminologiczno-pojeciowe. Stwierdze, ze czym innym jest subdzie-
dzina chemia, a czym innym subdziedzina przemyst chemiczny. Subdziedzina
chemia jest jedng z subdziedzin w ramach dziedziny nauka. Subdziedzinaprze-
myst chemiczny jest jedng z subdziedzin w ramach dziedziny przemyst. W sub-
dziedzinie chemia prowadzi sie badania majace na celu uzyskanie wiedzy pod-
stawowej o badanej rzeczywistosci, np. o whasciwosciach i mozliwych sposo-
bach otrzymywania pewnych substancji. W subdziedzinie przemyst chemiczny
w ostatecznym rachunku chodzi o otrzymywanie pewnych substancji, spet-
niajace przy tym pewne wymogi: dostepnosci surowcow, ekonomiczne, wydaj-
nosciowe, srodowiskowe etc.

Ksigzka, ktdra stanowi tutaj przedmiot mojej oceny, poSwieconajest dziejom
subdziedziny przemyst chemiczny w odniesieniu do brytyjskich realiow, liczac
od czasow najdawniejszych - jeszcze przed wyprawami Rzymian na Wyspy
Brytyjskie zapoczatkowanymi przez Juliusa Cezara w 55 r.p.n.e. - az do lat po
Il wojnie Swiatowej. Oczywiscie, przy takim zakresie chronologicznym, praca
mogta by¢ sprofilowana tylko syntetycznie, nie za$ analitycznie. Stanie sie to
zrozumiate, gdy przynajmniej zapoznamy sie z wykazem rozdzialdw, para-
grafow ijeszcze mniejszych fragmentéw ksigzki. Autorami sg: W.A.Campbell
(zmarty w czasie oddawania pracy do druku), do niedawna Senior Lecturer in General
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Chemistry, University of Newcastle-upon-Tyne; N.G.Coley - Senior Research Fel-
low in History of Science and Technology, Open University; C.A.Russell - Emeri-
tus and Visiting Research Professor, Department of History of Science and Tech-
nology, Open University, Affiliated Research Scholar, Department of History and
Philosophy of Science, University of Cambridge, a wczesniej Visiting Fellow,
Wolfson College, Cambridge; S.A.H.Wilmot - Senior Research Associate, the
Darwin Correspondence Project, University of Cambridge, a wcze$niej Leverhul-
me Research Fellow, Department of History of Science and Technology, Open
University (por.s.viii). Tak wiec, za wyjgtkiem zmartego Campbella, wszyscy au-
torzy sg aktualnie zwigzani z Open University, co nie jest okolicznos$cig bez zna-
czenia gdy chodzi o skutecznos¢ inicjatywy wydawniczej.

Catoscig prac zwigzanych z wydaniem ksigzki kierowat Colin A.Russell,
ktory znany jest przede wszystkim zachodnim historykom subdziedziny chemii
jako autor licznych publikacji z tego zakresu, m.in. ksigzki Edward Frankland:
Chemistry, Controversy and Conspiracy in Victorian England (Cambridge,
1996). W Polsce bywa rzadko cytowany, zapewne ze wzgledu na brak upo-
wszechnionej informacji o jego dziatalnosci i piSmiennictwie. To samo zresztg
mozna, w zasadzie, powiedzie¢ o innych autorach, ktérzy zamiescili swe opra-
cowania w omawianej ksigzce. Wiadomo mi, ze sposrdd ich publikacji tylko
ksigzka Coleya byto okoto 20 lat temu recenzowana na tamach ,,Kwartalnika Hi-
storii Nauki i Techniki*.

Ksigzka sktada sie z: krétkiej Przedmowy (Preface) piéra Russella oraz 11 roz-
dziatow: 1 Records ofthe British Chemical Industry (Russell); 2. The Shape ofthe
British Chemical Industry (Coley); 3. Origins of the British Chemical Industry
(Coley); 4. The Alkali Industry (Campbell); 5. The Nitrogen Industry (Campbell);
6. The British Pharmaceutical Industry (Coley); 7. General and Fine Inorganic
Chemicals (Campbell); 8. The Organic Chemical Industry to the First World War
(Russell); 9. The Age of Polymers and Petrochemicals (Industrial Organic Che-
mistry from 1914) (Russell); 10. Metal Extraction and Refinding (Russell, Wil-
mot); 11. Chemical Industry and the Quelity of Life (Coley, Wilmot). Dodam, ze
publikacja nadto zawiera: wykaz zrodet, z ktorych pochodzg ilustracje (s.xv-xvi),
Index ofPersons (s.351—356) oraz Subject Index (s.357-372).

Index of Persons obejmuje nazwiska wytacznie badaczy i/lub wynalazcéw,
réznych zreszta narodowosci, w subdziedzinie chemia i/lub subdziedzinie prze-
myst chemiczny, ktérzy wymienieni zostali w ksigzce. Natomiast nie zostali wy-
mienieni autorzy takich czy innych opracowan historycznych. Nazwiska tych
ostatnich znalez¢ mozna w przypisach. Ws$rod wyliczonych w Index ofPersons
okoto 430 nazwisk znalaztem tylko jedno polskiego badacza (Scislej: badaczki),
a mianowicie Marie Curie, traktowanej jako zachodnia uczona. Natomiast wy-
mienieni sg Brytyjczycy, co oczywiscie nie dziwi, dalej Francuzi, Niemcy, Norwe-
gowie, Szwedzi etc. a nawet Amerykanie. Osobliwe, na przykiad, ze omawiajgc
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dzieje przemystowego wytwarzania kwasu azotowego (nitric acid) jeden z au-
toréw wspomniat (por. s. 131) o wynalazku Norwegéw, Krystiana Birkelanda i Sa-
muela Eydego (1903), chociaz nie uznat za wskazane wymienienie Ignacego
Moscickiego, ktory za podobne wynalazki uzyskat w latach 1904-1908 patenty
szwajcarskie, niemieckie, francuskie i austriackie. Polscy czytelnicy niewatpli-
wie chcieliby przynajmniej w Index ofPersons zobaczy¢ nazwiska takich uczo-
nych, ktérzy zastuzyli sie w subdziedzinie przemyst chemiczny, jak: Ignacy
Moscicki, Wojciech Swietostawski czy J6zef Zawadzki - oczywiscie jako ,,punk-
ty* odniesienia. Niestety, brytyjscy autorzy albo nie wiedzieli o dokonaniach
polskich uczonych, albo uznali, ze majg one charakter zbyt marginalny aby ich
nazwiska umieszcza¢ w ksigzce traktujacej o brytyjskich realiach. Oczywiscie,
sadze, ze poszczegdlni autorzy nie musieli wymieniaé nazwisk innych bada-
czy i/lub wynalazcow jak tylko Brytyjczykow. Jednak je wymienili, przy czym
w odniesieniu do realiéw Europy Srodkowej i Wschodniej wykazali powazne
braki swej wiedzy.

Mimo wskazanej utomnosci, ksigzka zastuguje na pozytywna ocene gdy cho-
dzi o wyktad na temat brytyjskich osiggnieé, i to niezaleznie od zapewne nieu-
chronnych uchybien wiasciwych pracy o charakterze syntetycznym. Oczywiscie
nie jest to jedyna brytyjska monografia traktujgca o dziejach wiasnie brytyjskiej
subdziedziny przemyst chemiczny. Oto tytuty tylko niektérych ksigzek na ten te-
mat: E.A.B.Hodgetts (ed.): The rise and progress ofthe British explosives indus-
try (London 1909); W.M.Gardner: The British coal-tar industry: its origin, deve-
lopment, and decline (London 1915); S.Miall: A history o fthe British chemical in-
dustry (London 1931); G.T.Morgan and D.D.Pratt: British chemical industry: its
rise and development (London 1938); D.W.F.Hardie and Pratt: A history o fthe mo-
dern British chemical industry (Oxford 1966); K.Warren: Chemicalfoundations:
the alkali industry in Britain to 1926 (Oxford 1980); M.R.Fox: Dye-makers of
Great Britain, 1856-1976: a history ofchemists, companies, products and changes
(Manchester 1987). Przyjrzyjmy sie tedy wykonaniu, czyli tresci ksigzki.

Rozdziat 1 (s.1-12) traktuje o materiatach dotyczacych dziejow brytyjskiej
subdziedziny przemyst chemiczny. Autor tego rozdziatu, Colin A.Russell, wy-
roznia nastepujgce grupy takich materiatow: zrddia pisane (pierwotne i wtérne),
przedmioty materialne (zgromadzone w muzeach, w tym takze znaleziska
archeologiczne, a takze archiwalne filmy), publikacje omawiajace problematyke
przemystowa w szerszym konteks$cie spotecznym. Wazkim uzupetnieniem roz-
wazan Russella jest 6 tabel, w ktdrych zgromadzone zostaty bardziej szczegoto-
we informacje. Oto owe tabele: 1 Journals reporting contemporary develop-
ments in the chemical industry (obejmuje nastepujace tytuty brytyjskich perio-
dykdw, liczac od 1859 r.: ,,Chemical News", ,Journal of the Newcastle Chemi-
cal Society*, ,,Journal of the Society of Chemical Industry*, ,,Chemistry and
Industry*, ,,Chemical Trades Journal®, ,,Journal ofthe Society of Leather Trades
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Chemists®, ,,Journal of the Institute of Petroleum®, ,,Journal of the Oil & Colour
Chemists’ Association*, ,,Chemical Age*); 2. Some general histories ofthe che-
mical industry (wymienionych jest 10 ksigzek z lat 1906-1991); 3. Histories of
specific branches ofthe chemical industry (6 ksigzek z lat 1909-1987); 4. Some
local studies ofthe chemical industry (6 ksigzek z lat 1950-1981); 5. Some com-
pany histories (12 ksigzek z lat 1919-1999); 6. The chemical industry on archi-
vefilm (17 pozycji dotyczacych wybranych proceséw przemystowych i ich pro-
duktéw). Wymienione tabele zawierajg informacje $wiadczace o ugruntowanym
od wielu lat wsrod brytyjskich badaczy profesjonalnym zainteresowaniu dzieja-
mi rodzimej subdziedziny przemyst chemiczny. Lektura rozdzialu pozwala na
wysuniecie tezy, ze w Wielkiej Brytanii problematyka tej subdziedziny doczeka-
fa sie uporzadkowanej wiedzy zobiektywizowanej w licznych publikacjach sta-
nowiacych podstawe, na ktorej moga sie oprze¢ przyszli jej badacze.

Rozdziat 2 (s. 13-41) - wediug stow samego autora, N.G.Coleya - stanowi
szkic dotyczacy obecnej pozycji, ktdra osiggnat brytyjski przemyst chemiczny,
a takze swoiste odniesienie dla analiz prowadzacych do ustalenia, w jaki sposéb
zostata osiggnieta ta pozycja (por. s.13). Jest to rzeczywiscie szkic, w czym nie
myli sie Coley, przy czym autor nie przestrzega rygoréw wiasciwych history-
kom, gdyz uporzadkowanie chronologiczne opisywanych wydarzen w ogdle nie
jest obecne w tekscie, wyjawszy, i to do pewnego stopnia, ostatni paragraf zaty-
tutowany The Chemical Industry and its Work Force. Bardziej szczegétowe uje-
cia- zapowiada Coley - sg przedstawione w dalszych rozdziatach ksigzki. War-
toscig omawianego rozdziatu jest z pewnoscig- od strony przedmiotowej - wstep-
ne zasygnalizowanie, ktére substancje autor traktuje jako surowce pierwotne
(primary source materials), a ktdre jako ich produkty przetworzone w celu dal-
szego ich stosowania, niejednokrotnie w gospodarstwach domowych. Do pierw-
szych zalicza: siarke ijej rudy, sdl kuchenna, atmosferyczny azot, wapien, fos-
foryt, krzemionke, boraks, kriolit, wegiel kamienny, rope naftowa; do produktéw
przetworzonych: barwniki syntetyczne, polimery, mydta i detergenty, $rodki za-
pachowe i farmaceutyczne, nawozy sztuczne (por. s.16-29).

Bardziej interesujace od szkicowych uwag Coleya na temat powyzszej typo-
logii substancji pozostajgcych w ,,polu widzenia* subdziedziny przemyst che-
miczny wydaty mi sie jego rozwazania dotyczace - jak sam pisze - ,,definiowa-
nia przemystu chemicznego®.

»~Poniewaz - twierdzi Coley - przemyst chemiczny skiada sie z tak wielu
spokrewnionych aczkolwiek odrebnych czesci, nie jest tatwo ustali¢ kryteria,
ktore umozliwityby nam uznanie z jakim$ stopniem pewnosci, co zaliczy¢, a cze-
go nie zaliczy¢ do niego. Wezmy jeden przyktad: réznice pomiedzy polimera-
mi a srodkami do uprawy roslin sg tak wyrazne, ze [substancje te] powinny byé
traktowane jako nalezace do catkiem odrebnych przemystow. Kwestig jest: czy
nalezg one w takim samym stopniu do przemystu chemicznego? Oczywiscie jest
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to dyskusyjne, a trudno$¢ polega na rozstrzygnieciu, gdzie zaznaczy¢ granice
pomiedzy >prawdziwym< przemystem chemicznym a przemystami peryferyj-
nymi, ktdre - chociaz stosujg metody i produkty chemiczne w wytwarzaniu débr
konsumpcyjnych - nie powinny by¢ traktowane jako cze$¢ rdzenia przemystu
chemicznego. W praktyce wydaje sie, ze nie istniejg zadne powszechnie zaak-
ceptowane zasady. Tak wiec, poniewaz wiekszo$¢ zaakceptowataby poglad, ze
wytwarzanie barwnikdw jest czescig przemystu chemicznego, wielu zaliczytoby
do niego przemyst farbiarski, ale stosunkowo niewielu uznatoby wytwarzanie
syntetycznych wiokien, mydet i detergentdw. Jakaz uzasadniona definicja mog-
faby obja¢ ciezkie chemikalia, nawozy i materiaty wybuchowe, a wykluczy¢
polimery i wyszukane chemikalia?“ (5.29-30).

Podejmujac problem ,,definiowania przemystu chemicznego*, Coley wyko-
rzystuje dalej - jak sam twierdzi - dwa podejscia klasyfikacyjne (lepiej bytoby
powiedzie¢: typologizujace): wytworowe czy tez przedmiotowe (classification
by product-types) i czynnosciowe (classification by techniques). Punktem wyj-
$cia rozwazan autora w ramach pierwszego podejscia jest wprowadzony na
poczatku lat 60. XX w. przez American Bureau of Census opis ,,chemicznych
i spokrewnionych produktéw* (chemical and allied products), ktoéry obejmuje
dziewiec€ ich kategorii. W dalszych swych rozwazaniach Coley prdbuje rozsze-
rzy¢ wykaz tych kategorii. W rezultacie dochodzi do pomystowego schematu
(por.s.32), odniesionego do przemystu chemicznego rozpatrywanego od strony
wytworowej (resp. przedmiotowej). W centrum tego schematu znajdujg sie su-
rowce pierwotne (np. woda, siarka, powietrze), ktére otacza warstwa produktéw
ich wstepnego przetworzenia (np. amoniak, kwas azotowy, azotany), a te z ko-
lei warstwa produktow powstatych z tych ostatnich (np. polimery, $rodki farma-
ceutyczne, ciezkie chemikalia). Na koniec, mamy warstwe produktéw najbar-
dziej przetworzonych (np. mydta, cement, wina).

Oczywiscie nie bylo mozliwe przedstawienie przez Coleya analogicznego
schematu w odniesieniu do czynno$ciowego podejscia, a wiec uwzgledniajace-
go poszczego6lne techniki, gdyz te wystepuja na réznego typu poziomach wed-
tug podejscia wytworowego (resp. przedmiotowego). Ale autor wyliczyt nie-
ktore typy technik, jak: wydobywanie i oczyszczanie surowych materiatéw z na-
turalnych zrédet (resp. surowcéw pierwotnych) (np. tlenu, azotu, argonu z at-
mosfery, zwigzkéw organicznych z ropy naftowej, soli z wody morskiej), dalsze
przetwarzanie otrzymanych produktow majace na celu uzyskanie nowych pro-
duktéw etc. W Swietle pierwszego podejscia, wyrdznienie wskazanych typow
technik jawi sie oczywiste.

W konkluzji, wieczacej swe rozwazania, Coley dochodzi do nastepujacej
opinii: ,,Tak wiec, chociaz na pozor mogto by sie wydawac, ze jest mozliwe
ustalenie definicji przemystu chemicznego opartej na zastosowaniu technik che-
micznych, to w praktyce zawsze bedzie miejsce na dyskusje odnosnie tego,
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ktora kategorie wybraé dla wielu przemystéw. Decyzje sg arbitralne i pozostaja
pod wptywem tradycyjnych postaw. A wiec, wydaje sie nieprawdopodobne aby
wyrazna definicja przemystu chemicznego, dajaca sie powszechnie zaakcepto-
waé, mogta by¢ wyprowadzona z kazdego z tych kryteriéw, totez jesteSmy zmu-
szeni do [przyjecia] wniosku, ze zadna klasyfikacja nie jest w peini zadawa-
lajaca i zdatna do dostarczenia niedwuznacznej definicji* (s.33).

Oczywiscie z powyzszg opinig mozna by polemizowaé, ale - jak mniemam
- nie miejsce w tej sprawie na polemiki na famach periodyku o profilu historycz-
nonaukowym. Wydaje sie, ze bardziej stosownym forum ewentualnej polemiki
bylyby ,,Zagadnienia Naukoznawstwa®“.

W rozdziale 3 (s.43-73) Coley uszczego6tawia swe rozwazania o ustalenia hi-
storyczne, znane profesjonalnym historykom subdziedziny przemyst chemiczny
i subdziedziny chemia, w odniesieniu do dziejow przemystowego przetwarzania
niektérych surowcéw na Wyspach Brytyjskich w blizej nie okreslonych
»poczatkach brytyjskiego przemystu chemicznego®“. Chodzi o takie surowce,
jak: drewno, wegiel kamienny, wapien, sdl (kuchenna), siarka, metale etc. Zna-
lazto sie tez miejsce na omdwienie otrzymywania niektorych produktéw
powstatych z tych pierwszych, jak: alkalia, mydfa (sodowe i potasowe), szkio,
koperwas (FeS04.7H, w postaci zielonych krysztatow), kwas siarkowy, sub-
stancje bielgce, kwas azotowy, atun, barwniki, nawozy, cukier, skrobia, piwo,
garbniki, lekarstwa etc. Lektura tego rozdziatlu okaze sie pozyteczna dla tych
czytelnikéw, ktoérzy nie sg specjalistami w zakresie historii subdziedziny prze-
myst chemiczny i subdziedziny chemia. Jednak w toku tej lektury nie uzyskajg
szczegOtowych informacji o gtéwnych ,,aktorach* dziatajacych w subdziedzinie
przemyst chemiczny, liczac z grubsza od 55 r.p.n.e. az do konca XVIII w., ale
niekiedy z wyprzedzeniem siegajacym czasdw po Il wojnie Swiatowej. Ogotem
znalaztem w omawianym rozdziale nazwiska okoto 30 Brytyjczykéw i okoto 10
reprezentantéw innych narbdowosci, ale w zadnym przypadku nie mozna zasad-
nie powiedzie¢, ze opis dokonan owych ,,aktordw* nie wymaga dalszych uzu-
petnien, ktérych obszemos¢ bytaby oczywiscie rézna w poszczeg6lnych przy-
padkach. Z pewnoscia czytelnicy maja r6zne gusta odnosnie stylu narracji hi-
storycznej. W szczegélnosci, istnieje zapewne niemata ich grupa, w ktorej pre-
feruje sie podejscie bardziej spersonifikowane w odniesieniu do poszczeg6lnych
odkry¢ czy wynalazkéw dokonanych w przesztosci. Nie taje, ze sam zaliczam sie
do niej. Ale rozumiem, ze w syntetycznie sprofilowanej ksigzce, a nadto - zwiasz-
cza gdy chodzi o trzy pierwsze rozdziaty - przeznaczonej dla szerszego kregu
odbiorcéw anizeli profesjonalni historycy subdziedziny przemyst chemiczny, ta-
kie podejscie nie bytoby do zrealizowania.

Pozostate rozdzialy napisane sg, jak moge sadzi¢, z my$la o czytelnikach
majacych przygotowanie na poziomie nieco wyzszym anizeli wyniesione ze
szkoty Sredniej w zakresie problematyki chemicznej w wydaniu wspotczesnym,
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ale jeszcze nie akademickim. W rozdziatach tych wyraZzne jest podejscie prezenty-
styczne w opisie takich czy innych dokonan w subdziedzinie przemyst chemiczny.

W.A.Campbell podejmuje sie w rozdziale 4 (s.75-106) ambitnego zadania
omowienia dziejow produkowania substancji alkalicznych, majac na mysli: sode
(sodium carbonate, Na2ZC03), potaz {potassium carbonate, K,C03 i roztwér
amoniaku (NH3 ag.). Wprawdzie najwczesniejsza data, od ktérej autor rozpo-
czyna wyklad, to rok 1736, kiedy to James Dunbar z Edynburga ogtosit swe
dzietko Smegmatologia, or the Art ofmaking Potashes, Soap and bleaching Li-
non, ale nie ma ona wiekszego znaczenia w ekspozycji materiatu. Whasciwy wy-
kfad rozpoczyna sie bowiem od stwierdzenia, ze w latach 70. XVIII w. James
Keir ze Stourbridge zainicjowat udane eksperymenty majace na celu przeksztat-
cenie soli kuchennej (NaCl) w siarczan sodu (Na2S04) i dalej w sode kaustyczng
(resp. zraca, NaOH). Mozliwos¢ przeksztatcenia soli kuchennej w sode
(Na,C03 za pomocg potazu zrealizowat Archibald Cochrane, dziewiaty lord
Dundonald; niestety, Campbell zapomniat podaé kiedy to nastgpito (ale na s.77
znalez¢ mozna informacje na temat publikacji poswieconych temu badaczowi).
Reakcje, w ktorej Cochrane otrzymat sode, mozna zapisa¢ réwnaniem: 2NaCl
+ K2C03=Na,C03+ 2KC1. W 1789 r. - informuje Campbell - J.-C.De la Met-
herie, wydawca ,,Journal de Physique“, opublikowat artykut, w ktérym opisat
proces rzekomego reagowania siarczanu sodu z weglem z wytworzeniem sody.
Artykut ten przeczytat Nicolas Leblanc, lekarz ksiecia Orleanu, uznajac ze wegiel
mogtby by¢ wykorzystany w procesie otrzymywania sody. Tak sie tez dzieje
w tzw. procesie Leblanca, ktéry od strony chemicznej mozna w postaci skréco-
nej opisa¢ rownaniami: a) 2NaCl + H,S04= Na2S04+ 2HC1; b) Na2S04 + 4C
+ CaC03= NaZ 03+ CaS + 4CO. Oczywiscie proces Leblanca na tym sie nie
konczy, gdyz istnieje problem zagospodarowania produktow odpadowych. Byt
zresztg ulepszany z myslg o uzyskaniu najkorzystniejszych efektow ekonomicz-
nych (por. schemat na s.99).

Walorem opracowania Campbella jest nie tylko opisanie procesu Leblanca
od strony chemicznej i technologicznej. Autor dostarczyt takze informacji na te-
mat zatozenia w St.Denis, na przedmiesciach Paryza, fabryki sody w oparciu
o proces Leblanca. Niestety, i tu zapomina poda¢ date tego wydarzenia. Przed-
siewziecie byto finansowane gtownie przez wspomnianego ksiecia Orleanu,
wszelako przy pewnym udziale Leblanca, dalej J.J.Diz¢go (asystenta Jeana Dar-
ceta w College de France) i niejakiego Henriego Shée (administratora o prakty-
ce wojskowej) (por. s.77-81).

Dalsze fragmenty omawianego rozdziatu traktujg m.in. o warunkach zdro-
wotnych wsrod pracownikéw zatrudnionych w procesach przemystowego otrzy-
mywania substancji alkalicznych, aspektach $rodowiskowych tych procesow
(w tym: zanieczyszczaniu Srodowiska naturalnego), utylizacji produktéw odpado-
wych, przemystowym otrzymywaniu kwasu siarkowego niezbednego w procesie
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Leblanca, a wreszcie przemystowym otrzymywaniu sody w tzw. procesie Sol-
vaya (lata 60. XIX w.). Od strony chemicznej, a wiec bez uwzgledniania proble-
matyki technologicznej, ten ostatni proces mozna opisa¢ réwnaniami: a) NaCl
+ NH3+ CO, + HD =NaHC03+ NH4CL; b) 2NaHC03=Na,C03+ H,0 + CO,;
c) 2NH4C1 + CaO = 2NH3+ CaCl, +H2. W procesie tym, oprécz chlorku wap-
nia (CaCl2, nie ma produktéw odpadowych.

Co sie tyczy przemystowego otrzymywania kwasu siarkowego, to autor
omawia dwa procesy: tzw. metode komorowg (lead chamberprocess) i tzw. me-
tode kontaktowg (contactprocess). Pierwsza ma swe zZrodto w badaniach Joshua
Warda, ktéry w 1736 r. spalit mieszanine siarki w obecnosci saletry (saltpetre)
w zamknietym szklanym naczyniu zawierajgcym wode, uzyskujac kwas siarko-
wy 0 stosunkowo niskim stezeniu. Po dziesieciu latach John Roebuck zastgpit
szklane naczynie otowianym (ot6w okazat sie odporny na dziatanie kwasu siar-
kowego), uzyskujgc korzystniejsze wyniki. Metoda komorowa w swej naj-
wczesniejszej postaci byta w powaznym stopniu wzorowana na metodzie stoso-
wanej przez Warda i Roebucka. Po wynalezieniu w 1827 r. specjalnej wiezy
przez Josepha Louisa Gay-Lussaca, dalsze usprawnienia technologiczne doko-
naty sie w 1858 r. dzieki Johnowi Gloverowi. Od strony chemicznej metoda ko-
morowa daje sie opisaé za pomoca réwnan: a) S + O, = SO,; b) NO + 7,0,
= NO,; ¢) SO, + NO, = S03+ NO; d) S03+ H,0 = HXS04,e) S03+ H,s'04
= HZXS,07 f) HS,07+ HAD = 2H,S04 Dodam od siebie, ze stezenie kwasu siar-
kowego otrzymanego tg metodg wynosito okoto 80%. Z kolei metoda kontakto-
wa (contact proces) okazata sie, w zasadzie, o wiele prostsza ze wzgledéw teo-
retycznych i wydajniejsza, czyli ostatecznie tansza. Poczatki jej siegaja roku
1831, wtedy to bowiem niejaki Peregrine Phillips, bristolski producent octu,
uzyskat patent na kontaktowe (resp. katalityczne) otrzymywanie kwasu siarko-
wego. Metoda ta polega na przepuszczaniu powietrza i dwutlenku siarki przez
rure wypetniong siatkg z drutu platynowego. Od strony chemicznej metoda kon-
taktowa daje sie opisa¢ za pomocg réwnania: 2SO, + O, = 2503 Nastepnie
uzyskany tréjtlenek siarki byt absorbowany przez rozcieficzony kwas siarkowy.
Zaletg tej metody jest jakos$é otrzymanego kwasu, ktorego stezenie wynosi oko-
o 98%, a takie jest, jak wiadomo, niezbedne w wielu gateziach w ramach sub-
dziedziny przemyst chemiczny, na przyktad w produkcji barwnikéw anilino-
wych. Wskazana prostota teoretyczna metody kontaktowej okazata sie wzgled-
na, gdyz przez dziesieciolecia byty nieznane mechanizmy dziatania kataliza-
torow, w tym przypadku platyny. Upowszechnienie tej metody z kolei zwiekszy-
o zapotrzebowanie na platyne, metal drogi, sprowadzany zresztg przez Brytyj-
czykow z zagranicy. Niestety, na temat produkcji czystej platyny nie ma
wzmianki w ksigzce, chociaz autorzy poszczeg6lnych rozdziatdbw mogli przy-
najmniej poleci¢ jako lekture dodatkowa opublikowane w 1982 r. w Londynie
obszerne dzieto (liczy 450 stron) Donalda McDonalda i Leslie B.Hunt A History
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ofPlatinum and its Allied Metals. Czytelnicy dowiedzieliby sie z niego, ze ucze-
ni brytyjscy, liczac od Smithsona Tennanta i Williama Hyde Wollastona, moga
poszczycié sie powaznymi osiggnieciami zaréwno w ramach badan podstawo-
wych dotyczacych platyny, jak i przemystowego jej wykorzystania. Pisatem na
ten temat w omdwieniu Na marginesie ksigzki: A History ofPlatinum and its Al-
lied Metals (,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki“ 1989 nr 3 5.647-664).

Opracowanie Campbella zastuguje na wyrodznienie jako interesujace i kom-
petentne ujecie tematu. Gdyby je nieco uhistorycznié i chronologicznie
uporzadkowac, pozytywny efekt uzyskany w toku lektury bytby wiekszy. Od
strony merytorycznej, poziom tekstu nie jest zbyt wysoki w stosunku do wiedzy
chemicznej, ktorg uzyskujg uczniowie naszych szkét srednich. Dla polskich czy-
telnikéw z pewnoscig wazkg informacja bytaby przynajmniej wzmianka o pra-
cach Jézefa Zawadziego, ktore doprowadzity w XX w. do opracowania orygi-
nalnej metody produkcji kwasu siarkowego w oparciu o surowce krajowe. Nie-
stety, Campbell stroni od takich zagranicznych doniesien.

Rozdziat 5 (s. 104-132), pidra rowniez W.A.Campbella, omawia dzieje - jak
sam pisze - ,,przemystu azotowego“, liczac od 1757 r. az do poczatkow XX w.
Wspomniana data jest wazka o tyle, ze wtedy to Francis Home, profesor Mate-
ria Medica w Edynburgu a zarazem pionier w stosowaniu kwasu siarkowego do
bielenia, ogtosit swe Principles ofagriculture and végétation, w ktorej to pracy
bronit uzycia sadzy (soot) i azotanéw, dobranych na empirycznych podstawach,
do uzyzniania gleby. W 1795 r. wspomniany juz Cochrane wydat dzietko Trea-
tise on the connection ofagriculture with chemistry, na ktére z kolei w 1813 r.
Humphry Davy powotywat sie w ksigzce Elements ofagricultural Chemistry.
W 1840 r. Justus von Liebig, wowczas profesor chemii w Giessen, pozostajacy
zresztg w dos¢ bliskich kontaktach z British Association for the Advancement of
Science, opublikowat w Niemczech swag stynng ksigzkg Die organische Chemie
in ihre Anwendung aufAgricultur und Physiologie, ktéra w tym samym roku
w przekladzie L.Playfaira wydana zostata jako Organie Chemistry in its Appli-
cations to Agriculture and Physiology (p6zniejsze wydania miaty nieco skréco-
ny tytut). Wedtug Campbella wprawdzie James Murray wykorzystat opodal Bel-
fastu ,,witriolizowanie kosci“juz w 1808 r., ale dopiero wiasnie Liebigowi uda-
to sie wyjasnic role kwasu siarkowego w uwalnianiu fosforanéw z maczki kost-
nej z wytworzeniem szybko dziatajgcego nawozu, a mianowicie superfosfatu
(superphosphate) (por. s.107).

Wskazane wyzej osiagniecia zwrocity uwage brytyjskich przemystowcow na
mozliwosci wielorakiego zastosowania pochodnych podstawowych zwigzkéw
azotu z wytworzeniem takich substancji, jak: srodki wybuchowe (np. kwas pi-
krynowy, trotyl), rézne detonatory; barwniki (np. biekit pruski); amoniak i sole
amonowe; kwas azotowy i jego pochodne etc. Stosunkowo najwiecej miejsca
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autor poswieca przemystowemu wytwarzaniu amoniaku i kwasu azotowego.
Warto doktadniej przyjrze¢ sie jego ustaleniom w tych dwaoch sprawach.

Wedtug Campbella az do poczatkéw XX w. korzystano z trzech zrédet amo-
niaku: zt6z chlorku amonu (salmiaku) w pustynnych regionach Egiptu; nieswie-
zego, czy tez ,,przefermentowanego* moczu, w ktérym mocznik ulegt degrada-
cji do weglanu amonu; wreszcie gazu $wietlnego - zawarty w nim amoniak byt
zwykle przeksztatcany w siarczan amonu stuzacy do uzyzniania gleby. Nie-
ktorzy chemicy, na przyktad Hermann Walther Nemst, rozwazali mozliwosci
dokonania syntezy amoniaku z azotu i wodoru, oczywiscie po przeszto stuleciu
od pamietnego roku 1784, wtedy to bowiem Claude Louis Berthollet wykazat,
ze amoniak sktada sie z tych dwaéch pierwiastkow. Niestety, znikoma wiedza
w zakresie teorii reakcji pomiedzy gazami, a takze brak doswiadczenia w prze-
mystowym ich wykorzystaniu w syntezie przesadzity o niepowodzeniach, ktore
trwaty przez caty XIX wiek. W 1904 r. Fritz Haber, wéwczas profesor w Karlsru-
he, rozpoczat badania nad réwnowaga chemiczng w uktadzie azot-wodér-amo-
niak badanym pod réznymi cisnieniami, w réznych temperaturach oraz w obe-
cnosci roznych katalizatoréw. Doprowadzity go one do wstepnych ustalei do-
piero w 1905 r. Wspomne przy okazji, ze w 1907 r. Nemst i F.Jost jako pierwsi
ogtosili wyniki pomiaréw réwnowag gazowych we wspomnianej syntezie, pop-
rawiajac te, ktore wstepnie uzyskat Haber w 1905 r. Haber ostatecznie dokonat
udanej syntezy amoniaku z azotu i wodom w obecnosci osmu jako katalizatora,
wszelako na skale laboratoryjna. Rychto niemiecka firma Badische Anilin und
Soda Fabrik w Ludwigshafen podjeta na niewielkg stosunkowo skale produkcje
amoniaku metodg Habera. Po pewnych ulepszeniach, w 1913 r. Carl Bosch do-
prowadzit do zrealizowania procesu przemystowego na duzg skale. W $lad fir-
my niemieckiej poszta brytyjska, co nastgpito po decyzji rzgdu w 1917 r. o bu-
dowie fabryki amoniaku w Billingham. Gtownym celem, ktéry przyswiecat pro-
dukcji amoniaku, byto dalsze produkowanie substancji wybuchowej, a mianowi-
cie azotanu amonu, a takze nawozu sztucznego, siarczanu amonu. Warto tez
wspomnie¢ za Campbellem, ze juz w 1756 r. Jamesowi Huttonowi z Edynburga
udato sie wytworzy¢ pochodng amoniaku, sol chlorek amonu, czyli salmiak.
Rychto powstata w tym miescie pierwsza fabryka salmiaku (wascicielami byli
Hutton i James Davie). Po uzyskaniu znacznych finansowych profitéw z pro-
dukcji salmiaku, Hutton poswiecit reszte zycia pionierskim badaniom geolo-
gicznym, ktoére rozstawity jego nazwisko. Dalsze badania nad przemystowym
otrzymywaniem salmiaku prowadzit w latach 80. XVIII w. Charles Macintosh
i inni (por. s.126-130).

Na temat dziejow przemystowego otrzymywania kwasu azotowego, znane-
go juz w XVI w. jako aquafortis, Campbell wypowiada sie dos¢ lakonicznie.
Wspomina o wykorzystaniu do tego celu metody suchej destylacji mieszaniny
saletry chilijskiej (saltpetre) z koperwasem. Nastepnie stwierdza, ze podejmowane
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byly proby wytworzenia kwasu azotowego z atmosferycznego azotu, wszelako
poczatkowo bez komercyjnego powodzenia. Dodam od siebie, ze Henry Caven-
dish juz w 1785 r., za$ Joseph Priestley w 1788 r. stwierdzili tworzenie sie kwa-
su azotowego w wilgotnym powietrzu pod wptywem wytadowan elektrycz-
nych. Mozna przedstawi¢ nastepujgce réwnania chemiczne tego procesu: a) 7 N2
+ VD 2=NO; b) NO + /202=N02 c) 2NO, + HD = HNO03+ HNOr Pewng
role w badaniach nad przemystowym otrzymywaniem kwasu azotowego autor
przypisuje lordowi Rayleighowi (czyli J.W.Struttowi). Nastepnie wspomina o uda-
nym od strony chemicznej wynalazku wigzania atmosferycznego azotu z tlenem
w metodzie Norwegow - Kristiana Birkelanda i Samuela Eydego - z 1903 r.,
wszelako - jak stwierdza - komercyjnie watpliwej. Natomiast pomija milcze-
niem zblizone osiggniecia Ignacego Moscickiego, chociaz uwiericzone ko-
mercyjnym sukcesem (por. wczesniejsze moje uwagi). Dowiadujemy sie tez,
ze w 1788 r. Isaac Milner z Cambridge wykazat, iz amoniak moze by¢ utlenio-
ny do tlenkéw azotu gdy jest przepuszczany z powietrzem przez ogrzany wypet-
niacz z dwutlenkiem manganu. Jednak dopiero w 1908 r. Wilhelm Ostwald usta-
lit, ze uzycie katalizatora platynowego w niklowej rurze pozwala na osiggniecie
az 90% wydajnosci procesu. Poczgwszy od 1917 r. firma Gas Light and Coke
Company w Londynie produkowata kwas azotowy stosujgc katalizator wiasne-
go pomystu. Wiadomo mi, ze rézne firmy na Swiecie stosowaty rozne kataliza-
tory o roznej konstrukcji, za$ stezenie otrzymanego produktu mozliwe do osiggnie-
cia wahato sie w granicach 50-65 % czystego kwasu azotowego.

W rozdziale 6 (s. 133-156) N.G.Coley opisuje dzieje ,,brytyjskiego przemys-
tu farmaceutycznego w okresie od XVIII do XX w. Bioragc pod uwage polskich
czytelnikow, rozdziat ten przede wszystkim zainteresuje historykéw subdziedzi-
nyfarmacja. Mowa w nim m.in. o przemystowym otrzymywaniu: kwasu acety-
losalicylowego, acetanilidu, fenacetyny, antypiryny, piramidonu, kilku sulfonoa-
middéw, penicyliny etc.

W rozdziale 7 (s. 157-196) W.A.Campbell zajmuje sie naprzéd omoéwieniem
procedur przemystowego wytwarzania roznych substancji nieorganicznych,
stwierdzajac ze korzenie tych procedur tkwig w jatrochemii i wytwarzaniu farb
z myS$la o ich wykorzystaniu przez malarzy. Niejednokrotnie - stwierdza autor
- te same osoby pelnity role ekspertow w obu tych zakresach praktycznego
znawstwa. Na przykifad sir Theodore Turquet de Mayeme zajmowalt sie zaréwno
wprowadzaniem metalicznych substancji do pierwszej londynskiej Pharmaco-
pei z 1618 r., ale nadto doradzat Rubensowi i van Dyke’owi jak przygotowywac
farby. W kontekscie jatrochemii autor bardzo krétko wspomina o badaniach ta-
kich uczonych, jak: Paracelsus, R.Boyle, W.S.Gilbert, J.R.Glauber, J.Ward. Na-
tomiast wiecej miejsca posSwieca w swym opracowaniu wytwarzaniu takich farb,
jak: cynober, biel otowiana, minia, grynszpan (resp. patyna), zielen Scheelego,
btekit pruski, chromiany i dwuchromiany, ultramaryna. Wazkim dodatkiem do
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tekstu jest tabela Common Inorganic Pigmem£ (por. s. 167) zawierajgca dane
0 barwnikach, a takze handlowych i chemicznych nazwach poszczegdlnych
farb: np. barwe z6tta ma tzw. zétcien kadmowa, czyli siarczek kadmu (CdS) etc.

Campbell omawia takze produkcje szkka i szyb, zapatek i sSrodkdw pirotech-
nicznych, koperwasu i atundw, tlenu, wodoru, wody utlenionej, ozonu, chemika-
liow fotograficznych (por. tabele Photographic chemicals, s.190), a takze krdtko
wspomina o substancjach promieniotworczych. W konteksScie tej ostatniej kwe-
stii pojawiajg sie w ksigzce uwagi, znane z licznych popularnych opracowan na
temat dokonan Pierre’a i Marie Curie (por. s.191-193), mowa tez o fuzji jadro-
wej i energii atomowej. Szkoda, ze zabrakto prostych schematéw, ktére symboli-
zowalyby przemiany w poszczegélnych szeregach promieniotwdrczych. Poru-
szylyby one z pewnos$cig wyobraznie zwtaszcza miodych czytelnikow.

W rozdziale 8 (s. 197-238) C.A.Russell opisuje - jak sam to okresla - ,,prze-
myst chemikaliéw organicznych* w okresie az do | wojny Swiatowej.

»Chemia organiczna - stwierdza autor - jako odrebna cze$¢ chemicznej na-
uki byla dziewietnastowiecznym zjawiskiem. Nie jest tedy zaskakujace, ze wy-
rabianie organicznych chemikalidw, jakie miato miejsce przed rokiem 1800,
przewaznie odbywato sie bez naukowego wsparcia, totez musiato mie¢ charak-
ter - jak je okreslili Archie i Nan Clow - >eotechnicznego< ryzyka (>eotech-
nic< venture). A jednak wiele produktdw, ktére my uznaliby$Smy za zwigzki or-
ganiczne, byto przygotowywanych i sprzedawanych na stosunkowo duzg skale
[...] Tutaj, w tej najwczesniejszej fazie przemystu chemikalidw organicznych,
mozna rozpoznacé trendy, ktére trwajg do dzis: silne naciski ze strony spoteczen-
stwa na podnoszenie standardéw zycia, trzeZwe odpowiedzi dawane przez
przedsiebiorcow spetniajgcych te Zzgdania, przenoszenie technologicznych
umiejetnosci z jednego obszaru na inny, uporczywa dazno$¢ do ulepszania, a tak-
ze wzrastajgce wzajemne powigzania roznych gatezi przemystu majace na celu
ich pobudzanie® (s. 197).

Mimo wskazanych podobieristw do wspotczesnych trendéw, wedtug autora,
sprawy miaty sie odmiennie gdy chodzito o inne wazkie kwestie. Po pierwsze, za-
kres ,,prawdziwego chemicznego zrozumienia zaréwno materiatdw, jak i pro-
cesOw byt nader ograniczony, poniewaz rzeczywiscie tak by¢ musiato w czasach
zanim zaakceptowane zostaty teoria strukturalna, wartosciowos¢ a nawet Dalto-
nowski atomizm* (s. 197). Po drugie, rzadko miano do czynienia z czystymi pro-
duktami, a to ze wzgledu na niedoskonatos$¢ technik ich wyodrebniania i oczysz-
czania; oczywiscie brak tez byto kryteriébw czystosci, ktdrymi dysponujemy
wspotczesnie. Po trzecie, akcentowano przede wszystkim techniki analityczne ani-
zeli syntetyczne, co wigzato sie z dgznoscig do uzyskiwania prostszych produktow
z bardziej skomplikowanych (ze wzgladu na sktad) substratow. Po czwarte, owe
substraty byly z reguty naturalne, a czerpano je zwykle z krélestwa roslin.
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Wedlug powyzszego schematy widzenia dziejéw ,,przemystu chemikaliow
organicznych®, czyli - by tak rzec - podobienstw i roznic Russell omawia dzie-
je produkowania niektorych substancji nie wymagajacych zbyt powaznego che-
micznego przetworzenia. Na poczatek wypowiada sie na temat cukru {sugar,
sucrose), stwierdzajac ze substancja ta znana byta od starozytnosci jako: syropy,
soki, miody etc. W postaci krystalicznej po raz pierwszy zostat cukier przywie-
ziony do Anglii przez niejakiego Hawkinsa okoto roku 1560 z hiszpanskiej ko-
lonii San Domingo. Cukier trzcinowy byt znany juz w $redniowieczu na Bliskim
Wschodzie i zostat wprowadzony do Indii Zachodnich w XVII w. Poczgwszy od
1641 r., wraz ze wzrostem upraw trzciny cukrowej w brytyjskiej kolonii Barba-
dos, zaczat by¢ na szerokg skale sprowadzany do Szkocji i Anglii. W XVIII w.
istniaty juz na Wyspach Brytyjskich, poczatkowo w Szkocji, do$¢ duze rafinerie
cukru. Ciekawe byly dzieje przemystowego produkowania cukru w oparciu o po-
pularny dzi$ surowiec, jakim sg buraki cukrowe. Ot6z w 1747 r. niemiecki che-
mik Andreas Sigismund Marggraf odkryt, ze identyczne krysztaty do otrzymy-
wanych z trzciny cukrowej mozna uzyskac¢ z soku zawartego w burakach cukro-
wych. Po raz pierwszy uprawy buraka cukrowego z mysla o uzyskaniu cukru zo-
staty zapoczatkowane w 1803 r. w Prusach, nastepnie w 1811 r. we Francji. Nie-
udana okazata sie podjeta w 1832 r. brytyjska proba uprawiania burakéw cukro-
wych w hrabstwie Essex. Dopiero w 1912 r. udato sie to w hrabstwie Norfolk,
co doprowadzito do powstania pierwszej brytyjskiej cukrowni w Norwich, na-
stepnie w Ely i King’ Lynn. Jednak otrzymany cukier buraczany swa jakosScig
nie doréwnywat cukrowi trzcinowemu. Ulepszenie procesu przemystowego na-
stapito w 1925 r. wraz z zaprzestaniem dziatalnosci Government’s Sugar Beet
Act oraz zatozeniem duzej plantacji burakéw cukrowych w Wissington (Nor-
folk). Po dziesieciu latach utworzono British Sugar Corporation w oparciu 0 kam-
panie ze Wschodniej Anglii.

W dalszej kolejnosci Russell omawia dzieje przemystowego wytwarzania in-
nych produktow z substratéw pochodzenia naturalnego. | tak, mowa przede
wszystkim o alkoholu etylowym (resp. etanolu), ktérego skiad jakosciowy usta-
lit w 1781 r. Lavoisier, natomiast empiryczny wzor podano na poczatku XIX w.
Strukture tego zwigzku ustalit dopiero w latach 50. XIX w. Alexander William
Williamson jako C2HZ0H. Nastepnie autor przedstawia dzieje wytwarzania
(Scislej: wyodrebniania) niektérych barwnikéw pochodzenia naturalnego, jak:
indygo, alkiermesz, koszenila i wiele innych. Niektére surowce wykorzystywa-
ne do ich produkcji pochodzity z krajéw zamorskich, jak: Jamajka, Meksyk,
Brazylia, Kuba, Egipt, Chiny, Japonia, Jawa etc. Nieco uwagi autor poswieca tez
wytwarzaniu produktéw wydobywanych z drzew zawierajacych gume.

Obszerniejsze sg rozwazania Russella na temat przemystowego przetwarza-
nia, z wykorzystaniem zaawansowanych technik i obrobki chemicznej, nie-
ktérych surowcéw naturalnych. A wiec, mowa o: suchej destylacji drewna,
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hydrolizie thuszczéw (z wytworzeniem mydet i gliceryny), przetwarzaniu celu-
lozy ( z wytworzeniem azotanu celulozy o wiasciwosciach wybuchowych, dalej
octanu celulozy, a takze ksantogenianu celulozy czyli tzw. wiskozy). Wreszcie
znajdujemy w omawianym rozdziale nader rozbudowane i kompetentne opisy
dotyczace przemystowego przetwarzania wegla kamiennego z wytworzeniem
gazu Swietlnego i smoty weglowej, a takze produktéw pochodzacych z tej ostat-
niej, w tym barwnikdw syntetycznych i innych substancji. Polscy historycy sub-
dziedziny chemia i subdziedziny przemyst chemiczny wiedzg, ze w badaniach
nad przetwarzaniem smoty weglowej powazne osiggniecia uzyskat Wojciech
Swietostawski, ale i w tym przypadku brak w oméwieniu Russella tego odniesie-
nia (por. S.Zamecki: Wkkad Wojciecha Swietostawskiego (1881-1968) do chemii
fizycznej. Wroctaw 1981).

Przedtuzenie tych rozwazan stanowi rozdziat 9 (5.239-269), w ktérym C.A.
Russell zajmuje sie - jak pisze - ,,przemystowg chemig organiczng” poczawszy
od I wojny Swiatowej, skupiajac swa uwage na: materiatach wybuchowych, syn-
tetycznych barwnikach i gumach, a wreszcie syntetycznych polimerach. W tej
ostatniej grupie autor omawia dzieje produkowania: réznego typu zywic, nylo-
nu, polietylenu, polistyrenu, polichlorku winylu, polioctanu winylu i wielu in-
nych substancji. Oba rozdziaty, 8 i 9, stanowig cenne opracowania, nadto wzbo-
gacone licznymi ilustracjami; mozna sgdzi¢, ze stanowi¢ bedg pozycje literatu-
rowe znaczace dla studentoéw i absolwentéw wydziatéw chemicznych wyzszych
uczelni technicznych w Wielkiej Brytanii.

W rozdziale 10 (s.271-318) C.A.Russell i S.A.H.Wilmot omawiajg dzieje
przemystowego wyodrebniania metali (z rud), po$wiecajac sporo uwagi ich
oczyszczaniu. Podobnie jak we wszystkich poprzednich rozdziatach, znajduje-
my tu liczne szczegdty dotyczace zewnetrznych dziejow subdziedziny przemyst
chemiczny. Owe szczegOty zapewne okazg sie bardziej interesujace dla szerokie-
go grona czytelnikow anizeli opisy takich czy innych proceséw przemystowych
stosowanych w réznych czasach i miejscach. Problematyka pozyskiwania meta-
li od wielu lat nalezy do - by tak rzec - szlagierowych w opracowaniach histo-
rykéw omawiajacych przede wszystkim czasy najdawniejsze. Warto poswiecic¢
jej nieco miejsca, zwazywszy walory opracowania brytyjskich autoréw.

Twierdza oni, ze chemiczny proces wyodrebniania metali z ich rud w sposéb
znaczacy zmienit bieg dziejéw ludzkich w skali globalnej, ale takze wptynat na
ksztatt Srodowiska naturalnego. Te aspekty dziejow subdziedziny przemyst che-
miczny sg omawiane w ostatnim rozdziale ksigzki.

Wiadomo, ze tylko w kilku przypadkach metale wystepuja w przyrodzie w sta-
nie wolnym (np. ztoto, srebro i zelazo w meteorytach), totez pozornie mogto by
sie wydawac, ze chemiczna obrobka takich metali bytaby zbyteczna. Trudno
dzi$ o bardziej mylny poglad, gdyz do dalszych syntez niejednokrotnie nie-
zbedne sa metale 0 wysokim stopniu czystosci. Wedtug autoréw pierwszym metalem,
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ktory zostat wyodrebniony z jego zwigzkéw, byla zapewne miedz i cyna. Teza
ta stanie sie wysoce wiarygodna, gdy wezmiemy pod uwage, ze juz w okresie
3000-1000 r.p.n.e. - zwanym ,.epokabrgzu* (The Bronze Age) - wyrabiano przed-
mioty codziennego uzytku ze stopu wspomnianych metali, a mianowicie brazu
(zwykly braz zawiera 4-20 % cyny; znane sg tez: braz glinowy - 5-12 % glinu,
dalej niklowe, np. konstantan - 40 % niklu etc.). Na Wyspach Brytyjskich odpo-
wiadajgce daty dla epoki bragzu to 2000-450 r.p.n.e.

Wedtug Russella i Wilmota istnieje rozlegta literatura powstata juz w staro-
zytnosdci na temat metalurgicznych technik, zwlaszcza w odniesieniu do zelaza,
na przyktad Stary Testament. Podajg oni fragmenty z czterech ksigg tego dzieta,
w ktorych znalez¢ mozna wzmianki zaréwno o naturalnym wystepowaniu zela-
za i miedzi, jak i o wyrobie przedmiotéw codziennego uzytku z tych metali,
gtownie z zelaza (por. Ksiega Rodzaju, 4: 22; Ksiega Powtdérzonego Prawa, 3:11
i 8 9; Ksiega Jozuego, 17: 16; Ksiega Sedziow, L 19 4: 3). Tak wiec, po epoce
brazu nadeszta epoka zelaza (The Iron Age), ktora na Wyspach Brytyjskich roz-
poczeta sie okoto 450 r.p.n.e. Oczywiscie metale wydobywano i poszukiwano ich
juz wczesniej. Na przyktad Rzymianie poszukiwali cyny w Komwalii a otowiu
w Somerset Mendips etc. Jednak najwiekszg kariere zrobito zelazo, ktére na Wy-
spach Brytyjskich wystepuje w znacznej ilosci w postaci tlenkdw, m.in. Fe 3

W pomrokach starozytnosci ging poczatki otrzymywania zelaza na drodze
suchej, a mianowicie podczas ogrzewania np. Fe2) 3 z weglem drzewnym. W pro-
cesie tym niezbedne byto spetnienie dwdch warunkéw pozwalajgcych na otrzy-
mywanie zelaza o pozadanej jakosSci: po pierwsze, dysponowanie wysoce wy-
dajnym piecem pozwalajagcym na osigganie temperatury topnienia zelaza
(1535°C); po drugie, szybkie usuwanie ptynnego zelaza, by tym sposobem mak-
symalnie ograniczy¢ powstawanie zeliwa (cast iron), czyli stopu zelaza zawie-
rajacego do 4,5% wegla. Dopiero w XV w. odkryto w jaki sposdb przeksztatcac
zeliwo w zelazo kowalne (wrought iron), a mianowicie spalajac i usuwajac nie-
pozadany wegiel. Wtedy to wynaleziono dymarke (blastfurnace), czyli specjal-
ny piec hutniczy do otrzymywania zelaza kowalnego. Nie wchodzac w szczegoty
techniczne tego urzadzenia, mozna orzec, ze od strony chemicznej proces otrzy-
mywania zelaza daje sie opisa¢ za pomoca réwnan: a) 2C + O, = 2CO; b) 3CO
+ Fed 3= 2Fe + 3C02 Russell i Wilmot przyznajg, ze dokfadnie nie wiadomo
kiedy i gdzie po raz pierwszy pojawity sie dymarki na Wyspach Brytyjskich, su-
gerujagjednak, ze nastapito to okoto 1500 r.n.e. (por. s.272-278).

Wraz z uptywem lat dokonywano réznych ulepszerh w procesie otrzymy-
wania zelaza kowalnego. Zmiany dotyczyty zaréwno konstrukcji piecow, jak
i substancji redukujgcej. W ostatnim przypadku wegiel drzewny byt zastepowa-
ny naprzéd weglem kamiennym, a nastepnie koksem - dokonato sie to dzigki
pomystom kilku przedsiebiorcow, jak Abraham Darby (1709) a wcze$niej zape-
wne Dud Dudley. Osobliwe, ze ostatni piec hutniczy z zastosowaniem wegla
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drzewnego istniat w Wielkiej Brytanii do 1920 r. (Backbarrow w Lake District),
pozniej wykorzystywano w nim koks az do zamkniecia urzadzenia w 1967 r.
Przy okazji autorzy opisujg takze tzw. proces $wierzenia (Thepuddlingprocess),
w ktérym usuwany bywat niepozadany nadmiar wegla z zeliwa. Proces ten
wprowadzony zostat do uzycia w 1783 r. przez Henry’ego Corta. Ostatnia insta-
lacja przemystowa stosujaca ten proces w oparciu o wielokrotnie ulepszany wy-
nalazek Corta zostata zamknieta w 1975 r. (por. 5.278-285).

Dalsze fragmenty rozdziatu dotyczg procesow przemystowych, w ktérych
otrzymywana jest stal (steel). Warto na tym miejscu zacytowac¢ stowa Russella
i Wilmota: ,,Zelazo o bardzo wysokiej jakosci zostato otrzymane w odlegtej staro-
zytnosci dzieki ogrzewaniu i kuciu zelaza kowalnego (wright iron) w obecnosci
wegla drzewnego, gdy czastki wegla przenikajg do tego metalu, wytwarzajac to,
co powinnismy nazwa¢ stalg (proces klejenia) (the cementation proces)* (s.285).
Informacja ta zapewne zaskoczy niektérych czytelnikéw, nie zajmujacych sie wska-
zang problematyka. Dalsze usprawnienia otrzymywania roznych stali byty zastu-
ga Benjamina Huntsmana, Henry’ego Bessemera (1856), Charlesa Williama Sie-
mensa ijego brata Friedricka, Emile’a Martina i innych (por. s.285-289).

Pod koniec rozdziatu omawiane sg przemystowe procedury otrzymywania
i oczyszczania miedzi (w tym: metodg mokrg), a takze - w analogicznym ujeciu
- tzw. metali niezelaznych: otowiu, cyny, cynku, sodu i glinu (por. s.292-318).
Lektura tych fragmentéw skkania do wyrazenia zalu, ze doniosto$¢ problematyki
dotyczgcej metali zostata nadmiernie umniejszona na skutek pominiecia wielu in-
formacji na temat tych metali, o ktdrych w ogéle nie pisze sie w ksigzce. Mnie-
mam, ze gdyby stato sie inaczej, wowczas ksigzka bytaby znacznie obszerniejsza,
totez zaistniataby potrzeba jej opublikowania w co najmniej dwdch tomach.

Ostatni, 11 rozdziat (s.319-349), piéra N.G.Coleya i S.A.H.Wilmota, trak-
tuje o roznych problemach zwigzanych z rozwojem subdziedziny przemyst che-
miczny w relacji do jakosci ludzkiego zycia. Mowa w nim m.in. 0 zanieczysz-
czaniu $rodowiska naturalnego, tzw. dziurze ozonowej, globalnym ocieplaniu
naszej planety etc. Wszystkie te wazkie problemy odnoszg sie w ujeciu zapre-
zentowanym przez autoréw gtownie do XX w., a zwiaszcza do lat po Il wojnie
Swiatowej. Mozna dyskutowa¢, czy juz nadaja sie do pogtebionego historyczne-
go ujmowania.

Ksigzke autoréw brytyjskich przeczytatem z zainteresowaniem i satys-
fakcja, ze istnieja autorzy, wprawdzie zagraniczni, ktérzy ze znawstwem potra-
fig pisa¢ o trudnych do zrozumienia przez humanistéw dziejach subdziedziny
przemyst chemiczny. Dodam po raz wtdry, aby nie odstraszy¢ humanistéw od
lektury ksigzki, ze merytoryczny standard wyksztatcenia niezbednego do zrozu-
mienia rozwazan autoréw na ogot nie przekracza poziomu wyksztatcenia $red-
niego w Polsce. Z myslg o tej grupie czytelniczej zdecydowatem sie na obszer-
niejsze omowienie tresci dzieta. Wydaje sie, ze bytoby wskazane przetozenie
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ksiazki na jezyk polski i mozliwie szybkie opublikowanie z mys$lg o wcale nie-
malej grupie czytelnikow.

Zywie tez nadzieje, ze rychto doczekamy sie kompetentnego ujecia dziejow
subdziedziny przemyst chemiczny, niewatpliwie w dziele zbiorowym, w odnie-
sieniu do polskich realiéw.






