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POLEMIK.I I R EFLEIKSIJE

Roman Mierzecki
Warszawa

W POSZUKIWANIU SUBSTANCJALNEGO INDYWIDUUM
Henk Kubbinga: L histoire du concept de ,,molecule”.
Paris 2002 Springer-Verlag France, s. XL1 + 1865, ryc. 95.

Monografia holenderskiego historyka nauki, prof. Hefka Kubbingi, dotyczy,
jak kazda monografia, jednego zagadnienia. Rzadko jednak zagadnienie to obej-
muje tak wiele dziedzin nauk przyrodniczych, ze omawiane dzieto mozna uznaé
za przedstawienie filozofii, historii i historiografii tych nauk. Tymjednym zagad-
nieniem jest substancjalne indywiduum, bo tak nalezy rozumieé wyréznione w ty-
tule stowo ,,molécule”. Autor doszukuje sie sladéw tego pojecia we wszystkich
dziatach nauk przyrodniczych w kolejnych 19 rozdziatach utozonych tematycz-
nie, ale w kolejnosci chronologicznej, w miare jak dziaty te nabieraty znaczenia.

W osiemnastostronicowej przedmowie autor wymienia dzieta, ktére go in-
spirowaty. Byta to analiza prac oryginalnych, a takze Dictionnary o f Scientific
Biography wydany w latach 1970 i 1980 pod redakcjg Charlesa Coulstona Gil-
lispi’ego oraz L histoire générale des sciences wydana w latach 1957 i 1964
przez Réné Tatona, zresztg promotora autora monografii. Autor podkreslaw przed-
mowie, ze indywiduum substancjalne, a nie molekuta jest tematem wiodacym
monografii.

W rozdziale | $ladow tego indywiduum doszukuje sie autor w rozumowaniu
dziatajgcego trzy tysigce lat temu filozofa hinduskiego Kanady, wedtug ktérego
kazdy z 5 pierwiasrkdw (ziemia, woda, Swiatto, powietrze i eter) sktada sie ze
swych niepodzielnych czastek. Te czastki pierwiastkOw tworzg trzy rodzaje
wiekszych agregatow: agregaty nieozywione, agregaty ozywione i agregaty od-
bierajgce wrazenia zmystowe (np. nos). Przechodzac do czaséw historycznych,
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autor omawia oczywiscie doktryne Leukipposa i Demokryta. Wraca do niej
w rozdziale IV.

W rozdziale Il autor przedstawia dzieta Platona, zwracajac uwage, ze Platon
sugeruje rozktad atomow (Scislej bryt je przedstawiajacych) na trojkaty, z kto-
rych moga powstawac atomy o innych ksztattach.

Rozdziat Il poswiecony jest pogladom Arystotelesa i jego komentatorow:
Aleksandra z Afrodizji (11-111 w.), Themistiusa (IV w.), Jana Philipona i Simpli-
ciusa z VI w. Komentatorzy ci zajmujg sie m.in. relacjg pogladow molekular-
nych do dogmatoéw religijnych oraz wprowadzonym przez Arystotelesa roz-
réznieniem poje¢ zwigzku (M-thie) od mieszaniny niejednorodnej czyli
zestawienia (cuvoOeate).

W rozdziale 1V, jak wspomniatem, autor powraca do teorii Leukipposa i De-
mokryta, uzupetniajac ja relacjg komentatoréw: Epikura, Lukrecjusza, Motakal-
limuna, Lactiantiusa (I11 w.), Jana Philipona (VI w.), Izydora z Sewilli (VII w.),
Jana Erigena (IX w.) i Rhazesa (X w.). Poglady Demokryta przedstawia zgodnie
z tekstem Arystotelesowskiego traktatu O powstawaniu i niszczeniu, opierajac
sie m.in. na francuskim ttumaczeniu Charlesa Muglera.

Za niepodzielno$cig atoméw opowiada sie Epikur, ale wbhrew Platonowi
uwaza, ze atomy danego pierwiastka nie musza by¢ identyczne i moga mieé
rézne ksztatty. Epikur powiazat atomy jako $wiat mikrokosmosu z makrokos-
mosem. Wedtug niego atomy moga poruszaé sie tylko w gére i w dot.

W rozdziale V autor zajmuje sie bizantynska tradycja filozoficzng reprezen-
towang przez Michata Psellosa (XI w.), ktéry uwaza, ze minima sg to pewne kor-
puskuty, od ktérych nie istniejg mniejsze. Nastepnie na rozw6j nauki wptywaja
wpierw arabskie, potem tacinskie ttumaczenia dziet Arystotelesa. Lekarz, Pau-
lus z Tarentu (XIII w.), znany pod pseudonimem Geber w swym dziele Summa
perfectionis przedstawit rteciowo-siarkowa teorie budowy metali. Szesnasto-
wieczni filozofowie kregu europejskiego, zwtaszcza Julius Scalinger i Daniel
Sennert, rozwijajg koncepcje miniméw w duchu tradycji Awerroesa.

W okresie $sredniowiecza poglady atomistyczne i gtoszacy je filozofowie by-
li potepiani przez Kosciét. W ciggu XVI w. zwolennicy tych pogladow zaczeli
jednak zwalcza¢ opér Kosciota i poglady takie zaczety swobodnie rozwijaé sie
w XVII w. Tym problemom poswiecony jest rozdziat VI monografii prof. Kub-
bingi. Girolamo Fracastoro (1478-1553) uznany jest przez Kubbinge za twoérce
koncepcji zarodkéw, ktére w giebi Ziemi decydowaty o powstawaniu metali.
Zastosowalt on tez atomizm epikurejski w medycynie i uznat, ze to ruchy za-
rodkow powodujg choroby cztowieka, a istniejgce zarodki same sie mnoza.

Za tworcow pierwszych teorii molekularnych Kubbinga uznaje Sebastiana
Bassona i Isaaca Beeckmana, obu dziatajgcych na poczatku XVII w. Basson
uwazat, ze wszystkie substancje sktadajg sie z pewnych minima, ztozonych z jesz-
cze mniejszych czesci. Uznat, ze te minima mozna odnie$¢ do struktur. Jego teorig
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autor uznaje za chemiczng. Natomiast zblizona zresztg do teorii Bassona teoria
Beeckmana, okreslonajako bardziej fizyczna, stanowi potgczenie schrystianizo-
wanego atomizmu epikurejskiego z klasyczna teorig czterech pierwiastkow.
Substancje sktadajg sie z charakterystycznych dla nich miniméw, ztozonych
z atomoOw czterech pierwiastkéw we wiasciwej proporcji i te autor uznaje za po-
szukiwane przezen indywiduum substancjalne.

Wspéiczesny Bassonowi i Beeckmanowi Joachim Jungius rozwaza raczej
substancje pierwiastkowe, ktére nazywa re vera similaria, stosujac do nich ato-
mizm epikurejski.

W rozdziale VI1I autor pokazuje, jak w XV1I wieku rozpowszechniata sie kon-
cepcja molekuty, jako indywiduum substancjalnego. Reprodukuje on w swej
monografii strone rekopisu Pierre’a Gassendiego z napisanego w 1637 r. dzieta
De vita et doctrina Epicuri, na ktérej Gassendi uzyt po raz pierwszy stowo mole-
cula. Gassendi uznaje tez istnienie atomdw, ktore poruszajg sie w prézni w dowol-
nych kierunkach; ich ruch istnieje rowniez w ciatach statych. Poglady molekular-
ne gtoszagtez René Decartes, Nicolas Lemery i Robert Boyle, ktéry w 1661 r. pierwszy
zdefiniowat pierwiastek jako kres analizy chemicznej. Christian Huygens odnosi
strukture molekularng do ciat krystalicznych, a Gotfried Leibniz rozréznia indy-
widua substancjalne od ich zespotéw - monad; monady te znajduje on w réznych
dziatach przyrody, a takze w matematyce, w rachunku rézniczkowym.

Nastepnie w rozdziatach V111-X autor pokazuje jak koncepcja molekularna
rozpowszechniata sie w XVIII w. w naukach przyrodniczych. Duze znaczenie
przypisuje on poglagdom niedocenianego obecnie George’a Stahla. Kubbinga
szeroko omawia dziatalno$¢ tego uczonego, stwierdza, ze to witasnie on roz-
poczat rewolucje w chemii, ajego spuscizne nazywa stahlizmem. Stahl uwazat,
ze wszystkie substancje, tacznie z flogistonem sktadajg sie z molekut ,,absolutnie
matych”, ale stanowiacych indywidua. Poglady Stahla rozpowszechniali chemi-
cy francuscy m.in. Guillome-Franc¢ois Ruelle i Pierre Joseph Macquer. Rowniez
Antoine Lavoisier, zwtaszcza w opracowywanej nowej, nieukoriczonej wersji
swego podrecznika, wypawiada sie jako zwolennik teorii molekularnej. Wsrod
chemikdw angielskieh zwolennikiem teorii molekularnej byt John Dalton, chociaz
termin ,molekuta” zastepuje on terminem ,,atom”, a takze jego poprzednicy Bryan
i William Higginsowie.

Mineralogowie i krystalografowie w XVIII w. zaczynajg zdawa¢ sobie
sprawg, ze mineraty i krysztaty sg agregatami molekut. Duzg role odegraty
poglady Réné-Just Hally’ego i Jean-Romé de I’lsle’a. W tym samym okresie
dzieki wynalezieniu mikroskopu Antoni van Leeuvenhoek spostrzega moleku-
larng budowe czerwonych ciatek krwi. Louis-Moreau de Maupertuis stwierdza,
ze polipy sg zbiorem embrionéw, a George-Louis-Leclerc comte de Buffon doj-
rzat analogie miedzy sposobem powielania roslin, zwierzat i mineratdw. Istotng
role odgrywa dla niego analogia struktury molekularnej krysztatéw i istot zy-
jacych. Medycy XVIlI-wieczni (np. Hermann Boerhaave) uznali, ze istoty zywe
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zbudowane sg z widkien ztozonych z czastek nieorganicznych. Witokna te uzna-
wali wiec za molekuty organiczne.

W XVIII w. mozna uwaza¢ chemie za nauke o molekutach, zas fizyke - za na-
uke o agregatach molekut. Isaac Newton, ktérego poglady dominowaty w XVIII w.,
gtosi, ze wszystkie ciata sktadajg sie z czastek, ktére nazywa particulae ultimae
compositionis, a w skrocie pulcom. Od owych ,,pulkoméw” zalezg wtasciwosci
ciat, w tym ich barwy. Kubbinga utozsamia je z indywiduami substancjalnymi.
To ztozenie substancji z ,pulkoméw” umozliwia przemiane jej w inng sub-
stancje. Kubbinga, powotujac sie na ostatnio prowadzone prace Karin Figali,
omawia alchemiczne poglady Newtona.

Duze znaczenie przywigzuje autor do poglagdéw Pierre-Simona de Laplace’a,
ktory uznawatl molekularng budowe elektrycznosci, a nawet przycigganie mie-
dzy ciatami astronomicznymi przypisywat przycigganiu molekut. Laplace, dla
ktérego molekuty byty indywiduami substancjalnymi, uogdlnia wiec obraz mo-
lekularny na uktad stoneczny ijego powstanie. W ten sposdb pojawia sie - zda-
niem Kubbingi - pozbawiona elementéw metafizycznych kategoria filozoficz-
na: molekularyzm.

Ow molekularyzm pozwolit na matematyczne przewidywanie przebiegu zja-
wisk zaleznych od krétkozasiegowych sit dziatajagcych miedzy molekutami. Au-
tor przytacza w rozdziale XI obszerne obliczenie przez Laplace’a wznoszenia
sie cieczy w rurkach wioskowatych oraz wyprowadzenie prawa stanéw rzeczy-
wistych przez van der Waalsa. Podejécie to spowodowato odkrycie i wyjasnie-
nie zjawisk krytycznych w cieczach oraz to, ze zdaliSmy sobie sprawe z réznicy
mechanizmu molekularnego trzech stanéw skupienia.

Molekularyzm to podstawa rozumowania jednego z tworcéw filozofii pozy-
tywistycznej, Augusta Comta. W XII rozdziale Kubbinga przypomina, ze
w 1830 r. Comte wydat 60 wyktadow poswieconych swej filozofii; w 45 z nich
omawia matematyke, astronomie, fizyke, chemie i nauki o zyciu. Jego zdaniem
rozréznianie fizyki i chemii nie ma sensu, poniewaz zaréwno dziatania fizyczne,
jak i chemiczne sa rzedu molekularnego. Comte uznaje tylko wielkosci mierzal-
ne, a wiec molekuty, lecz odrzuca koncepcje atomdw; realne sa dla niego réwno-
wazniki chemiczne, a nie ciezary atomowe. Zjawiska fizjologiczne sprowadza do
procesdw fizycznych i chemicznych. Owe 45 wykladéw sg podstawg dalszych
15, w ktérych Comte zajmuje sie filozofig socjalng. Istotg tego dziatu filozofiijest
wystepowanie materii w trzech stanach skupienia. Comte rozszerza owe trzy sta-
ny na trzy stany, czy raczej etapy rozwoju nauki i rozwoju spoteczenstwa. Nauka
-jego zdaniem - przechodzi przez trzy stadia: teologiczne czyli fikcyjne, meta-
fizyczne czyli abstrakcyjne oraz naukowe czyli pozytywistyczne. Z tym wigza sie
trzy kolejne etapy rozumowania: etap politeizmu, etap chrzescijafiskiego mono-
teizmu i antyteologiczny etap przemystowy. Spoteczenstwo przechodzi analo-
gicznie przez trzy stadia razwoju: militarne, legistyczne (prawne) i przemystowe.
Tak wiec Comte rozszerzyt molekularyzm na nauki spoteczne i polityczne.
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Dziewietnastowieczna termodynamika jest przedmiotem rozwazan XlII roz-
dziatu monografii. Termodynamika powstata jako teoria dziatania maszyn
»ogniowych”. Nicolas Léonard Sadi Carnot (1796-1832) oraz Benoit-Pierre-Emi-
le Clapeyron (1799-1864), zajmujgc sie teoria, traktowali ciepto jako niezniszczal-
ny pierwiastek i nie zajmowali sie molekularng strukturg ciat. Julius Robert Mayer
(1814-1878) stwierdzitjednak, ze ciepto mozna przemieni¢ w prace, co stato sie
podstawg sformutowania przez Heinricha von Helmholtza w 1847 r. pierwszej za-
sady termodynamiki, rowniez bez rozwazania istnienia molekut. Termodynamika
bez podejscia molekularnego uznana zostata za termodynamike ogélna.

Zwolennikami podejscia molekularnego byli natomiast Rudolf Clausius
(1822-1888) i William Thomson, Lord Kelvin (1824-1907), ktérzy uwazali
ciepto za przejaw ruchu molekut. Clausius rozwinat teorie kinetyczng gazu. Ob-
liczyt tez dtugos¢ swobodnej drogi molekut w gazie.

James Clerk Maxwell (1831-1879) pogiebit podejscie probablistyczne Clau-
siusa, wprowadzajac do rozwazan na temat gazu elementy mechaniki statystycz-
nej, co pozwolito mu wyliczy¢ promieh sfery dziatania molekut. Traktuje on
molekute jako idywiduum substancjalne i poszukuje innych - oprécz masy
- cech charakteryzujgcych to indywiduum. Maxwell traktuje fizyke jako ,,taniec
molekut”, matematyke za$ jako ¢wiczenie umystu. Podejscie molekularne poz-
wolito rozwing¢ termodynamike proceséw nieodwracalnych.

Ludwig Boltzmann (1844-1906) wprowadzit nowe pojecie temperatury
zwigzane z rozktadem energetycznym czastek uktadu. Na tej podstawie rozpa-
trywat prawdopodobienistwo tego rozktadu i przedstawit statystyczng definicje
entropii. Rozumowanie Boltzmanna potgczyto molekularyzm z fizyko-matema-
tycznym problemem ciagtosci. Dzieki niemu termodynamika szczegétowa mog-
ta odnosi¢ sie do molekut, potem do atomoéw.

W badaniach nad promieniowaniem elektromagnetycznym i jego energe-
tycznym rozktadem poczatkowo rozwazania molekularne nie odgrywaty zadnej
roli. Jednak Max Planck, starajgc sie znalez¢ teoretyczne wyjasnienie rozktadu
promieniowania przez ciato doskonale czarne, wprowadzit pojecie rezonatorow
molekularnych, a wéwczas pojawita sie kwantyzacja energii promieniowania.

W rozdziale X1V Kubbingawraca do przetomu XVIII i XIX w. Przypomina,
ze to wiasnie Lavoisier i Laplace sformutowali molekularng interpretacje trzech
stanow skupienia. W rozdziale tym Kubbinga szczeg6towo omawia dzieto Dal-
tona A New System of Chemical Philosophy. Dalton uzywa Newtonowskiego
okreslenia ultimate particie czyli atomu na okreslenie najmniejszej czastki gazu
otoczonego atmosferg ciepta. Na podstawie literatury oraz wtasnych pomiaréw
stosunkéw ciezarowych pierwiastkow w ich zwigzkach Dalton okresla mase
owych atomdéw wzgledem wodoru. Zdecydowanie molekularne jest podejscie
Avogadry i Berzeliusa, chociaz pierwszy z nich uzywa tylko terminu ,,mole-
kuta”, drugi tylko terminu ,,atom”. Dla nich obu wszystkie atomy i molekuty
(proste i ztozone) sg indywiduami molekularnymi.
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Zdecydowanie molekularne sg podejscia Kekulego i Butlerowa, a takze van’t
Hoffa, ktéry przewiduje, ze niektére molekuty majg mozno$é wigzania sie z inny-
mi molekutami poza normalng warto$ciowoscia. Jest to tematem rozdziatu XV.

W rozdziale XV1 autor wykazuje jaki wptyw miato rozumowanie molekular-
ne na problemy fizjologiczne. Za kontynuatora idei Buffona uznaje on Marie-
Franeois-Xaviera Bichata (1771-1802), dla ktérego poszczegdlne tkanki sg od-
powiednikami chemicznych ciat prostych. Molekularyzm jest sercem pogladow
Theodora Schwanna (1810-1882), twdrcy doktryny krystaliczno-komdrkowej,
a takze jego poprzednikéw Mirabela, Dutrocheta i Magendie’ego. Rudolf Carl
Virchow (1821-1902) uznat, ze nerwy sktadaja sie z ,,molekut”’, a przyczyna
choréb jest patologia komdrkowa. W odkrytych pézniej dziataniach chromo-
zomow Kubbinga doszukuje sie stechiometrii biologicznej.

W rozdziale XVII Kubbinga $ledzi jak teoria molekularna wptywata na
rozwdj krystalografii w XI1X w., analizujac prace Haliy’ego, Mitscherlicha, De-
lafosse’a, Bravaisa i Neumanna. Do rozwigzania tajemnicy sieci krystalicznych
przyczynito sie odkrycie promieni Roentgena i prace Lauego i Braggow.

Ostateczne zwyciestwo molekularyzmu nastgpito - jak udowadnia Kubbin-
ga w rozdziale XVIII - na przetomie XIX i XX w. Tacy badacze, jak Dulong
i Petit, Hermann Kopp, Julius Briihl szukali wielkosci atomowych, ktérych su-
ma byta wielkoS$cig charakteryzujaca molekute ztozong z tych atomdéw. Joseph
Loschmidt w 1866 r. pierwszy okreslit wielkosé molekut wody oraz liczbe mo-
lekut gazowych w jednym milimetrze szeSciennym. Analiza matematyczna
ruchéw Browna wykonana w latach 1905 i 1906 przez Alberta Einsteina i Ma-
riana Smoluchowskiego udowodnita ich molekularne pochodzenie. Ostatecznie
Jean Perrin na podstawie rozktadu wysokosciowego czastek koloidalnych wy-
znaczyt warto$¢ statej Avogadra, co autor uwaza za szczyt osiggnie¢ teorii mo-
lekularnej. Josiah Gibbs rozwija réwnania termodynamiczne, wprowadzajgc
uogodlnione wspotrzedne miejsca i pedu poszczegdlnych molekut.

Rozdziat X1X poswiecony jest postepom fizyki i chemii w latach 1896-1925
i wptywowi dokonanych wtedy odkry¢ na pojecie molekuty. Szczegélne znacze-
nie miato odkrycie widm atomowych i molekularnych. Badania subjadrowe uz-
mystowity strukture ich uktadéw. Pojawity sie jednak nowe watpliwosci. Kubbin-
ga zastanawia sie, ze skoro caty monokrysztat jest jedng molekutg, co woéwczas
nalezy uzna¢ za indywiduum substancjalne. Dotyczy to rdwniez Wemerowskich
zwigzkéw kompleksowych. Autor przytacza wiec poglad Langmuira, ze jedynie
w stanie gazowym pojecie molekuty nie traci swego sensu (s. 1311). Poki w pierw-
szym éwieréwieczu XX w. fizyka atomu i chemia molekularna nie zaczety na sie-
bie wptywac, chemia i fizyka rozwijaly sie przez pewien czas wtasnymi drogami.

Rozdziat ten autor koriczy opisem doswiadczenia Ottona Sterna nad ,,wigzka-mi
molekularnymi”, ktére w rzeczywistosci byty wigzkami atomowymi. Przed tym
jednak stwierdza: ,,Chociaz teoria molekularna musi zadowoli¢ sie skromnigejszym
miejscem w teorii materii, molekularyzm, jako Zrédto inspiracji, promieniowat
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na najbardziej rozproszone dziedziny.” | tak, mechanika i termodynamika sta-
tystyczna potwierdzaty istnienie molekut, a Einstein przenidst pojecie entropii
do teorii promieniowania, postulujgc istnienie gazu fotonowego analogicznego
do gazu elektronowego i gazu molekularnego.

Omowione powyzej rozdziaty zajmujg tgcznie 1348 stron. Kazdy z tych roz-
dziatdw sktada sie z kilku sekcji; w pierwszej z nich autor zapowiada, ktore
dzieta i najakiej podstawie bedg przedmiotem dyskusji w nastepnych sekcjach,
po czym omawia wspomniane dzieta podajac bardzo obszerne cytaty ttumaczo-
ne najezyk francuski. Cytaty te zawieraja reprodukcje oryginalnych rycin (to te
95 rycin omawianej monografii), a takze petne oryginalne obliczenia i wypro-
wadzenia wzorow, np. wyprowadzenie Laplace’a wysokosci wznoszenia sie cie-
czy w rurkach kapilarnych (7 stron w sekcji 11.2.1), czy tez obliczenie przez
Clausiusa drogi swobodnej molekut w gazie (4 strony w sekcji 13.3). Tekst nie-
ktérych cytatdw w jezyku oryginatu znajdujemy w formie przypisu u dotu stro-
ny, Poglady omawianych autorow Kubbinga zestawia z polagdami badaczy im
wspotczesnych; lecz nie naswietla z punktu widzenia dzisiejszego stanu wiedzy.
Ostatnia sekcja rozdziatu to rekapitulacja tresci omawianych dziet, wskazanie na
ich komentatordw i nastepcow. Skutkiem takiego schematu poszczeg6lnych roz-
dziatbw monografii niektére wydarzenia wspominane sg wielokrotnie, co powo-
duje niekiedy wrazenie rozwlektosci, a nawet pewnej chaotycznosci pracy. Trzeba
jednak podkresli¢, ze autor omawia te wydarzenia, wyptywajace z nich wnioski
i ich wptyw na dalszy postep wiedzy bez wzgledu na to, czy wnioski te sg zgod-
ne, czy tez sprzeczne z obecnym stanem wiedzy. Czytelnik ma mozno$¢ samo-
dzielnego przeprowadzenia takiej analizy. Monografia zawiera zyciorysy tylko
niektérych, ale oczywiscie najwybitniejszych przyrodnikéw.

W ostatnim, piecdziesieciostronicowym rozdziale XX., zatytutowanym Epi-
log autor wysnuwa wnioski z materiatu przedstawionego w jego monografii,
omawia historie i historiografie pojecia molekularyzmu i definiuje znaczenie
uzywanych pojec i terminéw. Cze$¢ koncowa o objetosci 442 stron zawiera bib-
liografie zrddet pierwotnych (814 pozycji, w tym dzieta Marii Curie-Sktodow-
skiej i Mariana Smoluchowskiego), bibliografie zrédet wtérnych (417 pozycji),
indeks nazwisk (40 stron), wyczerpujacy indeks rzeczowy (300 stron) oraz in-
deks poje¢ greckich (4 strony). W indeksie rzeczowym czytelnik moze sie po-
gubié¢, poniewaz niekt6re hasta sa bardzo rozbudowane, np. hasto: molekularyzm
zajmuje trzy dwuszpaltowe strony, hasto indywiduum dziewieé szpalt.

Jak wida¢ z powyzszych relacji dotyczacych monografii, celem jej autora by-
to odtworzenie rozwoju teorii materii, tak jak go widzieli gtdwni badacze, ktérzy
nan wptywali. Autor przedstawia ich poglady w sposob synchroniczny zwigza-
ny z czasami, w ktorych one powstawaty, oraz z poglgdami innych badaczy im
wspotczesnych. Monografia jest wiec syntezg historii rozwoju molekularnego
pogladu na budowe materii - w szerokim znaczeniu tego stowa - poczynajac od
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V w. p.n.e., a konczac na wptywie na ten poglad wykonanych w pierwszej poto-
wie XX w. doswiadczeniach Sterna i Gerlacha.

Mimo skrupulatnego podejscia Kubbingi do dziet omawianych w monografii,
mimo ze zawiera ona wiele oryginalnego materiatu, recenzent pragnie przedysku-
towac¢ kilka nasuwajacych sie watpliwosci w kolejnosci rozdziatéw monografii.
W rozdziale IV autor omawia dzieta Arystotelesa opierajac sie m.in. na francus-
kim ttumaczeniu tych dziet dokonanym przez Charlesa Muglera, nie wspomina
jednak o komentarzu tego francuskiego ttumacza do § 315b; komentarzu przyto-
czonym przez ttumacza polskiego, Leopolda Regnera. Zgodnie z tym komenta-
rzem Demokryt przyjmowat, ze wéréd atomow jest nieskoriczona liczba ksztattéw
i rozmiarow, i ze jest nieskoficzona mnogo$¢ atomow, ktdre majg ten sam ksztatt
i rozmiar. Rozwijajac ten komentarz, mozemy uzna¢, ze wedtug Demokryta kaz-
da substancja miata swe wiasne atomy, a zatem Demokrytowskie atomy miatyby
sens zblizony raczej do dzisiejszego pojecia molekut niz do dzisiejszego pojecia
atom6w. Ma to tym istotniejsze znaczenie, ze - jak podaje autor - chociaz Lukre-
cjusz nie uzywat w swym poemacie De rerum natura terminu ,,atom”, lecz jemu
czesciowo réGwnowazne promordia, corpora caeca, principia lub semina, uwazat
jednak, zejego primordia sktadajg sie zjeszcze mniejszych czesci, z minimaepar-
tes. Co prawda Demokrytowe ,,atomy”, zgodnie z grecka etymologia tego stowa
,»0-xolioe”, powinny by¢ niepodzielne, zas molekuty cechy tej nie posiadaja, ale sta-
rozytne pojecie ,,atomu” musiato znacznie r6zni¢ sie od dzisiejszej jego definicji
jako najdrobniejszej czesci pierwiastka, bowiem pojecie pierwiastka, jako kresu
analizy chemicznej, powstato dopiero w XVI1I w. Ale i samo okre$lenie ,,podziel-
no$¢” niejestjednoznaczne. Lukrecjusz pisat przeciez o minimaepartes, Jan Erigene
uzywat terminu ,,atom” dla okres$lenia takich indywiduum, jak cztowiek, czy wot,
przeciez podzielnych, ajeszcze w 1810 r. John Dalton uzasadniat, ze prawidtowo
méwi o ,,atomach kwasu weglowego”, poniewaz po podzieleniu atomy te przestaja
by¢ kwasem weglowym. Czyzby wiec ,,atomy” starozytnych filozoféw byty jed-
nak podzielne?

W rozdziale V autor stwierdza, ze omawiani przez niego filozofowie przyj-
mowali tradycje Awerroesa, ale ani postaci Awerroesa ani jego pogladow autor
w ogole nie przedstawit.

Ani w rozdziale VII, ani w VIII Kubbinga nie wspomina o pogladach t.omo-
nosowa, zwitaszcza o opracowywanym w latach 1743-1744 nieukoniczonym, co
prawda, dziele De particulis physicis insensibilibus corpora naturalia consten-
tuentibus, in quibus qualidatum particularium ratio sufficiens continetur. Tekst
tacinskiego oryginatu tego dzieta opublikowano po raz pierwszy w VI tomie
zbiorowego wydania dziet omonosowa z lat 1891-1948.

W rozdziale X Kubbinga omawia alchemiczne poglady Newtona, powotujac
sie na prace Karin Figali. Nie wspomina jednak, ze badaczka ta wykazata, iz
Newton korzystal w tych razwazaniach z pism polskiego alchemika Michata
Sedziwoja. Nie pisze on w og6le o dzietach tego alchemika, choé niektore
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poglady w nich wyrazone mozna rozwazy¢ réwniez z punktu widzenia indywi-
duum substancjalnego.

W rozdziale X1V na stronie 696 Kubbinga cytuje Lavoisierowskie prawo za-
chowania masy i pierwiastkéw; sugeruje, ze to Lavoisier jest autorem tego pra-
wa. W cytacie opuszczajednak (jak czyni to wiekszos¢ autorow) pierwsze stowo
Lavoisierowskiego sformutowania: Car (Poniewaz). Dowodzi ono, ze Lavoi-
sier uwazat to prawo za dobrze znane i postuzyt sie nim jako przestanka. Kub-
binga nie podkresla natomiast, ze Lavoisier pierwszy odnidst to prawo do posz-
czegOlnych pierwiastkdw.

Referujgc w tym rozdziale poglad Daltona, ze w atomach jego ,,czgstka osta-
teczna” otoczona jest atmosferg ciepta, Kubbinga nie zwraca uwagi, ze w przy-
padku wodoru owa ,,czastka ostateczng” byt w rzeczywistosci nie pojedynczy
atom, lecz dwuatomowa molekuta, o czym Dalton nie mogt jeszcze wiedzieé.
Poniewaz wprowadzone przez Daltona wzgledne ciezary atoméw okreslane by-
ty na podstawie ich stosunku wagowego wzgledem tak przedstawionego ,,ato-
mu” wodoru, otrzymane przez Daltona warto$ci wzglednych ciezaréw atomo-
wych odpowiadajg wtasciwie ich rownowaznikom chemicznym.

Kubbinga nie porusza w og6le w swej monografii jonowej struktury zwigz-
kéw, skutkiem tego nie przeprowadza dyskusji, czy i w jakich warunkach moz-
najony uzna¢ za indywidua substancjalne.

W rozdziale XV1 dotyczacym wptywu koncepcji molekularnych na fizjolo-
gie, Kubbinga catkowicie pomija dzieto Jedrzeja Sniadeckiego Teoria Jestestw
Organicznych, ktérego ttumaczenie francuskie zastato wydane w 1823 r. (orygi-
nat polski: t.I rok 1804, tom Il rok 1811, ttumaczenia niemieckie w latach 1810
i 1821). W dziele tym Sniadecki omawia wiele zagadnien zbieznych z porusza-
nymi przez Kubbinge.

Przedyskutowane wyzej watpliwos$ci nie zmniejszajg ogromnej wartosci
monografii prof. Kubbingi, ktéra jest dzietem jego zycia i rezultatem wielolet-
nich badan finansowanych przez Szkote Wyzszych Badan Nauk Socjalnych
w Paryzu, Uniwersytet w Utrechcie i Krolewska Holenderskg Akademie Nauk
i Sztuk. Trud swdj pradawnym zwyczajem dedykuje autor Jej Krélewskiej
Wysokosci, wtadczyni krolestwa Niderlandéw z zywotnego i dynamicznego ro-
du Orrange-Nassau.






