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Grazyna Rosinska
(Warszawa)

ODRODZENIE ASTRONOMII PTOLEMEJSKIEJ
WE WELOSZECH W XIV-XV W.
WPLYW NA WCZESNE PRACE KOPERNIKA
TABLICE PLANETARNE W UPPSALSKIM ,,ZESZYCIE” KOPERNIKA
(KODEKS COPERNICANA 4)

WSTEP

Ws§rod wezesnych autografow astronomicznych Kopernika, pochodzacych
z czasow jego studiow uniwersyteckich w Krakowie, najobszerniejszy zespot
wpiséw nawigzuje wprost do astronomii Ptolemeusza wytozonej w Konstrukcji
matematycznej, znanej w Sredniowieczu jako Almagest. Jest to zespdt tzw.
»tablic ruchu planet w szerokos$ci” umozliwiajgcych wyliczenie zmiennych od-
chylen planet na potnoc lub potudnie w stosunku do ekliptyki. Tablice zachowane
sgw kodeksie Biblioteki Uniwersyteckiej w Uppsali sygn. Copemicana 4 (dawna
sygn. 34.VI1.65), w jego czeSci catkowicie rekopisSmiennej, zwanej ,,zeszytem”
- lub ,raptularzem” Kopernikal Nie ulega watpliwosci, ze punktem wyijscia do
skonstruowania tych tablic byty tablice ruchu planet w szeroko$ci wyliczone
przez Ptolemeusza i przekazane w rozdz. 5 ksiegi XIIl Almagestu. Czy jednak
Kopernik siegnat bezposrednio do Almagestu i samodzielnie rozwinat przez
interpolacje oraz nieco zmodyfikowat tablice Ptolemeusza, czy tez postuzyt sie
jaka$ istniejaca juz rozwinietg wersjg tych tablic? Odpowiadajac na to pytanie
we wczesniejszej publikacji podatam jako zZrddio tablic Kopernika tablice plane-
tarne znane w Krakowie jako Tabulae Johannis Blanchini - tablice Jana
Bianchiniego (ok. 1400-0k.1470), astronoma dziatajgcego na dworze rodziny
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d’Este w Ferrarze. Zestawienie tych tablic, rekopismiennych, do$¢ rozpowszech-
nionych w Krakowie w drugiej potowie XV wieku, z ,,szkolnymi” tablicami wpi-
sanymi przez Kopernika w ,,zeszycie” pozwolito mi ukaza¢ zasadniczg zbiezno$é
danych liczbowych w obu przypadkach oraz rozbhieznosci w budowie tablic, wy-
nikajgce z interwencji redakcyjnych Kopernika w zastany materiat. Kopernik bo-
wiem, wykorzystujgc cykliczno$¢ funkcji opatrzyt tablice w skomponowanej
przez siebie wersji wieloma wejsciami do odpowiednich kolumn zamiast te ko-
lumny powiela¢. Ponadto, wyodrebnit z zespotu tablic astronomicznych matema-
tyczne tablice pomocnicze (Tabulae minutorum proportionalium)2

Dalsze studia dotyczgce X1V i XV wiecznej tradycji astronomicznej obecnej
w dziele Kopernika, prowadzone byty na zrdédtach rekopismiennych zachowa-
nych we Wioszech. Kwerendy w zasobach bibliotek witoskich pozwolity mi
utrzymaé w mocy wnioskowanie o bezposredniej zaleznosci tablic w wersji Ko-
pernika od ptolemejskich ,tablic Bianchiniego”, dostarczajgc ponadto danych
pozwalajgcych na ukazanie wczesniejszej, XIV wiecznej tradycji astronomicz-
nej oraz jej wptywu na Bianchiniego bezposrednio, a posrednio na Kopernika.
Stad, w wyniku przeprowadzonych kwerend, przedmiotem obecnego studium
stat sie ,,wloski renesans astronomii Ptolemeusza” potraktowany jako XI1V-wiecz-
ne ,,zaplecze” osiagnie¢ Bianchiniego. Gdy chodzi o drugi czton tytutu, méwia-
cy o wptywie tego renesansu na wczesne prace Kopernika, to przez ,wczesne
prace” rozumiemy te XV wieczne wpisy, ktore wyraznie znalazty swojg konty-
nuacje w wypracowaniu doktryny wytozonej przez Kopernika po raz pierwszy
w Zarysie podstaw astronomii (Commentariolus). Odniesiemy sie tutaj w pierw-
szym rzedzie do wymienionych juz tablic ruchu planet w szerokosci, a takze to-
warzyszacej im noty (kanonu) Latitudinem veneris et mercurii inverire... Bada-
nia tego zespotu tablic wydajg sie szczegblnie wazne ze wzgledu na ich
niewatpliwy zwigzek z pracami Kopernika nad heliocentryczng (heliostatyczng)
teorig ruchu planet w szerokosci, skonstruowang we wczesnej fazie twdrczosci
Kopernika. Teoria ta, wytozona juz w Zarysie podstaw astronomii, znalazta sie
nastepnie, bez zasadniczych modyfikacji, w De revolutionibus. Jej ,,heliostaty-
cznos$¢”, bardziej niz ,,heliocentrycznosc”, polega, jak wiadomo, na tym ze w wy-
pracowanym przez Kopernika modelu matematycznym uktadu planetarnego nie
rzeczywiste, nieruchome Storice stanowi centrum uktadu, lecz punkt (twdr
matematyczny) odpowiadajacy tzw. ,,sredniemu” potozeniu Stonca.

1. PROBLEM MODELI RUCHU PLANET W SZEROKOSCI:
GEOCENTRYCZNEGO ORAZ HELIOCENTRYCZNEGO

W tablicach z ,,zeszytu” Kopernik podaje - za Ptolemeuszem i Bianchinim - war-
tosci liczbowe poszczegdlnych sktadowych ruchu planet w szerokosci (réznych
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dla kazdej z planet), awiec przede wszystkim sktadowych chrakteryzujacych ru-
chy wszystkich pieciu planet: nachylenie orbity (deferentu) planety do eklipty-
ki, oraz nachylenie epicykla do deferentu, a ponadto sktadowych charaktery-
stycznych tylko dla Wenus i Merkurego odpowiedzialnych za nieregulamosé
okreslong terminem deviatio. Podane w tablicach warto$ci zostaty wyliczone na
podstawie modeli geometrycznych (kinematycznych), specyficznych dla kazdej
z planet. Modele za$ zostaty skonstruowane przez Ptolemeusza w oparciu o pa-
rametry liczbowe otrzymane w wyniku obserwacji astronomicznych. Istotnie,
chodzito tu o modele,w liczhie mnogiej, interpretujgce zjawiska przebie-
gajace w spos6b odmienny dla planet gérnych, znajdujacych sie , powyzej”
krazgcego wokot Ziemi Stonca, a wiec dla Marsa, Jowisza i Saturna, oraz dla
planet ,dolnych” Wenus i Merkurego, krazacych ,,miedzy Ziemig a Stoncem”.
Nastepnie, w ramach kazdego z dwu ,typdéw” planet, kazda z planet znéw trak-
towana byta indywidualnie, odpowiednig konstrukcja. Juz ustalenie w drodze
obserwacji podstawowych danych: maksymalnych odchylen planet od ekliptyki,
nastreczato trudnos$ci, szczegdlnie w przypadku Wenus i Merkurego, pozo-
stajgcych w bliskim sasiedztwie Storica. Trudnosci, z kolei, na poziomie kon-
strukcji modeli - interpretacji geometrycznej obserwowanego ruchu planet w sze-
rokosci - wynikaty nie tylko z samej materii (nieregularnosci ruchu), ale takze
z koniecznosci przestrzegania przy konstrukcji modeli geometrycznych zatozeh
natury filozoficznej, a wiec postulatu kolistosci torow ruchu ciat niebieskich
oraz - w interpretacji fizycznej kosmosu - kulisto$ci kosmosu a takze koncen-
trycznosci sfer ,,niosgcych” poszczegdblne ciata niebieskie. Uprawianie astronomii
obserwacyjno-matematycznej i zarazem pozostawanie w zgodzie z wymienio-
nymi postulatami kosmologii platonskiej, ktorej echa znalazty sie takze u Ary-
stotelesa, stanowito wyzwanie zaré6wno dla Ptolemeusza ok. roku 150 n.e.,
(w jego modelach matematycznych nic zrealizowane), jak dla Kopernika blisko
péttora tysigca lat pézniej. W przypadku obu astronoméw interpretacja ruchu
planet w szerokos$ci stanowi najstabszy punkt w podjetych przez nich prébach
matematycznej interpretacji kosmosu.

Jakkolwiek w astronomii Kopernika wyjasnienie istoty zjawisk odbieranych
przez obserwatora z Ziemi jako ,,nieregularny ruch planet”, poprzez odniesienie
tego ruchu do Stonca jest zgodne z rzeczywistoscig fizyczng, pozostawatoby
ono ,nieprawomocne”, w mys$l obowigzujgcej w 6wczesnej astronomii metody
naukowej podporzadkowujacej interpretacje matematyczng kosmosu zatoze-
niom filozoficznym, gdyby nie zostato poparte skonstruowanym modelem geo-
metrycznym uwzgledniajagcym filozoficzne postulaty.

Jak wiadomo, podjete przez Kopernika préby zbudowania heliocentrycz-
nych (wiasciwiej: heliostatycznych) modeli ruchu planet w szerokosci, zapre-
zentowane w ks. VI. De revolutionibus nie zostaty uwiefAczone petnym sukce-
sem, co zostato skomentowane (i skrytykowane) juz w nastepnym pokoleniu
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astronomow m.in. przez Keplera3 Sytuacja ta jest widoczna takze w przypadku
heliostatycznych tablic ruchu planet w szerokosci, zachowanych w tejze
ksiedze w rozdz. 8. Tablicete, analogiczne dowspomnianych, zasadni-
czo ptolemejskich tablic zredagowanych przez Kopernika w ,,zeszycie”, sg bo-
daj najbardziej oczywistym dtugiem Kopernika wobec matematycznej astrono-
mii Ptolemeusza. Diug ten zostat jednak zaciggniety nie bezposrednio poprzez
Almagest, jakkolwiek, jak sadze, dzieto to znane byto Kopernikowijuz w czasie
studiéw krakowskich, lecz za posrednictwem wioskich astronoméw korica $red-
niowiecza, zwiaszcza Jana dei Dondi, ktérego tablice astronomiczne zostaty
wprowadzone w tok studiow uniwersyteckich w Krakowie poprzez dzieta
Bianchiniego. Oni to, wierni podstawom systemu ptolemejskiego, starali sie po
prostu wyrazaé doktryne Ptolemeusza z pomoca aparatu matematycznego roz-
winietego w okresie p6zniejszym.

2. FAZY | FORMY RENESANSU ASTRONOMII PTOLEMEUSZA
W EUROPIE LACINSKIEJ

Historycy astronomii podkreslajg szczegdlnos¢ pietnastego stulecia, przetomo-
wego dla recepcji na Zachodzie astronomii matematycznej Starozytnych, tak jak
ona zostata zachowana w Almagescie. Zwraca sie przy tym szczegdlng uwage na
osiggniecia Regiomontana (Johannes de Monte Regio), ktéry w latach
szesédziesiatych XV w. przygotowat do publikacji Epitome Almagesti,
»streszczenie” a wiasciwiej: matematyczne wyjasnienie istoty systemu Ptolemeu-
sza. Regiomontan kontynuowat dzieto rozpoczete przez Peurbacha ok. r. 1450
i zakonczytje w r. 1463. Dla dziejéw nauki wazne sg dwa fakty zwigzane z roz-
powszechnianiem tego znakomitego podrecznika astronomii: to, ze wydrukowa-
ny zostat dopiero ponad trzydzieSci lat p6zniej, 1496 r., oraz ze przed ta datg
nie funkcjonowat (w przeciwienstwie do innych dziet Regiomontana) w wer-
sji rekopi$miennej, wiec zasadniczo nie byt dostepny przed drukiem. Zatem, od-
rodzenie astronomii Ptolemeuszowej, dokonane za sprawg Peurbacha-Regio-
montana rozpoczyna sie dopiero u schytku XV stulecia.

Epitome zubozone jest w stosunku do Almagestu o dwa dziaty: o wyk#ad try-
gonometrii (opracowat go Regiomontan jako odrebny traktat, De triangulis om-
nimodis... wydany w 1533) oraz o tablice astronomiczne. Oba te dziaty sg orga-
nicznie powigzane z pozostatg problematyka Almagestu: opisem instrumentéw
astronomicznych i opisem obserwacji astronomicznych, kluczowych do ustale-
nia parametrow rzadzacych konstrukcjg modeli ruchu ciat niebieskich, z samg
konstrukcja modeli i wreszcie z wyliczeniem na ich podstawie kompletu tablic
astronomicznych. Sato, w Almagescie, tablice ruchu Stoica i Ksiezyca, pieciu planet na-
stepnie tzw. sfery gwiazd statych, wreszcie tablice zaémien oraz, na zakonczenie,
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tablice ruchu planet w szerokosci, dajace podstawe, wraz z wczesniejszymi tab-
licami, do peinej interpretacji wszelkich zjawisk planetarnych.

Wykiad (niepetny) astronomii ptolemejskiej, przedstawiony przez Peurbacha
i Regiomontana, byt poprzedzony wczesniejszymi prébami udostepnienia tresci
Almagestu, ktéra od XII wieku ,,zalegata” w niedoskonatym tlumaczeniu doko-
nanym przez Gerarda z Kremony i wspdtpracownikéw. W wieku XIII Kampa-
no z Nowary opierat sie w wyktadzie astronomii planetarnej bezposrednio na Al-
magescie i na korektach tego dzieta, dotyczgcych zwilaszcza modelu zaémien,
poczynionych przez astronoméw kultury islamu. Nie poswiecit jednak uwagi
ptolemejskim modelom ruchu planet w szerokosci i odpowiadajacych im tabli-
com astronomicznym4. W potowie X1V wieku natomiast zajeto sie juz komple-
tem tablic planetarnych Ptolemeusza. Dokonato sie to w srodowisku uniwersy-
tetu w Padwie i dotyczy bezposrednio naszego tematu. Tym razem motywacja
do siegniecia bezposrednio do Ptolemeusza byta moze tylko cze$ciowo astrono-
mia jako dyscyplina. Chodzito natomiast o wielkg sztuke, dla ktorej Ptolemeu-
szowa techniczna astronomia byta podstawa, mianowicie o konstrukcje instru-
mentoéw-modeli, astrariow, w sposéb przestrzenny odtwarzajacych ruch planet
na niebosktonieb. Stowo: ,,przestrzenny” jest tutaj kluczem do zrozumienia spra-
wy, bowiem wiasnie wyjasnienie ruchu planet w szerokosci wymagato modelu
tréjwymiarowego (stagd dodatkowa trudnos$¢ skonstruowania modelu, z jaka bo-
rykali sie astronomowie od Ptolemeusza do Kopernika). Pozostate ruchy - ruch
planet w dtugosci z jego osobliwo$ciami statio oraz retrogaradatio planetarum
mozna zinterpretowa¢ matematycznie na modelu ptaskim. Tablice dotaczane do
zespotu tablic planetarnych Bianchiniego wyliczyt najprawdopodobniej Jan Do-
ndi z Padwy (Giovanni dei Dondi, Patavinus).

Zrodtem do naszych badan sa rekopisy astronomiczne z X1V i XV wieku z kre-
gu uniwersytetu w Padwie, zachowane gtéwnie w Bibliotece Watykarskiej oraz
rekopisy z kregu uniwersytetu w Krakowie zachowane w Bibliotece Jagiellon-
skiej, z jednej strony, z drugiej natomiast kodeks Copernicana 4 przechowywa-
ny w Bibliotece Uniwersyteckiej w Uppsali, a szczegdlnie zachowany w nim
,»2eszyt” Kopernika. Jak wspomniano, zajmiemy sie najobszerniejszym XV-wiecz-
nym wpisem dokonanym przez Kopernika w ,,zeszycie”, ijak sie wydaje najbar-
dziej znaczacym, sktadajgcym sie z zespotu dziesieciu geocentrycznych tablic
ruchu planet w szerokosci w ekliptycznym uktadzie odniesienia. Zespotowi
»Szkolnych” tablic astronomicznych Kopernika towarzyszy nota (kanon) o spo-
sobie postugiwania sie dwiema sposrdd tych tablic, dotyczacymi Wenus i Mer-
kurego; przez analogie do postepowania zwigzanego z tymi planetami mozna
byto postuzy¢ sie tablicami, prostszymi w uzyciu, pozostatych trzech planet, Sa-
turna, Jowisza i Marsa.
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3. MIEDZY ASTRONOMIA UNIWERSYTECKA W KRAKOWIE
A MODELAMI RUCHU PLANET W SZEROKOSCI
W KOPERNIKA ZARYSIE PODSTAW ASTRONOMII.
~SZKOLNE” TABLICE RUCHU PLANET W SZEROKOSCI.

Kopernik, kompletujac u progu studiow w Krakowie zesp6t inkunabutowych
edycji tablic astronomicznych, a nastepnie uzupetniajgc te druki, pod katem
wiasnych zainteresowan, wpisanymi przez siebie tablicami, sytuuje sie w tradycji
astronomii matematycznej wypracowywanej w krakowskiej wszechnicy przy-
najmniej od pierwszych lat XV wieku6. Rodzaje tablic przewidzianych w dydak-
tyce okreslono juz w Statutach z 1406 roku?7. W ciggu nastepnych dziesigtkéw
lat dobdr tablic astronomicznych ulegat modyfikacjom wynikajagcym ze znacz-
nego rozwoju astronomii matematycznej w Europie, zwiaszcza we Wioszech,
poczawszy od potowy XV w. Takim modyfikacjom sprzyjat tok studiéw w uczel-
ni, w ktérej ufundowano specjalng katedre matematyki i astronomii, a program
byt realizowany pod katem wyrobienia u scholara sprawnosci w postugiwaniu
sie matematycznym warsztatem astronoma8 Znalazto to odbicie zaréwno w ja-
kosci zachowanych wyktadéw astronomii9jak w zachowanych kolekcjach tab-
lic, kompletowanych przez krakowskich studentéw10 W takiej to tradycji sytuu-
je sie zespdt tablic astronomicznych, ktérym postugiwat sie Kopernik,
zachowany w Bibliotece Uniwersyteckiej w Uppsali.

Kodeks Copemicana 4, sktadajacy sie z drukéw i rekopisu, obejmuje, w czes-
ci drukowanej, inkunabutowe wydanie z 1492 roku tablic (planetarnych) kréla
Alfonsa X wraz z kanonami; jest to wydanie drugie, prezentujgce nowa wersje
niektérych tablic oraz kanonéw, odbiegajaca od wersji funkcjonujacej w kodek-
sach rekopismiennych od potowy XIV wieku; drugim drukiem wspétoprawnym
sgq Tabulae directionum profectionumque Jana Regiomontana wydane 1490 roku
w Augsburgu.

W czesci rekopismiennej kodeksu znajduja sie wpisane przez Kopernika na
niezadrukowanych kartach tablice uzupetniajgce druki, odnoszace sie do Stonca
i Ksiezyca, a w dodanej na kornicu sktadce tablice ruchu planet w szerokosci.

Zespot tablic Stonca i Ksiezyca, skopiowany przez Kopernika na czystych
stronach drukow, bez dokonywania w ich zawartosci wiekszych zmian, obejmuje,
poza tablicg apogedéw Stonca wyliczong przez Jerzego Peurbacha, tablice anoni-
mowych autoréw, wywodzace sie z tradycji tablic alfonsynskich wyliczonych na
potudnik Toledo oraz z ich wersji (Tabulae resolutae) przeliczonej na potudnik
krakowskill; wéréd nich tablica paralaks roznicowych Storica i Ksiezyca dla sze-
rokosci geograficznej 51° zajmuje niezadrukowang strone tablic alfonsynskich12

Doda¢ nalezy, ze kodeks Copemicana 4 w czesci drukowanej i rekopismien-
nej, poza interesujgcymi nas tutaj wpisami z XV w zawiera takze dane komple-
towane przez Kopernika w ciggu wielu lat nastepnego stulecia, bedace wynikiem
jego wiasnych obserwacji astronomicznych, a takze przeliczen juz istniejacych
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tablic13 Stanowia one dokumentacje o pierwszorzednym znaczeniu dla rekonstruk-
cji postepowania badawczego, ktére doprowadzito Kopernika do wypracowania
teorii ruchu planet zaprezentowanej w dwu modelach systemu heliocentiycznego:
pierwszym, lezacym u podstaw wyktadu zachowanego w traktacie znanym jako
Commentariolus i definitywnym, wytozonym w De revolutionibus.

Mowiac tutaj o szkolnych tablicach astronomicznych odwotuje sie wy-
tacznie do tych tablic - oraz kanonu - ktére zostaty wpisane przez Kopernika
w ,zeszycie” w XV w. pismem majgcym wiele cech kaligrafii powszechnie uzy-
wanej w Krakowie z koricem tego stulecial4 a wiec pismem sprzed wyjazdu Ko-
pernika do Wioch w 1496 roku. Wedtug opinii historykow, pobyt tam stat sie
okazjg do przyswojenia kaligrafii okre$lanej mianem ,kursywy humanistycz-
nej”, znanej z pism XVI wiecznych Kopernika, w tym z De revolutionibus's.

Whpisane przez Kopernika tablice astronomiczne z kodeksu uppsalskiego od-
zwierciedlajg nie tylko tok nauczania astronomii w Krakowie z koficem XV wieku,
ale takze szczeg6lne zainteresowania Astronoma w okresie studiéw. Sg ponadto do-
wodem samodzielnego traktowata przezer szkolnego materiatu: o ile bowiem dys-
ponowanie zespotem tablic, podobnym do zespotu skompletowanego w Copemi-
cana 4, bylo czyms$ typowym dla krakowskiego scholara z korica XV wieku, to
przeredagowanie przez Kopernika tablic dotyczacych ruchu planet w szerokosci
wydaje sie sugerowac, ze juz w czasie studiéw krakowskich traktowat Kopernik
przyswajang obowigzkowo wiedze jako tworzywo do wiasnych, samodzielnych
rozwazan. Swiadczy ono ponadto o tym, ze w rozwazaniach Kopernika szcze-
gélne miejsce zajmowaty teorie ruchu planet, w tym punkt najbardziej delikatny
tych ,teorii” (modeli geometrycznych ruchu planet, zwanych ,,teorykami” - theo-
ricae planetarum), mianowicie interpretacja matematyczna zmiennej odlegtosci
planet od ekliptykil

Krytyka zrédta dostarcza dowodow na to, ze tablicami szerokos$ci ekliptycz-
nych planet - w przeciwienstwie do niektérych sposrod pozostatych tablic reko-
pismiennych zachowanych w Copemicana 4 - postugiwat sie Kopernik nie tylko
w okresie studiéw, ale takze pézniej. Swiadcza o tym zaréwno korekty biednie
skopiowanych danych liczbowych w tablicach, dokonane przez Kopernika juz
pismem XVI wiecznym, jak przede wszystkim wykorzystanie danych z tych tab-
lic przy opracowywaniu heliostatycznego modelu ruchu planet w szerokoscilz.

4. GEOCENTRYCZNE TABLICE RUCHU PLANET W SZEROKOSCI
W REDAKCIJI KOPERNIKA ORAZ KANON WENUS | MERKUREGO
W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Prace badawcze nad czescig rekopismienng Copemicana 4 majgjuz przeszto
stuletnig historie. M. Curtze, publikujagc w 1875 r. po raz pierwszy wspomniany
kanon o Wenus i Merkurym i zestawiajac ten tekst z zakoriczeniem széstej ksiegi
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De revolutionibus, poswieconym, jak wiadomo, takze tablicom szerokosci We-
nus i Merkurego, nie widziat powodu by nie przyja¢, na podstawie zbieznosci
istniejacych miedzy oboma tekstami, ze ten XV wieczny kanon jest oryginal-
nym dzietem Kopernikal8 Jakkolwiek tak nie jest, bowiem kanon zostat przez
Kopernika jedynie przeredagowany, to jednak czysto zewnetrzne podobiefstwa
obu tekstow, z Copemicana 4 i z De revolutionibus - przy wszystkich istotnych
réznicach, jakie miedzy nimi zachodzg - zdajg sie by¢ kolejnym Swiadectwem
wptywu spuscizny astronomicznej przejetej w sposéb twérczy przez Kopernika
w Krakowie na rozwigzania problemu ruchu planet w szerokosci. Podobiefstwa
te moga takze wskazywaé na pewna statos¢ form charakteryzujacych myslenie
Kopernika, przy catym dynamizmie tworzonego przez dziesieciolecia ostatecz-
nego wyktadu heliostatyzmu.

Z drugiej strony fakt, ze w De revolutionibus Kopernik nawigzuje, w uktadzie
swojej wiasnej tablicy szerokosci planet, do tradycji klasycznej, wzorujac sie bez-
posrednio na Almagescie, a nie do tradycji swego stulecia reprezentowanej przez
Bianchiniego, a nastepnie przez krakowskich astronoméw, dodatkowo przemawia
za tym, ze wersja tablic i kanonu zachowana w autografie Kopernika w kodeksie
uppsalskim miata dla Astronoma znaczenie przede wszystkim robocze.

L. A. Birkenmajer widziat w nich podstawe dla modelu dwuepicyklicznego,
przedstawionego w Zarysie podstaw astronomii®9. Okres$lano je rowniez jako tab-
lice ,,szkolne* zwigzane z tokiem studiéw krakowskich, nie precyzujacjednak, oja-
kie tablice chodzi, i nie identyfikujac ich poprzez odestanie do tablic stosowa-
nych w Krakowie20. Wreszcie, w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX
wieku, nie wykluczano ich zaleznosci od tablic z przetomu XIV/XV wieku, roz-
powszechnianych w XVI wieku jako dodatek do Tabulae resolutae2l Istotnie,
tablice ruchu planet w szeroko$ci, podobnie zredagowane jak tablice z zeszytu
Kopernika, opublikowat w 1536 r. Jan Schoner (Johannes Schonerus), dotgczajac
je do zespotu Tabulae resolutae2 Fakt ten jednak nie dowodzi, ze analogiczne
tablice szerokosci planet wystepowaty, jak to sugerujg Noel Swerdlow i Otto
Neugebauer, w XV czy XVI-wiecznych kopiach rekopiSmiennych Tabulae reso-
lutae23 Jak dotad nie znalaztam w rekopisach potwierdzenia, by podobne jak
u Schonera tablice, czy tez tablice Bianchiniego w wersji znanej nastepnie z dru-
ku w 1526 roku, byty dotagczane anonimowo do zespotu Tabulae resolu-
tae2A Przeciwnie, nawet wowczas, gdy postugiwano sie nimi jako uzupetnieniem
Tabulae resolutae wystepowaty one jako ,.tablice Bianchiniego”.
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5. WPISY KOPERNIKA
W SWIETLE PRAC ITALSKICH ASTRONOMOW Z XIV | XV WIEKU

Wszelkie modyfikacje dziewietnastowiecznych ustaler, dokonane z koricem
XX wieku, oparte na zrodtach wczesniej nie znanych (czy tez uprzednio przy ba-
daniu warsztatu Kopernika me uwzglednianych), pozwalajg dostrzec nowe
aspekty kontekstu, w ktérym powstawato dzieto Kopernika. Chodzi tu zwtasz-
cza o identyfikacje kanonu o postugiwaniu sie tablicami Wenus i Merkurego
przy wyliczaniu ich ruchu w szerokosci oraz o identyfikacje samych tablic ru-
chu planet w szerokoscijako pochodzacych z przekazu Bianchiniego. Przy iden-
tyfikacji wykorzystatam do celow poréwnawczych zrédta rekopiSmienne zacho-
wane przede wszystkim w Krakowie, znane tam od lat pie¢dziesigtych XV
wieku, a takze zrédta zachowane we Wtoszech. Ukazujg one wyrazny zwiazek
najwczesniejszych prac astronomicznych Kopernika z nauczaniem astronomii
w jego macierzystym uniwersytecie oraz, poprzez uniwersytet Krakowski, ktéry
dysponowat w drugiej potowie XV wieku najbardziej znaczacymi osiagniecia-
mi zakresu astronomii matematycznej, w tym niemal catoScig twdrczosci
Bianchiniego, z nauczaniem astronomii w uniwersytetach wtoskich. W Biblio-
tece Jagiellonskiej w Krakowie brak tylko odpisu jego traktatu o instrumentach
astronomicznych2. Bianchini nie byt jednak autorem witgczonych do zbioru Ta-
bulae motusplanetarum tablic ruchu planet w szerokosci. Pierwotna wersja tych
tablic (zasadniczo ptolemejskich) siega X1V wieku i zwigzanajest z nazwiskiem
wybitnego astronoma i konstruktora instrumentéw astronomicznych Jana Dondi
z Padwy. Tablice Dondiego komentowat nastepnie Prosdocimo dei Beldomandi,
takze z Padwy, wspotczesny Bianchiniemu, nieco starszy od niego (zm. 1427)26.
Nieomal identyczne tablice tych dwu poprzednikéw Bianchinego zachowaty sie
w bardzo niewielu odpisach. Do studiéw poréwnawczych postuzytam sie kopia
z rekopisu watykanskiego Vat. Lat. 3118. Tak wiec tablice ruchu planet w sze-
rokosci wpisane przez Kopernika do ,,zeszytu” siegajg uniwersyteckich tradycji
astronomicznych wioskiego ,trecento”. Odwotujgc sie tutaj do Bianchiniego
tablic ruchu planet w szeroko$ci mamy na mysli wcze$niejsze tablice, ktére przez
Bianchniego bylty komentowane oraz rozpowszechniane w zespole jego wias-
nych, oryginalnych, tablic planetarnych.

Przy identyfikacji tablic wpisanych przez Kopernika postuzytam sie rekopis-
miennymi tablicami Bianchiniego pochodzgcymi z XV wieku, bowiem Koper-
nik musiat siegna¢ po kopie rekopismienng, skoro pierwsza edycja zespotu tab-
lic Bianchiniego, z 1495 r. pomijata tablice ruchu w szerokos$ciZr. Przede
wszystkim wzietam pod uwage najstarszy z kodekséw zachowanych w Biblio-
tece Jagiellonskiej, BJ 555, dzieto krakowskiego kopisty Jana Zmory z Lesnicy
wykonane w Perugii w 1453 rokuZ8 przywiezione do Krakowa nie pézniej niz
w 1456 roku, w tym bowiem roku wykonano jego blizniaczg krakowska kopie,
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Ryc. 1 Fragment tablicy ruchu planet w szerokosci Saturna, Jowisza i Marsa dla 211°-360°.
Rekopis BJ 555, k. 240. Fot. E. Sajdera.
Dziekuje Bibliotece Jagiellonskiej za zgode na reprodukcje.
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Ryc. 2. Tabella minutorum proportionaliblium quingue planetarum.
Autograf Kopernika z kodeksu Copemicana 4, k. 279.
Fot. ze zbioréw Zaktadu Badarh Kopemikarskich IHN PAN. Dziekuje Bibliotece
Uniwersyteckiej w Uppsali za zgode na reprodukcie.
Przedostatnia kolumna tej tablicy, oznaczona w nagtéwku 2,8, czytana od dotu, odpowiada kolum-
nie minut proporcjonalnych Marsa z rekopisu BJ 555, poczawszy od warto$ci odpowiadajacej 299°.
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zachowang w rekopisie BJ 5572, Wszystko to dziato sie jeszcze za zycia
Bianchiniego (zm. ok. 1470) w okresie jego najbardziej intensywnej twdérczosci
naukowej.

Whiosek, ze tablice zidentyfikowane jako tablice pochodzgce z kolekcji tab-
lic Bianchiniego sg nie tylko przepisane reka Kopernika, ale ze Kopernikjest au-
torem redakcji, w jakiej zostaty one wpisane do zeszytu, opieram na przestan-
kach omdwionych szczeg6towo we wczesniejszej publikacji3l

6. TABLICE PLANET GORNYCH: SATURNA, JOWISZA | MARSA

Dane liczbowe w tablicach Kopernika zasadniczo odpowiadaty danym z tab-
lic Bianchiniego. Takze tytuty tablic i nagtowki kolumn z zeszytu, tam gdzie zo-
staly one przez Kopernika wpisane, odpowiadajg tytutom i nagtéwkom u Bianchi-
niego, wywodzacym sie zresztg z terminologii astronomicznej Almagestu
Ptolemeusza w brzmieniu przyjetym powszechnie w XV w.

Tablice ruchu w szeroko$ci Saturna, Jowisza i Marsa zajmuja w rekopisie BJ 555
strony 237-240, a wiec cztery strony formatu infolio, w zeszycie Kopernika na-
tomiast karty 276v-277r, to jest dwie strony formatu in quarto. W rekopisie BJ 555
tablica podaje wartosci rownolegle dla trzech planet, natomiast w zeszycie Ko-
pernika istnieja, jak widzieliSmy, trzy oddzielne tablice, po jednej dla kazdej
z planet (tabl. I, 1-3, zob.facsimile tych tablic: Dzieta wszystkie, t. 4, tabl. XXXIV,
71-73). Ponadto w rekopisie BJ 555 dane liczbowe ujete sg w kolumnach
opatrzonych nastepujacymi rubrykami: kolejna liczba stopni od 1 do 360, poto-
zenie planety w szerokosci pétnocnej, potozenie planety w szerokosci potudnio-
wej oraz minuta proportionalia (narzedzie matematyczne pozwalajgce na otrzy-
manie z wartosci ,$rednich” ujetych w tablicach, wartosci ,,wyréwnanych”
pozwalajacych okresli¢ ,,prawdziwe” potozenie planety w stosunku do ekliptyki).

W zeszycie Kopernika przede wszystkim zostata zmodyfikowana pierwsza
kolumna tablicy w stosunku do tego, jak ona sie prezentuje w przyjetym przez
nas jako podstawa porownan rekopisie BJ 555. W kolumnie tej podane sg w re-
kopisie BJ 555 stopnie 1°-360°, Kopernik natomiast, uwzgledniajgc cyklicznosé
funkcji, dane liczbowe odpowiadajgce rosngcym jednostopniowo argumentom
ujat w szesciu kolumnach, trzydziestorzedowych, opatrujagc kazdg z kolumn
dwoma ,,wejsciami“. (Informacje o dwunastu ,,wejsciach” umiescit na margine-
sach, gérnym i dolnym, numerujac kolejne kolumny, u géry od zera do szesciu,
na marginesie dolnym od siedmiu do jedenastu).

Kopernik ponadto podaje, przeciwnie niz Bianchini, ,,skomasowane” war-
tosci liczbowe szerokosci potnocnej oddzielone od ,,skomasowanych” wartosci
szerokosci potudniowej: stronica w jego zeszycie jest podzielona grubg pionowg
kreska, lewa strona opatrzona jest nagtowkiem Tabula latitudinis septentriona-
lis, prawa Tabula latitudinis meridiane (sic!).
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Do przeredagowania pozostata jeszcze kolumna cyfr, identyczna dla wszy-
stkich pieciu planet, podajgca wspomniane minuta proportionalia, w tablicach
Bianchiniego towarzyszaca kazdej z osobna planecie, z uwzglednieniem ,,prze-
sunie¢” danych liczbowych, dostosowanych do dwu planet gérnych, Saturna i Jo-
wisza. Kolumny wartos$ci liczbowych, powtarzajace sie w tablicach kazdej z planet,
wpisat Kopernik do jednej tablicy, na k. 279v, pomyslanej jako narzedzie dla tablic
wszystkich pieciu planet, zatytutowanej Tabella minutorum proportionabilium
quinque planetarum (Tab. 1 8;facsimile: Dzieta wszystkie, t. 4,tabl. XXXIV, 77),
natomiast kwestie uzywania tablicy przy obliczeniach szeroko$ci Saturna i Jo-
wisza rozwigzat podobnie jak Ptolemeusz w Almagescie.

Takze w tablicy minut proporcjonalnych dane zostaty ujete w trzech kolum-
nach trzydziestostowierszowych (dla argumentéw 1°-30°) z zaznaczeniem gra-
ficznym mozliwosci wielokrotnych wejsc.

Dodajmy, ze druga kolumna tej tablicy byta przez Kopernika kre$lona i ko-
rygowana. Wartosci uznane za definitywnie poprawne zostaty wpisane na le-
wym marginesie kaligrafig znang z De revolutionibus, charakterystyczng dla
tekstéw Kopernika pochodzacych z okresu po jego powrocie z Wioch. Wartos-
ci sg te same co w tablicy Bianchiniego (sg to wartosci poprawne), a wczesniej-
sze btedy w zapisie Kopernika - studenta wynikaly zapewne z nieuwagi przy
kopiowaniu lub z nieuwagi przy obliczaniu, (w przypadku gdyby podstawg dla
tej tabeli byt bezposrednio Almagest).

Tablica minut proporcjonalnych z Almagestu XII1, 5 jest tablicg szczeg6lna,
wyraza Ptolemeusza koncepcje konstruowania tablic astronomicznych. Patrzac na
te sprawe od strony uzytkownika tablic, mozna powiedzie¢, ze chodzi tu 0 umoz-
liwienie wyliczenie potozen ,,posrednich” ciat niebieskich z ich potozen ,kardy-
nalnych”, opracowanych na podstawie parametréw liczbowych otrzymanych w dro-
dze analizy wynikéw odpowiednio zaprogramowanych przez Ptolemeusza
obserwacji astronomicznych, poréwnywanych przezeh z wynikami wcze$niej-
szych o trzysta lat obserwacji Hipparcha i, w miare mozliwosci, z przekazami o ob-
serwacjach Babiloriczykéw. Wypracowane w ten sposéb parametry, okreslajace
proporcje miedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi wyrazajacymi ruch
ciata niebieskiego, stanowity punkt wyjscia do konstrukcji modeli kinematycz-
nych, bedacych z kolei podstawg do wyliczenia tablic astronomicznych.

Dane ujete w tablicy minut proporcjonalnych, skopiowanej przez Kopernika
odpowiadajg, w zespole tablic Bianchiniego, minutom proporcjonalnym dla Mar-
sa, z tablicy Ptolemeusza Almagestu XIII, 5, rozwinietym przez interpolacje try-
gonometryczna. Takze w przypadku Kopernika, podobnie jak u Ptolemeusza, tytut
tablicy wskazuje na jej zastosowanie do wszystkich pieciu planet, po dokonaniu
pewnych korekt w przypadku Saturna i Jowisza. Informuje o tym odreczna no-
tatka Kopernika na marginesie tablicy, odpowiadajaca analogicznej informacji
towarzyszacej drukowi tej tablicy w egzemplarzu Almagestu bedacym niegdys$
w posiadaniu Kopernika32
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7. TABLICE PLANET DOLNYCH: WENUS | MERKUREGO

Podobne postepowanie jak w przypadku tablic planet gérnych zostato zasto-
sowane przez Kopernika do tablic dla Wenus i Merkurego. Podczas gdy autor
tablic przekazanych przez Bianchiniego umiescit w jednej tablicy dane dla tych
dwu planet, nadajac poszczeg6lnym kolumnom cyfr nastepujace nagtowki: na-
chylenie (declinatio), refleksja, (reflectio), minuty proporcjonalne refleksji oraz
dewiacja p6tnocna Wenus i potudniowa Merkurego, Kopernik rozpisat dane z tych
rubryk do nastepujacych tablic: tablica nachylenia (deklinacji) i refleksji Wenus,
tablica nachylenia i refleksji Merkurego (zatytutowana: Tabella latitudinis Mercu-
rii), tablice dewiacji Wenus i Merkurego, tablica minut proporcjonalnych dla na-
chylenia (deklinacji) Wenus i Merkurego, wspomniana wyzej: tablica minut pro-
porcjonalnych dla pieciu planet, oraz tablica minut proporcjonalnych dla refleksji
Merkurego. (Tabl. 4-\0;facsimile: Dzieta wszystkie, t. 4, tabl. XXXIV, 74—78).

8. KANON O POSLUGIWANIU SIE TABLICAMI WENUS | MERKUREGO

Zgodnie z ptolemcjskim modelem planetarnym zachowanym w Almagescie,
do ktérego odwotuje sie zaréwno Bianchini i Kopernik potozenie planet w sze-
rokosci (to jest ich zmienna odlegtos$¢ od ekliptyki) jest wypadkowa dwu wielko-
§ci dla planet goérnych - nachylenia i refleksji - oraz trzech dla planet dolnych
- nachylenia, refleksji i dewiacji.

Poniewaz wartosSci liczbowe dla poszczegélnych sktadowych zostaty ujete
przez Kopernika w odrebnych tablicach, to znaczy ,,rozpisane” z jednej tablicy
Bianchiniego: w przypadku planet gérnych do dwu tablic Kopernika, a w przy-
padku planet dolnych do trzech, konsekwentnie musiata zmieni¢ sie forma zre-
dagowanego przez Kopernika kanonu, ktory do tych, juz wyodrebnionych tablic
odsyta, w stosunku do kanonu nr 34 w Canones tabularum Bianchiniego.

Stad, by¢ moze, kanon Kopernika porownany z kanonem Bianchiniego, przy
pierwszej lekturze robi wrazenie tekstu chaotycznego: zanim bowiem zostato za-
konczone omawianie postepowania w celu wyliczenia szerokosci ekliptycznej
Wenus, Kopernik udziela wskazéwek dotyczacych postugiwaniem sie tablicami
Merkurego. Jest to jednak pozorny brak porzadku, bowiem to, co zostato tylko za-
sygnalizowane w przypadku Wenus, jest omowione doktadniej we fragmencie do-
tyczacym Merkurego. Poniewaz istniejg analogie w obu postepowaniach, Koper-
nik przesuwa niektére zagadnienia tyczace Wenus do fragmentu kanonu
poswieconego Merkuremu, by unikngé powtoérzen. Podobna nieche¢ do nieuza-
sadnionych powtérzen sygnalizowana byta juz wyzej, gdy dotyczyta przereda-
gowania (skrdcenia) tablic poprzez wykorzystanie cykliczno$é funkcji.
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Innajeszcze ilustracja tej samej tendencji Kopernika do nie powielania infor-
macji niepotrzebnie, daje sie zauwazyé w Zarysie podstaw astronomii. Takze
tam, w sytuacji dotyczacej dwu planet dolnych, Kopernik pisze na zakonczenie
rozwazan o ruchu Merkurego w szerokosci co nastepuje: ,,...reszte, by nie pow-
tarza¢ tego samego, pominiemy, odsytajgc do tego, co o szerokosci powiedzia-
no przy omawianiu Wenus”33

Zar6éwno operowanie przez Kopernika skrétami myslowymi przy redagowa-
niu kanonu ,,Znalez¢ szeroko$¢ Wenus i Merkurego®, jak niedbata forma zapisu,
przysparzajaca trudnosci w odczytaniu, wskazujg na notatke odreczng, wykonang
na podstawie tekstu dobrze znanego, ujmujacapro memoria tylko najistotniejsze
informacje zawarte w tym tekscie (facsimile: Dzieta wszystkie, t. 4, tabel. XXXIV,
79-80). Poréwnanie tekstu Kopernika z kanonem 34 Bianchiniego ukazuje podo-
bienstwa w potraktowaniu szerokosci planet dolnych przez obu autoréw34

9. TABLICE RUCHU PLANET W SZEROKOSCI
W ZESZYCIE KOPERNIKA A TABLICE PLANETARNE JANA DE DONDI
PRZEKAZANE PRZEZ BIANCHINIEGO
W NAUCZANIU ASTRONOMII W KRAKOWIE

Odpisami planetarnych tablic astronomicznych Binchiniego, jak $wiadczg za-
chowane Zrédia, dysponowano w Krakowie juz w latach pieédziesigtych XV w.,
wkrétce po ich ukazaniu sie pierwszych kopii rekopismiennych we Wtoszech3.
Wydaje sie jednak, ze oficjalnie do nauczania uniwersyteckiego wprowadzono
je dopiero w péznych latach osiemdziesigtych, kilka lat przed rozpoczeciem stu-
diow przez Kopernika.

Dla okreslenia blizej roku, w ktérym po raz pierwszy objasniano je w wykia-
dach, postuzyliSmy sie dwoma rodzajami zrédet: danymi wynikajgcymi z zacho-
wanych w Krakowie odpiséw tych tablic oraz analizg wyktadow dotyczacych
tablic astronomicznych prowadzonych w Krakowie w XV w. i dotgd zachowa-
nych, gtéwnie w Bibliotece Jagiellonskiej. Najbardziej miarodajny jest tu wyktad
w formie traktatu o strukturze tablic astronomicznych i postugiwaniu sie nimi,
napisany w formie klasycznych Canones de usu tabulamm Wojciecha z Brudze-
wa w 1482 roku, w nastepnych latach wielokrotnie kopiowany3 Ukazuje on, ze
jeszcze wowczas, mimo iz duzo wczesniej znano zesp6t tablic Bianchiniego, na-
uczano obliczania ruchu planet w szerokos$ci na podstawie mniej doktadnych,
nawigzujacych do tablic Toledanskich, czternastowiecznych tablic Jana z Line-
riis (Tabulae bipartiales i Tabulae guadripartialesfl Jest znamienne, ze p6z-
niejsze kopie wyktadéw Brudzewczyka, badz inne wyktady dotyczace tablic
planetarnych, pochodzace z konca lat osiemdziesigtych XV wieku i z nastep-
nych dziesiecioleci, byty juz uzupetniane dopisywanymi osobno wskazéwkami
o postugiwaniu sie tablicami szerokos$ci planet przekazanymi przez Bianchiniego3
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Wpisy te sg badZ kopiami kanonu 33 Bianchiniego, dotyczacego planet gérnych,
oraz kanonu 34 dla planet dolnych® badZ wersjami nieco przeredagowanymi
tych dwu kanondw. Zachowaly sie w Krakowie Zrédta ilustrujgce oba te przy-
padki40. Wszystkie dostepne teksty poréwnatam z kanonem z zeszytu Koperni-
ka nie znajdujagc podobienstw, ktére Swiadczytyby o zalezno$ci Kopernika od
przerébek kanonéw Bianchiniego zachowanych w kodeksach krakowskich

Wpisany przez Kopernika do zeszytu kanon Znalez¢ szeroko$¢ Wenus i Mer-
kurego, przy catej jego specyficzno$ci wynikajacej z redakcyjnych interwencji
Kopernika w zastany tekst (motywowanych takze konieczno$cig dostosowania
kanonu do ,,przeredagowanych* tablic), sytuuje sie w tradycji intensywnej re-
cepcji w Krakowie dorobku astronomii wypracowanego w Italii juz w XIV wie-
ku i przekazanego europejskim uczelniom przez Bianchiniego.

Przypisy

1 Monografia,,zeszytu” (,,raptularza™) wspétoprawnego z drukami Copemicana 4 por.
L. A Birkenmajer: Mikotaj Kopernik, Czes¢pierwsza. Studya nad pracami Ko-
pernika oraz materyaly biograficzne, Krakdw 1900 s. 26-69, 154-210. P. Czarto-
ryski : The Library of Copernicus, w: Science and History. Studies in Honor of Ed-
ward Rosen. ,Studia Copemicana” XVI, Wroctaw 1978, s. 366. Pietnastowieczne
autografy Kopernika w kodeksie uppsalskim, G. Rosifnska: Kwestia ,krakowskich
autografow" Kopernika w kodeksie Copemicana 4 Biblioteki Uniwersyteckiej w Uppsa-
li. ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, t. 46 (2001) s. 71-94. Badania XIV-wiecznej
astronomii z kregu uniwersytetéw Padwy, Bolonii i Ferrary mozliwe byly dzieki stypen-
dium Uniwersytetu Harvarda (Center for Italian Renaissance Studies, | Tatti, Florencja
- Ponte a Mensola) oraz Centro Studi e Incontri Europei im. P. Frassati w Rzymie, a na-
stepnie dzieki grantowi KBN nr 1H01GD45519. Cze$¢ badan dotyczacych wioskiej spus-
cizny astronomicznej mogta by¢ prowadzona takze w zbiorach XV wiecznych Biblioteki
Jagiellonskiej. Badania ksiegozbioru Kopernika zachowanego w Szwecji, zwtaszcza ko-
deksu Copemicana 4 Biblioteki Uniwersyteckiej (Carolina Rediviva) w Uppsali umoz-
liwita mi Szwedzka Krdlewska Akademia Nauk Historycznych i Starozytnosci w Sztok-
holmie (Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien) wspotpracujgca z PAN.
Wszystkim tym instytucjom sktadam podziekowanie. Pani mgr Mirce Biateckiej dzie-
kuje za przettumaczenie streszczenia artykutu na jezyk szwedzki.

2G. Rosinska: ldentyfikacja ,,szkolnych tablic astronomicznych” Kopernika.
»Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, t. 29 (1984) s. 637-644.

3N. M. Swerdlow.O. Neugebauer: Mathematical Astronomy in Coper-
nicus$ De revolutionibus. Part 1L New York 1984, s. 483-537.

4 Campanus of Novara and Medieval Planetary Theory. Theorica planetarum. Ed.
with an Introduction, English Translation and Commentary by . S. Benjamin,J.
and G. J. Toomer, Marison, Milwaukee, and London 1971, s. 51.
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5Kodeks Vat. Lat. 3118. Astrarium skonstruowane Giovanniego dei Dondi nie ilustrowa-
fo jednak ruchu planet w szerokosci. E. Poulie: Equatoires et horlogerie planétaire du
Xllle auXVlesiecle. Genéve Paris (Droz, Champion) 1980 T. 1s. 511-550; T. 2 fig. 125—343.

60 postugiwaniu sie w Krakowie tablicami ruchu Stonca i Ksiezyca w koricu X1V
w. $wiadczg zachowane w rkp. BJ 805, k. 408v tablice: Coniuncciones et opposiciones
vere solis et lune anno domini 1379 oraz Coniuncciones et opposiciones anni 1380, wy-
liczone na potudnik krakowski. Por. L. A. Birkenmajer, Krakowskie tablice syzygiow dla
r. 1379 i 1380. Przyczynek do dziejow astronomii w Polsce wX 1V wieku, [w:] Rozprawy
Akademii Umiejetnosci, seriali, Wydz. Matematyczno-Przyrodniczy 1 (1891) s. 261-285.
Natomiast zaémienie Storica, majace nastapi¢ w roku 1409, byto wyliczane w Krakowie
w roku 1407, przy uzyciu tablic astronomicznych opracowanych pierwotnie dla Wied-
nia (rkp. BJ 613, k. 2ra-8vh), por. G. Rosinska: Scientific Writings and Astrono-
mical Tables in Cracow. A Census o fManuscript Sources (XIVRXVFh Centuries), Wroclaw
1984 (Studia Copemicana, vol. XXII), nr 6 i nr 58 oraz podane tam uwagi o tablicach
zaémien w kodeksie BJ 613, do ktérych odwotywat sie Maciej z Fryburga, autor progno-
zy astronomiczne;j.

7Statuta nec non Liber promotionum philosophorum ordinis in Universitate Studio-
rum Jagietonica ab anno 1402 ad annum 1849, wyd. J. Muczkows ki, Cracoviae,
1.1,1849, s. XII.

8Dokonywato sie to poprzez wyktady dotyczace podstaw teoretycznych tablic astro-
nomicznych, a takze ich struktury i stosowania. Zagadnieniom tym po$wiecone byly Ca-
nones de usu tabularum. Zachowaty sie ponadto tzw. practicae tabularum, wielostroni-
cowe noty z ¢wiczen przeliczania tablic astronomicznych na potudnik krakowski;
najstarsze z 1406 roku. W roku 1416 Mikotaj z Oszkowic skopiowat tablice kréla Al-
fonsa (rkp. BJ 546, k. Iv-22v), aw roku 1420 wyliczono na podstawie takich tablic Ra-
dices ad meridianum Cracoviensem - tabele stuzacg w przeliczeniach tablic astrono-
micznych planetarnych na potudnik krakowski z pomoca przyrzadu zwanego
aequatoriumplanetarum (rkp. BJ 602, k. 87r-88r). G. Rosinska, Scientific Writings, cz. Il,
s. 463-475 oraz numery 1331 i 1642.

9lInteresujace jest tutaj przesledzenie krakowskich Canones tabularum, a takze kra-
kowskich komentarzy do analogicznych Canones tabularum, pochodzacych z innych
osrodkéw uniwersyteckich Europy. W pierwszej potowie XV w. objasnienia wykta-
dowcow dotycza gtéwnie tablic planetarnych krdla Alfonsa X, wyliczonych ok. potowy
X1l wieku na potudnik Toledo, znanych w wersji paryskiej ok. sto lat p6zniejszej, oraz
uzupetniajacych je tablic sfery gwiazd statych (Tabulae primi mobilis) opracowanych
przez Jana z Lineris w potowie XIV wieku. Dzietem zamykajagcym w Krakowie ten
okres, charakteryzujacy sie korzystaniem wprost z XIV wiecznej wersji tablic alfonsyn-
skich, jest Summa super tabulas [Alphonsi Regis] Marcina Krdla z Zurawicy, napisana
najpézniej z poczatkiem roku 1445 (rkp. BJ 1927, k. 250r - 318r. oraz rkp. zachowany
w Bibliotece Bodlejariskiej w Oksfordzie BLcm 499, k.222ra - 249r). Pokolenie bezpo-
$rednich uczniéw Marcina Krola, reprezentowane przez Andrzeja Grzymate z Poznania
i Piotra Gaszowca, odeszto od klasycznych alfonsyn, rozpoczynajac wyktady dotyczace wer-
sji uproszczonej tablic alfonsyriskich, tzw. tabulae resolutae. Zachowane dotad w pokaznej
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ilosci odpiséw Tabulae resolutae stanowity podstawe takze dla wczesnych prac Koperni-
ka. Por. G. Rosinska: Scientific Writings, cz. Il, s. 509 - 519. Relacje miedzy tabli-
cami alfonsyriskimi i tabulae resolutae omawiaJ. Dobrzycki: The Tabulae Resolu-
tae [w:] De Astronomia Alphonsi Regis, podred. M. Comes, R Puig,J. Samso,
Barcelona 1987, s. 71-77.

10 Tablice krola Alfonsa znajdowaty sie w ksiegozbiorach astronomdw krakowskich
w ciggu catego XV w., a takze w wieku XVI. Na przykitad egzemplarz tych tablic posia-
dat w swej bibliotece biskup Piotr Tomicki (rkp. BJ 550, k. 2r-40r). Z okoto potowy XV w.
pochodzg najstarsze egzemplarze Tabulae resolutae. One réwniez, podobnie jak tablice
krola Alfonsa, byty kopiowane w Krakowie jeszcze w XVI w. Tablice planetarne Gio-
vanniego Bianchiniego wywodzace sie z tradycji tablic alfonsynskich, wyliczone okoto
potowy XV wv znane byty prawie réwnolegle we Wioszech i w Krakowie. Jan Zmora
z Lesnicy skopiowat je w Perugii w 1453 r., a trzy lata p6zniej Andrzej ze Skwierzyny
wykonat nastepng kopie w Krakowie (rkp. BJ 555, s. 25-252; BJ 557, k. 13r-128r). Po-
dobnie Bianchiniego Tabulaeprimi mobilis skopiowat we Wioszech, w latach szes¢dzie-
sigtych, Grzegorz z Krakowa (rkp. BJ 556, k. 55r-95v) i Franciscus Quatuor e Castris,
tamze, k. 96r-104v. Takze na biezaco znany byt w Krakowie dorobek w zakresie tablic
astronomicznych Jana Regiomontana. Troszczyt sie o to Marcin Bylica z Olkusza,
wspotpracownik Regiomontana, przesyfajac Uniwersytetowi Krakowskiemu doktadne
kopie tych tablic, oparte na oryginatach (rkp. BJ 597, k. 19v-77v), kt6re nastepnie po-
wielono w Krakowie (rkp. BJ 547, 596, 598, 603., 615, 617, 1926). Regiomontana Ta-
bulae primi mobilis zachowane sa w dwu egzemplarzach, z ktérych jeden byt whasnos-
cig Mikotaja z Wieliczki (rkp. BJ 600). Oto szes¢ podstawowych zespotdw tablic
astronomicznych, bedacych w uzyciu w Krakowie w XV wieku (w porzadku alfabetycz-
nym): Tabulae astronomicae Alphonsi Regis, Tabulae Johannis Blanchini (Bianchini),
Tabulae Johannis de Lineris, Tabulae pro meridiano Varadinensi Georgii Peurbachii,
Tabulae lohannis de Regiomonte, Tabulae resolutae. Por. G. Rosifniska: Scientific
Writings, cz. Il, s. 461-5009.

1L Tablice te sg przedmiotem opracowan, L. A. Birkenmajer: Mikotaj Koper-
nik, s. 26-69, 154-210. 0. Neugebauer: Three Copernican Tables, ,,Centaurus”,
12 (1967) s. 97-106. J. Dobrzycki: Uwagi o szwedzkich zapiskach Mikotaja Ko-
pernika, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, 18 (1973), s. 485—494.J. DobrzycKki:
One Copernican Table, ,,Centaurus”, 29 (1986), s. 36-39.

PJ. Dobrzycki: Uwagio szwedzkich zapiskach, s. 485-494.

BAnalizawpiséw XVI wiecznych Kopernika: obserwacije i przeliczenia- L. A. Bir -
kenmajer: Mikotaj Kopernik, s. 154-210, szczeg6lnie 179-187. N. M. Swerd-
1o w : The Derivation and First Draft of Copernicus s Planetary Theory. A Translation
of of the Commentariolus with Commentary. ,,Proc. of the American Philosophical So-
ciety” Vol. 117 (1973), s. 428-429.

UProblem ,,wczesnego pisma” Kopernika zasygnalizowat J. Zathey, Analiza i histo-
ria rekopisu ,JDe revolutionibus". Wstep do: Mikotaj Kopernik: Dzieta wszystkie,
tom |, Warszawa-Krakdw 1972, s. 18, przypis 40. Podjetam to zagadnienie w dwu publi-
kacjach z okazji badania wpisanych do ,,zeszytu” Kopernika tablic ruchu planet w szerokosci;
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w pierwszej z nich zasygnalizowatam podobienstwa, jakie istnieja miedzy sposobem pi-
sania poszczegolnych liter w nagtéwkach tablic i w kanonie z ,,zeszytu” oraz tych samych
liter w De revolutionibus. Dotyczy to szczegolnie literL, A, S, a, p orazcyfr2,3,7. G. Ro-
sinska: Identyfikacja ,,szkolnych tablic astronomicznych", s. 638, przypis 6. W dru-
giej: Kwestia ,,krakowskich autografow" Kopernika w kodeksie Copernicana 4 Bibliote-
ki Uniwersyteckiej w Uppsali, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, t. 46 (2001), nr. 3,
s.71-94 przedstawitam wyniki badan poréwnawczych o charakterze paleograficznym na
tle zainteresowan astronomicznych Kopernika w okresie studidéw krakowskich, odnoszac
sie do dostepnych mu wowczas tablic astronomicznych. Pismo Kopernika z ,,zeszytu” no-
si wiele cech kursywy uzywanej powszechnie w srodowisku Uniwersytetu Krakowskie-
go w okresie gdy Kopernik tam studiowat; podobnie (w tej samej konwencji) pisali: Mi-
kotaj z Szadka, Michat z Wroctawia i Walenty z Zatora. Por. Rosinska, Scientific
Writings, tablice 32, 29, 44 (reprodukcje autografow krakowskich scholaréw). Podobng
manierg jak Kopernik pisat cyfry Wojciech z Brudzewa, wyktadowca w czasie pobytu
Kopernika w Krakowie, a takze Leonard z Dobczyc, Marcin z Grodziska i wspomniany
juz Michat z Wroctawia, tamze, tablice 3, 18, 20, 29.

Blestto opinial. Zatheya: Analizai historia, s. 19. Z drugiej jednak strony, pis-
mo renesansowe pojawito sie w Uniwersytecie Krakowskim przynajmniej w latach
piecdziesigtych XV w., takze w rekopisach astronomicznych, por. na przyktad rkp. BJ 557.

BPor. O. Neugebauer:/) History of Ancient Mathematical Astronomy, t. |,
Berlin, Heidelberg, New York 1975, s. 206nn z odestaniem do ilustracji w tomie IlI.
Kwestia ruchu planet w szerokosci jest catkowicie pominieta na przyktad w dzietach as-
tronomicznych Kampana z Nowary (ok. potowy XIlI wieku), jednego z najwybitniej-
szych zachodnich interpretatoréw Ptolemeusza przed Bianchinim i Regiomontanem.
Por. Campanus ofNovara and Medieval Planetary Theory, s. 51.

T7 Zainteresowanie tablicami ruchu planet w szerokosci, przejawiane przez Koperni-
ka w najwczesniejszej fazie jego prac, udokumentowane zrédtowo, wydaje sie potwier-
dzac¢ przypuszczenie Noela M. Swerdlowa, ze to analiza zastanych kwestii planetarnych
(ekcentrycznos$¢ orbit planetarnych) byta punktem wyjscia dla Kopemikowego odkry-
cia. Por. N. M. Swerdlow: TheDerivation, s. 425 : ,,it seems likely that in the cour-
se of the intensive study of planetary theory underkaken to save the problem of the first
anomaly, he carried out an analisis of the second anomaly leading to his remarkable dis-
covery“. O tym, ze tablice ruchu planet w szerokosci wpisane przez Kopernika byly
przezen uzywane jeszcze w XVI w. Swiadczg dokonane w nich korekty, naniesione przez
Kopernika pismem renesansowym. Dotyczy to szczegdlnie intensywnie uzywanej tabli-
cy podrecznej, zatytutowanej Tabella minutorum proportionabilium quinque planeta-
nim, petnej btedéw Kopernika i nastepnie dokonanych przez niego korekt (tacznie z po-
nownym wpisaniem na marginesie prawie catej kolumny cyfr). Por. facsimile, Dzieta
wszystkie, t. 1V, tabl. XXXIV, 77.

BM. Curtze :Reliquiae Copemicanae, Leipzig 1875.

BL. A Birkenmajer, Mikotaj Kopernik, s. 180.

DJ. Dobrzycki, Uwagio szwedzkich zapiskach, s. 489.

2AN. Swerdlow, The Derivation, s. 487.
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2 Tabulae astronomicae, quas vulgo, quia omni difficultate et obscuritate carent, Re-
solutas vocant. Ex quibus cum erraticorum, tum etiamfixorum siderum, motus, tarn ad
praeterita quamfutura, quantumvis etiam longa secula, facillime calculari possunt, per
Joannem Schonerum Mathematicum diligentissimum correctae et locupletate, Norim-
bergae, apud lohannem Petreium MDXXXV1. Tablice szerokosci planet znajdujg sie na
K. L - N4. Zawarte w nich dane liczbowe wykazujg catkowitg niemal zbiezno$¢ z tabli-
cami Bianchiniego, por. edycje z 1526 r, k. 324r-344v). Schoner przeredagowat tablice
ze zbioru Bianchiniego, podobnie jak to wczesniej uczynit Kopernik, ale bez wykorzy-
stania wszystkich mozliwosci racjonalnego skrécenia zapisu, na przyktad kilkakrotnie
drukowane sgte same kolumny cyfr tzw. czesci (minut) proporcjonalnych, ktére Koper-
nik ujat w jednej, wyodrebnionej tablicy.

BN. M. Swerdlow, O Neugebauer, Mathematical Astronomy in Co-
pernicuss De revolutionibus. Part 1., s. 49.

2AG. Rosinska, Scientific Writings, cz. Il, s. 519-521.

5 Lista znanych obecnie dziet Bianchiniego por. G. Rosifska: Giovanni
Bianchini - matematyk i astronom XV wieku. ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, T. 26
(1981), nr 3-4, s. 567-568.

D Tablice planetarne Prosdocima dei Beldomandi, Bibl. Vaticana, rkp. Vat. Urb. 268.

Zlohannes Blanchinus: Tabulaeplanetarum, S. Bevilaqua, Venetiis, 1495.

BRekopis BJ 555, s. 24b: Explicit equatorium planetarum secundum magistrum Jo-
hannem de Linerisjinitum anno domini 1453 in studio Perusiensiper Johannem Smora
[sic!] de Lesnicz. Por. G. Rosifnska, Scientific Writings, o. c., nr 982, 1702, 1773
oraz Il, Il 26-67, a takze Catalogus codicum manuscriptorum Medii Aevi Lationorum
qui in Bibliotheca Jagellonica Cracoviae asservantur, t. 3, Wratislaviae 1984, s. 374.

2 Rekopis BJ 557, k. 12ra: Explicit equatorium planetarum secundum magistrum
Johannem de Lineris scriptum anno dommi 1456 Cracovie per lohannem Zmora de Les-
nicz. Por. G. Ro sinska,Scientific Writings, numery 982,1702,1773 orazcz. 11,26-45,
51-62, a takze Catalogus codicum manuscriptorum, t.. 3, s. 382-383, gdzie nie podaje
sie blizszych informacji o tablicach Bianchiniego.

PG. Federici Vescovini: Bianchini Giovanni [w:] Dizionario biografico degli
Italiani, t. 10, 1968, s. 194-196. Autorka okre$la date urodzenia Bianchmiego w przybli-
zeniu na pierwsze dziesieciolecie XV w. Date te nalezy przesung¢ na koniec XIV w.,
skoro juz w 1427 r. objat Bianchini odpowiedzialne stanowisko zarzadcy majatku (pro-
curatore generale) na dworze rodziny d’Este w Ferrarze. Ponownego rozwazenia wyma-
ga takze kwestia studiéw uniwersyteckich Bianchiniego. Por. G. Rosinska, Gio-
vanni Bianchini, s. 563, przypis 1 Uporzadkowaniem danych zyciorysu Bianchniego
zajgt sie I. Thorndike: Giovanni Bianchi in Paris Manuscripts, cz.l, ,Scripta
Mathematica” 1950 (16), s. 5-12, biorac pod uwage daty obserwacji astronomicznych
odnotowanych przez Bianchiniego oraz inne dane, wynikajace z jego dziatalno$ci nau-
kowej, na ktére powotuje sie w traktatach, zwlaszcza we Flores Almagesti i w Canones
tabularum primi mobilis.

3G Rosinska, ldentyfikacja, s. 639-641.
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32 Na marginesie prawym tekstu wpisanego przez Kopernika znajduje sie notatka:
,»A Jove 20° minue, Satumo 50° adde”. Ptolemeuszowa tablica ruchu planet w szerokos-
ci, zachowana w Almagescie XIlI, 5 ma wyr6znionych wewnatrz ,,siedem tablic” - tak
nazywa Ptolemeusz poszczeg6lne kolumny w tej tablicy (poswiecone poszczegélnym
planetom), odnoszac sie konsekwentnie do tej numeracji w opisie stosowania tablicy. Tu
chodzi o ostatnig kolumne, siédma, podajacg ,,partes proportionales”. Z niej to wywodzi
sie - posrednio, poprzez rozbudowang na drodze interpolacji tablice ze zbioru Bianchi-
niego - Kopernika Tabella minutorum proportionabilium. Omawiana tablica z Almagestu
jest najpetniejszym wyrazem metody konstruowania tablic astronomicznych stworzonej
przez Ptolemeusza. Analogiczne tablice pozwalaty wyliczy¢ potozenia ,,posrednie” ciat
niebieskich z ich potozen , kardynalnych”, opracowanych na podstawie zespotow para-
metréw, ktdre Ptolemeusz otrzymywat poprzez analize wynikdw odpowiednio zaprogra-
mowanych przezen obserwacji astronomicznych, poréwnywanych z wynikami wczesniej-
szych o trzysta lat obserwacji Hipparcha i, w miare moznosci, z przekazami o obserwacjach
BabilofAczykdéw. Por. A. A ab o e : Scientific astronomy in antiquity. Phil. Trans. Royal
Soc. Lond. A. 276 (1974), s. 22-23. Parametry te po pierwsze okreslaty proporcje,
uwzgledniane w konstrukcjach geometrycznych modeli ruchu poszczeg6lnych planet,
stanowigce nastepnie podstawe do wyliczenia tablic astronomicznych.

B Thumaczenie polskie Zarysu podstaw astronomii (Komentarzyka) J. Dobrzyckie-
go ukaze sie w tomie 11l Dziet Wszystkich Kopernika.

3 Zestawienie obu tekstow podano wG. Rosinska, Identyfikacja, s. 642. Oto
edycja kanonu:

Latitudinem Veneris et Mercurii invenire.

Cum argumenta equato intra Tabulam declinacionis et reflexionis [planetae]
cuius latitudinem queris. Accipe in angulo communi declinacionem et reflexionem
et seorsum scribe. Demum cum centro vero minuta proporcionalia ad declinacio-

5 nem accipe et ex Tabellagenerali minutorum pmporcionalium, cum eodem centro,
recipe minuta ad reflectionem. Hoc dumtaxat in Venere.

In Mercurio autem ades aliam thabulam ad hoc deputatam; unumquotque sub
suo genere scribe, singulis equatis per partem proporcionalem, ubi opusfuerit.

Cum centro, eciam vero, accipe deviacionem, que quidem in Venere septen-

10 trionalis est, in Mercurio vero meridionalis.

Hiis itaque notatis multiplica minuta declinacionis per declinacionem, ex quod
proveniet erit prima latitudo ex declinacione epicicli, quam serva.

Si igitur declinacio fuerit recepta in prima parte tabule, aut si argumentum
fuerit in superioriparte circuli, centrum quoque minus 6 signis extiterit, aut si ar-

15 gumentum in inferioriparte circuli et centrum plus 6 signis habuerit, erit hec lati-
tudo Veneris septentrionalis, Mercurii autem meridionalis.

Si vero argumentumfuerit in inferiori parte circuli, centro minus 6 signis exi-
stente, aut cum argumentum in superiori parte epicicli et centrum plus 6 signis
fuerit, erit hec Veneris meridionalis, Mercurii septentrionalis latitudo; sic partem

20 eius cognosces.
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Duc similiter minuta reflectionis in reflectionem et proveniet reflectio equata.
Que, si argumentum minus 6 signisfuerit, centrum quoque in superiori medietate
circuli, aut si argumentum plus 6 signisfuerit et centrum in inferiori medietate
erit, hec Veneris septentrionalis, Mercurii meridionalis. Si autem argumentum mi-
25 nus 6signis et centrum in inferiori porcione circuli, aut si argumentum plus semi-
circulo ac centrum in superioriparte parte circulifuerit, erit hoc Veneris meridio-
nalis et Mercurii septentrionalis latitudo. Has demum tres latitudines simul collige
si eiusdem partisfuerint, aut minorem de maiori deme, collectis prius latitudini-
bus quo eiusdem erant denominacionis, et proveniet vel relinquetur latitudo vera

30 quesiti illius denominacionis a quofuit subtractio.

Tekst odczytatam na nowo, wprowadzajac nastepujace zmiany w stosunku do edy-
cji M. Curtze,Reliquiae Copernicanae, s. 5 i do poprawek do tej edycji propono-
wanych przez L. A. Birkenmajera, Mikotaj Kopernik, s. 177, przyp. 3. W nawia-
sach podane sg réznice w lekcji:
wiersz 3: queris. Accipe (Curtze: querere ac eius; Birkenmajer: quaeris acc (= accipe?)
wiersz 8: proporcionalem, uhi opus (Curtze: proporcionalem. Vhi opus)
wiersz 9: cum centro eciam vero (Curtze: cum centro eius vero)
wiersz 11: declinacionem, ex quod [quod proveniet ex multiplicatione] (Curtze: eius

quod', Birkenmajer: et quod)
wiersz 13: recepta (Curtze: reperta)
wiersz 17-18: existente (Curtze: exeunte)
wiersz 25: aut (Curtze: vel)
wiersz 30: denominacionis (Curtze: denominationis).

W wierszu 8 nie zakwestionowatam lekcji M. Curtzego: ades aliam tabulam, cho-
ciaz zapis Kopernika dopuszczatby takze: adesfacilem tabulam. W obecnej edycji za-
chowana jest ortografia Kopernika, natomiast nie zawsze zachowano jego interpunkcije
(por. facsimile, Dzieta Wszystkie, t. 1V, tabl. XXXIV, 79-80).

JTablice planetarne Bianchiniego zachowane sg ponadto w nastepujacych rekopisach:
BJ 600, s. 232-247; BJ 603, k,127r-189v i 211v-214r; BJ 605, s. 147-166 i 169-184;
BJ 606, k. 86v-128r i 130v-138r; BJ 611, s. 184-199; BJ 617, s. 267-282; BJ 1846,
s. 311-327; BJ 1916, s. 183-206.

P Wojciech z Brudzewa odwotywat sie do tablic ruchu planet w szerokos$ci Jana Li-
nerisa ,,tozsamych z tablicami Ptolemeusza”. Do zespotu tablic astronomicznych Line-
risa whaczane byty takze, poza tablicami Ptolemejskimi, dwie tablice tworzace catosé:
tabule bipartiales numeri ad latitudinem quinque planetarum i tabule quadripartiales
numeri ad latitudinem quinque planetarum secundum ecentricitatem et intratur cum ar-
gumento latitudinis - nazwy pochodzity od ilosci ,,wej$¢” do tablic, dwu lub czterech.
Obie tablice wyliczone zostaty przy sze$ciostopniowych interwatach. Poza przypisywa-
niem ich Janowi z Lineris okreslano je takze tabule antiquorum sociorum. Por. G. R 0 -
sinska, Scientific Writings, cz. Il, s. 489, nr 6. O wplywie na nauczanie pochodz-
acych z 1482 roku Canones tabularum (resolutarum) Wojciecha z Brudzewa: Astrorum
observatores sapientes... $wiadczy ilos¢ zachowanych dotad odpiséw: w Bibliotece Ja-
giellonskiej w dziewieciu kodeksach oraz w trzech kodeksach proweniencji krakowskiej
w bibliotekach Jeny, Monachium i Wiednia. Wykaz tamze, nr 272.
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37 Commentariolum super Theoricas novas planetarum Georgii Purbachii in Studio
Generali Cracoviensi per Mag. Albertum de Brudzewo diligenter corrogatum A. D.
MCCCCLXXXII. Ed. L. A. Birkenmajer, Cracoviae 1900. Teorii ruchu planet w szero-
kosci poswiecona jest ostatnia cze$¢ wyktadu, w ktdrej, podobnie jak w catosci dzieta,
Wojciech z Brudzewa przede wszystkim odwotuje sie do Almagestu, szeroko cytujac
Ptolemeusza. W tym tez duchu, omawiajac ruch planet Saturna, Jowisza i Marsa, odsy-
fa do tablic ,,Ptolemeusza albo Linerisa”, tamze, s. 139.

BW rekopisach BJ 603, k. 238ra-238rb; BJ 605, k. 120r; BJ 606, k. 130r; BJ 611,
s. 183; BJ 1846, s. 328-330.

3 Kanony Bianchiniego o postugiwaniu sie tablicami ruchu planet w szerokosci,
przeredagowane w Krakowie, istniejg w rdznych wersjach, zachowane w rekopisach: BJ
611, s. 183 oraz BJ 574, k. 133va-134ra; BJ 1916, s. 207-208; BJ 1920, s. 181. Por. G. R 0 -
sinska, Scientific Writings, nr 1131-1132. Wszystkie powyzsze teksty poréwnatam
z kanonem z ,,zeszytu” Kopernika nie znajdujac podobienstw, ktére mogtyby Swiadczy¢
0 zaleznosci Kopernika od wczesniejszych redakcji.

Grazyna Rosinska

THE RENAISSANCE OF PTOLEMAIC ASTRONOMY IN ITALY
IN THE 14TH AND 15TH CENTURIES. ITS INFLUENCE
ON THE EARLY WORKS BY COPERNICUS
THE PLANETARY TABLES
IN THE COPERNICUS’S "NOTEBOOK”. (CODEX COPERNICANA 4)

One of the most interesting codices from Copernicus’s book collection preserved at
the University Library (Carolina Rediviva) in Uppsala, shelf mark Copemicana 4, con-
tains, apart from the incunabula editions of the Alphonsine astronomical tables and
Regiomontanus’s Tabulae directionum, also the planetary tables (Tabulae latitudinum
planetarum) written down by Copernicus on attached sheets of paper - the so called
,Uppsala notebook" - bound together with the prints materials.

The codex was of the most important tools used by Copernicus in his work, begin-
ning from his studies at the University of Cracow (1491-1495?) until almost the end of
his life. As for the handwritten tables of the latitude of planets, being a testimony of
Copernicus’s early astronomical interests, they constitute an important source for the
study of the reception of Ptolemy’s mathematical astronomy in the Renaissance Europe,
on the one hand, and of the genesis of Copernicus’s heliocentric system on the other.

The research on the sources of ,,Copernicus’s* tables was conducted in Cracow and in
Italy (astronomical manuscripts from the circle of the University of Padua). It confirmed
that Copernicus rearranged the tables of the latitudes of planets known in the 15th century
as the tables by Giovanni Bianchini (ca. 1400 - ca. 1470) an astronomer from Ferrara.
Actually, Bianchini himself derived them from the tables by Giovanni de Dondi (d. 1389),
an astronomer from Padua. Finally, most probably, de Dondi based his tables not directly
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on Ptolemy’s tables but on the tables calculated by Al-Battani (ca. 850-929) on the base
of the Ptolemean parameters, which had been known in Europe since the 12th century,
thanks to the translation from Arabic into Latin of Al-Battani’s Opus astronomicum.

Grazyna Rosinska

DEN PTOLEMAISKA ASTRONOMINS RENASSANS | ITALIEN
UNDER 1300- OCH 1400-TALEN OCH DESS INVERKAN
PA KOPERNIKUS' TIDIGA ARBETEN.
(TABELLER FOR PLANETERNAS RORELSER PA HIMLEN
| ,,UPPSALAHAFTET” | COPERNICANA 4)

En av de mest intressanta inkunablema (Copemicana 4) i Copemicanasamlingen som
forvaras i Uppsala universitetsbibliotek (Carolina Rediviva) innehaller férutom de alfon-
sinska tabellema och Regiomontanus' ,, Tabulae directionum” dven ett hafte isytt i slutet
av volymen med Kopemikus' handskrivna astronomiska tabeller fran hans tid i Krakow.

Denna inkunabel var ett av astronomens viktigaste arbetsverktyg redan under hans
universitetsstudier i Krakow 1491-1495 och fortsatte att vara det anda fram till hans déd.

De handskrivna tabellema, som visar himlakroppamas rérelser i astronomisk bredd
(inom ekliptikans koordinatsystem), &r viktiga bade n&r man undersoker tillblivelsen av
den heliocentriska varldsbilden och ndr man undersoker hur Ptolemaios matematiska
astronomi mottogs i Europa férmedlad genom den islamiska kulturkretsens astronomi.

Min undersdkning av Kopemikus' tabeller, gjord med hjalp av de skrifter som
bevarats i Uppsala, Krakow och Italien (handskr. som foérvaras i Vatikanbiblioteket men
som ursprungligen kommer fran universitetet i Padua), har visat att en direkt kélla for
hans tabeller utgjorde de i Krakow vélkanda planetariska tabellema utarbetade av den
italienske astronomen Giovanni Bianchini fran Ferrara. Bianchini sjalv hamtade
tabellema hos den en generation aldre astronomen fran Padua, Giovanni dei Dondi. Som
grund for sina tabeller anvénde denne i sin tur de tabeller som framstalldes av Al-Battani
och som var kanda i Europa sedan 1100-talet tack vare Platons fran Tivoli (mycket brist-
falliga) dversattning fran arabiska tili latin.

Overséttning Mirka Biatecka



