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Uczniowskie sposoby i strategie pracy z podrecznikiem do nauki
jezyka angielskiego w obrazowaniu okulograficznym

Abstract:

Secondary school students’ ways and strategies of working with the textbook of English: an eye-
tracking study

The following article is devoted to the results of the second out of two eye-tracking pilot studies that
were aimed at analysing the way the Polish secondary school students work with the English textbook
material and at describing the strategies of completing the given tasks the students choose.

The article gives some very basic theoretical background to the eye-tracking terminology (eye move-
ment, fixation, saccade, area of interest) and presents the results of the pilot study based on a few basic
parameters related to the movement of the eyes (i.e. fixation count total, fixation time total, dwell time
total) and the data prepared by the software (and then analyzed by the author of the research) in the
form of transition matrices, sequence charts and event statistics. The pilot study conclusions are listed
at the very end of the article.

Wstep

Na famach 14. numeru ,,Lingwistyki Stosowanej” przedstawitam pierwsze z dwoch
przeprowadzonych przeze mnie pilotazowych badan uwagi wzrokowej uczniow
licealnych podczas pracy z podrecznikiem do nauki jezyka angielskiego (A. Andry-
chowicz-Trojanowska 2015a). W niniejszym artykule przedstawiam drugie, ostatnie,
badanie pilotazowe i wskazuj¢ te parametry okulograficzne, ktore mialy szczegdlne
zastosowanie w analizie zapisow tego badania.

1. Okulografia — podstawowe pojecia

Okulograf jest urzadzeniem rejestrujagcym ruch gatek ocznych za pomocg systemu
pomiarowego podiaczonego lub zintegrowanego z komputerem, dzigki czemu okre-
sla on kierunki linii wzroku (rejestruje, gdzie pada wzrok, w jakiej kolejnosci, na jak
dtugo) (S. Grucza 2011: 156; wigcej: K. Holmgvist et al. 2011, A. Duchowski 2007).
Pozwala to okresli¢, gdzie w danym momencie padat wzrok badanego.
Podstawowymi poje¢ciami dla okulografii sg te zwigzane z ruchem oka, czyli
przede wszystkim fiksacje (tj. zatrzymanie ruchu galek ocznych na fragmencie znaj-
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Agnieszka ANDRYCHOWICZ-TROJANOWSKA 2

dujacym sie na linii wzroku) i sakady’ (tj. przeniesienia wzroku z jednego do dru-
giego punktu fiksacji) (por. M. Pluzyczka 2015). Kazda sakada konczy si¢ fiksacja,
w trakcie ktorej rejestrowane sg dane dotyczace poziomu pobudzenia fotorecepto-
row w siatkdwkach oczu, ktére sa nastepnie przekazywane do moézgu jako informa-
cja o widzianym w tym momencie fragmencie sceny wizualnej (P. Francuz 2013:
104). Nalezy jednak pamietac, ze oko wykonuje rézne ruchy, ktéore mozna podzieli¢
na trzy podstawowe grupy: mikroruchy (ruchy fiksacyjne), ruchy mimowolne (odru-
chy) i ruchy kadrujace.

Mikroruchy, do ktorych zaliczane sa mikrosakady (ang. microsaccade), mikrod-
ryft (ang. ocular drift), mikrodrzenie (ang. ocular microtremor; inaczej tremor, oczo-
plas fizjologiczny), to ruchy wykonywane przez oko w momencie fiksacji (s3 to
mimowolne ruchy fiksacyjne), ktérych zadaniem jest przeciwdzialanie adaptacji
fotoreceptoréow do tego samego oswietlenia w trakcie fiksacji. Ruchy mimowolne,
inaczej odruchy, shuza utrzymywaniu spojrzenia na wybranym obiekcie. Odruch
przedsionkowo-oczny, ang. vestibulo-ocular reflex, utrzymuje spojrzenie na obiekcie
w trakcie poruszania gtowa; odruch optokinetyczny, ang. optokinetic reflex, utrzy-
muje spojrzenie na obiekcie, gdy obiekt/obserwator obiektu porusza si¢ bardzo
szybko wobec nieruchomego obserwatora/obiektu, odpowiednio; odruch wergencyj-
ny, ang. vergence reflex, utrzymuje spojrzenie na obiekcie/obserwatorze obiektu,
ktory zbliza si¢ (ruchy konwergencyjne, ang. convergence) lub oddala (ruchy dywer-
gencyjne, ang. divergence reflex) od obserwatora/obiektu. Do ruchow kadrujgcych
natomiast nalezg sakady i ruchy podqzania. Sakady, inaczej ruchy skokowe, pozy-
cjonujg osie widzenia obu galek ocznych na danym fragmencie sceny wizualne;.
Ruchy podazania natomiast to takie ruchy, w trakcie ktérych oczy poruszaja si¢ z
takg samg predkoscia, z jaka porusza si¢ obserwowany fragment sceny wizualnej
(P. Francuz 2013: 97-99), jakby sledzac go.

W niniejszym opracowaniu bede wykorzystywala jedynie fiksacje i sakady. Za-
interesowanych szczegotowym opisem wspomnianych wyzej zjawisk odsytam do
bogatej literatury tematu (np. P. Francuz 2013, R.J. Leigh/ D.S. Zee 2006,
S. Martinez-Conde et al. 2004, S. Martinez-Conde et al. 2009, M. Rolfs 2009,
R. Engbert/ R. Kliegl 2004, R. Engbert 2006). Wazne, aby czytelnik zdawat sobie
sprawe z niezwyktej ztozonos$ci, jaka charakteryzuje proces postrzegania wzroko-
wego 1 samej pracy oka, a jednoczesnie aby pamigtat, ze ruchy oka sg bezposrednim
odzwierciedleniem proceséw przetwarzania jezykowego (P. Soluch/ A. Tarnowski
2013: 129).

2. Badanie

2.1 Cel

Celem przeprowadzonych badan pilotazowych, jak rowniez nieodleglych w czasie
przysztych badan wlasciwych jest sprawdzenie, jakie elementy graficzne podrgczni-

'W polskojezycznej literaturze przedmiotu mozna rowniez spotkaé zapis sakkada (zapis
wzorowany na angielskim saccade).
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ka do nauki jezyka angielskiego i na jakim etapie pracy z podrgcznikiem maja dla
ucznidéw znaczenie (innymi stowy — na co i kiedy uczen patrzy), a w konsekwencji —
w jaki sposob wptywa to na efektywnos¢ procesu glottodydaktycznego i ktore ele-
menty materiatéw sa glottodydaktycznie (nie)relewantne, tj. (nie)istotne. Ponadto
chce sprawdzié, jakie sg uczniowskie strategie wykonywania polecen z podrgcznika,
a w dalszej perspektywie — jak mozna dostosowa¢ materiat glottodydaktyczny do
tych strategii uczniowskich.

2.2 Uczestnicy

Drugie badanie pilotazowe, bgdace przedmiotem niniejszego artykutu, zostato prze-
prowadzone w kwietniu 2015 roku w jednym z warszawskich liceéw ogdlnoksztat-
cacych. W badaniu tym wzigto udzial 21 ucznidow (w tym 8 osdb ze stwierdzong
dysleksja), ktorych zarejestrowane wyniki zostaly poddane analizie. Uczniowie re-
prezentowali wszystkie trzy oddziaty (kl. I, II, II) i znali jezyk angielski na pozio-
mach od Pre-Intermediate do Upper-Intermediate. 17 uczestnikéw tego badania bra-
1o udziat w pierwszym badaniu pilotazowym w styczniu 2015 r.

2.3 Material i przebieg badania

Uczniowie pracowali z materialami w wersji elektronicznej, wy$wietlanymi na
ekranie LCD komputera. Materiaty sktadaty si¢ z czgéci czarno-biatej i kolorowe;.
Obydwie czesci zostaly opracowane i przygotowane przeze mnie na podstawie ana-
lizy wybranych 13 podrecznikéw trzech wiodacych na polskim rynku wydawnictw
(Oxford, Pearson, Express Publishing) oraz na podstawie wnioskow i zatozen z
pierwszego badania pilotazowego (A. Andrychowicz-Trojanowska 2015a, A. Andry-
chowicz-Trojanowska 2015b). Pierwsza wyswietlana cz¢$¢, czarno-biata, imitowata
swoim wygladem i uktadem zeszyt ¢wiczen do jezyka angielskiego (podsekcja Re-
ading), a druga czgs$¢, kolorowa, — podrecznik (podsekcja Reading). Uczniowie sie-
dzieli w odleglosci ok. 60 cm od 22-calowego ekranu komputera. Do jego dolnej
obudowy przymocowana byla mini-kamera (okulograf). Ruch gatek ocznych byt
rejestrowany z czestotliwo$cig probkowania 250 Hz. Przed przystapieniem do bada-
nia kazdy uczestnik otrzymat ustng instrukcje dotyczaca sprzetu oraz przebiegu ba-
dania. Badanie rozpoczynalo si¢ kalibracja (tj. dostosowaniem urzadzenia do specy-
fiki ruchu gatek ocznych konkretnego badanego), nastepnie na ekranie pojawiat si¢
materiatl czarno-bialy i padalo ustne polecenie wypowiadane przeze mnie ,,Wykonaj
zadanie 2. Odpowiedzi podaj na glos”. Po udzieleniu przez badanego ostatniej od-
powiedzi do tego zadania wypowiadatam drugie polecenie (,,Wykonaj zadanie 3.
Odpowiedzi podaj na glos”). Po zakonczeniu udzielania odpowiedzi na ekranie wy-
$wietlalam druga, kolorowa, cz¢§¢ materiatdéw 1 wypowiadatam polecenie ,, Wykonaj
zadanie 2. Odpowiedzi podaj na glos”, a nastgpnie, po skonczeniu przez ucznia
udzielania odpowiedzi, drugie polecenie (,,Wykonaj zadanie 3. Odpowiedzi podaj na
gtos”). Nalezy podkresli¢, ze czas na wykonanie polecen byt nielimitowany, aby nie
wprowadza¢ dodatkowego czynnika, ktéry moglby mie¢ wpltyw na zachowanie
uczniow, a tym samym wplyngé na wynik badania. Ostatnim etapem badania byto
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udzielenie odpowiedzi na pytania w ankiecie papierowej. Pytania te dotyczyty bada-
nia i jego przebiegu (ankieta w drugim, opisywanym tu badaniu pilotazowym zosta-
a poszerzona o jedno pytanie). W niniejszym artykule nie zostang zaprezentowane
wyniki z czeSci ankietowej — zainteresowanych nimi czytelnikow odsytam do
A. Andrychowicz-Trojanowska 2016 1 2015a.

2.4 Wybrane parametry okulograficzne

Przeprowadzone badanie i zarejestrowane wyniki zostaly przeanalizowane na 2 po-
ziomach (czytelnikéw zainteresowanych innymi mozliwymi do wykorzystania pa-
rametrami odsylam do moich wczesniejszych opracowan: A. Andrychowicz-
Trojanowska 2015b, A. Andrychowicz-Trojanowska 2016). Pierwszy z nich dotyczy
samego materiatu glottodydaktycznego, jakim jest podrgcznik, z punktu widzenia
jego uktadu. W tym celu nalezy skupi¢ si¢ na danych otrzymanych dla obszaréw
zainteresowania (AOI — patrz 2.4.1). Spos$réd wielu generowanych przez oprogra-
mowanie parametrow szczegOlne zastosowanie na tym poziomie maj3: calkowita
liczba fiksacji na danym AOI (ang. fixation count total), catkowity czas fiksacji na
danym AOI (ang. fixation time total), calkowity czas przebywania wzrokiem na
danym AOI (ang. dwell time total). Drugi poziom dotyczy sposobu realizacji pole-
cenia i sprowadza si¢ do przeanalizowania strategii, jakie wybiera 1 jakimi kieruje
si¢ uczen w trakcie wykonywania zadania. Do takiej analizy mozna wykorzystac
macierz przejs¢ pomiedzy AOI (ang. transition matrix), kolejno$¢ ,,wydarzen wzro-
kowych” (ang. AOI sequence chart) oraz dane liczbowe dla wydarzen wzrokowych
(ang. event statistics). Powyzsze parametry zostang opisane w dalszej czgSci artyku-
hu.

2.4.1 Obszary zainteresowania (AOI)

Ze wzgledu na mozliwosci techniczne, jakie daje okulograf oraz na cel badan tego
typu bardzo waznym pojgciem jest obszar zainteresowania (ang. area of interest,
AOI), czyli te fragmenty prezentowanego materiatu, ktorymi badacz jest szczeg6lnie
zainteresowany (w niniejszym artykule wymiennie bedg stosowane okreslenia ob-
szar zainteresowania i AOI). Nalezy zauwazy¢, ze istnieje mozliwo$¢ dowolnego
ksztaltowania tych obszarow na kazdym etapie analizy wynikdéw, w zalezno$ci od
potrzeb.

W badaniach uwagi wzrokowej uczniow w trakcie pracy z podrgcznikiem do
nauki jezyka angielskiego znajduje uzasadnienie podzial (zaproponowany przeze
mnie we wczesniejszych opracowaniach) na obszary zwigzane i niezwigzane z wy-
konywanymi poleceniami (por. A. Andrychowicz-Trojanowska 2015b i 2016). Pod-
stawowg dla tego rozroznienia kategorig bedzie obszar pracy, rozumiany przez mnie
jako wszystkie te fragmenty prezentowanego materiatu, ktore sa bezposrednio zwia-
zane z wykonywanym zadaniem, czyli wymuszaja przynajmniej jednorazowe sku-
pienie uwagi wzrokowej na sobie. W konsekwencji, wyznaczone obszary zaintere-
sowania beda nalezaly albo do obszaru pracy (tj. te, na ktore trzeba spojrze¢ przy-
najmniej raz, aby moc wykonac polecenie), albo bedg lezaty poza obszarem pracy (tj.
te, ktore sg niejako dodatkowe, nie maja zwigzku z wykonywanym poleceniem).
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Ponizej przedstawiam obszary zainteresowania z obszaru pracy i spoza obszaru pra-
cy w obydwu wyswietlanych cze$ciach materialow (wszystkie ponizsze ilustracje sa
moim wilasnym opracowaniem; teksty i tres¢ zadan zaczerpnelam z opracowania
Oxford Excellence for Matura. New Exam Builder wyd. Oxford, dopuszczonego do
uzytku szkolnego przez MEN - patrz w bibliografii: Quintana et al. 2011):
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Rys. 4 Material kalorawy (drugze badanie pilotazowe),
obszary zainteresowania (AOI) spoza obszaru pracy.

Ze wzgledu na cel prowadzonych badan szczegolnie interesuj
ewentualny wplyw elementéw graficznych, rozumianych jako il

acy dla mnie jest
ustracje, rysunki,

elementy kolorystyczne, ale rowniez numery stron, naglowki itp., na sposob pracy z
podrecznikiem, dlatego tez w materiale kolorowym obszarami zainteresowania byty
wszystkie elementy tego typu (nie znalazty si¢ w grupie AOI polecenia do zadan
dodatkowych). Jednak mimo to w przypadku materiatu czarno-biatego obszarami
zainteresowania byty rowniez polecenia do zadan dodatkowych i ich tre$¢, co wyni-
kato z zastosowanego (na wzor niektorych przeanalizowanych podrgcznikéw) po-
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wtdrzenia tej samej numeracji zadan (w materiale tym byly dwa ¢wiczenia o nume-
rze 1 i dwa ¢wiczenia o numerze 2). Tym samym chciatam sprawdzi¢, czy i na ile
tego typu numeracja (stosowana w niektorych podrecznikach) utrudnia badanym
sprawne poruszanie si¢ po materiale.

2.4.1.1 Calkowita liczba fiksacji

Catkowita liczba fiksacji na danym obszarze zainteresowania (ang. fixation count
total) jest parametrem pokazujacym liczbe wszystkich fiksacji, tj. skupien wzroku,
na danym AOI. Wartosci te mogg by¢ przedstawiane dla poszczegdlnych badanych,
dla wszystkich lub dla wybranych badanych — w przypadku ponizszej analizy warto-
sci prezentowane sg dla wszystkich badanych tacznie, bez podzialu na podgrupy.

Ponizsza tabela przedstawia calkowitg liczbe fiksacji na AOI z materiatu czarno-
biatego. Wartosci zostaty przedstawione w kolejnosci od najwickszej do najmniej-
szej, wythuszczono obszary zainteresowania nalezace do obszaru pracy.

AOI Calkowita liczba fiksacji
Tekst 12763
Pytania do zad. 2/31 3193
Zadanie 3/32 2948
Polecenie do zad. 3/32 704
Filled... with 320
Search for 228
Hungry for 214
Right photo 175
Left photo 156
Agree with 151
Polecenie do zad. 2/31 150
Hurry back 121
Ex. 4/32 (extra) 116
Ex. 2/32 body (extra) 84
Ex. 2/32 task (extra) 75
Ex. 1/32 body (extra) 73
Page number (left) 33
Ex. 1/32 task (extra) 25
Subsection name (Articles) 13
Section name (Grammar) 8
Unit name&number 2
Page number (right) 2

Tab. 1 Catkowita liczba fiksacji (malejgco) na wszystkich AOI, materiat czarno-biaty,
drugie badanie pilotazowe (wyttuszczono AOI z obszaru pracy).
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Na podstawie powyzszej tabeli mozna zauwazy¢, ze w przypadku materialu
czarno-biatego na kazdym obszarze zainteresowania odnotowano fiksacje, co ozna-
cza, ze nie bylo AOI, na ktore nikt nie zwrocit uwagi wzrokowej. Ponadto widac, ze
na obszarze tresci pytan do wykonywanych zadan (Pytania do zad. 2/31 i Zadanie
3/32) liczba odnotowanych fiksacji byta wysoka, co moze swiadczy¢ o wezytywaniu
si¢ w ich tres¢. Co ciekawe, w poréwnaniu z powyzszym znacznie mniejszg liczbe
skupien wzroku odnotowano na poleceniach do obydwu zadan, co moze zaskakiwac
- na poleceniu do zad. 2/31 liczba skupien wzroku byta ponad 4,5-krotnie mniejsza
niz w przypadku polecenia do zad. 3/32. Jest to bardzo istotne spostrzezenie z punk-
tu widzenia sposobu pracy z podrecznikiem, dlatego tez bede do niego kilkukrotnie
powraca¢ w dalszej czgsci artykutu.

Nalezy réwniez odnotowaé dos¢ duza liczbe skupien wzroku na zdjeciach
umieszczonych nad tekstem, ktore wigzaly si¢ z trescig tekstu, ale nie nalezaty do
obszaru pracy (Left photo, Right photo). Warta podkreslenia jest takze liczba fiksacji
na zadaniu 4/32 (Ex. 4/32 extra), nienalezagcym do obszaru pracy, ale umiejscowio-
nym bezposrednio pod nim. Ponadto pewna liczba skupien wzroku zostata odnoto-
wana tak na poleceniach, jak i na tresci zadan z czg¢$ci gramatycznej, ktore miaty te
samg numeracj¢, co zadania wlasciwe.

W materiale kolorowym calkowita liczba fiksacji dla kazdego AOI wyglada na-

stepujaco:

AOI Calkowita liczba fiksacji
Tekst 13280
Pytania do zad. 2/11 3599
Zadanie 3/12 2553
Polecenie do zad. 3/12 497
Wordbox (extra) 272
Milestone 201
Transformation 191
Take part 147
Photo 3 (text) 112
Vote 88
Section name 83
Photo 2 (text) 77
Photo 1 (text) 75
Adult 69
Photo (ex. 4/1) 69
Photo Matura (extra) 51
Polecenie do zad. 2/11 44
Photo (ex. 4/2) 8
Exam task (extra)
Unit theme (left) 2
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Photo (ex. 4/3) 1
Unit number 0
Unit theme (right) 0
Page number (left) 0
Page number (right) 0

Tab. 2 Catkowita liczba fiksacji (malejgco) na wszystkich AOL materiat kolorowy,
drugie badanie pilotazowe (wyttuszczono AOI z obszaru pracy).

Podobnie jak w Tabeli 1, takze tu wartosci liczbowe zostaly ulozone malejaco, a
wythuszczono obszary zainteresowania nalezace do obszaru pracy. Wnioski, jakie
wyplywaja z Tabeli 2 sprowadzaja si¢ do kilku obserwacji. Po pierwsze, wsrod wy-
odrebnionych AOI sg takie, na ktorych nie odnotowano zadnej fiksacji, co oznacza,
ze nikt z badanych nie spojrzal na nie. W materiale kolorowym sa to 4 obszary spoza
obszaru pracy. Po drugie, na poleceniu do zad. 2/11 liczba fiksacji byta ponad jede-
nastokrotnie mniejsza niz na poleceniu do zad. 3/12 (obydwa AOI nalezaty do ob-
szaru pracy). Po trzecie, stosunkowo duza liczbe fiksacji odnotowano na tabelce
(Wordbox extra), ktora znalazta si¢ pod tekstem i nie miata zwigzku z poleceniami
(nalezata do AOI spoza obszaru pracy). Po czwarte, liczba fiksacji na (podkreslo-
nych w tekscie) stowach jest rozna dla stow krotkich i dhugich. Dla stow krotkich
(1-2 sylabowych) odnotowana liczba fiksacji jest prawie trzykrotnie nizsza niz na
stowach kilkusylabowych (transformation, milestone), czgsto obcych i trudnych do
wymoéwienia, a odpowiedzi do zadan udzielane byly ustnie, wigc badani musieli
przeczyta¢ i wymowic te stowa na glos. Wniosek ten ma potwierdzenie w badaniach
nad sposobem czytania (np. Rayner 1998). Po piate, nalezy zwrdci¢ uwage na sto-
sunkowo duzg liczbe fiksacji na zdj¢ciach znajdujacych sie nad tekstem oraz w ¢wi-
czeniu 4, z ktorych zadne (Photo 1 text, Photo 2 text, Photo 3 text) nie nalezalo do
obszaru pracy. Podobnie wyrédznia si¢ pod tym wzgledem gérne zdjecie z ¢wiczenia
4 spoza obszaru pracy (Photo ex. 4/1). Zdj¢cie to znajdowalo si¢ blisko obszaru
pracy — na kolejnych zdjgciach z tego ¢wiczenia, ktore byly bardziej oddalone od
obszaru pracy, liczba fiksacji jest znaczaco mniejsza.

2.4.1.2 Calkowity czas fiksacji i calkowity czas przebywania

Calkowity czas fiksacji (ang. fixation time total) jest parametrem pokazujacym tacz-
ng dhugos¢ wszystkich fiksacji (wyrazong w milisekundach) na danym AOI dla wy-
branych badanych. Catkowity czas przebywania (wzrokiem)? natomiast jest sumg
czasu trwania wszystkich fiksacji 1 wszystkich sakad na danym AOI dla wybranych
badanych (wyrazong w milisekundach), co oznacza, ze parametr ten nie moze by¢
mnigjszy od catkowitego czasu fiksacji. Wszystkie prezentowane wartosci podawa-
ne sg dla wszystkich badanych tacznie, bez podziatu na podgrupy. Obydwa parame-
try zostaly przedstawione razem dla kazdego AOI, z zachowaniem podziatu na AOI

2 Jest to moja propozycja thimaczenia okre$lenia ,,dwell time total”. W innych pracach mozna
spotka¢ np. okreslenie ,,czas wszystkich fiksacji 1 sakad” (dla ,,dwell time”) — por. M. Pluzyczka
2015.
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Z 1 spoza obszaru pracy. Nalezy jednak pamigtac, ze skale na osi pionowej obydwu
wykresow dla tego samego materiatu roznig si¢ (skala dla materiatu czarno-biatego
na Rys. 5 jest 111-krotnie wigksza niz na Rys. 6; skala dla materiatu kolorowego na
Rys. 7 jest 41-krotnie wigksza niz na Rys. 8), co musi by¢ brane pod uwage podczas
porownywania wynikéw mi¢dzy soba.

Wartosci obydwu parametrow dla materialu czarno-bialego wygladaja nastgpu-
jaco:

AOI z obszaru pracy - calkowity czas fiksacji i calkowity
czas przebywania [ms]:

5000000
4500000
4000000
3500000
3000000
[ms] 2500000
2000000
1500000

1000000 [ms]

500000 m Caltkowity czas

0 — 3 - przebywania [ms]

m Catkowity czas fiksacji

Rys. 5 Catkowity czas fiksacji i catkowity czas przebywania [ms] dla AOI z obszaru pracy,
material czarno-bialy, drugie badanie pilotazowe.

Na powyzszym schemacie wyr6znia si¢ AOI Tekst, dla ktérego warto$ci obydwu
parametrow sa najwieksze, co nie moze dziwi¢ ze wzgledu na charakter polecen,
ktore opieraly si¢ na informacjach z tekstu, a co za tym idzie - na koniecznosci prze-
czytania i by¢ moze powrotu/powrotow wzrokiem (tzw. rewizyty) w celu weryfika-
cji udzielanych odpowiedzi. Widoczne jest podobienstwo czasu fiksacji i czasu
przebywania na tresci pytan do obydwu zadan. Ponadto wida¢, ze warto$ci obydwu
parametrow na poleceniach do zadan (szczegolnie na poleceniu do zad. 2/31) sa
niewielkie, co moze sugerowa¢ pobiezne zapoznanie si¢ z ich trescig. Wiecej infor-
macji na ten temat dostarcza dane m.in. z macierzy przejs¢, opisywanej dale;j.
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AOI spoza obszaru pracy - calkowity czas fiksacji i calkowity
czas przebywania [ms]:
45000 P y [ms]
40000
35000
30000
25000
[ms] 20000
15000 u Calkowity czas
10000 fiksacji [ms]
5000 m Catkowity czas
0 przebywania [ms]
TSI EELFL LTS EES
VOOV U SV AN P Ao Sy
VE P IS IS ESES
{o‘\*- \\") \ﬁ;\/ "\y) qy;\/ &Q‘b (§Q %§Q% %@ %0,0
i e > Q‘b
Y T %00\0

Rys. 6 Catkowity czas fiksacji i catkowity czas przebywania [ms] dla AOI spoza obszaru pracy,
materiat czarno-biaty, drugie badanie pilotazowe.

W przypadku AOI spoza obszaru pracy na uwage zashuguje wysoka warto$¢ (w
poréwnaniu do pozostatych AOI z tej grupy) calkowitego czasu fiksacji i catkowite-
go czasu przebywania dla zdjgcia przedstawiajgcego twarz me¢zezyzny (Dorian Gray)
1 umieszczonego po prawej stronie nad tekstem oraz dla zdjecia nad tekstem po le-
wej stronie. Co istotne, rowniez dla zadania 4/32 warto$ci parametrow sg dos¢ wy-
sokie. Wszystkie te trzy obszary zainteresowania nie majg zwigzku z wykonywany-
mi poleceniami, ale leza w bardzo bliskiej odlegtosci od obszaréw pracy (granicza z
tymi obszarami). Stosunkowo duza warto$¢ parametréw dla AOI Ex. 2/32 body
(extra) mozna laczy¢ z faktem powtorzonej numeracji zadan, co okazalo si¢ wpro-
wadza¢ niektorych badanych w btad. Warto zauwazy¢, ze mniejsze wartosci parame-
trow odnotowano na poleceniu do tego zadania, Ex. 2/32 task (extra), co moze pro-
wadzi¢ do wniosku, ze cz¢$¢ badanych ucznidéw nie czytata polecen.

W materiale kolorowym natomiast wartosci liczbowe dla obydwu parametrow
rozktadaja si¢ nastepujaco:
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AOI z obszaru pracy - calkowity czas fiksacji i catkowity
5000000 czas przebywania [ms]:
4500000
4000000
3500000
3000000
[msR500000
2000000
1500000
1000000
500000

m Catkowity czas
fiksacji [ms]

, m Calkowity czas
przebywania
[ms]

Rys. 7 Catkowity czas fiksacji i catkowity czas przebywania [ms] dla AOI z obszaru pracy,
materiat kolorowy, drugie badanie pilotazowe.

Na powyzszym wykresie wyraznie zauwazalna jest dysproporcja migdzy AOI
Pytania do zad. 2/11 1 Zadanie 3/12 a pozostalymi obszarami (pomijam tu AOI Tekst,
dla ktorego wszelkie wartosci liczbowe z opisanych powyzej powodéw sg bardzo
wysokie). Tak duze wartosci na tych dwoch obszarach nie powinny dziwié¢ ze
wzgledu na to, ze obydwa te AOI byly $cisle zwiazane z poleceniami (na tych obsza-
rach nalezato pracowaé udzielajac odpowiedzi). Zaskakujg natomiast tak mate war-
tosci tych parametréw przede wszystkim dla AOI Polecenie do zad. 2/11, ale row-
niez dla Polecenie do zad. 3/12.
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AOI spoza obszaru pracy - calkowity czas fiksacji i catkowity
czas przebywania [ms]:
120000
100000
80000
[ms] 60000
40000 m Calkowity czas fiksacji [ms]
m Caltkowity czas przebywania
20000 (ms]
0 A | a— T T T 1
S E NP F S
\k'\/k")k@e‘f“"z‘ﬁ"&"@ QQ@
0 @ @ G L& &L N o & &
S oS xS SISO X\Q&%za&.\@o
¥ RY RV & IR Q‘Q{{j&é\ QQ\

Rys. 8 Catkowity czas fiksacji i catkowity czas przebywania [ms] dla AOI spoza obszaru pracy,
materiat kolorowy, drugie badanie pilotazowe.

Na powyzszym wykresie wida¢, ze wsrdéd AOI spoza obszaru pracy wyrdznia si¢
zarejestrowanym czasem fiksacji i dlugoscig przebywania na niej wzrokiem tabelka
umieszczona pod tekstem (Wordbox extra). Wida¢ rowniez dominacj¢ zdje¢ nad
tekstem, w szczegdlnosci zdjgcia po prawej stronie (Photo 3 text), zdjgcia z ¢w. 4
(Photo ex. 4/1) oraz nagtdowka z nazwa podsekcji (gorny margines, Section name) i
zdjecia z ¢w. 5 (Photo Matura extra) pod wzglgdem wartosSci tych parametrow. Na-
lezy w tym miejscu jeszcze raz podkreslic, ze AOI Wordbox extra oraz Photo (ex.
4/1) nie naleza do obszaru pracy, ale sg AOI spoza obszaru pracy lezacymi bardzo
blisko (na granicy) obszaru pracy.

2.4.2 Uczniowskie strategie realizacji zadania

Jak wspomniano wczesniej, uczniowie przystepujacy do badania otrzymywali ustne
polecenie ,,Wykonaj zadanie X. Odpowiedzi podaj na glos”. Bazujac na wlasnym
doswiadczeniu sadzitam, ze w reakcji na tak brzmiace polecenie uczniowie wybiora
jedng z dwoch zaktadanych przeze mnie strategii realizacji polecenia, czyli:

e strategia A - 1) odnajda zadanie X; 2) przeczytaja polecenie do zadania X; 3)
przeczytajg pytania do zadania X; 4) przeczytaja caly tekst (ten krok nie jest
konieczny w przypadku drugiego z polecen w obydwu materiatach); 5) roz-
poczng udzielanie odpowiedzi, powracajac, o ile to potrzebne, do tekstu;
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e strategia B — te same kroki z odwroceniem kolejnosci punktow 3) i 4) (tzn.
badani najpierw przeczytajg caly tekst, a nastepnie przejda do przeczytania
pytan).

W celu zbadania faktycznej kolejnosci realizacji polecenia wykorzystatam ma-
cierz przejs¢ (ang. transition matrix) pomiedzy obszarami zainteresowania, wygene-
rowang (dla kazdego z wyswietlanych materiatéw) zbiorczo dla wszystkich bada-
nych, oraz kolejno$¢ ,,wydarzen wzrokowych”, wygenerowang dla kazdego z bada-
nych osobno. Dane dla tych dwoch parametrow pokazaty, ze moje oczekiwania do-
tyczace strategii nie znalazty potwierdzenia w praktyce.

2.4.2.1 Macierz przej$¢ miedzy AOI

Macierz przej$¢ jest narzedziem generowanym przez oprogramowanie. Pozwala ona
na przeanalizowanie liczby przeniesien wzroku migdzy konkretnymi obszarami
zainteresowania. Dane te mozna otrzymac¢ dla wybranych lub wszystkich AOI oraz
dla wybranych lub wszystkich badanych. Nalezy pamigta¢, ze w macierzy przejs$¢
nie ma informacji na temat kolejnosci i momentu wykonywania konkretnych czyn-
nosci wzrokowych. Takie dane dostepne sa w szczegdétowych danych liczbowych i
reprezentacjach graficznych prezentowanych w podrozdziale 2.4.2.2. Ze wzgledu na
brak takich informacji w macierzy przej$¢ prezentowane ponizej dane sg danymi
zbiorczymi dla wszystkich badanych. Uzasadnieniem takiej ich prezentacji jest da-
zenie do wyciagnigcia wnioskow ogoélnych dla badanej grupy, a nie analiza indywi-
dualnych zachowan poszczegolnych probantow. Ponadto analiza indywidualna ma
wieksze zastosowanie tam, gdzie mozna otrzymaé informacje w macierzy przejsé
niewystepujace, tj. czas i kolejnos¢ danych czynnosci wzrokowych.

Ponizsza macierz przejs$¢ jest tabelarycznym przedstawieniem catkowitej liczby
przeniesien wzroku z jednego AOI do drugiego AOI przez wszystkich badanych
lacznie. W przedstawionej ponizej macierzy literom alfabetu odpowiadajg zamiesz-
czone po lewej stronie nazwy obszaréw zainteresowania (np. A oznacza Polecenie
do zad. 2/31, T — Subsection name (Articles)). Pogrubione zostaly te nazwy AOI,
odpowiadajace im symbole literowe oraz wartosci liczbowe, ktore odnosza si¢ do
AOI z obszaru pracy, aby tatwo odrézni¢ je od tych spoza obszaru pracy (tj. bez
pogrubienia). Macierz pokazuje liczbe przejs¢ wzrokiem z obszaréw z lewej kolum-
ny pionowej do obszaréw z gornego wiersza (np. z pionowego G, tj. z AOI Search
for, do poziomego E, tj. do AOI Zadanie 3/32 tacznie przeniesiono wzrok 9 razy).
Kolorem czerwonym zaznaczono duze wartosci liczbowe. Obszar pod nazwa White
Space to wszystkie te fragmenty materiatu, ktore nie zostaty przeze mnie oznaczone
jako obszary zainteresowania (innymi slowy jest to wszystko oprocz AOI). Przed-
stawione wartosci liczbowe sg danymi zbiorczymi dla wszystkich badanych.
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Tab. 3 Macierz przejs¢ migdzy AOIL material czarno-bialy, drugie badanie pilotazowe.

Z powyzszego wynika, ze w materiale czarno-bialym najwiccej przeniesien
wzroku odbywato si¢ z obszaru Tekst do tresci zadania 3 (Zadanie 3/32) oraz do
czasownikow wyttuszczonych w tekscie (i bedacych przedmiotem zadania 3) oraz
do pytan do zad. 2/31, jak rowniez w kierunku przeciwnym. Jesli chodzi o czynnosci
wzrokowe w kierunku z lub do AOI nienalezacych do obszaru pracy, to uwagg nale-
zy zwro6ci¢ na takie obszary i kierunki jak: zdjecia nad tekstem (Right photo, Left
photo); zadanie nr 4 (Ex. 4/32 extra) w kierunku tresci zadania 3; tre$¢ zadania 1/32
(Ex. 1/32 body extra) w kierunku pytan do zadania 2/31 i odwrotnie; polecenie do
zad. 2/32 (Ex. 2/32 task extra) w kierunku tresci tego zadania (Ex. 2/32 body extra) i
odwrotnie. Dwa ostatnie kierunki majg zwigzek z mylaca, powtarzajaca si¢ numera-
cja zadan, ktora, jak zostato to juz wczesniej zauwazone, wprowadzita czgs¢ bada-
nych w btad. Przeniesienia wzroku z innych AOI w zasadzie nie sg istotne, poniewaz
albo nie wystepowaty, albo byto ich bardzo niewiele.
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Ponizsza tabelg, przedstawiajaca podobne dane dla materiatu kolorowego, nale-
zy czyta¢ w ten sam sposob. Kolorem czerwonym zaznaczono duze wartosci licz-
bowe. Przedstawione wartosci liczbowe sg danymi zbiorczymi dla wszystkich bada-
nych.
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Tab. 4 Macierz przejs¢ miedzy AOI material kolorowy, drugie badanie pilotazowe.

W przypadku materialu kolorowego rowniez nalezy zwroci¢ uwage na duza
liczbe przeniesien wzroku z obszaru Tekst na obszar pytan do zadania 2/11, tresci
zadania 3/12 oraz stow wythuszczonych w tekscie, bedacych przedmiotem zadania
3/12. Tym razem jednak dla 3 spo$rod pigciu tych stow (tj. milestone, transformation,
take part) odnotowana liczba przeniesien wzroku jest wigksza niz w przypadku
dwoch pozostatych (tj. adult, vote). Mozna ten fakt thumaczy¢ dtugoscia i1 nieznajo-
moscig dwoch pierwszych oraz tym, ze trzecie stowo sktadato si¢ z dwoch elemen-
tow (czasownik frazowy take part) i ze odpowiedzi nalezato poda¢ na glos (tj. nale-
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zato poradzi¢ sobie z wymowieniem tych stow). Z wielu badan nad tekstem wynika,
ze stowa dtugie, wieloliterowe czesto wymagajg wigcej niz jednej fiksacji na sobie.
Ponadto w przypadku stow nieznanych, ktére dodatkowo nalezy wypowiedzie¢ na
glos, rowniez wzrasta liczba fiksacji i ich czas (K. Rayner 1998, K. Rayner/ G.W.
McConkie 1976, K. Rayner/ S.A. Duffy 1986). Badani przenosili czgsto wzrok z
AOI Tekst rébwniez na tabelke ze slowkami pod tekstem (Wordbox extra) oraz na
obszar polecenia do zadania 3/12 i odwrotnie. W macierzy wida¢ takze, ze badani
czesto powracali wzrokiem do tekstu w trakcie wykonywania polecen (przede
wszystkim kierunek Zadanie 3/12 — Tekst i odwrotnie, ale rowniez Pytania do zad.
2/11 - Tekst i odwrotnie). Wséréd AOI spoza obszaru pracy nie wyrdznia si¢ w szcze-
gblny sposob zaden — kilkanascie przeniesien wzroku odnotowano jedynie w kie-
runkach zdjecie nr 3 nad tekstem (Photo 3 text) — tekst i odwrotnie oraz pomigdzy
zdjeciami nad tekstem.

2.4.2.2 Kolejnos¢ ,,wydarzen wzrokowych”

Kolejnos¢ wydarzen wzrokowych (ang. AOI sequence chart) moze by¢ odtwarzana
na podstawie graficznej reprezentacji (patrz schematy ponizej), jak rowniez na pod-
stawie analizy danych liczbowych (ang. event statistics) generowanych przez opro-
gramowanie. W odréznieniu od macierzy przejs¢, ten parametr zawiera informacje
dotyczace momentu wykonywania konkretnej czynnosci wzrokowej oraz m.in. cza-
su jej trwania, dlatego tez nalezy analizowaé go indywidualnie dla kazdego badane-
g0, a nastgpnie wyciggaé zbiorcze wnioski.

W celu zobrazowania wygladu otrzymywanych danych graficznych ponizej za-
mieszczono dwa przyktadowe zapisy ,,wydarzen wzrokowych” w czasie (AOI sequ-
ence chart). Zapisy te zostaly wygenerowane osobno dla kazdego z badanych. Po-
nizsze dwa pokazuja kolejnos¢ ,,wydarzen wzrokowych” w materiale kolorowym u
osoby, ktora opanowala techniki sprawnej pracy z tekstem (Rys. 7) oraz u osoby,
ktora byta najmniej sprawna w tym obszarze (Rys. 8). Po lewej stronie zostaty za-
mieszczone nazwy poszczegdlnych AOI. OS$ pozioma jest 0sig czasu [ms].
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Tym, co zwraca uwagg jest trzykrotnie szybsze wykonanie zadan przez osobe
sprawniej pracujaca z tekstem. Ponadto obydwa rysunki rézni liczba i gestos¢ pio-
nowych kresek, oznaczajacych skupienie wzroku na danym AOI. Kazdy kolor ozna-
cza inny ze zdefiniowanych obszarow zainteresowania. Na rys. 7 wida¢, ze badany
nie przeczytat polecenia do zad. 2/11, natomiast przeczytatl od razu caty tekst, zale-
dwie kilkukrotnie odchodzac w trakcie czytania wzrokiem do innych AOI. Po prze-
czytaniu tekstu badany udzielit odpowiedzi na pytania (bez powracania wzrokiem
do tekstu). Nastepnie przeczytat polecenie do zad. 3/12 i przystgpit do udzielania
odpowiedzi, kilkukrotnie powracajac wzrokiem do tekstu. Na rys. 8 wida¢ chaos w
pracy z tekstem — badany przeczytal polecenie, nastepnie przeniost wzrok na pytania
do tekstu, zaczal czytac tekst, po czym zaczal przenosi¢ wzrok pomigdzy tekstem a
pytaniami (w tym czasie udzielat odpowiedzi). Po zakonczeniu pracy z pierwszym
poleceniem badany wielokrotnie przechodzit wzrokiem migdzy poleceniem do ko-
lejnego zadania, jego trescia i tekstem, koncentrujac uwage wzrokowa na stowach
wyroznionych w tekscie, ktore byly przedmiotem tego zadania.

Na podstawie analizy indywidualnych reprezentacji graficznych tego typu dla
wszystkich badanych i dla obydwu materiatbw mozna wyciagnac¢ ogolne wnioski
dotyczace strategii wybieranych przez uczniow w trakcie pracy z wyswietlanym
materiatem podrecznikowym. I tak, w przypadku materiatu czarno-biatego okazato
sig, ze:

1) zakladana przeze mnie strategie A (tj. odnalezienie zadania X, przeczytanie

polecenia do zadania X, przeczytanie pytan do zadania X, przeczytanie cale-
go tekstu (ten krok nie jest konieczny w przypadku drugiego z polecen w
obydwu materiatach), rozpoczecie udzielania odpowiedzi, powracajac, o ile
to potrzebne, do tekstu) wybrato 5 oséb; strategi¢ B (tj. odnalezienie zadania
X, przeczytanie polecenia do zadania X, przeczytanie calego tekstu (ten krok
nie jest konieczny w przypadku drugiego z polecen w obydwu materiatach),
przeczytanie pytan do zadania X, rozpoczecie udzielania odpowiedzi, po-
wracajac, o ile to potrzebne, do tekstu) wybrato 6 0sob. Nalezy zauwazy¢, ze
w tej grupie 11 osob (4. tych, ktorzy wybrali strategic A lub B) wszystkie
znaly jezyk angielski na poziomie zblizonym do Upper-Intermediate (po-
ziom wyzszy $redniozaawansowany), co oznacza, ze nie mialy one trudnosci
ze zrozumieniem polecen, treSci zadan, a przede wszystkim samego tekstu,
co niewatpliwie miato wplyw na percepcje¢ informacji w nim zawartych. W
celu sprawdzenia poziomu retencji informacji nalezatoby wzig¢ pod uwage
poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi, co nie jest jednak przedmiotem niniej-
szego artykutu;

2) dwoje badanych mylnie odszukato polecenie do zadania 2/32 zamiast 2/31,
co byto wynikiem zastosowanej powtarzajgcej si¢ numeracji ¢wiczen;

3) tylko 3 badane osoby w ogole nie odchodzity wzrokiem do obszaréw zainte-
resowania spoza obszaréw pracy. Innymi slowy, 85% badanych w mniej-
szym lub wigkszym stopniu skupialo swoj wzrok na obszarach nieistotnych
z punktu widzenia wykonywanych zadan. Kolejne 3 badane osoby w mini-
malnym stopniu odchodzily wzrokiem do AOI spoza obszaru pracy;
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4) 10 osoéb pracowalo z tekstem w sposob nieuporzadkowany, tzn. w trakcie
wykonywania polecen odchodzity wzrokiem do innych AOI (najcze¢sciej by-
ly to zdjecia nad tekstem), przenosito wzrok z tekstu na pytania i odwrotnie,
nie czytato polecen (najczgsciej polecenia do zadania 2/31), przed przysta-
pieniem do pracy z tekstem biadzito wzrokiem po catym materiale.

W przypadku materiatu kolorowego natomiast zaobserwowano nastepujace za-

chowania wzrokowe uczniéw w trakcie pracy z materiatem:

1) zarowno zakladang strategi¢c A, jak i strategic B wybrala w materiale kolo-
rowym tylko 1 osoba;

2) tylko jedna osoba nie przenosita wzroku do innych AOI (spoza obszaru pra-
cy, jak rowniez tych z obszaru pracy, ale niezwigzanych z wykonywanym w
danym momencie poleceniem), a 3 osoby w minimalnym stopniu przenosity
wzrok do innych AOI;

3) 14 oso6b przystapito do wykonywania zadania 2/11 bez zapoznania si¢ z po-
leceniem do niego; polecenie do kolejnego wykonywanego zadania przeczy-
tali (a przynajmniej skupili na nim wzrok) wszyscy badani;

4) 19 os6b wykonywato polecenia chaotycznie, wielokrotnie przenoszac wzrok
z obszaru tekstu na obszar pytan i odwrotnie.

Powyzsze pokazuje réznice w zachowaniach wzrokowych badanych uczniow w
obydwu wys$wietlanych materiatach. Na podstawie analizy mozna stwierdzi¢, ze
podczas pracy z materialem czarno-biatym uczniowie byli mniej podatni na odcho-
dzenie wzrokiem z obszaru pracy do obszardw niezwigzanych z wykonywanymi
poleceniami. Ponadto w materiale czarno-biatym zauwazalna jest r6znica w liczbie
0s6b czytajacych polecenia do zadan w poréwnaniu z poleceniami z materiatu kolo-
rowego, w ktorym polecenie do zad. 2/11 odwiedzito wzrokiem 14 z 21 o0s6b (7
0s0b zrobito to na samym poczatku, 9 powrdcito wzrokiem do tego obszaru; srednia
rewizyt, tj. §rednia liczba wszystkich ponownych (powrotnych) fiksacji wszystkich
badanych odnotowana na tym AOI = 0,4), polecenie do zad. 3/12 odwiedzil kazdy
(21 osob powrdcito; srednia rewizyt = 12,5). W przypadku materiatu kolorowego
odnotowano wigcej odej$§¢ wzrokiem w trakcie wykonywania polecenia z tekstem
do AOI spoza obszaru pracy.

3. Whnioski

Przedstawione wyniki badan prowadza do kilku bardzo istotnych wnioskow. Po
pierwsze, znana forma zadania powoduje, ze uczniowie nie czytaja polecenia. Ob-
serwacja ta znajduje potwierdzenie w liczbie fiksacji oraz catkowitym czasie fiksacji
i calkowitym czasie przebywania wzrokiem na poleceniach do zadan typu praw-
da/fatsz (True/False), ktorych elementem sktadowym jest charakterystyczna tabelka.
Wprawny, doswiadczony uczen tylko na podstawie spojrzenia na takg tabelke jest w
stanie wywnioskowaé, na czym polega zadanie. Takie wnioskowanie moze jednak
by¢ zgubne w sytuacji, w ktorej polecenie nie sprowadza si¢ tylko i wylacznie do
stwierdzenia, czy podane zdanie jest prawda, czy fatszem lub gdy uczen niewtasci-
wie oceni rodzaj zadania np. w trakcie egzaminu maturalnego. Nalezy jednak wzig¢
pod uwage fakt, ze w obydwu wyswietlanych materiatach nalezato wykonac¢ zadania
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tego samego typu, co mogto mie¢ wpltyw na decyzje o nieczytaniu polecen w mate-
riale kolorowym (wy$wietlanym jako drugi w kolejnosci), a jedynie wnioskowanie
na podstawie zbieznosci graficzne;j.

Po drugie, badania pokazuja, ze czgs$¢ ucznidw nie potrafi skutecznie pracowac z
tekstem. Spostrzezenie to dotyczy nie tylko uczniow, ktorzy stabiej znaja jezyk an-
gielski.

Po trzecie, rejony graniczgce z obszarem pracy majg znaczenie. Badania pokazu-
ja, Zze na te rejony uczen zwraca swojg uwage wzrokowa, dlatego tez warto je roz-
sadnie wykorzysta¢, np. umieszczajac w tych obszarach tresci istotne dla procesu
glottodydaktycznego.

Po czwarte, elementy nierelewantne (nieistotne) glottodydaktycznie cze¢§ciowo
odciagajg uwage uczniow. Do takich elementow zaliczam wszystkie dodatki gra-
ficzne, ktére nie majg uzasadnienia w tresci zadan. Nalezy jednak pamigtac, ze defi-
niowanie elementéw nierelewantnych wymaga znajomosci analizowanego materiatu
przez badacza.

Po piate, odnotowano réznice w sposobie skupienia uwagi na tekscie. Cze$¢
ucznidow pracowala metodycznie, skupiajac si¢ na wybranych fragmentach tek-
stu/zadan, a czg¢$¢ chaotycznie przeskakiwata pomiedzy roznymi obszarami materia-
1ow. Na te réznice ma niewatpliwie wptyw wspominany juz wczesniej poziom zna-
jomosci jezyka obcego, dysfunkcje, ale rowniez dodatkowe sprawnosci lub po pro-
stu brak wiedzy na temat sposobow pracy z tekstem.
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