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Abstract:

Different Types of Machine Translation Systems in the Process of Translating Metaphors

The two main topics discussed in this article are machine translation systems and metaphorical
constructions translated by such systems. I briefly present the history of machine translation, its
evolution and types of the most widespread engines, taking into account their architecture. I describe
rule-based, statistical and neural machine translation, taking Translatica PWN, Google Statistical and
Google Neural Machine Translation systems respectively as examples. Having discussed the notion of
metaphor, I finally analyse examples of metaphorical expressions and idioms translated by the
described engines, compare the final outcome and present my conclusions.

Wstep

W dobie globalizacji i ogromnej ilosci ciggle nowych informacji (juz w 2011 r. fir-
ma EMC Corporation, zajmujaca si¢ produkcjg systemoOw zarzadzania i prze-
chowywania danych, podata, ze zasob informacji tworzonych na §wiecie, mierzony
w bilionach gigabajtow, wzrasta przeszto dwukrotnie co dwa lata — zob. J. Gantz/ D.
Reinsel 2011) wielkim problemem staje si¢ dostep do tych informacji. Stajemy
przed konieczno$cia thumaczenia niezliczonej ilosci tekstow 1 wypowiedzi. Niestety
thumacze-ludzie coraz czgsciej nie sg w stanie poradzi¢ sobie z tym zadaniem i dla-
tego musi rosna¢ rola oprogramowania thumaczacego, ktore nie tylko ma pomagac
cztowiekowi, ale coraz czg¢$ciej ma go zastepowac w procesie ttumaczenia.

Aby jakos$¢ ttumaczenia wykonywanego przez systemy komputerowe byta ak-
ceptowalna, musza one ,,umie¢”, podobnie jak cztowiek, radzi¢ sobie z wieloma
problemami translatorskimi. Dlatego ciggle trwajg prace nad udoskonalaniem istnie-
jacych systemow thumaczacych' i nad rozwojem zupetie nowych rozwigzan.

Jednym z problemow, szczeg6lnie trudnym do przezwyciezenia dla oprogramo-
wania thumaczacego, jest brak tzw. dostownosci tekstu wejsciowego, czyli jego wie-
loznacznos¢, ktora czesto jest wynikiem obecnosci metafory i konstrukcji idioma-
tycznych. W niniejszym artykule dokonuj¢ przegladu wybranego oprogramowania
thumaczacego pod katem jego zdolnos$ci do thumaczenia metafor i idiomow.

! http://www.statmt.org/moses/?n=Moses.Background.
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1. Thumaczenie automatyczne — historia

Mowigc tu o tlumaczeniu automatycznym mam na mysli wykorzystanie oprogra-
mowania thumaczacego przede wszystkim do tlumaczenia tekstow pisanych (zob.
K. Ping 2011: 162 i nast., M. Gajer 2008: 15). Oprogramowanie takie mozna najpro-
sciej podzieli¢ na trzy podtypy: wspomagajace prace ttumacza (MAHT, Machine
Aided Human Translation, do ktérego zaliczymy np. pamigci thumaczeniowe, stow-
niki elektroniczne, réwniez on-line); programy wymagajace niewielkiej pomocy
cztowieka, ktory np. dokonuje pre-edycji tekstu poddawanego ttumaczeniu (HAMT,
Human Aided Machine Translation) oraz ttumaczenie calkowicie zautomatyzowane,
wykonywane samodzielnie przez silnik ttumaczacy (FAMT, FAHQMT, odpowied-
nio Fully Automated Machine Translation i Fully Automated High-Quality Machine
Translation, zob. L. Bogucki 2009). W niniejszym artykule skupi¢ si¢ na ostatnich
trzech typach oprogramowania ttumaczacego (HAMT, FAMT, FAHQMT).

Niektorzy entuzjasci thumaczenia maszynowego sktonni sa doszukiwac si¢ jego
poczatkow juz w XVII w., w pogladach filozoficznych Kartezjusza i Leibniza na
temat jezykow uniwersalnych i logicznych, czy w pracach J. Bechera oraz J. Wilkin-
sa nad stworzeniem jezyka uniwersalnego (interlingwy; zob. J. Hutchins 2004: 1).
Pewna automatyzacje thumaczenia, niestety nadal w bardzo ograniczonym zakresie,
osiggnigto jednak dopiero w XX w., wraz z budowa prostych mechanicznych ma-
szyn tlumaczacych. Przyktady warte odnotowania to, m.in., urzadzenia P. Trojan-
skiego 1 G. Artsrouniego, ktore powstaly jeszcze przed Il wojna Swiatowa, niezalez-
nie, w Rosji i Francji (zob. J. Hutchins 2004, L. Bogucki 2009: 38 i nast.) oraz
,wspolny projekt Uniwersytetu Georgetown i firmy IBM”, przedstawiony w 1954 r.
(zob. L. Bogucki 2009: 40). Pomimo bardzo intensywnych prac, systemy ttumacza-
ce z poczatku drugiej potowy XX w. i pdzniejsze niezle si¢ sprawdzaty tylko w thu-
maczeniu wasko sprofilowanych tekstow, np. wojskowych, a nadzieje w tym zakre-
sie byly znacznie wicksze. Mozna tu wymieni¢ takie oprogramowanie jak
SYSTRAN, Susy, Météo czy Atlas (zob. L. Bogucki 2009: 42 i nast.). Od poczatku
pragnelismy tworzy¢ systemy uniwersalne, radzace sobie z ttumaczeniem tekstow
z roznych dziedzin, a nawet z tekstami literackimi, jednak zwlaszcza tu jakos¢ thu-
maczenia kolejnych systemow thumaczacych byta zta.

2. Typy oprogramowania thumaczacego

Oprogramowanie thumaczace mozna dzieli¢ na r6zne typy w zalezno$ci od bazy albo
tzw. metody, na ktorej si¢ opiera i, w zwigzku z tym, istnieje tu wiele klasyfikacji.
Doktadniej oméwie trzy typy, ale dla uzyskania pelniejszego obrazu zagadnienia
wspominam rowniez inne stosowane rozwigzania. Ponizej przedstawiam nieco
zmieniong i uzupetiong przeze mnie klasyfikacje C.K. Quah (2006, przytaczam za
L. Bogucki 2009: 35, zob. tez D. Arnold 2003: 122 i nast., K. Ping 2011: 162 i nast.,
M. Nasiadka 2016). Jest to podziat uwzgledniajacy kolejne generacje oprogramowa-
nia thumaczacego automatycznie:
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1) tlumaczenie bezposrednie (z 1 jezyka naturalnego na 2 jezyk naturalny;
poczatkowo stowo za stowo i1 ogdlne reguty gramatyczne, morfologiczne i
sktadniowe);

2) tlumaczenie oparte na regutach, posrednie (RBMT — Rule-Based Machine
Translation, zyskato popularno$¢ pod koniec XX w.):

a) interlingwa (ttumaczenie na miedzyjezyk, ktorym moze by¢ réwniez je-
zyk naturalny, np. j. angielski; jeden system mozna zastosowac dla wie-
cej niz 2 jezykow);

b) transfer (analiza, transfer przettumaczonych elementow, synteza; zestaw
regul transferowych, np. gramatycznych, dla konkretnej pary jezykow,
thumaczenie w druga strone wymaga nowego kompletu regut);

3) tlumaczenie korpusowe, czasem tez zbiorczo nazywane ,opartym na
przyktadach” (CBMT - Corpus-Based Machine Translation, EBMT —
Example-Based Machine Translation — przez analogie, wykorzystuje
autentyczne teksty i zdania):

a) statystyczne (STM — Statistical Machine Translation, zdanie dzielone na
wyrazy lub na frazy, a nastgpnie thumaczenie i wybor najbardziej praw-
dopodobnej formy przy uzyciu rachunku prawdopodobienstwa);

b) oparte na przyktadach (korpusowe, ale przez analogic¢);

4) systemy mieszane (multi-engine MT systems — rozwigzania z pkt. 2 i 3).

Dzisiaj z pewnoscig trzeba do tej listy dopisa¢ kolejna pozycje:

5) tlumaczenie oparte na sieciach neuronowych (NMT — Neural Machine
Translation).

Poniewaz w dalszej czesci artykulu dokonuje analizy przyktadéw tlumaczenia kon-
strukcji metaforycznych przez trzy wybrane silniki thumaczeniowe, oméwie tu nieco
doktadniej zasady ich dziatania.

2.1. Translatory oparte na regulach (RBMT, systemy poSrednie)

Translatory tego typu wykorzystujg rozbudowane reguty danego jezyka (gramatycz-
ne, sktadniowe, morfologiczne) do analizy ttumaczonego zdania i dokonujg tzw.
parsingu, czyli jego rozbioru, w rezultacie ktorego kazdemu stowu przypisana zosta-
je okreslona funkcja (np. podmiotu, orzeczenia, dopelienia) oraz relacje sktadniowe
(drzewa). Nastepnie system wykonuje tzw. transfer jezykowy, czyli thumaczy anali-
zowane zdanie na ,,surowe” zdanie w jezyku docelowym. Na kolejnym etapie doda-
je do niego elementy gramatyki, sktadni i morfologii jezyka docelowego. Waznym
elementem takich rozwigzan sa rozbudowane stowniki dwujezyczne, zawierajgce
rowniez formy pochodne stow i reguty ich uzycia (zob. L. Bogucki 2009: 33).
Opisywane translatory wyr6zniaja si¢ wzglednie dobra jako$cig tlumaczenia, ale
opracowanie translatora spetniajacego swoje zadanie zajmuje nawet kilka lat i, nie-
stety, nie ,,nadazaja” one za bogactwem leksyki, dlatego ich (dwuj¢zyczne) stowniki
muszg by¢ ciagle uzupeliane o neologizmy i niestandardowe odmiany. Inng wada
silnikow opartych na regutach (i transferze) jest brak uniwersalnosci — thumacza
tylko pomiedzy ustalonymi parami jezykow i stabo radzg sobie z mozliwymi odstep-
stwami od regul jezykowych (niestandardowsq sktadnia; zob. L. Bogucki 2009: 33).
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Znanym u nas przyktadem takiego systemu jest program tlumaczacy Translatica
PWN. Dziata on w oparciu o rozbudowane reguty gramatyczne i sktadniowe oraz
dwujezyczne stowniki, ale rowniez — wedlug PWN — o korpusy tekstowe. Jest to
wiec translator mieszany, oparty na regutach, ale z dodanymi innymi rozwigzaniami.
W oparciu o reguly Translatica przeprowadza parsing, czyli dokonuje analizy skta-
dniowej i semantycznej oryginalnego tekstu, a nastgpnie dobiera ekwiwalenty
w jezyku, na ktory thumaczy. Pomimo widocznych btgdow thumaczeniowych, na
przyktadzie Translatiki wida¢, ze — nie tylko jak na system automatyczny (zob. M.
Nasiadka 2016) — jakos$¢ thumaczenia jest wzglednie dobra.

2.2. Translatory korpusowe (CBMT, EBMT, SMT)

Systemy korpusowe, w ramach ktérych mozemy wyr6zni¢ statystyczne i oparte na
przyktadach (wg klasyfikacji powyzej), nie wykorzystuja rozbudowanych regut
gramatycznych i syntaktycznych (jezyka naturalnego), a ich opracowanie wymaga
mniej czasu i mniejszego naktadu pracy niz opracowanie systeméw RBMT. Sa od
nich réwniez bardziej uniwersalne, poniewaz nie potrzebuja stownikow przygoto-
wanych dla konkretnej pary jezykow (przywolywana powyzej Translatica PWN
thumaczy tylko pomiedzy 4 jezykami). Potrzebuja za to duzych korpuséw réwnole-
glych dla danych par jezykow, zawierajacych nawet kilka milion6w jednostek.

Ogromne korpusy tekstow (przyktadow) to jeden z filarow tlumaczenia staty-
stycznego. Kolejne to (matematyczna) teoria informacji i rachunek prawdopodo-
bienstwa®. Za tworce matematycznej teorii informacji uwaza sie Claude’a E. Shan-
nona, autora m.in. ,,A Mathematical Theory of Cryptography” (1945)° i ,,A Mathe-
matical Theory of Communication” (1948) oraz wspotautora ,,The Mathematical
Theory of Communication” (1949). Teoria ta ,,charakteryzuje w sposéb matema-
tyczny zapis, przesylanie i odtwarzanie informacji. Dazy przy tym do pogodzenia
dwoch przeciwstawnych celow:

1. zapisywania wiadomosci jak najzwigzle;j,

2. chronienia wiadomosci przed przektamaniami podczas transmisji” (I. Bon-

decka-Krzykowska)®.

Prace nad rozwojem translatorow opartych na metodzie statystycznej rozpoczeta
juz w drugiej potowie lat 80. ubiegtego wieku firma IBM>, a systemy tlumaczenia
statystycznego drugiej generacji umiaty juz rozpoznawac relacje pomigdzy catymi
frazami, a nie tylko pomigdzy wyrazami (jak pierwsze), w wyniku czego pojedyn-
czym wyrazom z korpuséw rownolegtych mozna byto przypisaé, w razie konieczno-

2 Zob. L. Bogucki (2009: 34): , Kluczowym pojeciem jest tu [jak najwicksze] prawdopodo-
bienistwo, ze dany cigg wyrazen jest thumaczeniem ciagu wyrazen w jezyku zrédlowym”.

3 Opublikowana zostata dopiero krotsza — odtajniona — wersja tej pracy pod tytulem
,Communication Theory of Secrecy Systems”; nastgpilo to w 1949 r.
https://www.iacr.org/museum/shannon/shannon45.pdf.

4 http://www.graniczne.amu.edu.pl/PPGWiki/attach/InformacjaW 1 Prezentacja/teoria%20ko
munikacji%20Shannona.pdf f; dostep 29.03.2017 r.

5 http://www.statmt.org/moses/?n=Moses.Background.
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$ci, wigcej niz jeden wyraz/fraze (zob. P.F. Brown/ V.J. Della Pietra i in. 1993, zob.
F.J. Och 2003, zob. I. Tsikarishvili 2015).

Translatory statystyczne trzeba uczy¢ modelu jezyka, czyli tego, jak w danym
jezyku ttumaczenia wygladaja poprawne zdania, by na tej podstawie, przy wykorzy-
staniu rachunku prawdopodobienstwa, system moglt zbudowac jak najbardziej po-
prawne tlumaczenie (trzeba je trenowaé w obu kierunkach; zob. K. Marasek/ K.
Wotk i in. 2014, zob. 1. Tsikarishvili 2015). Warto zaznaczy¢, ze translator wyko-
rzystujacy metod¢ statystyczng mozemy stworzy¢ sobie sami, wykorzystujac np.
dostepny on-line system Moses, ktory jest na biezaco aktualizowany®.

2.3. Translatory oparte na sieciach neuronowych (NMT)

Prace zmierzajace do stworzenia sieci sztucznych neurondéw (czyli elektronicznych
systemoéw zbudowanych na wzor sieci neuronow biologicznych), stuzacych do prze-
twarzania roéznych wartosci sygnatow wejsciowych w jedna warto$¢ wyjsciowa
i posiadajacych zdolno$¢ uczenia si¢, rozpoczely si¢ juz kilkadziesiat lat temu. Moz-
na przyjac, ze graniczng data byt tu rok 1943, w ktorym neurobiolog Warren S.
McCulloch i logik Walter Pitts opisali schemat dziatania takiego neuronu, wzorowa-
ny na pracy neuronu naszego mozgu’. Pierwsze proste urzadzenie — perceptron —
zbudowane ze sztucznych neurondéw stworzyt Frank Rosenblatt juz w 1957 roku.
Podobnie jak w przypadku prac nad dwoma oméwionymi powyzej systemami
thumaczacymi, opartym na regutach i statystycznym, prace nad sieciami neurono-
wymi po pierwszych niepowodzeniach zarzucono na kilka dziesigcioleci, by po-
nownie zacza¢ powaznie mysle¢ o ich efektywnym wykorzystaniu dopiero w latach
90. ubieglego wieku (zob. tez. S. Hochreiter/ J. Schmidhuber 1997); prace nad
przywotywanym tu przeze mnie translatorem opartym na glebokich sieciach neuro-
nowych — Google’s Neural Machine Translation — rozpoczetly si¢ dopiero w 2011 r.
tajnym projektem o nazwie ,,Google Brain” (zob. Q.V. Le/ M. Schuster 2016).
Systemy tlumaczace oparte na sztucznych sieciach neuronowych to najnowsze
osiggnigcie lingwistyki komputerowej, uwazne za bardzo obiecujace, cho¢, jak zo-
baczymy za chwile, wymagajace ulepszen. Z ,tlhumaczeniem neuronowym” wiaze
si¢ tak duze nadzieje na poprawe jakosci thumaczenia automatycznego, ze jesienia
2016 r. firma Google oglosita, ze bedzie zastegpowala statystyczny silnik swojego
internetowego serwisu Google Translate systemem Google Neural Machine Transla-
tion (GNMT). Niestety obecnie jest on wykorzystywany tylko dla kilkunastu jezy-
kow (od listopada 2016 r. dla angielskiego, francuskiego, niemieckiego, hiszpan-
skiego, portugalskiego, chinskiego, japonskiego, koreanskiego i tureckiego, a od
marca 2017 r. rowniez dla hindi i wietnamskiego — zob. Y. Yushkina 2017).
Dlaczego ttumaczenie automatyczne oparte na modelach wykorzystujacych sieci
neuronowe ma by¢ lepsze w porownaniu do wykonywanego przez translatory oparte
na metodzie statystycznej? Otoz SMT, jak zaznaczylem powyzej, rozbija zdania
wejsciowe na wyrazy lub frazy, ktore thumaczy oddzielnie, a nastepnie buduje z nich

¢ http://www.statmt.org/moses/index.php?n=Main.HomePage.
7 https://pdfs.semanticscholar.org/5272/8299829792¢327204384245513a110e841b1.pdf.
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zdania w jezyku docelowym (w przypadku Google Translate w wersji statystyczne;j
dochodzi jeszcze thumaczenie na jezyk posredni, ktorym, w kazdym przypadku, jest
jezyk angielski). Takie rozbijanie i ponowne sktadanie zdan czesto zaktoca ich sens,
zwlaszcza jesli zdanie wejsciowe jest dhugie i musi by¢ rozbite na wieksza liczbe
fraz. Translatory dzialajace w oparciu o sieci neuronowe sg uczone sensu i ttuma-
czenia catych zdan (bez rozbijania ich na frazy), co ma poprawiaé¢ jakos$¢ thumacze-
nia i — co najwazniejsze — maja zdolnos¢ ciaglego (samodzielnego) uczenia sig. Sa-
mo Google ocenia, ze jako$¢ jego thumaczenia typu NMT jest lepsza w stosunku do
SMT o okoto 60% (zob. tez Y. Wu/ M. Schuster/ Z. Chen i in. 2016), a jeden z
pierwszych profesjonalnych systemow tlumaczenia maszynowego, wspomniany
wyzej SYSTRAN, ktory zaczynat jako RBMT, a w 2010 r. zmienit si¢ w system
hybrydowy RBMT/SMT, dzisiaj jest systemem NMT, jak przeczytamy na stronie
firmowe;j.*

Glowne wady systemow NMT, z ktorymi od poczatku musieli mierzy¢ si¢ pro-
gramisci, to znowu konieczno$¢ ich uczenia — odpowiednio dhugiego dla dobrych
efektow — oraz fakt, ze stabo one sobie radzg z tlumaczeniem mniej pospolitych
stow. Opracowano juz jednak metody radzenia sobie z tymi wadami (zob. Y. Wu/
M. Schuster/ Z. Chen i in. 2016), przynajmniej czgsciowo.

3. Metafora — jak ja rozumied

Zanim przystapie do analizy wynikow tlumaczenia konstrukcji metaforycznych
przez wybrane translatory automatyczne, wyjasni¢, jak rozumiem pojecie ,,metafo-
ra” i jakiego typu konstrukcje poddam thumaczeniu.

Okazuje sie, ze sformutowanie definicji metafory zadowalajacej wszystkich jest
zadaniem niezwykle trudnym, moze nawet niemozliwym do wykonania, nawet po
dtugich studiach nad metafora’, i zapewne kazdy z nas podatby inny opis tego poje-
cia. Zauwaza to np. T. Krzeszowski (2006: 37): ,,0 metaforze juz od dawna wygta-
sza si¢ sprzeczne ze sobg poglady. Na przyklad na temat tego, czy metafora jest
jedynie figurg stylistyczng i ozdobnikiem jezykowym, czy tez, przeciwnie, si¢gaja-
cym w glab ludzkiego umystu narzgdziem poznania”. Nie majgc pewnosci co do
tego, czym jest metafora, siggnijmy do stownika. I tak internetowy ,,Stownik jezyka
polskiego PWN”!? informuje, Ze ,,metafora” to inaczej ,,przeno$nia” czyli

(...) figura stylistyczna wystepujaca zwykle w poezji, oparta na skojarzeniu dwoch zja-
wisk i przeniesieniu nazwy jednego zjawiska na drugie, np. ‘stalowe nerwy’.

W ,,Popularnym stowniku jezyka polskiego” pod red. B. Dunaja (2001) pod hastem
,metafora” przeczytamy:

8 http://www.systransoft.com/systran/translation-technology/pure-neural-machine-
translation/.

° ,,Trzeba pewnej odwagi, a nawet lekkomys$lnosci, by bez dlugich studiow przygotowaw-
czych wypowiadac si¢ dzisiaj o metaforze” (H. Markiewicz 1984: 43, cyt. za T. Krzeszowski
2006:37 ).

19 https://sjp.pwn.pl/sjp/przenosnia;2510775.html. Oryginalnie pod red. W. Doroszewskiego.
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(...) figura stylistyczna, ktorej istota jest taczenie stdéw w taki sposob, ze co najmniej
jedno z nich uzyskuje nowe, przenosne znaczenie, pozostajace (nieraz w bardzo odle-
glym) zwigzku ze znaczeniem podstawowym; przenosnia.

O dziwo, ten sam stownik podobnie definiuje ,,idiom”:

(...) wyrazenie lub zwrot jezykowy, ktorego nie mozna rozumie¢ dostownie ani dostow-
nie przetlumaczy¢ na inny jezyk, np. bialy kruk, rzucic¢ okiem.

Metafora jest definiowana bardzo podobnie rowniez w obcojezycznych pozycjach
leksykograficznych, np. w angielskojezycznym ,,The New Shorter Oxford English
Dictionary” (L. Brown 1993):

1. A figure of speech in which a name or descriptive word or phrase is transferred to an
object or action different from, but analogous to, that to which it is literally applicable;
an instance of this, a metaphorical expression. 2. A thing considered as representative of
some other (usu. abstract) thing; a symbol. It is a metaphor if you describe Oxford as a
hive of industry.

Inne pojmowanie metafory — jako narzedzia poznania (metafora pojeciowa, kon-
ceptualna) — rozpropagowaly prace amerykanskich kognitywistow G. Lakoffa i M.
Johnsona (1980 i 1999) oraz G. Lakoffa i M. Turnera (1989), do ktérych do dzisiaj
odwotuja si¢ setki kolejnych badaczy (zob. tez Z. Kdvecses 2002). Publikacje te
totalnie zmienity nasze spojrzenie na metafore, czyniac ja, cytujagc Lakoffa i Johnso-
na (1980: ix), ,,a matter of central concern, perhaps the key to giving an adequate
account of understanding” [sprawa najwyzszej wagi, najprawdopodobniej zjawi-
skiem kluczowym dla naszego poznania — ttum. M. N.], czyms, co nadaje ramy na-
szej percepcji $wiata, naszemu mysleniu i dziataniu (zob. G. Lakoff/ M. Johnson
1980:4 i nast.). Przyktady metafory pojeciowej to konstrukcje typu CZAS TO PIE-
NIADZ i ZYCIE TO PODROZ, realizowane na rozne sposoby w aktach komunikacji.

Pojmowana w ten sposob metafora to odwzorowanie jednej domeny pojeciowe;j
(zrodtowej) na druga (docelowa), dzicki czemu domena docelowa zyskuje strukture
domeny zrodlowej, co — ze wzgledu na to, ze domena docelowa czesto jest abstrak-
cyjna — pozwala nam ja lepiej zrozumie¢ (bardziej ,,dostownie”). I tak, zgodnie z
metaforg ZYCIE TO PODROZ, naszg egzystencj¢ postrzegamy jako przebywanie drogi,
czynnos$¢, ktora ma poczatek i koniec, rd6zne etapy posrednie, na ktorych spotykamy
innych wedrowcoéw 1 przezywamy przygody, do ktérej nalezy si¢ odpowiednio
przygotowaé. Wida¢ to cho¢by w takich konstrukcjach jak ,,Zamknatem pewien etap
mojego zycia”, ,,Ostatnio trochg¢ si¢ pogubit, ale wyszedl na prosta”, czy angielskich
,»We're through the worst of the recession”, ,,We're out of the woods now”.

Ktére przedstawienie metafory jest wiasciwsze? Cytujac T. Krzeszowskiego
(2006: 37), mozna by odpowiedzie¢, ze jest to pytanie ,nierozwigzywalne, a to
z powodu odmiennych zatozen filozoficzno-lingwistycznych, jakie funduja te po-
zornie sprzeczne ze sobg sady (...)”". Wydaje si¢ jednak, ze opisane tu stanowiska
wcale si¢ wzajemnie nie wykluczajg, a raczej uzupetniajg: Lakoff, Johnson i inni
kognitywisci postrzegaja metaforg szerzej, jako rusztowanie dla naszego fizycznego
(cielesnego) doswiadczania $§wiata (wyrdzniajac przy okazji metafory strukturalne,
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orientacyjne i ontologiczne), a definicje stownikowe s3 raczej opisami konkretnych
realizacji metafor pojeciowych.

Warto tu tez zauwazy¢, ze czgsto mamy rowniez problem z odroéznieniem meta-
fory od idiomu, takze dlatego, ze w definicjach tych pojge¢ mozna dostrzec elementy
wspolne. Upraszczajac sprawe, dla potrzeb niniejszego artykutu i przeprowadzanego
testu tlumaczenia maszynowego, wykorzystatem réznego typu konstrukcje niedo-
stowne, spelniajace kryteria definicji i metafory, i idiomu np. wedlug B. Dunaja,
ktore czesto da si¢ szybko zidentyfikowac jako realizacje konkretnych metafor poje-
ciowych w kognitywnej koncepcji metafory. Wszystkie te konstrukcje niewatpliwie
biorg swoj poczatek w ludzkim doswiadczeniu i obserwacji $wiata.

4. Metafora w tlumaczeniu automatycznym — wybrane translatory i przyklady
tlumaczenia

Jak powszechnie wiadomo, metafory, idiomy i wszelkiego rodzaju niedostowne
interpretacje tekstu sg prawdziwym wyzwaniem dla thumaczy (zob. A. Pisarska
1989, A. Pisarska/ T. Tomaszkiewicz 1998, K. Hejwowski 2009: 38 i nast., M. Na-
siadka 2016). Jest tak nie tylko dlatego, ze czgsto niosg one inne znaczenia, niz tzw.
podstawowe znaczenia tworzacych je stow, ale tez dlatego, ze sa nacechowane kul-
turowo, czyli silnie powigzane z ludZzmi, obszarem i jezykiem, w ktorych powstaty.

Z tych samych powodoéw problemy z ttumaczeniem konstrukcji niedostownych
maja rowniez translatory automatyczne. Okazuje si¢ tez, ze i ludzie, i programy
thumaczace (te ostatnie dlatego, ze tak je napisano) stosujg podobne rozwigzania,
strategie i techniki thumaczeniowe, takie jak zachowanie metafory, jej modyfikacje
(np. poprzez wykorzystanie innych domen zrodtowej i docelowej) czy, w ostatecz-
nosci, jej eliminacje i zastgpienie tlumaczeniem dostownym (zob. K. Hejwowski
2009: 71 i nast.).

Ponizej prezentuj¢ wybrane przyktady ttumaczenia konstrukcji metaforycznych/
niedostownych przez wybrane silniki ttumaczace: T-RBMT (Translatica), G-NMT
(Google) i G-SMT.

1. Metafory pojeciowe — postaé ogolna i przyklady'!

1. ARGUMENT IS WAR (wersja wyjsciowa: angielska)
1.1. His criticisms were right on target.

1.2. If you use that strategy, he’ll wipe you out.

1.3. He shot down all of my arguments.

T-RBMT

1. ARGUMENT JEST WOINA

1.1. Jego krytyki trafity prosto w cel.

1.2. Jesli wykorzystasz te strategie, on wytrze cie.
1.3. Zastrzelit wszystkich z moich argumentow.

! Oryginalne przyktady pochodza z G. Lakoff/ M. Johnson 1980. Na ich podstawie stworzy-
tem rowniez polskie wersje wyjsciowe.

Lingwistyka Stosowana/ Applied Linguistics/ Angewandte Linguistik: www.1s.uw.edu.pl



Typy translatorow automatycznych w.... 221

G-NMT

1. ARGUMENT JEST WOINA

1.1. Jego krytyka miata racjg.

1.2. Jesli uzyjesz tej strategii, wytepi cig.
1.3. Zestrzelit wszystkie moje argumenty

1. KLOTNIA TO WOINA (wersja wyjsciowa: polska)
1.1. Jego krytyka trafita prosto w cel.

1.2. Jesli zrealizujesz t¢ strategie, on zetrze ci¢ w proch.
1.3. Storpedowal wszystkie moje argumenty.

T-RBMT

1. AQUARREL IS A SIMPLE CARD GAME FOR TWO PEOPLE
1.1. His critics hit the target straight.

1.2. If you fulfil this strategy, he will annihilate you.

1.3. He torpedoed all my arguments.

G-NMT

1. THE BAND IS THE WAR

1.1. His criticism hit the target.

1.2. If you implement this strategy, he will crush you in the dust.
1.3. He torpedoed all my arguments.

2. HEALTH AND LIFE ARE UP; SICKNESS AND DEATH ARE DOWN (wersja
wyjsciowa: angielska)

2.1. He’s at the peak of health.

2.2. He is in top shape.

2.3. He came down with the flu.

T-RBMT

2. ZDROWIE I ZYCIE NIE SPIA; CHOROBA 1 SMIERC SA NA DOLE
2.1. On jest w godzinach szczytu zdrowia.

2.2. On jest w maksymalnym ksztalcie.

2.3. Dostat grypy.

G-NMT

2. ZDROWIE 1 ZYCIE JEST; SZKODLIWOSC I SMIERC
2.1. Jest w szczytowym stanie zdrowia.

2.2. Jest w najlepszym ksztalcie.

2.3. Zstapit z grypa.

2. ZDROWIE TO GORA; CHOROBA I SMIERC TO DOL (wersja wyjsciowa: pol-
ska)

2.1. Jest w szczytowej formie.

2.2. Jest w najwyzszej formie.

2.3. Zmogta go grypa.
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T-RBMN

2. AHEALTH IS HIGH NOTES; ILLNESS AND THE DEATH ARE LOW NOTES
2.1. He is in the top tin.

2.2. He is in the highest form.

2.3. Influenza overcame him.

G-NMT

2. HEALTH IS HIGH; SICK AND DEATH IS DOWN
2.1. It is in its peak form.

2.2. It is in the highest form.

2.3. It was influenced by the flu.

II. Idiomy/metafory obrazowe

1. ,,Najlepszym moze rozwigzaniem jest metoda kija i marchewki: marchewka jest

fakt otrzymywania zasitku, a kijem jego niewielka wysoko$¢ i skrocony czas

wyptacania, co zmusza do traktowania tej sytuacji jako przejsciowej i poszukiwania
912

pracy.

T-RBMT

Best is perhaps ending carrot and stick approach: a fact of receiving a benefit is
a carrot, and with bat his little pitch and the shortened time of paying what is forcing
to treat this situation as transitional and of job-hunt.

G-NMT

The best solution is the stick and carrot method: the carrot is the fact of receiving
benefits, and the stick is its small height and reduced pay time, which forces you to
treat this situation as a transitional and job search.

2. Zaczynajg si¢ schody (zaczynaja si¢ problemy, sytuacja staje sie trudna)

»Wielce pozadang formg tanca jest kiwanie si¢ tudziez podskakiwanie
w towarzystwie mezczyzny — i tu zaczynajg si¢ schody, poniewaz zdecydowanie
brakuje mezczyzn, ktorzy potrafia fachowo kiwac si¢ oraz podskakiwaé, zwlaszcza
w rytm muzyki. ”'?

T-RBMT: Highly dribbling as well as jumping up in the company of the man are
a desired form of the dance - and here stairs are beginning, since the determination is
sorting men which are able professionally to dribble and to jump up, especially into
the rhythm of the music.

G-NMT: The most desirable form of dancing is jumping or bouncing in the compa-
ny of a man - and here the stairs begin, because there are definitely no men who can
expertly nod and jump, especially in the rhythm of music.

III. Thumaczenie ,,dostownego” tekstu

12 http:/sjp.pwn.pl/korpus/zrodlo/metoda-kija-i-marchewki; 1072,4;10272.html.
13 http://sjp.pwn.pl/korpus/zrodlo/kiwanie-sie;241,2;10101.html.
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»Wstep

Ontologie stosowane jako wysoce sformalizowane modele wiedzy stanowia
przedmiot zainteresowania przede wszystkim ekspertow w dziedzinie inzynierii
informatycznej. Zagadnienie ontologii w systemach informatycznych wzbudzito
takze dyskusje naukowa na gruncie lingwistyki, zwlaszcza lingwistyki jezykow
specjalistycznych oraz terminologii, ktora jednak do tej pory nie zostala nalezycie
zainicjowana w polskim §rodowisku badawczym. Niniejszy artykul stanowi probe
rozwazenia kwestii sposobu reprezentowania wiedzy przez ontologie w S$wietle
antropocentrycznej teorii jezykow oraz antropocentrycznej teorii  jezykow
specjalistycznych.” (A. Bajerowska 2017: 1).

T-RBMT

Admission

Applied Ontologies as highly formalised models of the knowledge constitute the
object of the interest above all of experts in the domain of computer engineering.
The issue of ontology in computer systems aroused also scientific discussion on land
of linguistics, especially a linguistics of specialist languages and the terminology
however which so far properly wasn't initiated in the Polish research environment.
The present article constitutes the attempt to consider the matter of the manner of the
knowledge representation by ontologies in the light of the anthropocentric theory of
languages and of the anthropocentric theory of specialist languages.

G-NMT

Admission

Ontologies used as highly formalized knowledge models are of primary interest to
experts in the field of computer engineering. The problem of ontology in infor-
mation systems has also aroused scientific discussion on linguistics, especially lin-
guistics of specialized languages and terminology, which, however, has not been
properly initiated in the Polish research environment. This article is an attempt to
consider the question of how knowledge is represented by ontologies in the light of
anthropocentric theory of languages and the anthropocentric theory of specialized
languages.

IV. Idiomy — poréwnanie wynikéw tlumaczenia przez Google Translate w wersji
statystycznej (G-SMT 2015), neuronowej (G-NMT 2017) oraz przez silnik oparty na
regutach (Translatica PWN, T-RBMT 2015)."*

14 Poniewaz translator Google nie jest juz dostepny w wersji SMT, dla potrzeb poréwnania
wynikéw thumaczenia starszego oprogramowania z wynikami oprogramowania w wersji
opartej na sieciach neuronowych przyktady idioméw i ich ttumaczenia przez G-SMT 2015
oraz T-RBMT 2015 zaczgrpnatem z pracy licencjackiej A. Szczepanczyk pt. ,,Ttumaczenie
maszynowe wybranych typow idiomow przez translatory Translatica i Google Translate —
analiza porownawcza”. Zdania zawierajagce te idiomy pochodzg ze stownikow
internetowych: https://www.diki.pl/ oraz http://www.thefreedictionary.com/.
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G-SMT 2015 G-NMT 2017 T-RBMT 2015
to bite the bullet | zacisna¢ zgby ugryz¢ kule chwyci¢ byka za rogi

“You're the one who's going to have to bite the bullet if anything goes

zdanie I
wrong.
G-NMT Jestes tym, ktory bedzie musial ugryz¢ kule, jesli co$ pojdzie nie tak.
G-SMT 2015 G-NMT 2017 T-RBMT 2015
to kick the z kopyta kopa¢ wiadro umrze¢
bucket py p
zdanie “I'm trying to change the world before I kick the bucket.”
G-NMT Probuje zmieni¢ §wiat, zanim kopne wiadro.
G-SMT 2015 G-NMT 2017 T-RBMT 2015
1. by¢ w depresji
o be in aby by¢ w zastoju by¢ w zaglebieniu 2. byé w
doldrums y oy ) y &l rownikowym pasie
ciszy
zdanie “He's usually in the doldrums in the winter.”
G-NMT On jest zwykle w zimie.
G-SMT 2015 G-NMT 2017 T-RBMT 2015
L(;Ifllgflé)ff the do ptywania z uchwytu | aby wyla¢ uchwyt | wyjs¢ z siebie
zdanie “Every time anyone mentions taxes, Mrs. Brown flies off the handle.”
G-NMT Za kazdym razem, gdy kto$ wspomina o podatkach, pani Brown
odrzuca uchwyt.
G-SMT 2015 G-NMT 2017 T-RBMT 2015
to S'hOW the ab?/ pokazac biaty al??/ pokaza¢ biaty stehorzyé
white feather pidro piodro

“The minute Bob put up his fists, Bill showed the white feather and

zdanie backed down.”
G-NMT W chwili, gdy Bob unidst piesci, Bill pokazat biaty pidrko i cofnat sie.
5. Whnioski

Z przytoczonych przyktadow dosy¢ jasno wynika, ze translatory automatyczne cia-
gle nie radzg sobie z thumaczeniem metafor w taki sposob, w jaki by$my sobie tego
zyczyli. Zaskakujace jest tez to, ze gorzej thumaczg metafory pojeciowe sformuto-
wane w ogoélnej i prostej formie, a duzo lepiej konkretne realizacje tych metafor, z
tym, ze — zachowujac sens — thumacza je najczesciej dostownie.

Wydajniejszym i lepszym rozwigzaniem okazuje si¢ przy tym system oparty na
sieciach neuronowych, z pewnoscig w przypadku bardziej szczegdtowych realizacji
metafor pojeciowych, a nalezy zauwazy¢, ze i badania nad systemami tego typu,
i rynkowy ,.staz” systemow NMT sa duzo krétsze niz systemoéw RBMT i SMT, wie-
lokrotnie modernizowanych i ulepszanych na przestrzeni juz ponad dwudziestu lat.
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Dlatego wydaje sig, ze przyszios¢ nalezy wtasnie do systemow NMT, pomimo tego,
ze roOwniez z tlumaczeniem idioméw radzg sobie jeszcze stabo. Nadzieje¢ nalezy
poktada¢ w tym, ze sg one w powszechnym uzyciu zaledwie od kilku miesiecy, a —
jak twierdza ich tworcy — ciagle sie ucza. Juz dzisiaj, jak pokazuje ostatni przyktad,
teksty niemetaforyczne ttumacza popetniajac bardzo niewiele btedow.

Stare systemy RBMT, SMT i mieszane sg za to ciagle niezastapione przy ttuma-
czeniu idiomow, chociaz i one czasem si¢ myla (np. z powodu braku idiomu w bazie
stownikowej systemu).
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