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Analiza zagadnien zwiazanych z probami odczytania dysku
z Fajstos w kontekscie wystepowania na jego powierzchni
zagadkowych wzoréw geometrycznych

Abstract:

Analysis of the issues related to decipherment of the Phaistos disc in the presence of mysterious
geometrical patterns appearing on its surface

The Phaistos disc is a well-known archeological artifact that was found by the Italian scientist Luigi
Pernier in 1908 during his excavations in Crete in the ruins of the Minoan palace close to the town of
Phaistos. It is believed that the Phaistos disc contains a natural language text written with the use of
some kind of a syllabic script. In such a context it seems considerably unusual that some geometrical
patterns can be observed on the surface of the side A of the Phaistos disc. The aim of the paper is to try
to answer the question whether it is possible that such compound geometrical patterns could appear at
random during the process of writing. For this reason, the author has developed a theoretical probabilis-
tic model and conducted some Monte Carlo simulations. The findings strongly suggest that the geomet-
rical patterns were made intentionally and for this reason it is highly possible that the Phaistos disc does
not contain any natural language text at all. Thus the results of the conducted research seem to yield
convincing evidence to support the argument that this artifact may be a forgery.

Wstep

Stynny dysk z Fajstos jest powszechnie znanym zabytkiem archeologicznym zwia-
zanym z obszarem starozytnej kultury minojskiej (zob. J. Chadwick 1998). Rozwa-
zany artefakt zostal odnaleziony 3 lipca 1908 roku przez wloskiego archeologa
L. Perniera podczas prowadzonych przez jego ekip¢ badawczg wykopalisk w ru-
inach minojskiego patacu w miejscowosci Fajstos na Krecie (zob. J. Ciechanowicz
1996).

W s$rodowisku naukowym dysk z Fajstos jest powszechnie uwazany za obiekt
autentyczny, pochodzacy z poczatkow drugiego tysigclecia p.n.e. (zob. Y. Duhoux
2000). Réwniez wérod badaczy dos¢ powszechnie przyjmuje sie, ze dysk z Fajstos
zawiera pewien tekst zapisany w jakim$ nieustalonym jak dotychczas jezyku natu-
ralnym, w zwigzku z czym wszelkie wysitki koncentruja si¢ zwykle na probach od-
czytania zawartych tam informacji (zob. A. Bradshaw 1977). Tymczasem uzyskane
przez autora niniejszego artykulu wyniki pozwalaja na poddanie w watpliwos¢, czy
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w przypadku dysku z Fajstos istotnie mamy do czynienia z tekstem zapisanym w
jakimkolwiek jezyku naturalnym (zob. M. Gajer 2008).

Szczegélowe omoéwienie zagadnien zwiqzanych z odnalezieniem dysku z Faj-
stos, jego datowaniem, h1potezam1 dotyczqcyml jego przeznaczema i probami od-
czytania mozna znalez¢, miedzy innymi, we wcze$niej opublikowanej pracy autora
(zob. M. Gajer 2017), w zwiazku z czym tego rodzaju informacje w niniejszym ar-
tykule nie beda powtarzane.

Autor niniejszego artykulu w swej uprzednio opublikowanej pracy (zob. M. Ga-
jer 2017) zwrocit takze uwage na istnienie znacznych roéznic dotyczacych charakte-
rystyk statystycznych tekstu, ktore zostaty wyznaczone odrgbnie dla strony A i stro-
ny B dysku z Fajstos. Tego rodzaju anomalie statystyczne nie sg bynajmniej typowe
dla innych standardowych tekstow zapisanych w réznych jezykach §wiata pismem
sylabicznym, co stawia pod duzym znakiem zapytania hipotezg, w mys$l ktoérej na
dysku z Fajstos znajduje si¢ w ogole jakikolwiek tekst zapisany w pewnym jezyku
naturalnym (zob. M.P. Jackson1999).

Ponadto niezwykle intrygujace wydaja si¢ swego rodzaju wzory geometryczne,
w ktore ukladaja si¢ niektore ze znakoéw odcisnietych na powierzchni dysku z Faj-
stos (zob. M.P. Jackson 2000). W tym miejscu niejako w sposob automatyczny na-
suwa si¢ pytanie, czy tego rodzaju wzory geometryczne mogly powstaé w sposob
spontaniczny podczas pisania tekstu, czy tez zostaly utworzone w sposob intencjo-
nalny (zob. W. Reczko 2009).

1. Wzory geometryczne na powierzchni dysku z Fajstos

W opinii autora w przypadku dysku z Fajstos najbardziej zastanawiajace sg liczne
wzory geometryczne, ktore mozna dostrzec zwlaszcza na jego stronie A (zob. A.
Kondratow 1988). Na przyktad, na stronie A dysku z Fajstos znak przedstawiajacy
glowe wojownika w helmie z piéropuszem (znak nr 2) w dwoch miejscach, pokaza-
nych na rysunku 1, zdaje si¢ tworzy¢ dwa odcinki linii prostej, z ktérych kazdy
sktada si¢ z trzech tego typu znakow, utozonych jeden nad drugim w kolejnych zwo-
jach linii spiralnej (zob. A.T. Cate 2011).

Rysunek 1. Zaznaczone na stronie A dysku z Fajstos dwa odcinki linii prostej wyznaczone przez trzy
umieszczone kolejno jeden nad drugim znaki nr 2 (opracowanie wiasne).
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Podobnie, w dwoch innych miejscach na stronie A dysku z Fajstos grupy trzech
znakow przedstawiajacych wizerunek wygarbowanej wolowej skory (znak nr 27)
tworza dwa trojkaty zblizone swym ksztattem do trojkatow prostokatnych, co zosta-
o pokazane na rysunku 2.

Rysunek 2. Zaznaczone na stronie A dysku z Fajstos dwa tréjkqty wyznaczone przez trzy umieszczone w
swoim bezposrednim sgsiedztwie znaki nr 27 (opracowanie wlasne).

Jednak najbardziej zagadkowym w swej postaci wzorem geometrycznym, wy-
stepujacym na stronie A dysku z Fajstos, jest w miarg regularny siedmiokat, zblizo-
ny swym ksztattem do siedmiokata foremnego, w ktorego wierzchotkach znajduja
si¢ znaki przedstawiajace wizerunek tarczy (znak nr 12). Rozwazana figura geome-
tryczna, przypominajgca swym ksztaltem siedmiokat foremny, zostata uwidoczniona
na rysunku 3.

Rysunek 3. Zaznaczony na stronie A dysku z Fajstos siedmiokqt, zblizony w swym ksztaicie do siedmio-
kqta foremnego, w ktorego wierzchotkach tkwig znaki nr 12 (opracowanie wiasne).
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Na podstawie analizy przedstawionych na rysunkach 1-3 wzoréw geometrycz-
nych nasuwa si¢ niezwykle wazne pytanie, ktore dotyczy tego, czy twory te sg wy-
Tacznie dzietem przypadku, czy tez zostaty, by¢ moze, sporzadzone w sposob inten-
cjonalny. Zwlaszcza w przypadku zamieszczonego na rysunku 3 siedmiokata o wy-
soce regularnym ksztalcie mozna powatpiewac, czy tego rodzaju, mimo wszystko
dos¢ ztozony, wzoér geometryczny mogt pojawié¢ si¢ na brzegu dysku z Fajstos wy-
Tacznie jako efekt swego rodzaju niezmiernie rzadkiego zbiegu okoliczno$ci (zob.
A.T. Cate 2013) .

W celu wyrobienia sobie pogladu na, bez watpienia, niezwyktos$¢ tego rodzaju
fenomenu mozna wyobrazi¢ sobie pewien tekst zapisany alfabetem tacinskim w
jakim$ jezyku naturalnym (przyktadowo angielskim), w ktérym, dajmy na to, co
siddma litera bylaby, zatozmy, literg ,,e”. Oczywiscie, wymyslenie tego rodzaju
tekstu w jezyku angielskim jest zapewne jak najbardziej mozliwe, ale gdyby rozwa-
zany tekst miat jeszcze miec jakie$ sensowne znaczenie, sprawa z pewnoscia o wiele
bardziej si¢ komplikuje.

Sprobujmy zatem udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, jak wysokie jest prawdopo-
dobienstwo zdarzenia, ze wystepujacy na brzegu dysku z Fajstos siedmiokat forem-
ny jest wylacznie dzietem przypadku i nie zostat utworzony w sposob intencjonalny.
Bedzie to zarazem nasza hipotezg zerowa.

2. Szacowanie wartos$ci prawdopodobienstwa pojawienia si¢ siedmiokata

W celu oszacowania warto$ci prawdopodobienstwa zdarzenia, polegajacego na tym,
ze na brzegu strony A dysku z Fajstos w sposob catkowicie losowy pojawil si¢
siedmiokat o ksztalcie zblizonym do siedmiokata foremnego, nalezy najpierw opra-
cowac¢ odpowiedni model probabilistyczny.

Po pierwsze, zauwazmy, ze na brzegu strony A dysku z Fajstos znajduje si¢ do-
ktadnie 49 znakow odcisnietych w glinie. W tabeli 1 podano numery kolejnych zna-
koéw, przyjete zgodnie z powszechnie obowiazujaca w badaniach nad dyskiem z
Fajstos konwencja. Interesujacy nas znak nr 12, przedstawiajgcy prawdopodobnie
wizerunek tarczy, zostat uwypuklony poprzez wyszarzenie tla i pogrubienie czcion-
ki.

02 12 13 01 18 24 40
12 29 45 07 29 29 34
02 12 04 40 33 27 45
07 12 27 44 08 02 12
06 18 31 26 35 02 12
41 19 35 01 41 40 07
02 12 32 23 38 39 11

Tabela 1. Numery kolejnych 49 znakow odcisnietych na brzegu strony A dysku z Fajstos
(opracowanie wlasne).

Jak wynika z zawartoS$ci tabeli 1, znaki nr 12 zajmuja odpowiednio pozycje zna-
kowe o numerach: 2, 8, 16, 23, 28, 35 i 44. W zwiazku z powyzszym odleglosci
pomiedzy kolejnymi znakami nr 12 wynosza odpowiednio; 6, 8, 7, 5, 7 1 9 pozycji
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znakowych, w zwigzku z czym $rednia odleglos¢ pomiedzy kolejnymi znakami nr
12 wynosi doktadnie 7 pozycji znakowych.

Nie popelniajac zapewne wigkszego btedu, mozna w celu uproszczenia dalszych
rozwazan przyja¢ nieco wyidealizowany model brzegu strony A dysku z Fajstos
zaktadajac, ze wszystkie odci$nigte tam znaki majg do siebie bardzo zblizone wy-
miary. W takim wypadku siedmiokgt foremny powstanie, gdy kolejne znaki nr 12
beda zajmowaé na brzegu dysku pozycje znakowe o numerach, odpowiednio: 1, 8,
15, 22,29, 36143, co zostato pokazane na rysunku 6.

Rysunek 4. Siedmiokqt foremny o wierzchotkach umieszczonych w pozycjach znakowych o numerach:
1,8, 15, 22, 29, 36 i 43 (opracowanie wlasne).

Sprobujmy zatem odpowiedzie¢ na pytanie, na ile réznych sposobow mozna
zrealizowa¢ przedstawiony na rysunku 4 siedmiokat foremny. Po pierwsze, nalezy
zauwazy¢, ze w wyrdznionych pozycjach znakowych o numerach: 1, 8, 15, 22, 29,
361 43, nieckoniecznie musi znajdowac¢ si¢ 7 znakow nr 12, poniewaz wystarczy, aby
w wymienionych pozycjach byto doktadnie 7 identycznych znakéw dowolnego ty-
pu. Poniewaz dysk z Fajstos zawiera 45 roznych typow znakoéw, daje to doktadnie
45 mozliwosci wyboru znaku, ktory znajdzie si¢ w wierzchotkach siedmiokata fo-
remnego.

Jezeli juz dokonamy wyboru znaku, w oparciu o ktéry ma zosta¢ utworzony
siedmiokat foremny, pozostale 42 znaki mogg by¢ juz catkowicie dowolne, co daje
tacznie 45%, czyli okoto 2,722-10% mozliwosci wyboru.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ to, ze rozwazany siedmiokat foremny moze takze
podlega¢ dodatkowym rotacjom. Przyktadowo, siedmiokat foremny powstanie row-
niez, gdy identyczne znaki pojawig si¢ w pozycjach przesunigtych o jedno miejsce w
prawo, czyli: 2, 9, 16, 23, 30, 37 i 44. W sumie, uwzgledniajac mozliwosci dodat-
kowych rotacji siedmiokata foremnego, istnieje 7 dalszych kombinacji rozmieszcze-
nia poszczego6lnych znakéw, co pokazano w tabeli 2.
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1 8 15 22 29 36 43
2 9 16 23 30 37 44
3 10 17 24 31 38 45
4 11 18 25 32 39 46
5 12 19 26 33 40 47
6 13 20 27 34 41 48
7 14 21 28 35 42 49

Tabela 2. Numery pozycji znakowych, w ktorych muszq znajdowa¢ sie znaki identycznego typu, aby w
efekcie zostal utworzony z nich siedmiokqt foremny (opracowanie wiasne).

Ostatecznie liczba kombinacji rozmieszczenia 49 znakoéw, ktore prowadza do
powstania siedmiokata foremnego, obliczana jest jako iloczyn uzyskanych uprzed-
nio wartoéci, czyli 45, 7 i 2,722:10%, co w rezultacie koncowym daje warto$¢ okoto
8,575-10"".

Z kolei wszystkich mozliwych sposoboéw rozmieszczenia znakdéw na brzegu
dysku jest 45%, czyli istnieje w tym zakresie okoto 1,017-10*' mozliwosci wyboru.
W zwiazku z powyzszym prawdopodobienstwo losowego pojawienia si¢ na brzegu
dysku siedmiokata foremnego moze zosta¢ wyznaczone jako iloraz uzyskanych
uprzednio warto$ci, czyli 8,575:10"" i 1,017-10, co daje w rezultacie warto$¢ praw-
dopodobienstwa okoto 8,432-107'°,

Reasumujac, istnieje szansa nieco mniejsza niz jeden do miliarda, ze siedmiokat
na brzegu dysku z Fajstos pojawit si¢ w sposob catkowicie przypadkowy. W zwiaz-
ku z otrzymaniem tak niezwykle matej wartosci prawdopodobienstwa naszg hipote-
z¢ zerowa nalezy bezwzglednie odrzuci¢. Pozostaje zatem do wyboru jedynie hipo-
teza alternatywna, czyli po prostu nalezy uznaé, ze siedmiokat widniejacy na brzegu
strony A dysku z Fajstos pojawil si¢ w sposob intencjonalny.

3. Symulacje komputerowe typu Monte Carlo

W celu eksperymentalnego potwierdzenia wynikoéw uzyskanych powyzej na drodze
czysto teoretycznych rozwazan, autor postanowit przeprowadzi¢ dodatkowo symu-
lacje komputerowe typu Monte Carlo, czyli symulacje, ktorych podstawe realizacji
stanowig generowane przez odpowiedni program komputerowy ciagi liczb pseudo-
losowych.

Na potrzeby rozwazanych symulacji brzeg dysku z Fajstos zostat zamodelowany
W postaci jednowymiarowe;j tablicy, sktadajacej si¢ z 49 komorek, ktdére moga prze-
chowywa¢ wylacznie liczby catkowite. Na poczatku kazdej kolejnej iteracji opraco-
wanego przez autora algorytmu symulacyjnego rozwazana tablica byla wypelniana
liczbami pseudolosowymi z przedziatu od zera do 44, przy czym kolejne komorki
rozwazanej tablicy zostaty oznaczone odpowiednio jako: x[0], x[1], x[2], x[3], ...,
x[46], x[47], x[48]. W kolejnym kroku dla poszczegolnych elementéw rozwazanej
tablicy sprawdzane bylo, czy spetniona jest nastepujgca formuta logiczna:

(x[0]=x[7] AND x[0]=x[14] AND x[0]=x[21] AND x[0]=x[28] AND x[0]=x[35] AND x[0]=x[42]) OR
(X[1]=x[8] AND x[1]=x[15] AND x[1]=x[22] AND x[1]=x[29] AND x[1]=x[36] AND x[1]=x[43]) OR
(x[2]=x[9] AND x[2]=x[16] AND x[2]=x[23] AND x[2]=x[30] AND x[2]=x[37] AND x[2]=x[44]) OR
(x[3]=x[10] AND x[3]=x[17] AND x[3]=x[24] AND x[3]=x[31] AND x[3]=x[38] AND x[3]=x[45]) OR
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(X[4]=x[11] AND x[4]=x[18] AND x[4]=x[25] AND x[4]=x[32] AND x[4]=x[39] AND x[4]=x[46]) OR
(X[5]=x[12] AND x[5]=x[19] AND x[5]=x[26] AND x[5]=x[33] AND x[5]=x[40] AND x[5]=x[47]) OR
(x[6]=x[13] AND x[6]=x[20] AND x[6]=x[27] AND x[6]=x[34] AND x[6]=x[41] AND x[6]=x[48])

Co istotne, spelnienie rozwazanej formuty logicznej o, mimo wszystko, do$¢ ztozo-
nej postaci jest rtownowazne z faktem pojawienia si¢ na brzegu dysku przynajmniej
jednego siedmiokata foremnego, w ktorego poszczegdlnych wierzchotkach umiesz-
czone sg znaki nalezace do tego samego typu.

Odpowiedni program komputerowy zostal napisany przez autora w popularnym
jezyku programowania C++ i nastgpnie skomplikowany przy uzyciu darmowego
narzedzia Dev-C++. Przeprowadzono tacznie 10 miliardow iteracji rozwazanego
algorytmu symulacyjnego, podczas ktorych zaobserwowano zaledwie cztery przy-
padki spetnienia zaprezentowanej powyzej formuly logicznej, co bylo tym samym
roOwnoznaczne z pojawieniem si¢ siedmiokata foremnego na brzegu zamodelowane-
go numerycznie dysku.

Jak wida¢, przeprowadzone przez autora symulacje komputerowe typu Monte
Carlo potwierdzity uzyskane uprzednio rezultaty teoretyczne, co jeszcze raz stanowi
niepodwazalny dowdd na intencjonalne wykonanie na dysku z Fajstos zagadkowych
wzorow geometrycznych. Swego rodzaju barierg na drodze do szerszego zastosowa-
nia rozwazanych symulacji typu Monte Carlo stanowi zwykle stosunkowo diugi
czas ich realizacji. W analizowanym przez autora przypadku wykonanie 10 miliar-
dow iteracji algorytmu symulacyjnego zajeto okoto pigeciu godzin pracy komputera
klasy PC, taktowanego sygnatem zegarowym o czgstotliwosci 2,53 GHz (procesor
dwurdzeniowy).

4. Podsumowanie

Przedstawione w artykule obliczenia probabilistyczne oraz przeprowadzone symula-
cje komputerowe typu Monte Carlo w sposéb jednoznaczny dowodza, ze znajdujace
si¢ na dysku z Fajstos zagadkowe wzory geometryczne zostaty utworzone w sposob
intencjonalny i z pewnoscig nie sg jedynie dzietem czystego przypadku. W zwiagzku
z powyzszym dysk z Fajstos nie moze po prostu zawiera¢ zwyktego tekstu o charak-
terze linearnym, poniewaz istniejg zlozone zwiazki zachodzace pomiedzy znakami
zamieszczonymi na wyréznionych pozycjach.

Powyzsze spostrzezenie jest niezwykle istotne z punktu widzenia oceny wiary-
godnos$ci dotychczasowych prob odczytania dysku z Fajstos, poniewaz w sposéb
jednoznaczny pozwala zdefiniowaé catg klas¢ propozycji odczytania dysku z Faj-
stos, ktore z catg pewnoscig sg btedne (zob. A.T. Cate 2011). Sa to wszystkie propo-
zycje jego odczytania, ktore nie uwzgledniaja tego typu zalezno$ci zachodzacych
pomigdzy znakami znajdujacymi si¢ niekiedy na dos¢ odlegtych od siebie pozy-
cjach. Ze wzgledu na to, ze zadna z przedstawionych do chwili obecnej propozycji
odczytania dysku z Fajstos nie bierze w ogole pod uwage tego rodzaju zaleznosci,
propozycje te nie moga by¢ w zadnym wypadku traktowane jako powazne i musza
by¢ postrzegane jedynie jako przyktad nieokietznanej wregcz fantazji ich autorow
(zob. Y. Duhoux 2000).
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Ponadto w glebokim przekonaniu autora wystgpowanie na dysku z Fajstos licz-
nych wzordéw geometrycznych pozwala watpic, czy istotnie mamy tutaj do czynienia
z jakimkolwiek tekstem w jezyku naturalnym, poniewaz celowe ulozenie tekstu,
ktory tworzylby rozwazane wzory geometryczne i jednoczes$nie posiadat jakie$ sen-
sowne znaczenie byloby zapewne niezwykle trudnym zadaniem.

Na zakonczenie wypada jeszcze wspomnie¢ o hipotezie wysunigtej przez ame-
rykanskiego eksperta do spraw falszerstw starozytnych dziet sztuki, J. Eisenberga,
wedhug ktorego dysk z Fajstos jest falsyfikatem utworzonym w celu zdobycia stawy
i $wiatowego rozglosu przez jego odkrywce (zob. J.M. Eisenberg 2008). Oczywiscie
w przypadku fatszerstwa nie nalezy spodziewac si¢, aby dysk z Fajstos zawierat w
ogole zapis jakiegokolwiek tekstu w jakimkolwiek jezyku, natomiast poszczegdlne
znaki mogty zosta¢ celowo utozone w zagadkowe wzory geometryczne, aby obiekt
ten wydawat si¢ jeszcze bardziej niezwykty i tajemniczy.
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