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DOSWIADCZENIA NAD ELEKTROKINETYCZNA
KONSERWACJA DREWNA

TADEUSZ ZUROWSKI

. Zabiegi nad konserwacja drewna uzytkowego sg obecnie szeroko stoso-
wane, a rézne instytucje zajmuja sie badaniem drewna i dokonujg tysigce
préb nad zastosowaniem $rodkéw impregnujacych. Domaga sie tego narodowa
gospodarka drewnem. Odbywa sie bezustanna walka o zdrowie drzew i la-
sOw i o dostarczenie na budowe materialu pewnego pod wzgledem wytrzyma-
loSciowym, zdrowotnym a zabezpieczone przed inwazja szkodnikéw oraz od-
pornego na ogien. Nikt poza konserwatorem zabytkéw nie interesuje sie drew-
nem w budynku niszczejacym, bo tego rodzaju material jest bezwartosciowy
konstrukcyjnie i musi byé po prostu wyeliminowany z budynku, a zasta-
piony drewnem zdrowym. Instytuty technologii drewna ustalajg wszelkiego
typu zagrozenia dla materiatu, ktéry ma by¢ uzyty do budowy, wypré-
bowujg roine Srodki do walki ze szkodnikami i stosuja je gtéwnie profilak-
tycznie.

Ostatnig rzecza instytutéw tych jest rozpoznawanie na czas drewna $mier-
telnie zaatakowanego, aby je mozna bylo wymienié, zanim dojdzie do kata-
strofy. Metodami konserwacji obiektow waznych dla kultury i sztuki narodo-
wej instytuty nie interesuja sie, gdyz problemy konserwacji bez resekcji wy-
niszezonych konstrukeji drewnianych pod wzgledem gospodarczym nie odgry-
waja wiekszej roli.

Dlatego to metody konserwacji zabytkéw drewnianych sg stosunkowo do
waznosci zagadnienia mato rozwinigte. Nie stworzono dotychczas instytutéw,
ktére by mogly opracowywaé nowe metody konserwacji, a istniejace pra-
cownie konserwatorskie przy muzeach przezuwaja dawne metody, znane juz
w ubieglym stuleciu. Te same pracownie sg czesto bezsilne wobec zabytkéw
odkrywanych w najlepszym stanie, ktére jednak natychmiast po zmianie wa-
runkéw Srodowiskowych ulegaja gwaltownej zagtadzie.

W ramach powstajacego Instytutu Historii Kultury Materialnej jeszcze nie
utworzono komoérki pracujacej nad rozwigzywaniem probleméw konserwator-
skich i konserwacyjnych.

Przed konserwatorami stojg zatem zagadnienia wzmocnienia i konserwacji
drewna, niszczejacego jako elementu autentycznego, lub calosci zabytku, ktéry
ma znaczenie unikatu. Gléwnie chodzi o zabytki in situ jak budowle, resztki
osad dawnych (Biskupin) oraz liczne zabytki ruchome archeologiczne, etno-
graficzne i dziela sztuki.

Plerwsze pomysty elektrokinetyczne konserwacji drewna metoda prof. inz.
Romualda Cebertowicza powstaly kilka lat temu! przy sposobnosci utwier-
dzania fundamentéw kilku warszawskich budowli. Pierwsze laboratoryjne
proby udaly sie catkowicie i pozwalaly wnosi¢, ze w terenie bedzie mozna
wkrétce rozpocza¢ proby na duzych obiektach, zaréwno drewnianych jak
i murowanych, a po nich stala konserwacje w obrebie Pracowni Konserwacji
Zabytkow. Zanim przystapiono do realizacji w terenie udalo si¢ tymczasem
w pracowni zdoby¢ dobre wyniki przy probie konserwacji matewki z Bisku-

1 T Zurowski, Elektrokonserwacja, Swiatowit, t. XX. T-wo Nauk. War-
szawsKie.
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pina 1L Pierwszego do$wiadczenia terenowego
dokonano w Biskupinie w 1951 r., w warun-
kach nieodpowiednich i przy braku odpo-
wiedniej twornicy pradu statego, dlatego ne-
gatywny wynik nie moze by¢ nawet brany
pod uwage przy dalszych probach, ktére zo-
staty zapowiedziane 2

W sierpniu 1952 r. wykonano nowe proby
laboratoryjne. Prac dokonat asystent prof.

Ryc. 274. Spos6b umocowania R. Cebertowicza — mgr inz. St. MysliAki
elektrod w  doswiadczeniu w Gdansku3 W doswiadczeniu tym uzyto
z probka nr 1 trzech elektrolitow: atunu glino-potasowego

K2S04 : Ah(S04)3:24 H:20, roztworu szkta wod-
nego o stezeniu 25°Bé lub 15°Bé oraz roztworu chlorku wapnia o stezeniu
100 Bé.

DosSwiadczenia nad impregnacjg. Pierwsze wstepne doswiad-
czenie zostato dokonane w celu stwierdzenia zdolnosci przeptywu pradu sta-
tego w roztworze atunu. Do doswiadczen uzyto 60 g. atunu, rozpuszczonego
w 6 litrach wody. W wapnie umieszczono elektrody, ktérymi byty rurki alu-
miniowe i potgczono je parami z pradnicg. Poczatkowe napiecie pradu elek-
trycznego 2 Volt, przy réwnoczesnym natezeniu 0,03 Amperéw wzrosto do
10 Volt napiecia i 0,15 Amperoéw natezenia. Podczas poczatkowej fazy doswiad-
czenia zmniejszono odlegtosci elektrod z 32-ch do 10-ciu cm i wéwczas zaobser-
wonano réwnoczesny wzrost natezenia pradu do 0,2 Amperow. Podobne zbli-
zenie elektrod w koncowej fazie doswiadczenia spowodowato wzrost natezenia
pradu az do 0,3 Amperéw.

Wyniki wstepnego badania upowaznity do przeprowadzenia do$wiadczeh na
drewnie zabytkowym przy zastosowaniu atunu jako elektrolitu.

Prébke Nr 1 umieszczono w wannie, w ktdrej uprzednio rozpuszczono
w wodzie po 10 g atunu na kazdy litr wody. Sposéb umocowania elektrod
podaje rycina 274. Przy napieciu 3 V natezenie pragdu wahato sie w granicach
od 0,02 Amp do 0,04 Amp podczas doSwiadczenia trwajgcego 16 dni. Pier-
wotnie gabczaste drewno, uginajagce sie pod naciskiem palca, po zabiegu
stwardniato, ale pierwotne spekania nie Sciggnety sie.

Prébke Nr 2 umieszczono w roztworze atunu w taki sposob, ze w jeden jej
koniec zostata whbita katoda (patrz ryc. 275) w postaci drucika miedzianego.
Przy napieciu pragdu 3 V natezenie wzrastalo podczas 14 dni trwajgcego do-
Swiadczenia od 0,02 do 0,03 Amp. Tym razem drewno ulegto nieznacznemu
stwardnieniu, ale pierwotne gtebokie pekniecia scality sie.

W nastepnym doswiadczeniu na prébce Nr 3 w podobnych warunkach
przeprowadzonym jak poprzednio — drewno przed zabiegiem bardzo miekkie

1R. Cebertowicz, Elektrokinetyczna metoda petryfikacji drewna oraz mu-
mifikacja matewki z prehistorycznego wykopaliska w Biskupinie. Prace 1 Sesji
Naukowej Politechniki Gdanskiej.

2T. Zurowski, Elektrokinetyczna petryfikacja zabytkéw. ,Z Otchtani
Wiekow*, t. XXI, zesz. 4, 1952 r. .

3 Protokéty inz. St. Myslinskiego z przeprowadzonych przezen dosSwiadczen
zostaty tu wykorzystane czeSciowo w dostownym brzmieniu.
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Ryc. 275. Sposéb umieszczenia probki Ryc. 276. Prébka nr 4. Anoda i katoda
nr 2. Katoda wbita w proébke. wbite po obu koncach proébki.

ia

i dajace sie ugniataé lecz pozbawione widocznych peknigé zakonserwowalo sie
dosé dobrze. i

We wszystkich tych doSwiadczeniach powstawala impregnacja w obrebie
calej miazgi drewna wyniszczonego i odksztalconego nieraz znacznie przez
réwnomierne nasycenie przy réwnoczesnym stwardnieniu.

Doswiadczenia nad mineralizacjg. W prébke Nr 4, miekks
i posiadajaca liczne spekania, wbito do obu koncéw elektrody miedziane i wsta-
wiono do wanny, do ktérej wlano roztwér szkla wodnego o stezeniu 25° Bé
(patrz ryc. 276). Przy napieciu 3 V natezenie pradu wzrosto od 0,03 Amp do 0,04
Amp. w przeciagu czterech dni. Po czym wstawiono prébke na trzy dni do roz-
tworu chlorku wapnia o stezeniu 10 © Bé, w ktérym natezenie pragdu pod koniec
do$wiadczenia osiagnelo 0,08 Amp. Drewno zmineralizowato sie dobrze.

Mineralizacja probki Nr 5 o strukturze silnie ggbczastej odbyla sie¢ w po-
dobny sposoéb, lecz doSwiadczenia dokonano w stabszym roztworze szkla wod-
nego o 15° Bé, w ktéorym po dwoéch dniach natezenie pradu rosto od 0,03—0,05
Amp. Po wstawieniu prébki na dwa dni do chlorku wapnia natezenie pradu
dalej rosto od 0,04—0,06 Amp. Zabieg zmineralizowania udal sie szczeg6lnie do-
brze. Probka po zakonczeniu zabiegu zostala zmyta wodag w celu usuniecia
osadu.

W podobnych warunkach mineralizowala sie probka Nr 6 przy natezeniu
od 0,04—0,08 Amp przez przeciagg dwoéch dni w szkle wodnym i dalszych
dwoch dni w chlorku wapnia. I ta prébka zmineralizowala sie bardzo dobrze,
ale tylko do pewnej grubo$ci — rdzen pozostal dosé miekki.

Poréwnujac obydwie metody konserwacji drewna przy pomocy energii
elektrycznej i powyzej wymienionych plynéw elektrolitycznych doszedl mgr
inz. St. Myslinski do wnioskow, ze:

1. ,Nasycenie drewna roztworem alunu umozliwia dokladne i glebokie
(calkowite) przesycenie wldkien drewna roztworem, ktory dziala na drewno do
pewnego stopnia impregnujaco i $ciagajaco, jednak w wypadku wiekszych
uszkodzen (np. silne pekniecia) nie udaje sie tg droga scali¢ probki i dopro-
wadzié do takiej twardo$ci jak przy uzyciu szkla wodnego i chlorku wapnia®.

2. ,,Szklo wodne i chlorek wapnia dzialajg doskonale jako zlepiszcze i wzmac-
niajag nadwyrezona strukture drewna, niestety jednak mineralizacja ta nie
zawsze obejmuje glebsze warstwy probki (zbyt szybka reakcja miedzy szklem
wodnym a chlorkiem wapnia powoduje niekiedy przedwczesne i silne zmine-
ralizowanie powierzchniowych warstw drewna utrudniajgc tym samym dal-
szy proces twardnienia)‘.
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Z powyzszych doswiadczen wynika, ze proby konserwacji drewna metoda
prof. R. Cebertowicza zostaly wprawdzie bardziej posuniete, ale jeszcze nie
osiagnely pewnosci dzialania konserwatorskiego. Rézne probki w podobnych
warunkach bywaja w odmienny sposéb zakonserwowane. Dowodzi to, Ze inne
jeszcze czynniki tkwigce w probkach — czyli w materiale do$§wiadczalnym
muszg by¢ brane pod uwage. Moze tu chodzi o stopiei zniszczenia i zgnicia,
strukture drewna — rodzaj plynu r/lasycajacego i rézne wiasnosei fizyko-che-
miczne.

Sadze, ze nalezaloby przy nastepnych prébach uwzgledni¢ mozliwos¢ im-
pregnacji takZe innymi plynami — nawet uzywanymi w budownictwie — ale
zastosowanymi w taki sposob, by miejsce zwyklej wilgoci zajmowal plyn im-
pregnacyjny przy pomocy pradu elektrycznego.

Mineralizacja — jak to widaé z doswiadczenia — udala sie nieco lepiej, lecz
wykazala dwie wady: nienaruszenie glebszych warstw miazgi drewna oraz po-
zostawianie nalotéw po kapieli elektrolitycznej. Przypuszezaé nalezy, ze oby-
dwije te wady dadza sie usunaé na drodze technicznych zabiegéw. Niemniej
dalsze doswiadczenia musza byé¢ dokonane w kierunku ich usuniecia. Moze
obydwie metody impregnacji i mineralizacji pozwola na rozwigzanie tego za-
gadnienia konserwacyjnego? Na razie metoda cebertyzacji dadzg sie konserwo-
wat¢ wigksze obiekty bez jakichkolwiek zmian ujemnych a takze i osusza¢, co
jest wazne szczegblnie dla zabytkéw architektonicznych.

Wydzial Zabytké6w Archeologicznych Zarzadu Ochrony i Konserwacji Za-
bytkéw wysunal propozycje opracowania metod cebertyzacji zabytkéw trzema
sposobami: osuszania, impregnowania i mineralizacji:

1. wiegkszych drewnianych konstrukeji z prac wykopaliskowych, ktére zosta-
ly przenaczone do pozostawienia in situ — na miejscu dla celéw naukowo-dy-
daktycznych np. w Biskupinie, w Gdansku, Opolu, Wroclawiu i in. W tych
obiektach konstrukcje drewniane po odslonigeiu okazujg sie najczeséciej zupelnie
zdrowe lecz nasycone wilgocia, z rzadka tylko wystepujg w plytszych warst-
wach zmurszate lub wygnile;

2. podobnych konstrukcji, ktére zostana wyjete z podloza celem ich prze-
kazania do muzeum;

3. drobniejszych przedmiotéw o roznym stanie zachowania. Nalezy zauwa-
zyé, ze nawet zdrowe przedmioty po wydobyciu, na skutek zmiany warunkow
tuszeczy sie przy wysychaniu gwaltownie i rozpadaja warstewkami, dochodza-
cymi rocznie do kilku centymetrow;

4. konserwacji zabytkowych drewnianych budynkéw, jak koscioly, chaty
wiejskie, karczmy, dworki itp. o zbutwialych podwalinach, a takze o konstruk-
cjach zagrzybionych, zajetych réwniez przez stupien nie ujawniajacy sie od
razu na zewnatrz.

Rownocze$nie wysunieto wniosek na opracowanie metody konserwacji ka-
miennych zabytkéw, murowanych z kamienia lub cegly i to wszystkimi trze-
ma sposobami osuszania, impregnacji i mineralizacji.

Nalezy oczekiwaé¢ dalszych prob w pracowniach profesora Cebertowicza
i ich realizacji w terenie.
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