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Ryc. 252. Ogélny widok zamku w Niedzicy.

WZMOCNIENIE MUROW CZESCI ZAMKU GORNEGO W NIEDZICY
WLADYSEAW BORUSIEWICZ

Zamek w Niedzicy w pow. nowotarskim wzniesiony w poczatkach X1V w. i po*
tozony na wyniostym skalistym wzgdrzu na prawym brzegu Dunajca stanowi jeden
z cenniejszych zabytkéw architektonicznych w Polsce.

W poczatku XVII w. zamek ulegt przebudowie. Obecnie z epoki gotyckiej po-
zostaty ruiny zamku gérnego z wiezg obronng, potozone od strony péinocno-wschod-
niej oraz dobrze zachowany, przerobiony w okresie renesansu zamek dolny, poto-
zony od strony potudniowo-zachodniej (ryc. 252).

Czas, brak nalezytej konserwacji i bezposrednie dziatanie wpltywoéw atmosferycz-
nych spowodowaly powazne nadwatlenie struktury muréw zamku goérnego, tak ze
czes¢ ich runeta (ryc. 254-5). Wieza obronna i cze$¢ przywiezowa ulegajg rowniez spe-
kaniu. Ustalenie, w jakim czasie powstaty rysy, nie jest mozliwe.
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Ocl kilku lat prowadzone sg prace kon-
serwatorskie, zmierzajace do zabezpieczenia
zamku gornego od dalszej ruiny oraz prace
adaptacyjne zamku dolnego na cele .uzyt-
kowe (ryc. 253). Wsrod wielu problemow
konserwatorskich do powazniejszych na-
lezalo opracowanie sposobu wzmocnienia
rysujacych sie  muréw wiezy obronnej
i czesci przywiezowej zamku.

Jak wspomniano wyzej, zamek jest po-
sadowiony na skalistym wzgérzu, a wiec
na podtozu, ktére praktycznie nie powinno
ulega¢ deformacjom na skutek obcia-
zenia przypadajagcego z fundamentdw.
W czasie przeprowadzonych badan nie wy-
kryto zwigzkéw, ktdre wskazywatyby, ze
spekania sa spowodowane wadami samego
fundowania. Charakterystycznym zjawis-
kiem byto silne skupienie rys mniej wiecej
w polowie wysokosci czesci przywiezowej

Ryc. 254. Og6lny widok ruin zamku w Niedzicy.

Ryc. 253. Rzut ogdlny zamku w obecnym stanie
rob6t konserwatorskich: 1 — zamek gorny,
2 — zamek dolny (z materiatbw Dyr. Oddz.

Inwest. w Krakowie).

zamku. W partiach muréw
lezacychti wyzej jak tez nizej,
przebiegajacych az do fun-
damentow, rysy wystepujg
tylko gdzieniegdzie i nie sg
niebezpieczne.

Rysy i spekania w mu-
rach wiezy obronnej i czesci
przywiezowej nie majg usta-
lonej tendencji, przebiegajg
nieregularnie i wystepujg
W miejscach najmniej uza-
sadnionych; sg widoczne
od zewnatrz i wewnatrz,
przebiegajg przez catg gru-
bos¢ muru, siegajg glebiej
lub plyciej ku Srodkowi.
Bardzo niekorzystnym zja-
wiskiem przy tym sa mgty,
deszcze, $nieg, mréz i po-
rywiste wiatry, na Kktore
zamek gorny jest narazony
bezposrednio jako najbar-
dziej dominujaca cze$¢ zato-
zenia. Czynniki te dzialajg
destrukcyjnie na spekany
mur i z biegiem czasu mo-
gtyby spowodowac ostabie-
nie nadwatlonych muréw
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do tego stopnia, ze cze$¢ zamku potozona
powyzej ostabionego przekroju moglaby
rung¢. W opisywanym przypadku nie-
bezpieczenstwo byto tym wieksze, ze na
wysokosci silnie zarysowanej czesci muréwT
znajduja sie przekrycia sklepione powodu-
jace dodatkowe parcie poziome.

Na rysy i spekania nosnych muréw
konstrukcyjnych  budowli  zabytkowych
XIV—XVI w. nalezy zwr6ci¢ specjalng
uwage ze wzgledu na to, ze grube mury
wykonywano w tym czasie z kamienia ta-
manego lub cegly, uktadajgc na zaprawde
wapiennej z zachowaniem do$¢ nieregu-
larnego wigzania tylko zewnetrzne war-
stwy. Warstwe wewnetrzng w grubych
murach (rdzen) stanowi zasypka z réznego
rodzaju kamieni lub okruchéw luzno zwig-
zanych zaprawa i rozrzuconych najzupet-
niej przypadkowo w przekroju. Tego ro-
dzaju struktura nawet przy bardzo gru-
bych murach nie moze by¢é uwBzana za
spoista.

Na podstawie przeprowadzonych badan
i obserwacji oraz na podstawie analizy
statycznej autor opracowat konstrukcje wzmacniajgcg za pomoca zelbetowej opaski,
obejmujacej od zewnatrz mury na poziomie przekroju ostabionego.

Ryc. 255. Mury baszty zamku gérnego.

40m
SUNIE FORYLOWANY /
—_— T TTOWAN
MUR /4 \
/
i
[}
[
| 3
|
.
|
\
N
g -
Om
som [ OPASKA_15.60cm P
ZALOZONA PONAD
NADPROIAMI OTWO -~
ROwW

1. WiS2A OBROMNA
2.CZESK PRZYWIELOWA-

Ryc. 256. Rzut czesci zamku gornego z uwidocznieniem przebiegu opaski zelbetowej (opr. autora).
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Kyc. 257. Przekroj opaski zelbetowej: A — li-
cowka grubosci 5—6 cm, B — zaprawa cemen-
towa 1:3, C— narzut z betonu drobnoziarni-
stego R = 170 at. grubosci 4—5 cm, D — haki
montazowe co okoto 70—100 cm, E — strze-
miona 0 6 mm co 50cm, F — zbrojenie
6 0 36 mm #gczone spawaniem (opr. autora).

Uchwycenie muréw za pomocg Sy-
stemu S$ciggdw nalezato uznaé za nie-
przydatne z nastepujacych powoddow:

1. Sposob ten nie zapewniatby stabili-
zacji nadwatlonej struktury murow,
poniewaz spekania przebiegajg w réz-
nych kierunkach, dzielac mur na od-
dzielne plaszczyzny, a opisana wyzej
struktura muréw stwarzata powazne
trudnosci techniczne w sposobie za-
mocowania $ciggéw w grubosci mu-
réw. Przeprowadzenie S$ciagdw na
zewnatrz dla ich zakotwienia byto
wrecz niemozliwe ze wzgledu na
znaczng grubo$¢ muréw dochodzaca
do 2 m i niebezpieczenstwo wprowa-
dzenia czynnika dynamicznego przy
przebijaniu muréw, ktéry mogtby za-
ktoci¢ obecny stan réwnowagi.

2. System $ciagéw z koniecznosci mu-
siatby przebiega¢ w obszarze uzytko-

Ryc. 258. Prace przy zaktadaniu opaski zelbetowej.
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wym izb i tym samym spowodowatby
znaczne ograniczenie ich swobodnej
przestrzeni, ktéra moze by¢ po wzmo-
cnieniu  muréw wykorzystana na cele
muzealne. Stad tez koncepcja $ciaggow,
najczesciej stosowanych w praktyce,
okazata sie nie nadajaca do zastosowania
zarébwno ze wzgledow konstrukcyjnych

i wykonawczych jak tez architektoni-

cznych i uzytkowych.

Wzmocnienie muréw za pomoca opaski
zelbetowej obejmujgcej wieze obronna
i przywiezowg cze$¢ zamku (ryc. 256) pod
wzgledem technicznym miato nastepujace
uzasadnienie:

1. Wykonanie zelbetowej opaski, obejmu-
jacej mury spekane facznie z murami
0 strukturze nienaruszonej, w catosci
stwarza korzystniejsze warunki pracy
statycznej tej czeSci zamku, gdyz opaska
obejmuje  kompleks muréw zewne-
trznych i poprzecznych, zamykajac je
tacznie ze stropami w sztywniejszy uktad
przestrzenny.

2. Pod wzgledem plastycznym sposob ten
okazat sie najwiasciwszy, bowiem w ni-
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Ryc. 259. Prace przy zaktadaniu opaski zel-
betowej
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Ryc. 260. Przekroj tarasu: 1 — ptytki chodnikowe grubosci 5 cm, 2 — podsypka piasku z cementem

4 : 1 grubosci 3 cm, 3 — plyta betonowa grubosci 4 cm, 4 — izolacja: papa, juta, papa bitumiczna,

wszystko na lepiku bitumicznym na goraco, 5 — plyta zelbetowa grubosci 20 cm, 6 — Sciel z desek
grubosci 2,5 cm, 7 — belki drewniane (opr. autora).
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Ryc. 261. Roboty konserwatorskie przy goérnym zamku.

czym nie zaktocit architektonicznego wygladu muréw zewnetrznych, gdyz po

wykonaniu opaska zostata przykryta licowka o analogicznym wigzaniu jak czesci

muréw sasiadujace.

3. Pod wzgledem wykonawczym konstrukcja ta nie przedstawiata wiekszych kom-
plikacji; jedynag trudnoscig bylo przeprowadzenie robdét od strony wiezy, gdzie
teren stromo opada (ryc. 261).

4. Zastosowanie opaski zelbetowej, przebiegajacej na zewnatrz w niczym nie zaktéca
uzytecznosci izb.

W ogo6lnej koncepcji konstrukcyjnej zwiekszenia sztywno$ci przestrzennej tej
czeSci zamku przewidziano réwniez zwigzanie muréw wiezy zelbetowa poziomg prze-
pong sztywnosci w ich gérnej czesci, tworzac w ten sposob ukiad mniej wrazliwy
na silne i porywiste dzialania wiatrow.

Zelbetowa przepona sztywnosci zostata wykorzystana jako taras, skad mozna ob-
serwowac niezwykle piekny krajobraz (ryc. 260).

Opaske zelbetowg (ryc. 257) wykonano o przekroju 15x60 c¢cm zbrojong 6-cioma
pretami o $rednicy 36 mm, o %acznej powierzchni 61,07 cm2 Beton drobnoziarnisty
0 marce 170 at stanowi w tym wypadku otulenie pretdw i zabezpiecza je przed ko-
rozja.

Wykonanie opaski miato przebieg nastepujacy:

Wykuto w murze nad otworami okiennymi wgtebienie odpowiadajgce przekro-
jowi opaski z uwzglednieniem warstwy licowe;.

Po oczyszczeniu wgtebienia z okruchow i pyldw zawieszono prety zbrojenia, roz-
mieszczajac je wzdhluz wysokosci w odstepie 5 cm w Swietle (ryc. 258). Prety stalowe
byty tagczone ze sobg wzdiuz, za pomocg spawania, z zachowaniem rozmieszczenia
stykow mijankowo co 100 cm.

W celu zabezpieczenia betonu opaski od pekania wzdluz wysokosci przewidziano
strzemiona konstrukcyjne o0 0 6 mm umieszczone co 50 cm (ryc. 259).
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Po opasaniu muréw pretami stalowymi narzucono na nie szczelng warstwe be-
tonu, przykrywajac w ten sposéb zbrojenie. Yaczna gruboéé opaski wyniosta 15 cm.

Opaska zelbetowa zostala z kolel na calej wysokosci i dlugoéci przykryta licowka
z kamienia o doborze i ukladzie odpowiadajacym $ci$le fakturze muru ponizej i po-
wyzej opaski. Licowka zostala zwigzana zaprawa cementowa 1 : 3. Od zewnatrz po-
zostawiono spoiny suche dla wypelnienia zaprawa wapienno-cementowa dla utrzy-
mania charakteru odpowiadajacego caloéci muréw.

Jak wynika z przebiegu prac, zabieg konstrukcyjny wzmocnienia muréw za po-
mocg opaski i przepony zostal bardzo udatnie przeprowadzony i w chwili obecnej
mozna uwaza¢ problem wzmocnienia tej cze$ei muréw za rozwigzany.

Pod wzgledem architektonicznym uzyskano pelne efekty. Widz od zewnatrz nie
doznaje przykrego wrazenia, wywolanego przez zastosowanie konstrukeji obcej cha-
rakterowi zabytkowemu budowli, gdyz konstrukcja wzmacniajaca jest ukryta, tak
7e trudno nawet jest ustalié miejsce jej polozenia.

Praca ta wzbogaca nasza praktyke konserwatorska o jeszcze jedno doswiadczenie
wiecej. ’

Rys. 261 ilustruje fragment robét konserwatorskich zamku gérnego. Mozna tu
zorientowaé sie w jak trudnych warunkach prace te sa prowadzone.

Przy opracowaniu koncepcji konstrukeyjnej wzmocnienia muréw rozpatrywano
réwniez mozliwo$é wykonania opaski ze zbrojenia wstepnie naprezonego. Z pew-
noécia zastosowanie wstepnego sprezenia muréw pod wzgledem technicznym byloby
jeszcze korzystniejsze, jednakie ze wezgledu na trudnosci w:uzyskaniu odpowiedniej
stali musiano poprzestaé na konstrukcji wyzej opisanej!.

v Artykul powyzszy publikowany byl juz w ,,Czasopidmie Technicznym” Krakéw, 1957, nr 1
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