Wieslaw Domaslowski

Kamienna konsola z popiersiem
Mojzesza z kosciola Sw. Jana w
Toruniu

Ochrona Zabytkow 16/3 (62), 3-15

1963

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

MUZEUM HISTORII POLSKI



WIESLAW DOMASLOWSKI

~
KAMIENNA KONSOLA Z POPIERSIEM MOJZESZA Z KOSCIOEA SW. JANA
W TORUNIU ‘

STAN ZACHOWANIA, PRZYCZYNY ZNISZCZEN, ZAGADNIENIE KONSERWACJI

WSTEP *

Konsola przyscienna z popiersiem Mojzesza
w kosciele $w. Jana w Toruniu wmurowana
jest obecnie w pélnocng $ciane prezbiterium,
na zach6éd od drzwi wiodacych do zakrystii.
Konsola wysokosci 85 ecm wykonana jest z wa-
pienia. Sklada sie ona z plyty i wlasciwego
wspornika z wyobrazeniem Mojzesza, otoczo-
nym jezykami ognistymi i li§émi, wyrastajg-
cymi z gatezi stanowigcych spéd konsoli. Przed-
stawiony w pélpostaci Mojzesz jedng reka pod-
trzymywat tablice Dziesieciorga Przykazan, w
drugiej dzierzyl pierwotnie laske. W stanie
obecnym braknie jednego skrzydia tablicy oraz
laski.

Konsola powstala w pocz. XV w. (wkrotce
po 1400 r.) jako podstawa dla posagu Matki
Boskiej z Dziecigtkiem wykonanego z zéttego
wapienia, znanego pod nazwg Pieknej Madon-
ny torunskiej. Jak nalezy wnosi¢ z przekazow
historycznych oraz w oparciu o analize ikono-
graficzng, dzieje oltarza, ktdrego czescig skla-
dowa byla konsola z popiersiem Mojzesza,
przedstawiajg sie nastepujaco.

Ottarz wykonano prawdopodobnie dla in-
nego kosciola torunskiego, by¢ moze dla fran-
ciszkanskiego kosciola Panny Marii na Starym
Miescie, a wedlug innych przypuszezen dla ko-
Sciota dominikanskiego, §w. Mikotaja lub ka-
plicy zamkowej. Retabulum ze wzgledu na je-
go tres¢ ideows, wyrazajaca Niepokalane Po-

czecie NMP, przekazano zapewne w poczatkach

XVII w. do — znajdujgcego sie woéowczas we

* Przygotowano na podstawie opracowania mgr
Janiny Kruszelnickiej: Konsola z Mojzeszem w Kko-
Sciele §w. Jana w Toruniu, Dzieje zabytku. (Referat
wygloszony na konferencji zwolanej przez ODZ w
sprawie ustalenia metod konserwacji konsoli z po-

wladaniu jezuitéw — kosciola §w. Jana, gdzie
zostalo umieszczone na mensie d. oltarza $w.
Stanislawa, przy wschodniej $cianie pélnocnej
nawy bocznej. Zachowal sie opis figury na tym
miejscu z 1671 r. kanonika Strzesza, przyréw-
nujacy posag do dziet Fidiasza. Po przejeciu
kosciota Panny Marii w 1724 r. przez bernardy-
néw i w zwigzku z ich przypuszczalnymi ro-
szczeniami do rewindykacji retabulum lub sa-
mej figury NMP, jezuici dokonali zapewne
rozbiorki oltarza zlozonego jeszcze z dwu fi-
gur bocznych i tablicy drewnianej w formie
drzewa Jessego, zachowujgc posag, ktéry ukry-
li w podziemiach kosciota. Po kasacie zakonu
jezuitéw w 1773 r. i przejsciu kosciota sw. Ja-
na pod zarzgd duchowienstwa swieckiego spra-
wa figury poszla zapewne w zapomnienie az
do ponownego jej odnalezienia w koncu XIX w.
Konsole z popiersiem Mojzesza wmurowano
natomiast, po przypuszczalnym rozebraniu re-
tabulum, w te samg S$ciane, lecz nieco bardziej
na pélnoc, pomiedzy oltarzem Zasniecia NMP
i kaplicag Najswietszego Sakramentu. Na tymze
miejscu konsola pozostawala do 1921 r., gdy
przeniesiono jg na terazniejsze miejsce do prez-
biterium, ustawiajac na niej po stwierdzeniu
wzajemnej przynaleznosci obu obiektow posag
NMP, po odnalezieniu mieszczacy sie poczat-
kowo gdzie indziej. W 1939 r. w zwiazku z re-
stauracjg prezbiterium zdjeto z konsoli figure
Pieknej Madonny, ktéra zaginela podczas woj-
ny i w ostatnich latach zostala zastgpiona ko-
pig, wykonang przez torunskiego rzeZzbiarza
Witolda Marciniaka.

piersiem Mojzesza z kosciola §w. Jana w Téruniu).
Por.: C. H. Clasen: Die mittelalterliche Bildhauer=
kunst in Deutschordensland Preussen, Berlin 1939,
I s, 133.



Rye. 1 Torun, kosciét sw. Ja-
na, kamienna konsola z po-
piersiem Mojzesza

STAN ZACHOWANIA

Kamienna konsola z popiersiem Mojzesza
wmurowana jest w poinocng $ciane prezbite-
rium kosciota. Pionowa prostokatna ptyta kon-
soli o wymiarach 90 X 66 cm i grubosci okoto
6,5 cm osadzona jest w murze na wysokosci
110 cm od posadzki za pomocg zaprawy cemen-
towej. Plyta przymocowana jest czterema ha-
kami. Dwa wspierajg ptyte od spodu, a pozo-
state znajdujg sie na bokach mniej wiecej
w potowie jej wysokosci. Haki osadzone sg w
zaprawie cementowej (rye. 1).

Konsola zostata wykonana w drobnoziarni-
stym, porowatym wapiertiu o zabarwieniu lek-
ko zoéttym. Na konsoli zachowane sg fragmen-
ty polichromii. Najwieksze jej skupiska wy-
stepujg na szacie (wewngtrz i na zewnatrz
rekawow, w zalamaniach fatd i w partii pasa),
oraz we wgtebieniach pomiedzy ptomieniami
i lis¢mi (ryc. 2). Na powierzchni ptyty i wspor-
nika widoczne sg bardzo nieliczne drobne jej
fragmenty. Slady polichromii wystepuja takze
na wiosach gtowy i brody. Na twarzy nie



Rye. 2. Torun, kosciot

sw. Jana, konsola z po-

piersiem Mojzesza, frag-

ment polichromii zacho-

wany w dolnej czesci
szaty

stwierdzono jej obecnosci. Niewielkie fragmen-
ty znajdujg sie na karku postaci.
Polichromia jest krucha, posiada siatke spe-
kan charakterystyczng dla powlok olejnych.
Jest stabo zwigzana z kamieniem. Kruszelnic-
ka\ powotujagc sie na Clasena, stwierdza, ze
konsola byta prawdopodobnie polichromowana,
a nastepnie przemalowana farba olejng i kle-

jowa.
Powierzchniowe partie kamienia konsoli
uleglty znacznemu zniszczeniu. Wystajgce

fragmenty rzezby zostaly poodtamywane, a ca-
ta powierzchnia kamienia objeta jest procesa-
mi rozwarstwiania i tuszczenia, oraz dezinte-
gracji i osypywania sie. CzeSciowo zostaty od-
tamane promienie na gtowie Mojzesza, nos,
palce prawej dioni (pozostaty fragmenty dwdch
palcéw diugosci okoto 2,5 cm) i dioh lewej re-
ki wraz z potowg tablicy Dziesieciorga Przyka-
zan oraz laska, ktéra znajdowata sie w prawej
dioni postaci (ryc. 3, 4). Takze ptomienie i li-
Scie>wystepujgce w dolnej partii konsoli, uleg-
ty duzemu zniszczeniu. W partii spodniej, po-
ziomej, ubytki wynoszg okoto 75% (ryc. 5).

1J. Kruszelnicka, Piekna Madonna z koscio-
ta Sw. Jana w Toruniu, maszynopis, 1951; C. H.

Bardzo niepokojace sa ubytki powstajgce wsku-
tek tuszczenia i osypywania sie kamienia. Jak
wspomniano zjawiska te zachodzg na calej po-
wierzchni konsoli. W partiach pionowych pra-
wie catg powierzchnie kamienia pokrywa war-
stewka bardzo drobnego proszku (maczki, pud-
ru) powstatego wskutek rozpadu wapienia.
Grubos¢ tej warstewki nie przekracza na ogo6t
Srednicy czgsteczek produktéw rozpadu. Pro-
szek jest bardzo luzno zwigzany z powierzch-
nig kamienia i pod wplywem dotkniecia, lub
podmuchu tatwo ulega starciu, lub osypaniu.
Wskutek osypywania sie w ciagu wielu lat pro-
duktéw rozpadu z gornych, pionowych partii
konsoli, w zagtebieniach i na ptaszczyznach
poziomych znajdujg sie bardzo duze ich sku-
piska. Rozwarstwienia i ztuszczenie kamienia
nastepuje cienkimi i matymi warstewkami,
ktorych powierzchnia nie przekracza 1 cm2
Poniewaz zgodnie z poleceniem konserwatora
m. Torunia konsola nie jest oczyszczana, na
podstawie powiekszajgcych sie skupisk produk-
tow rozpadu mozna wnioskowa¢ o0 postepuja-
cym procesie zniszczenia.

Clasen, Die mittelalterliche Bildhauerkunsts im
Deutschordensland Preussen, Berlin 1939.



Wskutek osypywania sie i zluszczen nastg-
pito znieksztatcenie formy i zatarcie czytel-
nosci wielu fragmentéw rzezby. Najwiekszym
zniszczeniom ulegly rekawy i faldy szaty, dol-
na partia brody oraz ptomienie i liscie. Wsku-
tek zniszczeh catkowicie stracit czytelno$é na-
pis na tablicy Dziesieciorga Przykazan (ryc. 6).
Glowa rzezby pomimo zniszczen powierzchnio-
wych jest najlepiej zachowana. Twarz, a szcze-
g6lnie wiosy gtowy zachowaty ostro$¢ mode-
lunku. Przednie partie wtoséw, oraz z lewej
strony gtowy ulegty minimalnym zniszczeniom,
natomiast z prawej strony gltowy widoczne sg

2 Catkowitemu zniszczeniu wskutek osypywania
sie i ztuszczenia ulegta powierzchniowa warstwa plyty
(ubytki dochodza do gtebokosci 10 mm). Zachowane

Rye. 3. Torun, kosciét sw. Ja-
na, fragment konsoli. Wsku-
tek ubytkéw ulega zatarciu
czytelnos¢ wasow i brody;
przy prawym barku widoczny
fragment zniszczonej laski

ubytki i rozwarstwiania sie kamienia. Na
przedniej czesci wiosow, w przeciwienstwie do
innych partii konsoli, nie wystepujg produkty
rozpadu (,,proszek”, rozwarstwianie sig)2
(ryc. 3).

Powierzchniowy rozpad kamienia zachodzi
takze na frontalnej i jednej z bocznych stron
wspornika (ubytki gtebokosci do 3 mm). Po-
zostate partie wspornika sag w dobrym stanie.

Z uwagi na niejednorodng strukture wapie-
nia, nierébwnomierne dziatanie czynnikéw zew-
netrznych oraz ze wzgledu na obecnos¢ frag-
mentéw polichromii, grubo$¢ zniszczonych

drobne ,wysepki” pierwotnej powierzchni obejmuja
w sumie okoto 20 cm2 co stanowi zaledwie okoto 0,4°/0
powierzchni ptyty.



Rye. 4. Torun, kosciot
$w. Jana, konsola z po-
piersiem Mojzesza, pra-
wa dion rzezby. Na jej
powierzchni widoczny
luzno lezacy proszek,
stanowigcy produkt roz-
padu wapienia

warstw powierzchniowych konsoli jest bardzo
rézna i waha sie w granicach od kilku dzie-
siatych do kilkunastu milimetréw (nie biorac
pod uwage fragmentow odtamanych). Wskutek
tego powierzchnia plyty i zniszczone partie
rzezby sa nieréwne, chropowate i posiadajg
liczne wgiebienia i ,,wysepki” (ryc. 8).
Opisane zniszczenia (osypywanie sie, zhu-
szczenial) maja charakter wytgcznie powierzch-
niowy i zachodza w bardzo cienkich warstew-
kach. Grubos$¢ warstewek ulegajacych rozwar-
stwieniu nie przekracza kilku dziesigtych cze-
§ci milimetra (0,2—0,6 mm). Dezintegracja za-
chodzi takze w bardzo cienkich warstewkach
powierzchniowych, ktére natychmiast ulegaja
osypywaniu. Dlatego pod produktami rozpa-

du, nawarstwianymi przez wiele lat i luzno
pokrywajacymi powierzchnie, z wyjatkiem par-
tii ulegajgcych rozwarstwianiu kamien jest
twardy, zwarty i nie sg widoczne oznaki jego
zniszczenia w postaci rozluznienia spoistosci.

Na uwage zastuguje fakt, ze konsola pomi-
mo postepujacego zniszczenia w zasadzie nie
byta naprawiana, a co najczesciej sie spotyka
nie rekonstruowano brakdw i nie tatano ubyt-
kéw. Do wyjatkow nalezy rekonstrukcja odta-
manego fragmentu nosa za pomocg kitow olej-
nych (wystepuja dwie warstwy: biata i zie-
lona) oraz sklejenie fragmentu wspornika za-
prawg cementowg. Ubytki na krawedziach
sklejonych czesci zostaty wypetnione takze za-
prawg cementowa.

PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Celem okreSlenia przyczyn zniszczen wy-
konano badania kamienia i produktéw jego
rozpadu oraz przeprowadzono pomiary tempe-
ratury i wilgotnosci w kosciele.

Badania kamienia. Poniewaz w li-
teraturze brak jest danych dotyczacych wia-

snosci kamienia pobrano z lewego boku plyty
konsoli jedng prébke, ktérg poddano badaniom.
Wyniki podano w tabeli I. <

Wyniki majg charakter orientacyjny, szcze-
gélnie w przypadku okreslenia witasnosci fi-
zycznych i mechanicznych kamienia, poniewaz
przeprowadzono je na jednej matej probce.



Ryc. 5 Torun, kosciét $w, Jana, dolna, bardzo zniszczona partia
konsoli. Widoczne dwa haki wspierajgce
Ryc. 6. Torun, kosciot sw. Jana, konsola, tablica Dziesieciorga
Przykazan. Produkty rozpadu wypetniajg wgtebienia liter, zacie-
rajagc czytelno$¢ napisu
Ryc. 7. Torun, kosciét $w. Jana, konsola, makrofotografia kamie-
nia (fragment Srodkowej czesci szaty). Na powierzchni ,rozsiane”
czasteczki kamienia
Ryc. 8 Torun, koéciot $w. Jana, konsola, makrofotografia z tusz-
czacymi sie warstewkami kamienia (zagtebienie fatd w dolnej
partii szaty)



Tabela I

Wtasnoéci wapienia

Higroskopijnos¢ po 24 godz. w % 7,34
Nasigkliwos¢ po 24 godz. w % 24,40
Porowato$¢ otwarta w % 35,50
Cigzar objetosciowy w g/cm3 1,3510
Odpornosé¢ na zlamanie w Kg/cm2 57,60
Zawartos¢ weglanu wapnia w % 53,07
Zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych

w 6 n kwasie solnym w % 42,33
Strata wskutek prazenia w % 26,66

Wiekszej ilosci, czy tez duzej prébki nie po-
brano ze zrozumiatych wzgledéw 3.

Jak wynika z tabeli wapien posiada duzg
higroskopijnos¢ nasigkliwos¢ i porowatos¢ oraz
dos¢é znaczng, przy tak duzej porowatosci, od-
pornos¢ na zlamanie. Odznacza sie on malym
cigzarem objetosciowym. Kamien jest zsylifi-
kowany, o czym $wiadezy duza zawartos¢ sub-
stancji nierozpuszczalnych w kwasie solnym
oraz, mala zawarto$¢ weglanu wapnia i nie-
wielka strata cigzaru wskutek prazenia.

Prébka kamienia zadana 6n kwasem sol-
nym zachowala swo6j pierwotny ksztalt, oraz
znaczng zwartosé i twardosé (pomimo rozloze-
nia weglanu wapnia) dzieki nierozpuszczalnosci
szkieleciku krzemionkowego. Proba ta, stuza-
ca do okreslenia rodzaju wapieni?, jest zgod-
na z wynikami uzyskanymi na drodze analizy.

Badania produktéw rozpadu
wapienia. Z rédinych miejsc rzezby pobra-
no do badan proszek stanowigcy produkt roz-
padu wapienia, Proszek wysuszono do statego
ciezaru i celem stwierdzenia ilosci zawartych
w nim rozpuszczalnych w wodzie soli oraz ich
zdolnosci rozpuszczania sie przygotowano czte-
ry probki, w ktérych na 1 g proszku przypa-
dalo: 300, 600 750 i 1000 ml wody destylowanej
Stosowano bardzo duze ilosci wody, aby wy-
ekstrahowaé¢ mozliwie wszystkie sole zawarte
w proszku. Proszek z wodg ogrzewano na laz-
ni wodnej przez 1 godzine, odsaczono skladni-

3 Cztery pierwsze oznaczenia przeprowadzono na
prébce o ciezarze 3,104 g. Okreslenie zawarto$ci
weglanu wapnia wykonano na prébce 0,2 g, ilo§é
substancji nierozpuszczalnych w kwasie solnym na
probce o ciezarze 0,1011 g, a do oznaczenia straty
wskutek prazenia wzieto 0,3823 g wapienia. Badanie
odporno$ci na =zlamanie przeprowadzono na probce
o wymiarach 15 X 10,17 X 4,5 mm w aparacie
»Dynstat”.

ki nierozpuszczalne i roztwory odparowywano
do sucha. Na podstawie cigzaru suchej pozo-
stalo$ci okredlano w poszczegdlnych probkach
zawartos¢ substancji rozpuszczalnych. Wyniki
umieszczono w tabeli II.

Tabela II

Wplyw ilosci wody na rozpuszczalno$é substancji
zawartych w produktach rozpadu wapienia

Ilos¢ wody na 1 g proszku 300 | 600 ( 750 | 1000
w ml.
Ilos¢ wyekstrahowanych 6,95 8,1 110,53| 9,87
substancji z proszku w %

Jak wynika z tabeli w produktach rozpadu
wapienia wystepujg bardzo duze ilosci zwigz-
kow rozpuszczalnych w wodzie. Maksymalna
ich zawartos¢ (w ramach doswiadczenia) wy-
nosita okolo 10%¢. Pomijajgc bledy, wynikajg-
ce z nieré6wnomiernego rozmieszczenia soli
w proszku znajdujgcym sie w roéznych miej-
scach konsoli, nalezy stwierdzi¢, ze rozpu-
szczalnos¢ ich jest uzalezniona od ilosci wody
stosowanej do ekstrakcji. Przy stosowaniu
300 ml wody na 1 g proszku ilos¢ ekstrahowa-
nych soli wynosi okoto 70%, a przy 600 ml
okolo 809 maksymalnej ilosci soli zawartych
w proszku. Powyzsze zjawisko oznacza, ze sole
sg mieszaning zwigzkéw latwo i trudno roz-
puszczalnych. Potwierdza to analiza ilosciowa
soli wyekstrahowanych za pomocg 750 ml
i 1000 ml wody, ktorej wyniki (Srednie z dwbch
pomiaréw) podano w tabeli III.

Na podstawie wynikéw analizy mozna przy-
puszczaé, ze trudno rozpuszczalnymi zwigzka-
mi sg weglan wapnia oraz weglan, lub wodo-
rotlenek magnezu (wodorotlenek powstaje zwy-
kle w wyniku reakcji wodorotlenku wapnia
zawartego w zaprawie wapiennej i cementowej
z rozpuszczalnymi solami magnezu). W sumie
stanowig one okolo 18%¢ ogélnej ilosci wyek-
strahowanych soli. Tak powazna ilo§¢ trudno
rozpuszczalnych soli (rozpuszczalno$¢ CaCOs
wynosi 14 mg/l Mg(OH): — 9mg/l, MgCCs
— 106 mg/1) mogla przejs¢ do roztworu wsku-

4 B. Penkala, Ochrona kamienia na elewacjach
przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycz-
nych drogq zabezpieczenia chemicznego, praca
doktorska, maszynopis, 1961, s. 42.

5 Analize ilo§ciowa wykonal dr Stanislaw Ka-
minski z Katedry Technologii Nieorganicznej UMK
w Toruniu (z wyjatkiem CO, i Cl, ktérych oznacze-
nie wykonal autor).



Tabela I1II

Skiad iloSciowy substancji wyekstrahowanych
z produktow rozpadu wapicnia

ct?gnn:i?:gr]]y Nazwa Tlos¢ w %
CO; dwutlenek wegla 6,98
Cl chlorki 13,67
NO; azotany 11,10
SO, siarczany 18,00
CaO tlenek wapnia 23,50
MgO tlenek magnezu 1,55
Fe"" zelazo 0,30
‘K potas 1,78
Na sod 4,55
: NH; amoniak 3,42
|

tek stosowania do ekstrakeji duzych ilosci wo-
dy. Do soli o Sredniej latwosci rozpuszczania
si¢ w wodzie, nalezy gips (rozpuszczalnosc
2016 mg/1), ktory stanowi (krystalizuje z dwie-
ma czgsteczkami wody) okolo 32% ogdlnego
ciezaru soli. Procentowa zawarto$¢ pozostatych,
bardzo latwo rozpuszczalnych, soli (chlorki
i azotany wapnia, sodu, amonu i potasu) wy-
nosi okolo 38%. Eliminujgc z naszych rozwa-
zan trudno rozpuszczalne sole wapnia i magne-
zu dojdziemy do wniosku, ze ogélna ilos¢, zi-
dentyfikowanych na drodze analizy ilosciowej
rozpuszczalnych, soli stanowi okolo 70% wy-
ekstrahowanych z proszku substancji. Biorac
powyzsze pod uwage mozemy stwierdzi¢c, ze
w proszku wystepuje minimum okolo 7% roz-
puszczalnych w wodzie soli. Procentowa ilosé¢
zawartych w nich anionéw i kationéw jest na-
stepujaca: a) aniony: siarczany — 429, chlor-
ki — 32%, azotany — 26%, b) kationy: wapnh
— 51%, s6d — 22%, amon — 18%, potas —
6%,

Z uwagi na tak duzg ilo$¢ soli rozpuszczal-
nych w wodzie w produktach rozpadu wapie-
nia postanowiono takze zbadaé¢ zawartos¢ sub-
stancji rozpuszczalnych w samym wapieniu,
zaprawie cementowej (za pomocg ktoérej osa-
dzona jest konsola) oraz w cegle wystepujacej
w murze w poblizu konsoli. Wysuszone préb-
ki poszczegbélnych materialéw zanurzono do
wody destylowanej na 24 godziny i po ich wy-
jeciu przesgczony roztwér odparowywano do
sucha na tazni wodnej. Wyniki zestawiono
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w tabeli IV. W tabeli podano rowniez hi-
groskopijnosé¢, nasigkliwosé i wilgotnosé ma-
teriatow. (Wilgotnos¢ okreslono na podstawie
ubytku ciezaru prébek wysuszonych do stalej
wagi).

Tabela 1V

Zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w kamieniu, cegle,
zaprawie cementowej i produktach rozpadu wapienia
(proszku) oraz ich higroskopijno$¢ i nasigkliwo$¢

R |rompuscaine Nty | il wikor
kamien 0,9 25,40 7,34 3,80
proszek 7,00 — 10,75 4,27
cegla 0,24 13,60 2,00 2,85
cement 1,75 9,54 3,50 3,45

Jak wynika z tabeli, w badanych materia-
fach wystepujg roézne ilosci rozpuszczalnych
w wodzie substancji. W produktach rozpadu
wapienia znajduje sig ich najwigcej bo o 300%
wiecej niz w zaprawie cementowej, o 677%
wiecej niz w probce kamienia i o 2816%0 wie-
cej niz w cegle. W probce kamienia jest zasta-
nawiajac> malo substancji rozpuszczalnych
w porownaniu z bardzo duza ilo$cig w produk-
tach rozpadu i prawie dwukrotnie wieksza
w zaprawie cementowej. Zjawisko powyzsze
mozna wytlumaczy¢ tym, ze do badan pobrano
probke kamienia z boku plyty zaglebionego
w murze, a pozostale probki byly wziete
z warstw powierzchniowych. Jak wiadomo,
najwieksza  koncentracja soli = wystepuje
w przypowierzchniowych porach materialéw,
z ktorych powierzchni nastepuje odparowywa-
nie wody. Poza tym wiekszo$¢é soli ulegla osy-
paniu wraz z produktami rozpadu wapienia.

Przeprowadzona analiza jakosciowa soli wy-
ekstrahowanych z poszczegélnych probek wy-
kazala roznice i analogie w ich skladzie.
W prébce kamienia wykryto te same jony co
w produktach rozpadu wapienia (tabela III),
a w cegle stwierdzono identyczne jony jak
w zaprawie cementowej. W tych ostatnich nie
stwierdzono obecnosci jonéw amonowych, we-
glanowych i zelazowych. Poza tym wystepuja
analogiczne jony jak w produktach rozpadu
wapienia (tabela III). Brak w analizowanych
osadach jonéw weglanowych jest wynikiem sto-
sowania do ekstrakcji malych ilosci wody,
wskutek czego jedynie $ladowa ilos¢ wegglanu



wapnia mogtla przejs¢ do roztworu (rozpuszczal-
nos$é CaCOs wynosi 14 mg/l). Nieobecnos¢ w
cegle i zaprawie cementowej zwigzkéw amono-
wych stanowi istotng roéznice pomiedzy skila-
dem soli w nich wystepujacych, a solami znaj-
dujacymi sie w wapieniu i produktach jeg»
rozpadu.

Badania nasigkliwo$ci poszczegdlnych ma-
terialow wykazaly, ze nasigkliwos¢ wapienia
jest znacznie wieksza od nasigkliwosci cegly
(o 87%4) i zaprawy cementowej (o 166%0). Naj-
wiekszg higroskopijnoscia natomiast odznacza-
ja sie produkty rozpadu wapienia. Jest ona
wyzsza od higroskopijno$ci wapienia o 46%b,
zaprawy cementowej o 207% i cegly o 437%.
Duza higroskopijnos¢ wapienia i produktéw je-
go rozpadu jest wynikiem obecnosci w nich
krzemionki w rozdrobnionej postaci o bardzo
rozwinietej powierzchni ®. Dalsze zwiekszenie
higroskopijnosci proszku jest spowodowane
obecnoscig w nim duzej ilosci soli rozpuszezal-
nych w wodzie.

Wilgotnosé probek kamienia i proszku jest
w porownaniu z ich higroskopijnoscia mala,
a mianowicie wilgotno$¢ probki kamienia jest
nizsza o 48%s od jego higroskopijnosci, a w przy-
padku proszku réznica ta wynosi 39%.. Wil-
gotnosé zaprawy cementowej jest w przybli-
zeniu réwna jej higroskopijnosci a jedynie
wilgotnos¢ cegly przewyzszyla higroskopijnosé
0 42%. Do badan wilgotnosci pobierano proébki
proszku i kamienia przy wilgotnosci wzglednej
powietrza w kosciele 75% i temperaturze
—9°C, a podczas pobierania préobek cegly i za-
prawy cementowej wilgotnosé wynosila oko-
lo 90%,, a temperatura —8,5° C. Niewatpliwie
wilgotnos¢ podanych materialéw bedzie znacz-
nie wyzsza w okresie wiosennym, kiedy do
wnetrza kosciola bedzie naplywac¢ wilgotne,
cieple powietrze.

Pomiary wilgotnos$ci i tempe-
ratury w kos$ciele. Mury kosciola $w.
Jana nie posiadajg izolacji przeciwwilgociowej.
Kosciol nie jest ogrzewany. W styczniu 1963 ro-
ku przeprowadzono pomiary temperatury
i wilgotnosci w kosciele. Pomiary wykonywano
dwa razy dziennie: rano o godzinie 9 i po po-
tudniu o godzinie 15. Wyniki zestawiono na wy-
kresie nr 1 i 2. /

Jak wynika z przedstawionych wykreséow
przy najnizszej temperaturze zewnetrznej

6 B. Penkala, op. cit. s. 51.
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(—23°C) temperatura w Kkosciele osiggnela
—15° C. Przy malych wzrostach temperatury
zewnetrznej powietrza nastegpujg zmiany we-
wnetrznej temperatury wolniej wskutek cze-
go np, w 18 i 19 dniu badan temperatura
w kosciele byla nizsza o 4° C od temperatury
zewnetrznej). Z obliczen wynika, ze w okre-
sie pomiaréow S$rednia temperatura zewnetrzna
byla w godzinach porannych o 2,5° C nizsza
od temperatury wewnatrz kosciota, a w go-
dzinach popotudniowych nizsza o 1,1°C.

empw °C. wilgotnolt. waglh w %

-4

4

Wykres 1. Wpiyw temperatury zewnetrznej na tem-

perature 1 wilgotnoé¢é wewngtrz kosciola. Pomiary

prowadzone w godzinach porannych. 1 — tempera-

tura zewnetrzna, II — temperatura w kosciele, 11T
— wilgotnos¢ wzgledna w kosciele

temp. w °C. wilgotnobt. wigl. w %

€0

Wykres 2. Wplyw temperatury zewnetrznej na tem-
perature i wilgotno§é wewnatrz kosciota. Pomiary

prowadzone w godzinach popoludniowych. I — tem-
peratura zewnetrzna, II — temperatura w kosciele,
111 — wilgotnosé wzgledna w koSciele

Wilgotnosé wzgledna powietrza jest, jak
wynika z wykresow $ci$le uzalezniona od tem-
peratury wewnetrznej i zewnetrznej. Wraz ze
zmiang temperatury wewnatrz kosciola wilgot-



nos¢ wzrastata lub malala, co odzwierciedlaja
zalamania krzywych, niemniej maksymalny
jej wzrost pozostaje w Scistym zwigzku takze
z temperaturg zewnetrzng, a mianowicie na-
stepowal wowcezas, gdy temperatura wewnatrz
kosciola byla nizsza od temperatury zewnetrz-
nej. W czasie przeprowadzania pomiaréw, wil-
gotnos¢ wzgledna wahala sie w granicach
70—99%. Srednia wilgotno$¢ wzgledna w go-
dzinach rannych wynosila 86°, a popotudnio-
wych 81%. Odpowiednio $rednie temperatury
wynosity —8,8°C, —17,8°C. !

Wnioski. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan i obserwacji mozna przypuszczaé,
ze zniszczenia obiektu zostaly spowodowane
przede wszystkim:

a) dzialaniem soli rozpuszczalnych w wo-
dzie, ktére zostaly wprowadzone do obiektu
wraz z zaprawg cementowsy, )

b) wskutek dzialania wody kondensacyjnej
i zmian temperatury.

Na uintensywnienie obu proceséw bardzo
duzy wplyw miala polichromia, a szczegélnie
powloki farb olejnych.

Dziatanie soli rozpuszczal-
nych w wodzie. Niszczagce dzialanie
soli rozpuszczalnych w wodzie polega na ich
krystalizacji w porach kamienia, wskutek cze-
go krysztaly soli wywierajg ci$nienie na ota-
czajgce je Scianki. Sila nacisku jest wystarcza-
jaca, aby przy wielokrotnym dziataniu spowo-
dowaé¢ rozluznienie spoistosci kamienia, a w
dalszym etapie doprowadzi¢ do jego rozpadu
ziarnistego, tzw. dezintegracji granularnej,
badz tez do luszczenia sie. Sole nie pozostajg
w bezruchu, lecz przy zwigkszaniu wilgotno-
sci sg rozpuszczalne i przenoszone do glebszych
partii kamienia, a podczas wysychania ulegaja
krystalizacji. Krystalizacja odbywa sie zawsze
w Scisle okreslonych partiach kamienia, a mia-
nowcie w porach powierzchniowych oraz na
powierzchni, z ktérej nastepuje odparowywa-
nie wody. Najwieksza koncentracja soli wyste-
puje w partiach, w ktérych proces parowania
odbywa sie najintensywniej. Stad tez na szkod-
liwe dzialanie najbardziej narazone sg warstwy
powierzchniowe kamienia i te wlasnie ulegaja
zniszezeniu. Intensywnosé szkodliwego dziata-
nia rozpuszczalnych soli jest uzalezniona od

7 Al. Rusiecki, Szkodliwe sole w cegtach, ,In-
zynieria i Budownictwo”, Warszawa 1951, nr 3, s. 113.
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zmian wilgotnosci, ilosci soli w kamieniu i od
ich rodzaju.

Przy stalej wilgotnosci powietrza i kamie-
nia sole na og6l nie wywieraja dzialania ni-
szczgcego (bez wzgledu na to czy nasycenie
woda kamienia jest duze, czy mate). Natomiast
przy zmianach wilgotnosci intensywnosé zni-
szczen jest uzalezniona od czestotliwosei tych
zmian i réznic wilgotnosci. Czym wieksze réz-
nice wilgotnosci powietrza (dla uproszczenia
pominieto wplyw temperatury), tym proces pa-
rowania, lub kondensacji wody jest szybszy, a
tym samym sole szybciej krystalizujg, badz
ulegaja rozpuszczeniu. Oczywiscie im cze-
$cie] nastepuja te zmiany tym czesSciej
zostaje naruszona spoisto$¢ warstw  po-
wierzchniowych, wskutek krystalizacji soli.
Czym wieksze ilosci rozpuszczalnych soli
bedg wystepowaly w kamieniu, tym proces
jego rozpadu bedzie postepowal szybciej. Sila
szkodliwego dzialania soli jest rézna. Najgroz-
niejsze sg sole krystalizujgce ze zmienng ilo-
$cia wody krystalizacyjnej, a rdznica tempe-
ratur, ktéra powoduje te przemiany, miesci sie
w granicach temperatury zewnetrznej’. Na
przyklad siarczan sodowy w temperaturze po-
nizej 32,5° C krystalizuje z dziesiecioma cza-~
steczkami wody (Na2SOs4-10H:0), a w podanej
temperaturze, nawet w s$rodowisku wodnym
traci wode krystalizacyjng przechodzac w po-
sta¢ bezwodna (Na2SO4). Przy dostatecz-
nym dostepie powietrza zaczyna traci¢ wo-
de ponizej tej temperatury. Podczas zmian
atmosferycznych siarczan sodu bedzie wyste-
powal wiec w postaci uwodnionej, badz bez-
wodnej. Tym przeksztalceniom towarzyszy
zmiana objetosci krysztaldow o okolo 400%s.
Oczywiscie wraz ze zwiekszaniem sig¢ objeto-
$ci krysztaléow rosnie sila ich nacisku na ota-
czajgce je scianki, a tym samym dzialanie ni-
szczace, doprowadzajgc do rozpadu powierzchni
wapienia 8. Nalezy nadmieni¢ Zze siarczan so-
dowy moze takze krystalizowa¢ z siedmioma
czasteczkami wody, ktére traci w temperaturze
24,4° C. Tego typu sole, moggce wystepowac
w roznym stopniu uwodnienia wywierajg szcze-
gblnie szkodliwe dzialanie;

W przypadku konsoli Mojzesza dzialanie
soli jest intensywne z uwagi na ich duzg ilos¢
w kamieniu, a takze ze wzgledu na czeste zmia-

8 H. J Plenderleith, The conservation of
Antiquities and Works of Art, London 1957.



ny wilgotnosci wewnairz kosciola. Do szyb-
szego zniszczenia powierzchni kamienia w bar-
dzo powaznym stopniu przyczynily sie takze
powloki farb (szczegdlnie olejnych), ktére nie
pozwalaly krystalizowaé solom na powierzchni
kamienia, wskutek czego nastepowala dezinte-
gracja jego warstw podpowierzchniowych.
W konsekwencji nastgpito odpadniecie powlok
farb wraz ze sproszkowanym kamieniem.
Zachodzi pytanie skad pochodzg sole wystepu-
jace w kamieniu. Na podstawie ich zawartosci
w kamieniu, ,,proszku”, ceglach i zaprawie ce-
mentowe]j oraz na podstawie wilgotnosci prébek
nalezy sadzi¢, ze woda gruntowa nie jest no-
$nikiem soli do kamienia, W przypadku inten-
sywnej infiltracji wody gruntowej wilgotnos¢
poszczegblnych skladnikéw muru powinna by¢
wigksza niz to wynika z pomiaréw. Takze pro-
centowa zawarto$¢ soli powinna by¢ znacznie
wyzsza w ceglach i zaprawie cementowej, po-
niewaz odznaczajg sie one duzg nasigkliwoscia
i zdolnoscig kapilarnego zasysania wody podob-
nie jak wapien. W produktach rozpadu wapie-
nia wystepuje o 2816%% wiecej soli niz w ce-
gle, w wapieniu (probka pobrana z warstw we-
wnetrznych, a wiec gdzie koncentracja soli jest
mniejsza) o 275% wiecej, a w zaprawie ce-
mentowej o 629%.

W przypadku infiltracji wody stezenie soli
w powierzchniowych warstwach badanych ma-
teriatébw powinno by¢ proporcjonalne do ich
przepuszczalnosci wody. I tak np. stezenie soli
w ceglach powinno by¢ wieksze niz w zapra-
wie cementowej poniewaz nasigkliwo$¢ cegly
jest 42,6% wyzsza od nasigkliwosci zaprawy
cementowej, Wniosek powyzszy potwierdza
réwniez analiza jakosSciowa soli zawartych
w poszczegblnych materialach. W ceglach i za-
prawie cementowej nie stwierdzono obecnosci
soli amonowych ktérych do$¢ znaczne ilosci
wystepuja w kamieniu i ,,proszku”. W przy-
padku infiltracji wody gruntowej na wysokosé
konsoli we wszystkich materiatach powinny
wystepowac jednakowe sole. Oczywiscie trud-
no jest calkowicie wykluczyé mozliwosé prze-
dostawania sie wody gruntowej do muru na
wysokosci konsoli, niemniej wptyw ten jest mi-
nimalny i nie moégt spowodowaé tak duzego
zasolenia konsoli.

Z uwagi na male ilosci soli zawartych w ce-
glach (0,24%b0), nalezy przypuszczaé, ze glow-
nym zrédlem ,zasolenia” wapienia jest zapra-
wa cementowa za pomocg ktérej wmurowana
zostala konsola. Do tego celu zuzyto dosé du-
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zych ilosci cementu. Szeroko$¢ spoiny cemen-
towej otaczajgcej plyte konsoli wynosi okolo
2,5 cm, a na podstawie wykonanej odkrywki
(na granicy plyty konsoli, cementu i cegly),
stwierdzono, ze w danym miejscu grubos¢ war-
stwy zaprawy na tylnej plaszczyznie plyty
wynosi okolo 4 cm. Jezeli przyjmiemy, ze gru-
bos¢ ta jest srednig dla calej warstwy zapra-
wy, to biorgc pod uwage wymiary plyty za-
prawa cementowa zajmuje objetos¢ 0,032 m?
i ciezar jej (ciezar objetosciowy omawianej za-
prawy wynosi 1992 kg/m3) wynosi 63,7 kg.
Jezeli zalozymy, Ze w zaprawie znajduje sig
19/ rozpuszczalnych soli, to ich cigzar bedzie
sie réownat 0,637 kg. Podana ilo$¢ soli nie wy-
daje sie byé¢ wygdérowana, poniewaz zrédiem
soli w zaprawie moze by¢ cement (poza zanie-
czyszczeniami w cemencie moga znajdowac sie
specjalne dodatki, jak gips, chlorek wapnia,
chlorek sodu) piasek i woda. Gl6wna masa za-
prawy cementowej znajduje sie na tylnej pla-
szezyznie plyty, totez wiekszo$¢ rozpuszczal-
nych soli powinna wykrystalizowa¢ na powierz-
chni konsoli, (Czesciowo sole mogly by¢ wchlo-
niete przez mur, jednak w ilosciach minimal-
nych z uwagi na mniejsza od wapienia nasigkli-
wos¢ i higroskopijnos¢ cegiel). Poniewaz w pro-
duktach rozpadu wapienia znajduje sie oko-
lo 7% rozpuszczalnych w wodzie soli, to wy-
krystalizowanie wszystkich soli zawartych w
zaprawie powinno spowodowaé osypanie sig
8,5 kg wapienia. Jezeli z kolei, dla uproszcze-
nia, zalozymy, ze konsola jest pélkula o pro-
mieniu 45 cm, to przy osypaniu sig¢ z zajmowa-
nej przez nig powierzchni (1,27 m?) podanej
ilosci wapienia powinno nastapi¢ zniszczenie
warstwy o grubosci okolo 5 mm. Jak wynika
z obliczen stosunkowo niewielka ilos¢ soli roz-
puszczalnych w wodzie moze spowodowa¢ cal-
kowite zniszczenie czytelnosci elementéw rzez-
bionych. Rozumowanie powyzsze, aczkolwiek
bardzo uproszczone i opierajace sie na wielu
zalozeniach, wydaje sie bardzo prawdopodobne.
Jak wspomniano przemawia za tym fakt, ze
cegly zawierajg bardzo malg ilos¢ soli (0,24%0)
w przeciwienstwie do cementu, w ktérym znaj-
duje sie ich o 629% wigcej (1,75%o).
Oczywiscie zaprawa cementowa nie stanowi
jedynego Zrodla soli rozpuszczalnych. Czesé
z nich mogla przedosta¢ sie¢ do kamienia z ce-
giel muru (cegly zawsze zawieraja pewien pro-
cent rozpuszczalnych soli®), pewng ich ilos¢

% Al. Rusiecki, op. cit., s. 112,



moégl zawiera¢ sam wapien (posiada duzg na-
sigkliwos¢) oraz mogly powstaé wskutek reak-
cji chemicznych zachodzacych w warstwach
powierzchniowych wapienia. Z tych ostatnich
nalezy przede wszystkim wymienié¢ dzialanie
dwutlenku wegla i zwigzkéw tlenowych siar-
ki na weglan wapnia, w wyniku ktérego pow-
staje latwiej rozpuszczalny kwasny weglan
wapnia [CaCO3+ CO2+H20=Ca(HCOs):] i siar-
czan wapnia (CaCOs+ H2SOs=CaS0s4++H:20+
+COz2). Reakcje powyzsze zachodzg szczegblnie
intensywnie w obecnosci duzej ilosci wody.
W przypadku wyschniecia kamienia kwasny
weglan wapnia traci czgstke dwutlenku wegla
przechodzagc ponownie w postaé obojetns.
Przemiany tego rodzaju powodujg oslabienie
spoistosci powierzchniowych warstw kamienia.
Siarczan wapniowy podczas odparowywania
wody krystalizuje, podobnie jak inne sole w
porach wapienia, uszczelniajac jego powierzch-
ni¢ (krystalizuje w postaci uwodnionej CaSQOs*
«+2H20 — zajmujagc dwukrotnie wiekszg obje-
tos¢ od weglanu wapnia). Proces ten prowadzi
do zniszczenia kamienia.

Z pomiaréw wilgotnosci wynika, ze w ko-
Sciele istniejg bardzo sprzyjajace warunki re-
akcjomn chemicznym (szczegdlnie w czasie na-
pltywu duzej liczby ludzi zwieksza sie wilgot-
nos¢ i stezenie dwutlenku wegla). Poniewaz
istniejg mozliwosci rozwoju na wapieniach bak-
terii, giéwnie nitrifikujgcych i siarkowych, dla
wyczerpania calosci zagadnienia dotyczgcego
powstania rozpuszczalnych soli w kamieniu
konsoli, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie ba-
dania.

Dziatanie wody i zmian tempe-
ratury. Niszczace dzialanie wody na wapien
jest roéznorodne. Woda kondensacyjna (pomija
sie wplyw wody gruntowej) przenikajgc do ka-
mienia rozpuszcza jego skladniki i utatwia re-
akcje chemiczne, zachodzace pomiedzy wegla-
nem wapnia, a rozpuszczonymi w niej skladni-
kami (np. kwas weglowy i siarkowy). Zniszcze-
nia moga powsta¢ takze wskutek pecznienia
przy nawilzaniu i kurczenia sie podczas wy-
sychania warstw marglistych 1. Przenikanie
wody do kamienia wskutek sit kapilarnych

0 A. Kieslinger, Die Steine von St. Stephan,
t. 11, Wieden 1949, s. 337,

UJ Lehmann, Z zagadniei konserwacji za-
bytkéw z kamienia naturalnego, ,Biuletyn Informa-
cyjny Z. M. i O. Z.”, nr 33, Warszawa styczen-luty
1961, s. 70.
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oraz wzglednego obnizenia ci$nienia w sto-
sunku do otoczenia w porach kamienia jest
znacznie szybsze od szybkosci jej odparowy-
wania z kamienia !'. Stad wysychanie kamienia
odbywa sig¢ wolniej niz jego nasigkanie a tym
samym szkodliwe oddzialywanie wody w przy-
padku wilgotnego wnetrza jest bardzo powazne.
W przypadku obnizenia sie temperatury naste-
puje zamarzanie wody i zmianie skupienia to-
warzyszy w temperaturze 0° C wzrost objeto-
$ci okolo 9%0.12. Jezeli pory kamienia byly wy-
pelnione woda, to 16d w tej temperaturze wy-
wiera na otaczajace go Scianki ci$nienie okolo
140 kg/em?® 13, Poniewaz wraz z obnizeniem
temperatury do —22° C objetos¢ lodu zwiek-
sza sie do 13,2%y, ci$nienie na S$cianki wzrasta.
Szkodliwe dziatanie zamarzajacej wody jest
uzaleznione od stopnia wypelnienia poréw, cze-
stotliwosci zamarzania i odmarzania oraz od
temperatury. Rozsadzajace dzialanie wywiera
16d w granicach temperatur —22°=-0°C, jezeli
objeto$¢ zajmowana w porach przez wode wy-
nosila okolo 76--90%. Przy nizszym stopniu wy-
pelnienia poréw dzialanie jest male z uwagi
na istniejace wolne przestrzenie, ktére moga
byé wypelnione przez 16d bez wywierania sil-
nego nacisku na Scianki. W przypadku wapie-
nia, z ktérego wykonana jest konsola, catkowi-
te wypelnienie poréw przez 16d nie powinno
mieé miejsca z uwagi na duzg porowatos¢ ka-
mienia. Pierwotnie natomiast, gdy powierzch-
nia pokryta byla warstwami polichromii, kté-
re utrudnialy odparowywanie wody, wypel-
nienie porow w czasie wysokiej wilgotnosci
bylo duze (przenikanie wody nastepowato po-
przez szczeliny w powlokach, a takze z muru),
a tym samym powstaly znaczne zniszczenia
w okresie zamarzania. Im czes$ciej zachodzilty
zmiany temperatury ponizej i powyzej 0° C,
tym wieksze szkody powstaly w powierzch-
niowych warstwach obiektu. Pomimo zluszcze-
nia sie powlok farb szkodliwe dzialanie wody
na konsole jest nadal powazne z uwagi na du-
z3 higroskopijno$¢ kamienia, znaczne stezenie
dwutlenku wegla w czasie przebywania w ko-
Sciele wigkszej ilosci osOb oraz ze wzgledu na
panujgce niskie temperatury w okresie zimo-
wym.

12H. Badowska, W. Danielecki, M. Mie-
czyfski, Ochrona budowli przed korozjq, Warszawa
1962, s. 70.

BH Jedrzejewska, Specjalne zagadnienia
budowlane w konserwacji i rekonstrukcji zabytkdw
murowanych, ,Biuletyn konserwatorski”, Warszawa
1954, nr 2, s. 2.



ZAGADNIENIE KONSERWACJI

Bioragc pod uwage stan zachowania konsoli,
rodzaje i zaawansowanie zniszczen oraz przy-
czyny ich powstania, a takze wlasnosci kamie-
nia i warunki w jakich obiekt przebywa pro-
ponuje sie przeprowadzenie nastepujacych
czynn>$ci i zabiegdw konserwatorskich:

a) Usuniecie produktéw rozpadu wapienia
(proszku) z jednoczesnym utrwaleniem }luszczg-
cych sie powierzchniowych warstewek kamie-
nia,
b) Wzmocnienie przyczepnosei zachowa-
nych fragmentéw pierwotnej polichromii,

c¢) Wydobycie konsoli z muru,

d) Usuniecie zaprawy cementowej z po-
wierzchni kamienia,

e) Wysuszenie kamienia z jednoczesnym
usunieciem soli rozpuszczalnych w wodzie,

f) Usuniecie przemalowan z zachowanych
fragmentéw pierwotnej polichromii,

g) Ze wzgledu na duzy stopien zniszczenia
konsoli oraz niekorzystne warunki w kosciele,
wydaje sie bardzo celowe przeniesienie obiek-
tu do pomieszczenia muzealnego i zastgpienie
oryginalu w kosciele kopia. Za powyzszym
wnioskiem przemawiajg nastepujgce okolicz-
nosci:

1. obecnosé¢ duzych ilosci szkodliwych roz-
puszczalnych i higroskopijnych soli w kamie-
niu, ktérych nie mozna calkowicie usunaé¢ bez
stosowania drastycznych s$rodkéw (koniecznosé
wprowadzenia do kamienia duzych ilosci wo-
dy),

2. mala odporno$é kamienia na dzialanie
wody i zmian temperatury (duza jego nasigkli-
wos¢, higroskopijnos¢ i porowatose),

3. duza wilgotnosé w kosciele i zwigzana
z nig kondensacja pary wodnej na obiekcie,

4. niskie temperatury w okresie zimowym
w kosciele, powodujgce zamarzanie wody
w kamieniu, i
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5. w okresie przebywania znacznej ilosci
ludzi w kosciele duze stezenie dwutlenku wegla,
ktéry reagujac z weglanem wapnia oslabia
spoisto$¢ wapienia (dzialanie jego jest szczegdl-
nie szkodliwe w kosciele z uwagi na duza wil-
gotnose).

mgr Wiestaw Domastowski
Uniwersytet im. M. Kopernika, Torun
Katedra Technologii i Technik Malarskich

Zdjecia do artykulu wykonat B. Olechnicki.

LA CONSOLE EN PIERRE AU BUSTE DE MOISE DE L’EGLISE ST. JEAN A TORUN. SON ETAT DE CONSERVATION
LES CAUSES DE SA DETERIORATION, LES PROBLEMES'DE SA CONSERVATION

La console médiévale en pierre calcaire est trés
endommagée; outre les dommages mécaniques on
y voit les fines couches de pierre qui se sont éca-
lées et la surface s’est pulvériséz. Le calcaire dé-
composé s’amoncellait dans les cavités de la sculp-
ture (il n’etait pas enlevé) et par sa quantité crois-
sante on peut se rendre compte du développement
de la détérioration. Pour expliquer ce céveloppement
on a examiné les particularités de la pierre (plan-
che I); par extraéction on a déterminé le pourcentage
des sels solubles dans l’eau contenus dans la poudre
(c’est & dire dans le produt de la decomposition de-
la pierre) dans le calcaire, dans les briques du mur
dans le mortier en ciment qui a servi a seller la
console dans le mur (planches II et IV); on a dé-
terminé l'imbibition, 1’absorptivité et I'humidité des
matériaux dont on a extrait les sels (planche IV);
on a fait I’analyse chimique de ces sels (planche III)
et on a mesuré I'humidité et la température a 1'é-
glise (diagrammes 1 et 2).

Par ces analyses et observations on a constaté
que lendommagement de l'objet en question a été
causé par l'action des sels solubles dans l'eau (dont
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/0 a peu prés se trouvent dans le produit de la
décomposition du calcaire) qui proviennent du mor-
tier en ciment employé pour seller la console dans
le mur. En plus I’humidité et les changements de la
température ont aussi causé des endommagements
(la pierre est trés hydrophile et s’imbibe facilement;
I'église n’est pas chauffée, pendant les mesurages la
température la plus basse était de —15°C, et I'hu-
midité relative de l’air montait a 99%).

La déterioration était d’autant plus intense que
la console avait été peinte plusieurs fois (les restes
de couleurs apparaissent encore) et sous les couches
de couleurs a l’huile les sels se crystallisaient dans
les pores de la pierre.

En tenant compte de l'état de conservation de
I'objet, des particularités de la pierre et des causes
des endommagements, on a proposé de transporter
la console au musée et la remplacer a l'église par
une copie, de consolider les fines couches de le pier-
re qui s’écalent, d’enlever le mortier en ciment de
la plaque de la console et d’extraire les sels de la
pierre.



