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R. M. ORGAN

NOWE LABORATORIUM BRITISH MUSEUM
I JEGO FUNKCJONOWANIE PRAKTYCZNE*

W 1919 r. zwrécono sie do dra Alexandra
Scotta, bylego prezesa Stowarzyszenia Chemi-
kéw, z prosbg o przeprowadzenie badan stanu
zachowania zabytkéw w British Museum, ktore
ucierpialy w czasie przechowywania w londyn-
skiej kolei podziemnej podczas pierwszej woj-
ny $wiatowe]j. Stosownie do zalecen dra Scotta,
w 1920 r. zostalo utworzone mate laboratorium,
w ktérym niewielki zespét pracownikéw pro-
wadzil badania naukowe zabytkowych obiek-
tow, ich reagowania na zmienne warunki oto-
czenia, a nastepnie opracowywal metody ich
konserwacji.

W ciggu nastepnych lat personel laborato-
rium rozroést sie i znalazl pomieszczenie w sze-
regu doméw w stylu georgianskim poza obre-
bem Muzeum. W kilka lat pézniej, po przy-
laczeniu laboratorium radiograficznego i dato-
wania na zasadzie wegla radioaktywnego do-
rywcze sposoby znalezienia pomieszczenia dla
laboratorium staty sie niewykonalne i postano-
wiono zbudowa¢ po raz pierwszy wlasciwie za-
projektowany gmach, Zostal on wzniesiony
przez Ministerstwo Robét i Budynkéw Publicz-
nych i oficjalnie otwarty w styczniu 1962 r.

Budynek ten zawiera pomieszczenia dla sta-
lego personelu, skladajgcego sie z 17 oséb, w
tym 7 pracownikéw naukowych, oraz od czasu
do czasu, pracownikéw dodatkowych, badz na-
lezgcych do innych dzialéw, badz tez studen-
tow z krajow zamorskich.

Zrozumiale jest, ze projekt tego budynku
zastuguje na ogélne zainteresowanie obecnie,
gdy sa na warsztacie liczne projekty laborato-
riow muzealnych, poniewaz budynek ten zostat
specjalnie zaprojektowany, by stworzyé¢ o tyle
o ile to bylo mozliwe, wszelkie udogodnienia
dla tych, ktérzy w nim obecnie pracuja.

* Artykul niniejszy stanowi rozszerzone ujecie
publikacji tegoz autora wspoélnie z A. E. Werner: The
New Laboratory of the British Museum, ktéra uka-
zala sie¢ w ,Studies in Conservation-Etudes de Con-
servation”, 1962, s, 75—87. Red.
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CZYNNIKI OGRANICZAJACE SWOBODE
PROJEKTOWANTIA

Na miejsce dla laboratorium wybrano dwa,
uszkodzone przez bomby, domy georgianskie
przy ulicy opodal Muzeum, z ktérych jeden
byl weczesniejszg siedzibg laboratorium, Ozna-
czalo to, ze nowa fasada i linia dachow musia-
ly harmonizowa¢ z istniejagcymi domami na
tej ulicy (ryc. 2). Istnialy takze ograniczenia
wysokosci wszelkich budynkéw, wznoszonych
w ogrodzie na tylach domu. Czynniki te w
znacznej mierze uwarunkowaly obecng wiel-
kos¢ i rozklad pokojow, zwlaszcza we fronto-
wej czesci budynku. Ogdélna powierzchnia uzyt-
kowa zostala okreslona wysokoscig funduszow,
udostepnionych przez skarb panstwa. Szczegdl-
na uwage nalezalo wiec posSwieci¢ najbardziej
ekonomicznemu i funkcjonalnemu wykorzysta-
niu tej wielokondygnacjowej budowli.

UKLAD OGOLNY

Laboratorium pelni trzy zasadnicze funkcje
i budynek moze byé¢ rozpatrywany w trzech
czesciach, z grubsza odpowiadajacych tym
funkcjom, Po pierwsze — laboratorium utrzy-
muje kontakty z pewng ilodcig oséb z zewnatrz,
jak z archeologami, naukowcami oraz czlon-
kami organizacji muzealnych. Po drugie —
prowadzi wlasng prace naukows, nastawiong
na badanie zabytk6w i na poszukiwanie no-
wych metod konserwacji. Po trzecie — wyko-
nuje biezgcg konserwacje i renowacje obiek-
tow, ktore nasuwaja szczegdlne problemy, nie
dajgce sie rozwigza¢ zwyklymi metodami, sto-
sowanymi w pracowniach poszczegédlnych dzia-
16w Muzeum, jak rowniez udziela porad co do
sposobow technicznych, wilasciwych do zasto-
sowania w tych pracowniach.

Pierwsza z tych funkcji koncentruje sie we
frontowej czesci budynku, gdzie mieszczg sig
rozmaite biura, poczekalnie i biblioteka, posia-
dajace bezposredni dostep z ulicy. Druga z
tych funkecji dokonuje sie w réznych laborato-



Ryc. 1 Plany poszczeg6lnych pieter nowego budynku
laboratorium British Museum w Londynie

riach, umieszczonych w tylnej czesci gmachu,
gdzie praca moze odbywac sie z minimalng ilo-
Scig przerw. Trzecia funkcja jest wykonywana
gtownie w laboratorium konserwatorskim,
wzniesionym jako przediuzenie przyziemia od
strony tytdw budynku, oraz w mniejszym stop-
niu, w pracowniach i innych laboratoriach. La-
boratorium konserwatorskie jest tatwo dostep-
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ne z gtdwnych budynkéw muzealnych. Tu
przychodza asystenci muzealni, zatrudnieni w
pracowniach réznych dziatow, by zasiegnac ra-
dy chemika, obeznanego z metodami konser-
watorskimi; tutaj tez jest miejsce, gdzie mogg
oni wykonywac zabiegi wymagajgce wyposa-
zenia, ktdre nie jest dostepne w ich wiasnych
pracowniach. Rozktad pomieszczeA w laborato-
rium uwidoczniony jest na ryc. 1

POKOJE WE FRONTOWEJ CZESCI BUDYNKU

Interesanci przyjmowani sg w matym biu-
rze, o potozeniu centralnym, zaraz przy hallu.
Tutaj zeSrodkowuje sie takze cala praca biu-
rowa laboratorium. Po drugiej stronie hallu
znajduje sie potgczona biblioteka i sala konfe-
rencyjna, wyposazona w urzadzenia projekcyj-
ne.

Na parterze i pierwszym pietrze sg pracow-
nie zawierajgce urzadzenia typu laboratoryj-
nego w celu ufatwienia wstepnych badan
obiektow.

Na drugim pietrze miesci sie duza pracow-
nia fotograficzna, w ktérej wykonuje sie nie-
zbedng dokumentacje fotograficzng w celu
utrwalenia stanu zabytkdéw przed i po zabie-
gach konserwatorskich, wiaczajgc takze wszel-
kie cechy charakterystyczne, ujawnione pod-
czas pracy nad zabytkami. Pracownia wycho-
dzi na po6inoco-wschdd i jej trzy okna zaopa-
trzone sg w zastony zaciemniajagce, w celu
umozliwienia wykonywania zdje¢ barwnych
przy Swietle sztucznym. Niestandardowe wy-
posazenie pracowni obejmuje: (1) potke, da-
jaca sie ustawi¢ na réznych wysokosciach przy
Scianie majacej wyktadzine z miekkiego drew-
na dla ufatwienia przypinania tkanin jako tta
za fotografowanym przedmiotem: (2) aparat
fotograficzny 6 X 9 o wyciggu 1-metrowym,
podtrzymywany przez hydraulicznie przymoco-
wane, uniwersalne zlgcze w adaptowanej pod-
stawie do aparatu rentgenowskiego, pozwala-
jace na podniesienie kamery na kazdg wyso-
kos¢ miedzy 30 cm i 180 cm nad podioga
(3) szafy na $cianie dla 5000 negatywow szkla-
nych, kazdy we wiasnej kopercie, ktéra zawie-
ra rowniez przynajmniej jedng odbitke styko-
wa danego negatywu; (4) dwuszufladowy ze-
staw mieszczacy ocechowane karty 30X38 cm,
na ktorych sa naklejone grupy fotografii ma-
jacych wzajemny zwigzek. Do tej pracowni
przylega ciemnia, majgca wszystkie niezbedne
udogodnienia. Baseny sg urzadzone wzdiuz
jednej diugiej sciany, a stot do suszenia mie-



Ryc. 2. Fasada nowego laboratorium British Museum

zbudowanego przez Ministerstwo Pracy na miejscu

dwéch domoéw georgianskich, ktore byly prawie zu-
petnie zniszczone przez bomby

sci sie rownolegle do nich, przy przeciwlegtej
Scianie. Emulsje sa wywotywane w naczyniach
w dwoéch duzych basenach z nierdzewnej sta-
li. Majg one 10 cm szerokie, ptaskie brzegi, na
ktorych mensurki i przyrzady moga sta¢ bez
zamoczenia. Doprowadzana woda jest filtrowa-
na, co stanowi $rodek zapobiegawczy przeciw
odktadaniu sie osadéw w zmiekczonych emul-
sjach, a woda ciepta dostarczana jest w stalej
temperaturze przez termostatycznie regulowa-
ne zawory mieszajgce. Zwisajgca z sufitu lam-
pa bezpieczenstwa obstugiwana jest wytaczni-
kiem sznurowym i polgczona z ostrzegawczg
lampka, umieszczong na zewnatrz drzwi, lecz
osobiste upodobania co do o$wietlenia maja za-
pewnione zaspokojenie przez liczne gniazdka
wtyczkowe wokét scian, zaréwno nad stotem
do suszenia jak i nad basenami. Jest to gtow-
na ciemnia w gmachu. Inne ciemnie przezna-
czone sg tylko do obstugi laboratoriow w ich
bezposrednim sasiedztwie.

LABORATORIA NAUKOWE

Laboratoria te majg stuzy¢ licznym celom,
poniewaz zabytki ze zbioréw nie mogg byé wy-
sytane do instytucji z zewnatrz do badan lub
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analiz, z wylgczeniem wyjatkowych okoliczno-
§ci i za zgodg zarzadu Muzeum. Kazde labora-
torium zostato zaprojektowane wokét juz ist-
niejacej aparatury, ktéra miata otrzyma¢ nowe
pomieszczenie, ale z uwzglednieniem przewi-
dzenia rozwoju w przysztosSci. Laboratoria sg
rozmieszczone zgodnie z ich zapotrzebowaniem
Swiatta dziennego, w celu utrzymania powig-
zanych ze sobg czynnosci razem, tak dalece jak
to byto mozliwe. To ostatnie wymaganie byto
specjalnie trudne do zaspokojenia z uwagi nha
szeroki zakres obowigzkéw petnionych przez
szczupty personel.

Na trzecim pietrze znajduje sie laborato-
rium badania tkanin, wyposazone w stoty ty-
pu laboratoryjnego pod oknami oraz specjalnie
duzy stot i zlew, kazdy dostepny ze wszystkich
stron. Ponadto opatrzone jest komorg wycia-
gowg typu standardowego.

Na drugim pietrze miesci sie laboratorium
chemiczne, ktdre biegnie przez calg szerokosé
budynku (ryc. 3). Jedna jego potowa zawiera
zesp6t trzech komor wyciggowych i uzywana
jest do prac przygotowawczych. Druga potowa
miesci aparature fizyczng, uzywang w nowo-
czesnej chemii analitycznej (spektrofotometr,
fotometr ptomieniowy itp.), piec-suszarke, piec
muflowy i destylator. Waski i diugi ksztatt
pomieszczenia wraz z wycigganiem powietrza
od jednego konca sali poprzez wyciggi wenty-
lacyjne stanowi pewne zabezpieczenie przeciw-
ko wyziewom, wytwarzanym po stronie stuza-
cej do przygotowan i powodujacym uszkodzenia
instrumentéw fizycznych. Wszedzie zastosowa-
ny jest standardowy typ stotow laboratoryj-
nych, pokrytych drewnem tekowym z szufla-
dami pod blatem i szafkami, w ilosci uznanej
za wilasciwg na zasadzie doswiadczenia. Cztery
z zestawOw przy drzwiach wejsciowych sg
ustawione osobno, jako miejsce przechowywa-
nia zabytkéw na czas pobierania prébek. Do-
skonate oSwietlenie zapewniajg trzy duze
okna i trzy Swietliki. Nastonecznienie moze by¢
regulowane za pomocg zaluzji o aluminiowych
listewkach na wszystkich tych oknach.

Pok6j wagowy przylega do laboratorium
chemicznego, lecz oddzielony jest od niego kur-
tyng powietrzng, opatrzong drzwiami, otwie-
rajgcymi sie za popchnieciem. Jest on zaopa-
trywany w powietrze nagrzane do statej tem-
peratury i ostoniety przed nastonecznieniem
przez pokoje ze wszystkich stron i przez prze-
dtuzenie sitowni od géry. Wagi sg ustawione
na bloku marmurowym, zmontowanym na po-



Ryc. 3. Laboratorium Chemiczne

Ryc. 4. Widok laboratorium konserwatorskiego z ruchomymi zlewami, zawieszonym prostownikiem i po-
o naddzwigkowym zmywaczem



lgczeniach zabezpieczajacych od drgan (stupki
z cegiel z wkladkami korkowymi). Azeby
zmniejszy¢ do minimum nasilenie wibracji,
przekazywanej do tego pokoju z warsztatéw
w podziemiu, budynek gléwny zostal zbudowa-
ny z cegly a nie z zelbetu i maszyny w war-
sztatach zostaly zamontowane na podkladkach
filcowych. Wentylatory w maszynowni powy-
zej réwniez majg oprawy, zabezpieczajgce od
drgan.

Na pierwszym pietrze mieszczg sie dwa la-
boratoria. Pierwsze jest przeznaczone na dy-
frakcje promieni rentgena i ogdélne mikrosko-
powe techniki badawcze. Materialy badane tu-
taj sg to: kamien, mineraly, ceramiki — tzn.
niemetaliczne, nieorganiczne — lecz aparatura
moze by¢ rdéwniez stosowana do badania
struktury niezmineralizowanych przedmiotéw
metalowych. Do tego laboratorium przylega
takze ciemnia.

Drugie laboratorium na tym pietrze prze-
znaczone jest do badania materiatéw organicz-
nych jak papier, tkaniny oraz do zastosowania
zywic syntetycznych w rozwiagzywaniu proble-
moéw muzealnych, Jest wyposazone w stoly la-
boratoryjne, komore wyciaggowa, masywny stoét
na dodatkowe wyposazenie i liczne pdlki na
odczynniki.

Na parterze mieszczg sie laboratoria spek-
trograficzne, radiologiczne i metalograficzne,
ktére sg szczegodlnie Scisle zwigzane z praca
laboratorium konserwatorskiego.

Laboratorium spektrograficzne posiada sred-
ni aparat kwarcowy i dodatkowe wyposazenie
do odczytywania i mierzenia plyt fotograficz-
nych. Wigkszo$¢ mebli zostala specjalnie za-
projektowana tak, aby posiadaly dogodng wy-
sokos¢ roboczg i aby byly wystarczajagco mocne
dla wytrzymania bardzo znacznego -ciezaru
aparatury. Wentylator wyciggowy polaczony
jest z okapem umieszczonym bezposrednio nad
tukiem elektrycznym. Pokdj ten ma jedno ok-
no, ktére moze by¢ calkowicie zaciemnione za
pomocg zaston.

Laboratorium radiologiczne, ktére nie ma
okien, miesci obecnie 90 kV urzadzenie rent-
genowskie i aparature pomocniczg. W celu za-
bezpieczenia przylegltych pomieszczen przed
promieniowaniem rozproszonym, Sciany i sufit
wyprawiono tynkiem z domieszka baru, a ply-
ty w $cianach, zapewniajgce dostep do prze-
wodow, podloga i drzwi wylozone sg folig olo-
wiang. Zabezpieczenie to odpowiada normie,
przewidzianej dla stalego uzywania aparatu
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o mocy 150 kV. Jako dodatkowy srodek ostroz-
nosci pomieszezenie znajdujgce sie ponizej, do
ktérego normalnie skierowany jest strumien
promieniowania, jest maszynownia, ktora rzad-
ko bywa odwiedzana przez czlonkéw persone-
lu. Pomieszczenie z urzadzeniem sterujgcym,
poza oslonietym pomieszczeniem, nie zostalo
przewidziane, natomiast urzadzenie sterujace
umieszczone zostalo blisko drzwi, tak, aby po-
przednio naregulowang aparature mozna by-
lo ostatecznie wlgczyé gdy obstugujacy opusz-
cza pokdéj i zamyka drzwi. Urzadzenie automa-
tyczne uruchamia dzwonek alarmowy i wylg-
cza aparature w wypadku przegrzania. Doplyw
wody i zlew sg zalozone w tym pomieszczeniu
w przewidywaniu mozliwego péiniejszego za-
instalowania tam chlodzonej wodg lampy o
wiekszej sile. Laboratorium to miesci tez roz-
maite zrodia $wiatlta pozafiotkowego oraz stél
do kladzenia na nim badanych obiektéw.

Laboratorium metalograficzne posiada mi-
kroskop projekcyjny Vickersa (z zakresem po-
wiekszania od 7 do 2000 razy i z podstawka
wytrzymujgcg duze obcigzenie), prase, do for-
mowania plytek z preparatem i krazki do pole-
rowania metaly, ktére uzywa sie do przygoto-
wywania probek do badania. Pokéj ten nie ma
okien gdyz to ulatwia przypatrywanie sig¢ ek-
ranowi mikroskopu przy pracy w $wietle o bar-
dzo niskim natezeniu. Nad lampg mikrosko~
powg umieszczony jest wyciagg, ktory usuwa
ozon, wytworzony przez lampe ksenonowg
i podtlenek azotu, wytworzony przez ltuk we-
glowy.

LABORATORIUM KONSERWATORSKIE

Pomieszczenie to zostalo zaprojektowane w
ten sposob, aby zapewni¢ wystarczajgcg prze-
strzen i elastyczno$¢ urzadzen, w celu umozli-
wienia jednoczesnego wykonywania rozlicz-
nych, zlozonych zadan. Dlatego tez wszelkie
zaopatrzenie jest swobodnie dostepne wokol
Scian pomieszczenia. Posrodku woda i elek-
trycznosé sg dostarczane z goéry do obstugi rze-
déw aparatéw, réznych piecéw, komér klima-
tyzacyjnych itp., ktére sa tam umieszczone,
podczas gdy przewody gazowe i Scieki sg za-
tozone w podlodze, Szczegdlng cechg budowy
zlewow jest to, ze trzy z nich sg ruchome: scie-
ki sg spuszczane przez urzadzenia zatrzymuja-
ce do matlych otwartych zbiornikéw chemika-
li6w na podlodze, a krany tych zlewoéw mogy
by¢ latwo odlaczone od ich zasilania za pomo-
cg zlgczek. Zbiorniczki owe maja te dodatko-



Ryc. 5. Laboratorium Konserwatorskie. Zwracajag uwage: dtugi stét laboratoryjny przystosowany do postugiwania

sie mikroskopem, specjalne dygestoria i aparaty zasilane

wa zalete, ze moga by¢ tatwo przeszukane gdy-
by jakis malenski przedmiocik zabytkowy zo-
stal nie chcacy spuszczony ze zlewu. Gdrne
okapy wyciggébw usuwajg rozprysk znad wa-
nien elektrolitycznych, jak réwniez podtrzymu-
ja miejscowe prostowniki, z ktérych staty prad
moze byé doprowadzony do wanien, znajduja-
cych sie ponizej w zlewie (ryc. 4). Po drugiej
stronie pomieszczenia dtugi st6t podzielony jest
na poszczegodlne sekcje. Naprzemianlegte odcin-
ki naprzeciwko okien, moga by¢ podnoszone,
ukazujac blaty stotdw na nizszym poziomie
wyciete w ten sposéb, ze mozna przy nich wy-
konywac¢ prace na przedmiotach pod mikro-
skopami binokularowymi w peinym Swietle.
Przy przegradzajgcych poprzecznie sekcjach za-
instalowano specjalnie zaprojektowane ostony,
ktére moga by¢ Sciggane z goéry, aby stuzyc
albo jako okapy albo jako komory wyciggowe,
w ktoérych praca wywolujagca powstawanie
szkodliwych wyziewow lub pary moze byc¢
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z gory

wykonywana bez ograniczenia swobody ruchow
obstugujgcego (ryc. 0).

Wiekszo$¢ opracowywanych tutaj przed-
miotdw jest z metalu i dlatego tez wilgotnos¢
wzgledna jest kontrolowana, tak aby nie prze-
kroczyta 50% (szczegOly patrz nizej). Pomie-
szczenie jest dobrze os$wietlone wysokim da-
chem luksferowym i oknami w obu dtugich
Scianach. Posiada tez peine wyposazenie w
0g06lne oswietlenie sztuczne. Okna, zwrdcone
na potudnie majg zaluzje w celu regulowania
bezpoéredniego $wiatta stonecznego. Swiatto
stoneczne padajgce na dach jest dobrze rozpro-
szone przez bloki luksferéw, lecz jego dziatanie
nagrzewajace jest znaczne i ono to jest regu-
lowane przez urzadzenie ochtadzajgce, ktore
zarazem osusza powietrze. Znaczng przestrzen
sktadowa przewidziano dla zabytkéw oczekuja-
cych na zabiegi i dla innych, znajdujacych sie
pod obserwacja. Sg one przechowywane na pot-
kach pod kloszami z perspexu. Pomieszcze-
nie dla zabytkéw, ktére sg poddawane diugo-



trwatlemu przebywaniu w roztworach znajduje
sie¢ w szufladach pod trzema stalymi zlewami.
Szuflady te przesuwaja sie gladko na rolkach
nylonowych i zawieraja kuwety polietylenowe.

PRACOWNIE W PODZIEMIACH

W pomieszczeniach tych asystenci muzeal-
ni, przydzieleni do laboratorium, wykonujg roz-
maite prace. Nalezg do nich nastepujgce: re-
konstrukcja zabytkéw, wykonywanie replik
metoda odpowiednig dla danego przypadku (np.
galwanoplastyka, sposoby zlotnicze, odlewy w
sztucznych tworzywach), budowa aparatury
naukowej dla laboratoriow.

Przewidziano pewng liczbg pomieszczen, z
ktérych kazde jest wyposazone odpowiednio do
szczegblnego rodzaju pracy. Skladajg sie na
nie: 1. kreslarnia, 2. modelarnia, ktéra jest wy-
dzielona i z matg u wejscia, w celu ogranicze-
nia roznoszenia pylu gipsowego. Stosowane sy
tu réwniez nowoczesne syntetyczne tworzywa
modelarskie. Zalozony jest zlew i zapewniony
doplyw wody w ilosci wystarczajacej do poru-
szania wodnej pompy proézniowej. 3. pracow-
nia obrobkij drewna, majgca bezposredni dostep
do windy. 4. pracownia gléwna, przystosowana
do obrobki metali, Posiada ona wdluz jednej
Sciany dlugi stol z blatem z drewna tekowego,
o$wietlony trzema oknami. Miejsce pod sto-
lem wypelnione jest szafkami i szufladami o
jednolitej budowie i z zestawami do przecho-
wywania przedmiotéw poddawanych zabiegom.
Srodek pomieszczenia zajety jest przez stot
roboczy do wykladania wiekszych prac oraz
przez stalowy zestaw wieloszufladkowy do
przechowywania drobnych czesci jak s$rubki,
druciki i male narzedzia. W glebi pokoju, otrzy-
mujgc Swiatlo zarowno gorne jak tez miejsco-
we, mieszczg sie narzedzia mechaniczne: tokar-
ka, $wider, mlynek do mielenia, wal do polero-
wania, Przy bezokiennej $cianie poludniowej
jest gleboki zlew i stél z wyciagiem, przystoso-
wany do twardego lub migkkiego lutowania.

Do tej pracowni przylega odlewnia, ktéra
ma rézne urzadzenia do obrdbki gorgcej. Mie-
Sci sie ona pod s$wietlikiem ponizej studzienki
wywietrznej, azeby rozproszenie ciepla nie na-
potykalo na trudnosci. Aparatura obejmuje:
piec elektryczny, zdolny do wytwarzania mak-
symalnej temperatury 1200°, regulowany piro-
metrem, dzialajagcym jak termostat; gazowy
piec tyglowy, mogacy przetopi¢ niewielks ilosé¢
metalu przy temperaturze 1500° C; piec ga-
zowy do uzytku w temperaturze do ok. 150° C,
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mogacy pomiesci¢ przedmioty o powierzchni do
75 cm?. Tutaj znajduje sie réwniez urzgdzenie
do szlifowania strumieniem piasku, azeby po-
laczony z tym urzgdzeniem filtr pylu mégt byc¢
uzywany lgcznie z obrotowg szczotkg druciana
w pracowni obr6bki metali.

LABORATORIUM DO DATOWANIA METODA
POMIAROW PROMIENIOWANIA Cy,

Jest to cigg trzech pomieszczen polozonych
w suterenie pod laboratorium konserwatorskim
i bezokiennych, azeby sprowadzi¢ do minimum
wahania temperatury, ktére w poprzednim la-
boratorium okazaly sie przyczyng topnienia
smaréw w zaworach urzadzen prézniowych,
wykonanych catkowicie ze szkla. Zabezpiecze-
nia zaprojektowane w celu sprowadzenia d»
minimum przedostawania sie kurzu, ktéry gro-
madzi sie w aparaturze o wysokim woltazu,
obejmuja kurtyny powietrzne przy wejsciu
i zapewnienie niezaleznego dostarczania powiet-
rza, mogace latwo podlegaé podzniejszym zmia-
nom, o ile okazg sie one konieczne.

URZADZENIA OBSLUGI MECHANICZNEJ

Sg one zaprojektowane w ten sposo6b, aze-
by uzyskaé wystarczajagco ogrzany i wolny od
kurzu budynek z lokalng dostawa goracej wo-
dy, a ponadto: 1. skuteczne odprowadzenie
wyziewow z roéznych dygestoriéw, 2, specjalne
zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ ku-
rzu do laboratorium datowania na zasadzie we-
gla radioaktywnego, 3. regulowanie wilgotnosci
wzglednej w laboratorium konserwatorskim do
gérnej granicy 50%, 4. zapewnienie dostawy
wody pod ci$nieniem do napedzania wodnych
pomp proézniowych, 5. utrzymanie stalej tem-
peratury w pokoju wagowym.

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

Cieplo dostarczane jest do budynku za po-
mocg wody ogrzanej do 104° C, pobieranej z
kotlowni Muzeum. Pokoje sa, w pierwszym
rzedzie, ogrzewane przez dostarczanie cieplego
filtrowanego powietrza. Oprécz tego, pomie-
szczenia we frontowej czesci budynku. zwroé-
cone na poinoco-wschéd, majag pod oknami
grzejniki. Swieze powietrze wciggane na pozio-
mie dachu, zostaje przepuszczone kolejno przez
szorstkie i ,,absolutne” filtry, ktére razem po-
winny byé¢ zdolne do usuniecia 95% czgstek
kurzu o Srednicy wiekszej od 0,1 mm,

Powietrze, ktére zostalo przefiltrowane, nie
wchodzi juz do obiegu z powrotem 2z pomie-
szczen do filtrow. Jest to niezbedny srodek



ostroznosci, gdyz inaczej szkodliwe wyziewy,
pochodzace z przypadkowej awarii w jednym
z laboratoriéw, moglyby zosta¢ rozprowadzone
po calym budynku, Filtrowane powietrze jest
rozdzielane do obstugi grup pomieszczen i zo-
staje ogrzewane do temperatury okreslonej
przez termostaty. Laboratorium konserwator-
skie jest utrzymywane w wilgotnosci wzglednej
ponizej 50% za pomocg systemu ochladzajgce-
go. Urzadzenie chlodnicze jest szczegdlnie cen-
ne w lecie, gdyz laboratorium ma szklany dach
i byloby w przeciwnym razie przegrzane pod-
czas wystawienia na bezposrednie naslonecz-
nienie. Powietrze jest wyciggane z pomieszczen
poprzez dwa oddzielne systemy przewodéw.
Jeden z nich jest zaprojektowany do wyciaga-
nia wyziewéw tylko z laboratoriéw i jest wy-
konany z polichlorku winylu. Drugi jest spo-
rzagdzony z nierdzewnego zelaza. W laborato-
riach obstugiwanych przez oba systemy, dwa
strumienie powietrza sg utrzymywane w takim
stosunku, ze pewien procent wchodzacego po-
wietrza jest usuwany przez okapy wyciggowe,
nawet jezeli wentylator do wyciggania wyzie-
wow nie zostal wlaczony. Jest to s$rodkiem
ostroznosci przeciwko nagromadzeniu sie szko-
dliwych substancji w komorach wyciagowych
i przewodach.

ZAOPATRZENIE LABORATORIOW

Gaz z gazowni miejskiej dochodzi do wszyst-
kich komér wyciggowych i stotéw laboratoryj-
nych oraz jest doprowadzany w zasiegu dostep-
nym ze wszystkich miejsc, gdzie zasilanie mo-
ze by¢ pozadane w przyszlosci.

Oswietlenie tungstenowe w urzedowej nor-
mie S$wiatta zastosowane jest wszedzie oprécz
laboratoriow i pracowni. Tutaj zastosowane sg
rury fluorescencyjne w odpowiednich barwach
dla zapewnienia wysokiego poziomu oswietle-
nia ogélnego, lecz znajdujg sie takze szeroko
rozprowadzone gniazdka wtyczkowe, w celu
obstuzenia kazdego szczegdlnego zapotrzebo-
wania na oswietlenie miejscowe, Punkty elek-
tryczne sz gesto rozmieszczone: gniazdka
wtyczkowe sa przewidziane w grupach po
trzy we wszystkich miejscach, gdzie istnieje
mozliwos¢ skoncentrowania kilku sztuk apara-
tury przy jednej czynnosci, a wigc we wszyst-
kich komorach wyciggowych i w laboratorium
konserwatorskim. Wzglad na koszty uniemoz-
liwil przyjecie takiego urzadzenia we wszyst-
kich miejscach obstugi, lecz i tak jest 27 ob-
wodéw, kazdy zaopatrdjgcy do 10 gniazdek
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rozprowadzonych w okolo 30 pomieszczeniach.
Pomimo tego dos$¢ rozrzutnego zaopatrzenia
jest kilka pomieszczen, w ktorych postugiwa-
nie sie tablicami rozdzielczymi zawierajgcymi
trzy gniazdka na ruchomych przewodach jest
nieuniknione. Jednym =z takich pomieszczen
jest laboratorium konserwatorskie, gdzie punk-
ty w gornych skrzynkach stuzg do obstugi ta-
blic rozdzielczych, zamocowanych do aparatu-
ry zgrupowanej na S$rodku sali.

Woda destylowana z 250-litrowego poliety-
lenowego zbiornika, umieszczonego w labora-
torium chemicznym, doprowadzana jest rura-
mi polietylenowymi do kranéw na kazdym
pietrze.

PRAKTYCZNE FUNKCJONOWANIE
LABORATORIUM

Konserwatorzy-praktycy od razu uznajg po-
trzebe urzadzen i udogodnien opisanych powy-
zej, lecz dla dobra studentéw warto chyba
wskazaé zwigzek tych urzadzen z jakims po-
szczegblnym problemem, zalézmy, ze proble-
mem jakiego$ zmineralizowanego zabytku me-
talowego, przedlozonego przez pracownika in-
nego dzialu Muzeum.

Poniewaz odpowiedzialno$¢ za prace kaz-
dego dzialu British Museum ponosi kustosz
danego dzialu, pierwszym krokiem w da-
nej sprawie bedzie zgloszenie jej do Kku-
stosza laboratorium badawczego przez odpo-
wiedzialnego pracownika dzialu muzealnego, w
ktérego posiadaniu znajduje sie dany przed-
miot. Kustosz moze wowczas zlecié wykonanie
tej pracy starszemu pracownikowi i odbedzie
sie wstepna dyskusja czlonkéw personelu zain-
teresowanych  tym  obiektem, dotyczgca
wszystkich zwigzanych z nim zagadnien. Pod-
czas tej dyskusji moze by¢ przeprowadzone
wstepne badanie obiektu w jednej z pracowni,
przy uzyciu podrecznie dostepnych urzadzen.

Kazda z pracowni jest wyposazona W bi-
nokular powiekszajacy — w danym wypadku
powiekszajgcy dziesieciokrotnie. W przeciwien-
stwie do mikroskopu ma on obiektywy o znacz-
nej sile skupiania $wiatla i dlatego moze by¢
uzywany w zwyklym $wietle pokojowym bez
specjalnych zrodel oswietlenia. Posiada on od-
leglosé roboczg réwng 25 cm, ktéra pozwala
na dokonywanie obserwacji na znacznych gle-
bokosciach w zaciemnionych miejscach duzych
przedmiotow.

Jezeli zapada decyzja dalszego rozwigzy-
wania problemu, nastegpnym stadium jest przy-



dzielenie kolejnego numeru i wniesienie
szczegotow dotyczacych zabytku do rejestru
prowadzonego przez biuro administracyjne.
Ten numer kolejny stuzy do identyfikowania
wszystkich probek pobieranych do badan i ana-
liz. Szczegétowe dane o zabytku wraz ze
szkicem sg rowniez naniesione na karte reje-
stracyjng, zilustrowang na ryc. 6. Karta ta to-
warzyszy zabytkowi w czasie jego przechodze-
nia przez laboratorium, a po zakonczeniu pra-
cy zostaje ostatecznie przechowana w biurze.
Jest ona sygnowana przez wszystkich czton-
koéw personelu, ktérzy mieli do czynienia z tg
pracg i ostatecznie nosi streszczenie wynikow
badan i szczegotow zastosowanych zabiegow.

Po sporzgdzeniu dokumentacji wstepnej, za-
bytek na tacy pod przykryciem zostaje prze-
chowany w skarbcu do chwili kiedy kto$ z per-
sonelu bedzie mogt poswieci¢ mu swg uwage.
Pierwszy etap pracy jest nastawiony na zebra-
nie informacji. Wstepne badanie moze nasunaé
mysl, ze pewna cecha jest szczegOlnie intere-
sujaca, by¢ moze w przewidywaniu, ze przy
dalszym oczyszczaniu moga zostaC ujawnione
ukryte szczeg6ty. Jezeli zostanie uznane, ze
wynik moze uzasadni¢ niezbedny nakiad cza-
su, to szczegdt ten moze byc¢ sfotografowany
badz aparatem fotograficznym w pracowni,
badz przez mikroskop projekcyjny w laborato-
rium metalograficznym. Przyrzad ten moze
wykonywac zdjecia przy matym powiekszeniu.

Jezeli zachodzi potrzeba zbadania struktury
metalu lub jego inkrustacji mineralnych, to
wowczas bedzie konieczne albo pobraé¢ odpo-
wiednia probke, lub przygotowaé uchwyt, w
ktorym przedmiot mozna bedzie podtrzymac
podczas polerowania odpowiedniego fragmentu.
Jezeli dopuszczalne jest pobranie prébki, to
montuje sie jg w krgzek z polimetakrylanu me-
tylu, uksztattowany z proszku na gorgco i pod
cisnieniem w prasie formujacej. Probka Ilub
malefka powierzchnia samego przedmiotu zo-
staje wypolerowana jak lustro na szeregu kraz-
kéw obrotowych, z ktérych kazdy nastepny
jest pokryty pastag z coraz drobniejszego pro-
szku diamentowego. Barwne mineraty, widocz-
ne na wypolerowanym wycinku, sg fotografo-
wane przez mikroskop na btonach kolorowych,
a mniej silnie zabarwione fragmenty sg utrwa-
lane na zdjeciach monochromatycznych. Emul-
sje fotograficzne sg natychmiast wywotywane
w przylegtej ciemni i jezeli negatywy sg zado-
walajgce, przekazuje sie je do ciemni pracow-
nianej w celu sporzadzenia odbitek, za-
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Ryc. 6. Karta rejestracyjna, 15X 10cm

rejestrowania i przechowania. Podczas wyko-
nywania zdje¢ fotograficznych szczeg6towe ob-
serwacje, poczynione za pomocg mikroskopu,
sg wnoszone na numerowang karte, do ktérej
dotgcza sie pbzniej odbitke z odpowiedniego
negatywu. Karty te sg zachowywane jako do-
wody po napisaniu raportu koncowego.

W tym stadium przyjete jest wymaganie
analizy metalu lub pewnych warstw inkrusta-
cji mineralnych. W obu wypadkach nalezy
zwréci¢ sie do pracownika, ktéry ma wykonaé
analizy i zagadnienie zostaje szczegbtowo omo-
wione. Zostaje mu wyjasnione jakie elementy
sg spodziewane i znaczenie, jakie mogg miec
niektére z nich. Zostaje mu takze powiedziane,
jaka ilos¢ probki pozwala sie mu zniszczyé.
Na podstawie tych informacji zostaje uzgod-
niona metoda analizy, jaka ma zosta¢ przyje-
ta — np. spektrograficzna, dyfrakcja promieni
rentgenowskich lub chemiczna. Przy wyborze
poszczegOlnej metody bierze sie pod uwage
otrzymanie najwiekszej ilosci waznych infor-
macji przy minimalnej ilosci materiatu i jak
najmniejszym wysitku. Pracownik wykonujgcy
analizy sam pobiera prébke z miejsc uprzednio
uzgodnionych.

Podobny przebieg dyskusji ma miejsce zaw-
sze, kiedy praca zostaje przekazywana innemu
pracownikowi, jak np. wykonanie zdje¢ rent-
genowskich. Dyskusja jest niezbedna w celu
zapewnienia, zeby wazne dane nie wymknety
sie na skutek sztywnego stosowania sposobdw
standardowych, ktére nie sg doskonale dosto-
sowane do poszczegdlnego zagadnienia bedace-
go w opracowaniu.

Niektére instrumenty znajdujace sie w la-
boratorium zostaly juz opisane. Jest jednak
wsérod nich jeden szczegdlnie interesujacy:
urzadzenie do wykrywania metali, ktére szyb-



BEPAMTKIIT OK  RESEARCH LABORATORY

Intention of Treatment* j Registration Humber j Laboratory Number

Description of objecti

(Drawing overleaf)

Date Received Date of completion

Previous Treatment (if any) Special conditions of discovery (if any)

Record of Treatments . Dato fork done Ty

—r

Ryc. 7. Karta robocza

Laboratory nunbor Photo or drawing of object

(with eeaeuraoonte eoalo)

33 X 20cm, na ktérej prowadzone sg codzienne adnotacje o pracach wykonanych w La-

boratorium Konserwatorskim

ko wykazuje czy silnie zmineralizowany przed-
miot zawiera jeszcze metal w stanie metalicz-
nym. Uzywany tutaj instrument byt zaprojek-
towany do wykrywania obecnosci tak niewiel-
kiej ilosci, jak milimetr szescienny metalu w
tkankach ludzkich i do odréznienia metali Zze-
laznych i niezelaznych. Zdarza sie, ze sonda,
w ktérg ten instrument jest zaopatrzony, zdol-
na jest wykry¢ mate jamy wypetnione mine-
ratem w cienkich $ciankach naczyn metalo-
wych i dlatego uzywa sie go przy badaniu sil-
nie zmineralizowanych przedmiotow metalo-
wych zanim zostang nieodwotalnie zanurzone
w odczynnikach oczyszczajgcych.

Nastepnym, etapem, skoro juz uzyskane sg
wszystkie wazne informacje o stanie obiektu,
moze by¢ napisanie raportu, w ktérym wszyst-
kie te spostrzezenia zostajg zgromadzone i kry-
tycznie ocenione w celu ustalenia autentyczno-
§ci danego obiektu. Jeden egzemplarz raportu
zostaje przestany do kustosza dziatu Muzeum,
drugi za$ zarchiwizowany w laboratorium.
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Odwrotnie, pierwsze stadium moze by¢ tyl-
ko wstepem do wyboru metody konserwacji lub
renowacji. Zabiegi konserwatorskie bedag prze-
prowadzane w laboratorium konserwatorskim,
gdzie powietrze jest klimatyzowane, tak ze
zostajg wstrzymane wszelkie procesy korozji,
ktore inaczej moglyby trwa¢ pomiedzy zasto-
sowaniem rozmaitych zabiegéw, prowadzgcych
do ustabilizowania sktadu chemicznego. Jesli
do wykonania zabiegu lub do sprawdzenia sta-
bilizacji potrzebne bytyby warunki wiekszej
wilgotnosci, to moga one zostaé stworzone w
jednej z komor nawilzajgcych. Jedna z nich
jest zdolna do powtarzalnego poddawania
obiektu cyklicznym zmianom dwoch réznych
warunkow raz na 24 godziny. Jest ona regular-
nie uzywana do sprawdzania stabilizacji $red-
niowiecznych kafli, ktdre zostaty odmyte z roz-
puszczalnych soli, jako normalny zabieg w jed-
nej z pracowni dziatu.

SzczegOtowy codzienny raport z postepuja-
cej pracy nad poszczeg6lnym zabytkiem, pro-



wadzony jest na karcie roboczej duzego for-
matu (ryc. 7). Nagléowkiem tego arkusza jest
stowny opis zabytku wraz z numerem kolej-
nym oraz miejsce do zanotowania celu zabie-
gow. Na odwrocie jest miejsce na rysunek
oléwkowy, ktéry musi byé wykonany przez sa-
mego pracownika. Wykonanie tego rysunku
stanowi gwarancje, ze pracownik rzeczywiscie
przyjrzal sie temu przedmiotowi i zdaje sobie
sprawe ze wszelkich probleméw specjalnych,
jakie moze on nasuwa¢. Czasami zabytek rea-
guje na zabiegi w spos6b nieprzewidziany. W
takim wypadku adnotacja na karcie roboczej
o dokonanych uprzednio zabiegach pozwala na
wytyczenie kierunku dalszego postepowania.
Zmiana metod stosowanych w czasie pracy,
stosownie do potrzeb danego zabytku, jest zwy-
kla praktyka w tym laboratorium: tylko cel
zabiegéw jest ustalony i niezmienny.

Wybér odpowiedniej metody konserwacji
jest minimalnie zalezny od ograniczen natury
fizycznej, gdyz nie tylko urzadzenia laborato-
ryjne mogg by¢ przestawiane w miare potrzeby
lecz i uzywana aparatura latwo daje sie dosto-
sowywa¢ do roéinych potrzeb. Jako trzy przy-
kltady dostosowania niech stuzg nastepujace:
() W bardzo wielu przypadkach uzywa sie
azurowych katownikéw stalowych, ktére tat-
wo dajg sie przyciag¢ do kazdej dlugosci,
a nastepnie zesrubowywaé, pozwalajagc wy-
konywaé tanio i szybko podstawki dla
tygli lub nawet piecow na cieple powiet-
rze. (b) Jezeli jaki§ zabytek jest abyt
duzy, zeby mozna bylo go zanurzyé w
ktérymkolwiek z posiadanych naczyn, to
mozna wykona¢ nieprzemakalny worek poliety-
lenowy na dokladng wielko$é, by pomiescil za-
bytek otoczony odczynnikiem, a nastepnie
zmniejszy¢ parcie na polietylen przez zawie-
szenie go w basenie napelnionym wodg. W in-
nym razie jest pod reka pompa ze stali nier-

dzewnej, mogaca mie¢ zastosowanie do pompo-
wania stalego strumienia odczynnika na dany
zabytek. (c¢) Laboratorium posiada trzy duze
piece elektryczne, ktére moga by¢ utrzymywa-
ne w kazdej dowolnej temperaturze do 200° C
pod kontrolg termostatyczng. Jezeli tylko ist-
nieje odpowiednia metoda, skutecznos¢ zabie-
gu, ktéremu poddawany jest zabytek w celu
zapewnienia mu stabilizacji, jest sprawdzana.
Oto dwa nastepujace przykltady: (a) Metoda in-
tensywnego zmywania! przy zastosowaniu po-
miaréw przewodnictwa w celu ustalenia, ze
oczyszczane przedmioty z brazu zostaly rzeczy-
wiscie uwolnione od wszelkich sladéw szkodli-
wych zwigzké6w chloru. Uzywane przy tej
probie urzadzenie do pomiaru przewodnictwa
zostaje zamontowane na wozku, ktéry mozna
wtoczyé pomiedzy piec, w ktéorym obiekty
umieszczone sg w Wwysokiej temperaturze, a
ponadzwiekowy zmywacz?® uzywany, w razie
potrzeby, na krotko w celu przyspieszenia pro-
cesu zmywania, (b) Metoda oczyszczania tlen-
kiem srebra zabytkéw pokrytych patyng?® wy-
maga wystawienia ich na dzialanie duzej wil-
gotnosci wzglednej, aby upewni¢ sie, ze ,,scho-
rzenie brazu” juz nie powraca.

Na koniec zabytek zostaje zwroécony do
wlasciwego dzialu wraz ze szczegdlowym ra-
portem, jezeli byl badany co do jego auten-
tycznosci, lub jezeli byl przestany do konser-
wacji, to w stanie stabilnosci pod wzgledem
fizycznym i chemicznym i o wygladzie zado-
walajacym estetycznie.
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THE LABORATORY OF THE BRITISH MUSEUM AND ITS PRACTICAL FUNCTIONING

This paper describes the origin and development,
the engineering services and the furnishings, of =
new laboratory building, The laboratory serves three
principal functions in connexion with the antiquities
collection at the British Museum, namely, professio-
nal contacts; scientific examination of antiquities; re-
search into new methods of conservation, and conser-
vation and restoration of antiquities which cannot
be dealt with by routine methods. Various features
are considered in detail. These are methods of heat-
ing and ventilation, precautions against entry of dust,
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fume extraction from the laboratories, maintainance
of a low level of relative humidity in the conservation
laboratory, sources of light and power, and distribu-
tion of distilled water. Particular mention is made
of the flexibility of arrangements in the conserva-
tion laboratory. Finally the practical functioning of
the laboratory is described in connexion with the
examination and treatment of a mineralized metallic
antiquity, with references to documentation and to
some of the equipment brought into use for this
purpose.



