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DYSKUSJE

BADANIA NAD ZABEZPIECZENIEM RELIKTOW ARCHITEKTURY ROMANSKIEJ
W KRYPCIE POD KATEDRA W POZNANIU

Réwnolegle z odbudowa katedry w Pozna-
niu, zniszczonej w trakcie dzialtan wojennych,
prowadzone byly w jej wnetrzu prace wyko-
paliskowe i badania archeologiczne. Wynikiem
ich bylo odkrycie pod katedrg reliktéw archi-
tektury preromanskiej i romanskiej .

Zdecydowano odkryte relikty poddaé kon-
serwacji i udostepni¢. W tym celu pod nawg
srodkowg i prezbiterium katedry zbudowano
dwie obszerne krypty mieszczace odkryte re-
likty. Celem umozliwienia zwiedzania skon-
struowano nad reliktami zelbetowe pomosty =z
zelaznymi balustradami. W zejsciu do krypt
umieszczono wystawe fotografii i plansz, ilu-
strujgca odkrycia archeologiczne i historie roz-
woju architektonicznej bryly katedry. Odkry-
te relikty znajdowaly sie na glebokosci okoto
4 m pod posadzkg katedry, w wilgotnym grun-
cie. Poziom wody gruntowej zmienia sie zalez-
nie od poziomu wody w plynacej niedaleko rze-
ce Warcie. Przy stanie powodziowym rzeki w
najnizej polozonych partiach krypty pojawia
sie woda.

Trwajgce setki lat dzialanie wody grunto-
wej doprowadzilo do wylugowania rozpuszczal-
nych, a nawet trudno rozpuszczalnych zwigz-
kéw chemicznych z zaprawy wigzacej kamien,
= ktérego zbudowane byly odkryte fragmenty
konstrukeji budowli. Dlugotrwalte lugowanie
doprowadzito do rozluznienia zwartej struktu-
ry zaprawy wigzacej kamien. Rezultatem tego
jest rozsypywanie sie zaprawy po wyschnieciu.
Gwaltowne wietrzenie wysychajgcej zaprawy
zagrazalo rozsypaniem sie odkrytych reliktow
w warunkach ich eksponowania na powietrzu.
(Kamien, z ktérego zbudowane byly relikty, nie
wykazywal $ladow wietrzenia). Zaistniala nie
cierpigca zwloki potrzeba wzmocnienia struk-
tury zaprawy, zabezpieczenia reliktéw przed
rozsypaniem sie, zwlaszcza najcenniejszych
a- zarazem najbardziej zagrozonych znalezisk.

1K, JézefowiczOwna, Konserwacja wcze-
snodredniowiecznych reliktéw architektury w Kated-
rze w Poznaniu, ,Wiadomo$ci Archeologiczne” XX
(1954) nr 2, s. 174.
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Opracowanie zagadnienia i przeprowadze-
nie konserwacji powierzono prof. dr R, Ce-
bertowiczowi. Najcenniejsze, wymagajace bez-
zwlocznego zabezpieczenia, fragmenty odkryte-
go zespolu poddano elektrokinetycznej petry-
fikacji 2. Pozostale relikty zasypano piaskiem
i obudowano drewnianymi skrzyniami celem
niedopuszczenia do ich wyschniecia. Zgodnie z
przewidywaniami, w wyniku przeprowadzonej
petryfikacji rozsypujaca sie =zaprawa zostala
skonsolidowana, konstrukcja reliktéw zwigza-
na. Reliktom przestalo grozi¢ rozsypanie sie.
Zastosowanie po raz pierwszy metody elektro-
kinetycznej petryfikacji do konserwacji relik-
tow architektury. odkrytych w czasie badan
archeologicznych, pozwolilo na ich utrzymanie
i przekazanie potomnosci w stanie autentyz-
mu.

Nie stosowano uzupelnienia czy wymiany
dawnej zaprawy na wspolczesna, jak to sig
czesto dzieje przy konserwacji reliktéw archi-
tektury. Z tego punktu widzenia przeprowa-
dzona konserwacja przy zastosowaniu metody
clektrokinetycznej petryfikacji stanowi duze
osiggniecie w technice konserwacji. W kilka
lat po przeprowadzeniu konserwacji reliktow
zaczely pojawia¢ sie wykwity na powierzchni
petryfikowanych obiektéow. Swiadczylo to o
fakcie zachodzacych wtornych reakeji chemicz-
nych.

W roku 1961 konserwator zabytkéw m. Po-
znania, mgr Henryk Kondziela zwrécil sie do
kierownika Katedry Chemii Stosowanej Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
prof, dr Maksymiliana Kranza z prosbg o zba-
danie przyczyn powstawania wykwitow i na-
lotow na petryfikowanych obiektach, wykrycie
mechanizmu zachodzacych reakcji i opracowa-
nie sposobdw przeciwdzialania ujemnym skut-
kom zachodzgcego zjawiska. Prof. dr M. Kranz
zaproponowal przeprowadzenie, niezaleznie od
prac chemicznych, badan mineralogicznych, ce-

? R. Molisz, Metoda elektrokinetyczna w kon-
serwacji zabytkéw, ,,Ochrona Zabytkéw” nr 3, 1956,
s. 133,



lem skonfrontowania wynikéw, ktore by sie
staly podstawg szczegdlowego rozpracowania
zagadnienia. Badania mineralogiczne zostaty
przeprowadzone przez Katedre Geologii Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, pod
kierunkiem prof. dr Anny Czekalskiej.

Wnioski wyplywajace z mineralogicznych
badan struktury zapraw reliktow petryfikowa-
nych i nie petryfikowanych pokrywaly si¢ w
calej rozcigglosci z wnioskami wyplywajacymi
z przeprowadzonych badan chemicznych. Wy-
nikalo z nich, ze w petryfikowanej zaprawie
znalazly sie¢ produkty uboczne zasadniczej re-
akcji zachodzacej w procesie zeskalania, powo-
dujace w danych warunkach migracje jonoéw
i rozluznianie struktury.

Badania wstepne, przeprowadzone w 1961 r.,
mialy na celu okreslenie istniejacych warun-
koéw klimatycznych w krypcie pod katedra w
Poznaniu, skladu chemicznego zaprawy niepe-
tryfikowanej. sktadu chemicznego zaprawy pe-
tryfikowanej, skladu chemicznego wystepuja-
cych wykwitow i nalotéw, oraz poczynienie
wstepnych ustalen.

Przeprowadzone pomiary wilgotnosci i tem-
peratury wykazaly, ze mikroklimat w krypcie
pod katedrg w Poznaniu charakteryzuje sie
niewielkimi réznicami temperatury i wilgotno-
Sci. Mozna przyja¢, ze $rednia temperatura
krypty wynosi ok. +10° C, przy najwyzszej
temperaturze latem +18° C, a najnizszej zi-
mg +4° C. Wilgotno$¢ wzgledna $rednia ok.

Zestawienie wynikow analiz chemicznych préb zaprawy

nym poddano 4 z pobranych proéb, badaniom
chemicznym wszystkie proby. Po orientacyj-
nym przebadaniu jakosciowym, sporzgdzono
odwazki do oznaczen ilosciowych, przy czym =z
kazdej proby sporzadzono do kazdego oznacze-
nia 3 réwnolegle odwazki. Jako wynik przyj-
mowano Srednig z trzech oznaczen Krzemion-
ke, glin i zelazo, wapn i magnez oznaczano ze
stopu z soda, sporzadzonego w tyglu platyno-
wym, z 6 prob reprezentujacych kazdy typ za-
prawy. Krzemionke, glin i zelazo oznaczono
wagowo, wapn i magnez — miareczkowo. Mia-
reczkowo oznaczono réwniez chlorki. Dwutle-
nek wegla oznaczono wolumetrycznie. Poza
tym oznaczono czesci rozpuszczalne w kwasie
solnym, wilgotnos¢ i odczyn pH.

Pobrane préby zapraw pochodzacych z re-
liktow petryfikowanych, w odréznieniu od
préob pobranych z zapraw niepetryfikowanych,
charakteryzowaly sie wysoka zawartoscia
chlorkéw, od 5,5%« do 15%, przy odczynie za-
sadowym siegajacym pH 10,50. Zawartos¢
chlorkéw w reliktach niepetryfikowanych wy-
nosita od 0,3%¢ do 1,5%, odczyn pH — 8,1 do
8,6. Odczyn prob zaprawy reliktéw zeskalanych
wykazuje pewng zaleznos¢ od zawartosci chlor-
kow. Zawartosci chlorkéw np. 15,60 odpowia-
da pH = 8,9, zawartosci 5.5% — pH 10,5, Za-
leznos¢ ta wykazuje jednak pewne odchylenia,
gdyz w innych proébach przy zawartosci chlor-
kow 6,3%6 mamy pH = 9,2, a przy zawartosci
7,9 pH = 10,3 (Tab. 1). -

Tabela 1

nr 1-4.6 z obiektéw niepetryfikowanych

(§rednia z 3 oznaczen) nr 5,7-12 ' petryfikowanych

Rodzaj [ Proba ! Proba | Proba | Préba | Proba : Proba | Proba | Préba | Préoba | Proba | Proba | Proba
oznaczenia nr.1 ' nr.2 nr.3 | nr.4 nr.5 | nr.6 nr. 7 Z nr. 8 nr.9 | nr. 10 | nr. 11 | nr. 12

; - .

Si0, ! 53,00% 63,10%! 32,68% | 51,960, | 49,949, ‘30,52%
AL:O;+Fe 03 2,36% | 3.06%| 1,93% | 3,63% | 2,88% | 324%
Ca0 28,06%, | 18,87% i 8,01% | 37,089% | 23,489 47,87%
MgO 0,09% | 0,65% | 0,139 | 0,06% | 0,28% 0,54%
i 0,997 | 1,43% ] 1,57% | 0,39% |12,16% | 0,83% | 0,57% | 5,52% | 6,35% | 15,63% | 7,09% | 13,89%
CO; " 14,74% 1 17,045 | 10,139, l 15,58% [ 13,13% | 15,79% | 13,219, | 16,31%, | 18,74%, | 14,049, | 15,259%, | 20,14%,
czgéci rozp w HCI 139,13% | 47,70% | 30,31% | 36,16% | 36,46% | 44,56% | 37,30% | 65,97% | 37,86% | 43,79% | 71,49% | 73,20% !
czgsci nier. w HCI 60,879, | 52,309, | 69,69°, | 63,84% | 63,54% | 55,44% | 62,70°, | 34,03%, | 62,14% ' 56,21% ! 28,51 % | 26,80%
wilgaé - i 8,629% | 10,67% | 6,98% | 10,35% | 5,09% | 12,802, | 13,70°, 10,87% | 9,999% |43,02% | 16,90%
pH oznaczenia I 1_ I & N ‘
pehametryczne 830 | 850 | 815 | 855 | 850 | 840 | 860 [10,50 | 9,20 | 890 [10,30 | 8,50 I

75%, przy czym w okresie powodziowym wy-
nosila ok. 90%, latem za$ nie spadla ponizej
60%a 7.

Do badan chemicznych i mineralogicznych
pobrano 12 préb zaprawy, w tym 6 préb z re-
liktow petryfikowanych, i 6 préb z reliktow
niepetryfikowanych. Badaniom mineralogicz-

3_ W krypcie zainstalowano termohydrograf sa-
mopiszacy tygodniowy prod. S. P. ,Zootechnika”,
Krakow,
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W procesie elektrokinetycznej petryfikacji
jako substancje reagujace wprowadzone zosta-
ja do gruntu roztwory sodowego szkla wodne-
go (Na2SiOs) i chlorku wapnia (CaClz). Reakcja
winna przebiega¢ w my$l rownania:

Na:SiOs+CaCl:=CaSiOs+ 2NaCl.

Produktem reakeji powinien byé krzemian
wapnia, jako nowe spoiwo zaprawy, oraz sol
kuchenna — produkt uboczny. W srodowisku
wodnym na skutek hydrolizy reakcja nie prze-



Ryc. 1, 2, 3, 4, 5. Poznan, katedra, relikty architektury
preromanskiej i romanskiej, miejsca pobrania préb



biega do konca. Jako posrednie produkty wy-
twarzaja sie wodorotlenek sodu, kwas krzemo-
wy 1 wodorotlenek wapnia.

1. Na:SiOs + CaCl: = CaSiOs + 2NaCl
2. Na:SiOs + 2H20 = 2NaOH + SiO:-H:0,
3. CaSiOs + 2H20 = Ca(OH): + SiO:- H:0.

Reakcji kwasu krzemowego z wodorotlen-
kiem wapnia przeszkadza obecnosé wodorotlen-
ku sodu w Srodowisku reakcji. Krzemian wap-
nia, kwas krzemowy i wodorotlenek wapnia
charakteryzuja sie stosunkowo niska rozpu-
szczalnoscia w wodzie, w stosunku do rozpu-
szczalnosci chlorku i wodorotlenku sodu. W
wypadku zeskalania wilgotnego gruntu, chlorek
i wodorotlenek sodowy. droga dyfuzji, przecho-
dzg ze érodowiska reakcji do otoczenia znacz-
nie predzej niz kwas krzemowy i wodorotlenek
wapnia. Opuszczajae srodowisko reakcji, stwa-
rzajg lepsze warunki dla tworzenia sie krze-
mianéw i zespolonych krzemianéw, wytwarza-
jacych zwarte struktury.

Wyniki wstepnych badan oraz program dal-
szych prac nad metods przeciwdzialania nie-
pozadanym procesom chemicznym, zachodza-
cym w zeskalanych reliktach, przedyskutowa-
no na konferencji w Katedrze Chemii Stosowa-
nej UAM w Poznaniu w lutym 1962 r. W kon-
ferencji m.in. wzieli udzial prof. dr Romuald
Cebertowicz i prof. dr Anna Czekalska. Uzu-
pelniono w dalszym etapie prac badania kli-
matu, prowadzac przez okres dalszych 6 mie-
sigcy obserwacje temperatury i wilgotnosci
oraz przeprowadzajgc analize chemiczng atmo-
sfery nad reliktami. Zasadniczych odchylen od
wynikow pomiaréw temperatUry i wilgotnosci,
przeprowadzonych w pierwszym etapie badan.
nie stwierdzono.

Ciekawe wyniki uzyskano badajgc sklad at-
mosfery nad reliktami. Pomiary przeprowadzo-
no zmodyfikowanym aparatem Orsata. Nie
stwierdzono wprawdzie obecnosci gazéw alka-
licznych i weglowodoréw nie nasyconych, réw-

niez nie stwierdzono obecnosci tlenku wegla.
Stwierdzono natomiast 6-krotnie wyzsza od
normalnej (0,2%) zawartos¢ dwutlenku wegla
(1,2%) oraz obnizong, w stosunku do normal-
nej, zawarto$é tlenu wynoszgcg 17%. Rdznice
te moga by¢ wynikiem niedostatecznej wenty-
lacji krypty lub skutkiem zachodzgcego proce-
su rozkladu substancji organicznych zawartych
w warstwach kulturowych, odkrytych w cza-
sie wykopalisk.

Poza tym przeprowadzono analizy préb po-
branych z glebszych (15—20 cm) warstw za-
praw (Tab. 2). Stwierdzono w nich kilkakrot-
nie nizszg zawarto$¢ chlorkéw i wapnia, niz
w probach pobranych z warstw powierzchnio-
wych, lecz niemniejszg zasadowos¢ niz na po-
wierzchni. Wyniki analiz chemicznych gleb-
szych warstw zaprawy przeprowadzonych w
drugim etapie badan, potwierdzily ze przebie-
ga tutaj proces dyfuzji latwiej rozpuszczalnych
skladnikéw w kierunku powierzchni obiektéw,
ich zageszczenie na skutek powierzchniowego
parowania. Wystepujace na powierzchni wy-
kwity i naloty sg wynikiem tego procesu. Wy-
soka zasadowos$é (pH = 10) niektérych préb po-
branych z glebszych warstw zaprawy, sygnali-
zuje, ze moze byé tam obecny wolny wodoro-
tlenek sodowy.

, Reasumujac wyniki wykonanych w roku
1961 i 62 analiz zapraw petryfikowanych i nie-
petryfikowanych oraz pomiaréw warunkow
klimatycznych stwierdzono:

1. Wykwity krystaliczne skladaja sie przede
wszystklm z rozpuszczalnych soli sodowych,
chlorku i weglanu. Nie brak jednak w wykwi-
tach i nalotach soli wapniowych,

2. Zaleznie od stopnia rozpuszczalnosci, obec-
ne w zaprawach petryflkowanych obiektow
zw1qzk1 chemiczne wykazuja rozna predkosc
mlgracp na drodze dyfuzji. Predkos¢ ta wyka-
zuje stosunkows zaleznos¢ od stopnia rozpusz-
czalnoéci w wodzie. Zwiazki o wieksze] roz-
puszczalnosci migruja predzej, zwigzki o mniej-

Zestawienie wynikow analiz chemicznych prob zaprawy z glebszych warstw zapraw

| Krze a1,
Préba nr mion- - pe,05
I ka | w 9%
w 9% ! °
| I
| ] T
f 1. Fundamenty tuku teczowego str. pin. !53,83 N
2. Baptysterium w pin. 83,21 , 2,97
‘ 3. Domn. grobowiec Mieszka I kawerna 4547 | 2,08
4. Baptysterium str. pin. petryfikowana — 1,59
‘ 5. Baptysterium str. pld. petryfikowana — 0,95
| 6. Domniemany grobowiec Bol. Chrobre-
| £0 petr. — 4.95
[ 7. Str. poin. luku teczowego niepetryfi-
‘ kowana — 1.41

(Srednia z 3 oznaczen)

szej rozpuszczalnosci — wolniej.
Tabela 2
nr 2,3,4,5,6 — petryfikowane

ncrli?7 niepetryfikowane
; ‘ c | Cz. | I ‘§

i H Z . .
| . nie- . ! Praze- ‘
| CaO | MgO| Cl | CO; : rozp. rozp. Wllg?c nie | pH |

w% | wo% | wo | wo WHCH gl Y% | o

| ]

P o ‘ i |
22,96 i 0,325 0,07 !18,28 162,70 37,29 110,44 | 11,83 | 8,0
5,39 , 0,60 | 0,72 | 4,30 | 89,66 | 10,33 | 17,50 ;32,92 | 10,0 ,
14,66 | 1,42 | 1,66 | 17,46 | 54,96 | 45,80 / 7,11 | 9,11 | 10,0
1016 | 1,13 | 1,13 | 822 — |7275| — | — | 85
5331 891 | 1,30 i23,88 — 140,03 | — — 9,5 i

| |

395|246 | 1,32 1 853 | — 7872 — | — 8,0 |
|

565 | 6,76 | 0,28 |17,82 — |s060] — | — | 80|
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3. Przyczyng powstawania nalotéw i wykwi-
tobw na konserwowanych metoda elektrokine-
tycznej petryfikacji reliktach architektury w
krypcie pod katedrg w Poznaniu byty przede
wszystkim produkty uboczne reakcji szkia
wodnego z chlorkiem wapnia, dyfundujgce w
kierunku powierzchni, gdzie na skutek parowa-
nia nastepowata ich kondensacja i krystaliza-
cja.

43

Ryc. 6. Poznan, katedra, relikty ar-

chitektury preromanskiej i roman-

skiej, makrofotografia wykwitu kry-
stalicznego

Ryc. 7. Poznan, katedra, relikty ar-

chitektury preromanskiej i roman-

skiej, makrofotografia zwietrzatego
osadu

Ryc. 8 Poznan, katedra, relikty ar-

chitektury preromanskiej i roman-

skiej, makrofotografia nalotu kry-
stalicznego (powiekszenie 40 X)

4. Pozostawione uboczne produkty reakcji, a
zwiaszcza wodorotlenek sodowy przeszkadza
wytworzeniu sie zwartej i trwatej struktury
krzemianowej w zaprawie petryfikowanych
obiektow. Jest on poza tym powodem wtdrne-
go wietrzenia zapraw.

5. Celem  zabezpieczenia  petryfikowanych
obiektow przed wtdérnym, przyspieszonym
wietrzeniem nalezy usuna¢ z petryfikowanych



zapraw Jub unieruchomié¢ zdysocjowane, roz-
puszczalne zwigzki, w pierwszym rzedzie wo-
dorotlenek sodowy, nastepnie chlorek i weglan
sodowy.

Unieruchomienie jonéw mogloby sie odbyé
na drodze wysuszenia i pozbawienia soli mo-
zliwosci dysocjacji elektrolitycznej. Zabieg ten
wymagalby szczelnego odizolowania obiektu od
wilgoci gruntowej i atmosferycznej. Nie bylby
on mozliwy do wykonania bez pozbawienia
obiektu rygorystycznie wymaganych cech
autentyzmu. Z tych samych powodoéw niewska-
zane byloby wprowadzanie do obiektu dodatko-
wych substancji, ktére unieruchomilyby mi-
grujace jony, poniewaz zabieg taki méglby byé
i nieskuteczny i szkodliwy *.

celu wybrano na powierzchni petryfikowanych
reliktow 4 miejsca z widocznymi nalotami
i wykwitami krystalicznymi. Miejsca te zwil-
zano woda destylowang i przylozono na nie
kompresy z warstwy ligniny grubosci ok. 2 cm,
nasyconej wodg destylowana na okres 48 go-
dzin. Kompresy przykryto folig plastykows, ce-
lem zabezpieczenia przed wysychaniem. Zabieg
ten powtérzono kolejno 3-krotnie. Ze zdjetych
kompreséw kazdorazowo wycisnieto wode =z
przedyfundowanymi zwigzkami chemicznymi
w ilosci ok. 500 ml. Pobrane proby po odparo-
waniu poddano badaniom chemicznym. Ozna-
czono pH kazdego roztworu, suchg pozostalosé
po odparowaniu oraz ilosci dwutlenku wegla,
wapnia magnezu, sodu glinu i zelaza (Tab. 3).

Wyniki analiz jonow wylugowanych na drodze dyfuzji

. i {
Rodzaj oo e 2 |2 l
oznaczenia | ! !
| l | . ‘
. Cz.tozp.w H,0 °, ' ]
. g/500 ml i 0,553 | 0,429 1‘0229 4,745 | 1,646 i
' CO;, g/500 mi 0,0477 | 0,0278 | 0,0127 | 0,0389 0,019 |
| CO; g/500 mi 0,217 | 0,059 | 0,0748 0,912 ' 0,290 |
Ca0 g/500 ml 0,005 | 0,002 | 0,018 | 0,0007 0,017 ;
i MgO g/500 ml 0,0007 | 0,0007 | 0,001  0,0024 : 0,0044 ;
Al jakos¢ } slad $lad §lad | $lad $lad l
| Fe Cdad | dlad | i ' had - dhad
C K, Cpd ' : +
''Na 0,4814 | 0,3815 0, 1483 24212 | 09890
pH 10 8 g8 | 10 10

Wynika z tego, ze jedyna do przyjecia droga
przeciwdzialania niepozadanym skutkom obec-
nosci aktywnych chemicznie elementéw jest ich
usuniecie z zaprawy reliktéow petryfikowanych.
Zabieg ten mozna przeprowadzw przez dyfuzje,
korzystajac ze znacznie wiekszej ruchliwosci
jonéw niepozadanych. W tym celu nalezaloby
umozliwi¢ przedyfundowanie rozpuszczalnych
elementow do srodowiska poza obiektem_ Sro-
dowisko to, po przechwyceniu niepozadanych
substancji, mozna by razem z nimi usungé¢ z
obiektu. Zabieg ten mozna by powtarzaé¢ po-
trzebng ilos¢ razy.

Celem sprawdzenia prawidlowos$ci wnios-
kow przeprowadzono proby na obiekcie. W tym

4 W okresie migdzywojennym stosowano zabez-
pieczanie kamienia porowatego przed powierzchnio-
wym wietrzeniem, przez impregnacje roztworem
fluorokrzemianu sodu. Metoda ta byla propagowana
m. in. przez konserwatora muzeéw berlinskich, F.
Rathgena. Tworzgce sie, na skutek dzialania ﬂuoro-
krzemianu sodu, zespolone zwigzki fluorokrzemiano-
we, tworzyly na powierzchni konserwowanego obiektu
Scista powloke szkliwa krzemxanowego Po kilku-
dziesieciu latach okazalo sie, ze wprowadzone z roz-
tworem do wnetrza kamienia agresywne elementy

1,2,3,4 oznacza pierwszy zabieg, 1°,2°,3’,4’ drugi zabieg, 17°,2,3,4” trzeci zabieg

44

Tabela 3
2" S ; » o4 4 i
) - z ‘
]
.
0925 1290 | 0819 {0,257 ' 1,458 | 0,618 | 0,413
0,0191 | 0,0508 ' 0,0294 | 0,0508 | 0,222 | 0,111 | 0,046
0,120 | 0,022 | 0,022 | 00176 | 0,132 | 0,046 | 0.046
0,0012 | 0,021 | 0,0037 | 0,007 : 0,0005 § 0,0185 | 0,0032
0,0019 | 0,0011 0,0009 | 0,0008 | 0,002 | 0,0003 | 0,0012
slad slad slad slad $lad §lad slad
sldd slad slad §lad slad §lad slad |
i : + § ek +
0,5233 | 0.741 | 0,741 | 0,0843 | 0,7331 | 0,4437 | 0,1271
10 8§ | 8 8 0 | 8 |85

Ilos¢ wytugowanych soli w kolejnych zabiegach
zmniejszala sie tym znaczniej, im wigksza ilosé¢
przechwycono w pierwszym zabiegu. Wylugo-
wane zwigzki byly w pierwszym rzedzie roz-
puszczalnymi zwigzkami sodu. Zwiazki zelaza
i glinu przechodzily droga dyfuzji do ligniny
w ilosciach sladowych, rzedu ulamkoéw miligra-
ma. Dokonywanie oznaczen ich ilosci nie bylo
celowe, Z uwagi na mozliwo$¢ ostabienia struk-
tury zaprawy petryfikowanych obiektéw, przez
wylugowanie z niej zwiazkow wapnia, zagad-
nieniu temu, obok gtéwnego problemu jakim
bylo usunigcie rozpuszezalnych zwiazkow sodu,
poswiecono szczegblng uwage. Ilosci lugowa-
wanych w kazdej porcji 500 ml wody destylo-

chemiczne powodowaly przyspieszone wietrzenie war-
stwy kamienia pod szkliwem, Po zwietrzeniu kamie-
nia pod szkliwem i skruszenia, na skutek tego, sa-
mej warstwy szkliwa nastepowalo rozsypywanie sie
powierzchniowej warstwy znacznej grubosci (rzedu
kilkudziesieciu milimetrow). W ten sposob zabieg, ma-
jacy na celu zabezpieczenic obiektu przed wietrze-
niem, powodowalt przyspieszone wietrzenie na skutek
dzialania wprowadzonych aktywnych zwigzkéw che-
micznych,



wanej zwigzkéw wapnia i magnezu wynosily,
w przeliczeniu na CaO i MgO, kilkadziesigt mi-
ligraméw i nie przekraczaty 1% ilosci soli so-
dowych przechwytywanych na lignine w pierw-
szym zabiegu, Koncentracja zwigzkow wapnia
utrzymywala sie na ogét na tym samym pozio-
mie, koncentracja zwigzkéw sodu gwaltownie
spadata. Stosunek ilosciowy zwigzkow wapnia

do zwigzkéw sodu w kolejnych zabiegach rosth

na korzys$¢ zwiazkéw wapnia.

Po obnizeniu stezenia zwigzkéw sodu w na-
kladanych kompresach do granicy stezenia
zwigzkéw wapnia, efektem dalszego lugowania
staje sie usuwanie coraz to wiekszej ilosci
zwigzkow wapnia w stosunku do ilosci usuwa-
nych zwigzkéw sodu, co jest absolutnie niepo-
zgdane. Wynika z tego, ze nie powinno sie pro-
wadzi¢ procesu dyfuzyjnego usuwania zwigz-
kow sodu do konca, jedng serig ,,kompresow”.
Nalezy zabieg lugowania przerwa¢ i ewentual-
nie go powtérzy¢ po wytworzeniu sie na po-
wierzchni ponownej znacznej przewagi iloscio-
wej zwigzkéw sodu nad zwigzkami wapnia.

Opracowana przez prof. dr Romualda Ce-
bertowicza metoda elektrokinetycznej petry-
fikacji gruntu, zastosowana po raz pierwszy do
konserwacji odkrytych w czasie badan archeo-
logicznych, udostepnionych spoleczenstwu a
rozsypujacych sie reliktéow architektury ro-
manskiej i preromanskiej w krypcie pod kate-

drg w Poznaniu, stanowi powazne osiggniecie
w nowoczesnej konserwacji zabytkow. Pozwo-
lita ona na skonsolidowanie zniszczonej struk-
tury zaprawy, wiazacej konstrukcje reliktow
architektury, oraz na przekazanie i udostgpnie-
nie spoleczenstwu cennych zabytkéow, zwigza-
nych z poczatkami historii panstwa polskiego,
w stanie autentycznym, nieskazonym wsp6l-
czesnymi dodatkami.

Badania zasygnalizowanych w pore, niepo-
zgdanych zjawisk na powierzchni petryfikowa-
nych obiektéw, wyjasnienie przyczyn i mecha-
nizmu tych zjawisk, opracowanie metody usu-
wania niepozgdanych wykwitéw i ubocznych
produktéw reakeji, inicjujacych proces wtor-
nego, przyspieszonego wietrzenia reliktow
eksponowanych w krypcie pod katedrg w Po-
znaniu, przeprowadzone pod kierownictwem
prof. dr Maksymiliana Kranza, stwarzaja za-
sadnicze mozliwoéci zapewnienia trwalosci re-
liktom konserwowanym metodg elektrokine-
tycznej petryfikacji. Wyjasniaja one poza tym
czesto w praktyce spotykane zjawisko wtorne-
go, przyspieszonego wietrzenia kamienia poro-
watego, sztucznego i zapraw, konserwowanych
przy uzyciu $rodkéw chemicznych.

Maksymilian Kranz
Janusz Lehmann

PRZENIESIENIE DO SKANSENU W SANOKU
I KONSERWACJA ZABYTKOWEJ CERKWI DREWNIANEJ Z ROSOLINA *

Cerkiew w Rosolinie (ryc. 1, 7), wiosce po-
lozonej w dorzeczu Sanu, powiat Ustrzyki Dol-
ne, zbudowano w latach 1750—51. Fundatorem
jej byl Onufry Giebultowski (rye. 19), syn
Jozefa i Wiktorii z Karsénickich . Wykonawca

* Z dotychczasowej literatury, dotyczacej cerkwi
rosolinskiej, najwazniejszg pozycje stanowi opraco-
wanie: Ryszard Brykowski, Drewniana cerkiew
z Rosolina, ,,Ochrona Zabytkéw” XI, Z. 1—2 (1958),
s. 58—68; tamzZe pozostala literatura, szczegdlowy opis
budowli i jej stanu oraz przebiegu rozbiérki i prze-
wozu jak roéwniez reprodukeje inwentaryzacji pomia-
rowej obejmujgce: sytuacje, rzut i przekréj podiuz-
ny. Red.

! Rosolin, dawna wilasno$é Kmitow, przeszedt dro-
ga spadkéw i koligacji w rece Giebultowskich: Jo6-
zefa i Wiktorii z Kars$nickich herbu Leliwa. Herb
Leliwa z literami ,,A”, ,Z” malowany we wnetrzu
cerkwi w miejscach najbardziej reprezentacyjnych:
na antepedium oitarza giéwnego i na wewnetrznej
$ciance tabernakulum moglby wskazywaé, ze funda-
torem cerkwi jest pieczetujgca sie tym herbem, Wik-
toria Giebultowska. Hipoteze te obala jednak inskryp-
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budowli jak rowniez dekoracji wnetrza cerk-
wi oraz calego jej wyposazenia ruchomego byl
— jak na to wskazuja napisy, daty, sygnatura
(ryc. 8, 9) znajdujaca sie na tylnej Scianie zew-
netrznej tabernakulum oltarza gléwnego i na

cja na portrecie fundatora, odnalezionym w 1958 ro-
ku w Warszawie u prywatnego posiadacza przez dy-
rektora M. B. L. w Sanoku A. Rybickiego. Portret
typu sarmackiego przedstawia mlodego szlachcica w
trzech czwartych postaci. W gérnym lewym narozu
portretu widnieje dobrze czytelne miniaturowe wy-
obrazenie §w. Onufrego, kompozycja zbliZzone d(_) sw.
Onufrego z oltarza gléwnego, w prawym narozu —
herb Leliwa z literami XXX ,A”, ,Z”. D6t obrazu
zamkniety banderola z napisem, z ktorego mozna od-
czytaé, 7e urodzony w 1728 roku fundator cerkwi
zmarl w 1750 roku i prosi o modlitwe. Przynaleznost
tego portretu do cerkwi z Rosolina nie ulega watpli-
wosci. Jézef i Wiktoria Giebultowscy mieli syna
Onufrego, wszystko wiec wskazuje na to, ze fun-
datorem cerkwi jest wlasnie on, a nie matka. Matka
mogla tylko dokonczyé zaczete przez syna dzielo, po-
niewaz syn zmart przed koncem budowy.



