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PROBLEM KONSERWACJI SZABLI ZABYTKOWEJ W SWIETLE NAUKI O KOROZJI METALI

W kwietniu 1963 roku przekazano do pra-
cowni konserwatorskich Muzeum Narodowego
w Poznaniu szable znaleziong w trakcie prac
rozbiérkowych w ruinach jednego z doméw Sta-
rego Miasta w Poznaniu.

1. OPIS OBIEKTU.

Szabla z rekojescig otwarts, zachowana
z resztkami pochwy 1 kompletnymi jej
okuciami (il. 1). Dltugo$¢ szabli 95 cm,
dtugos¢ glowni 82 cm, szerokos¢ glowni
3,5 cm. Glownia bez zbrocza, lekko za-
krzywiona, z zaznaczonym piérem, jest zdo-
biona w gornej partii zlotymi inkrustacjami,
ktére z jednej strony tworzg Oko Opatrznosci,
herb Stefana Batorego ,,Wilcze zeby” oraz na-
pis: ,,GLO/R/IA ET PATR/I/A” (il. 5, 6). Na
drugiej stronie glowni widnieje prymitywne
popiersie Stefana Batorego en face, pod ktéorym
znajduje sie napis: ,,ST. BAT/O/R/I/ REX
POL.”, obok =za$§ inskrypcja: ,, FORTUNAM
DEUS DA/T/ GLORIA ET VICTORIA VI ADI-
PISCITUR MEA FORTITUDINE ET AB AMI-
CIS AB INIMICIS GLORIA AFFICIOR” (il. 4).
Jelec krzyzowy, wykonany z mosiadzu zloconed
go, jest ozdobiony rytym ornamentem, ktory —
na ziarnistym tle — tworzy osmiolistny wscho-
dni medalion, skomponowany z wici, rozetek
i palmetek (il. 8). Styl dekoracji jelca kontra-
stuje wyraznie z ornamentem kosScianej reko-
jesci, ktéry ma charakter czysto barokowy. Wy-
stepuja tu mianowicie wydtuzone liscie akantu,
motywy muszlowe oraz panoplia, otaczajace ba-
rokowy kartusz zwienczony korong, w ktérym
znajduje sie rownoramienny krzyz, posiadajacy
jednak znaczenie wylgcznie dekoracyjne, a nie
heraldyczne (il. 7). Boczne okucia rekojesci oraz
rozetki przytrzymujace rekojes¢ sa utrzymane
w stylu ornamentu jelca. Ten sam zespdt ele-
mentdéw dekoracyjnych powtarza si¢ na srebr-
nych, zloconych okuciach pochwy: wi¢ z pal-
metami i rozetami stwarza regularng kompozy-
cje przecinajacych sie owali, pozbawiong juz
jednak bardziej wschodniego charakteru (il. 9).
Pod trzewiczkiem pochwy zachowat sie rowniez
maly kawalek starego amarantowego aksamitu.

Ksztalt glowni i rekojesci wskazuje na po-

chodzenie szabli z I polowy XVIII wieku; za
tym datowaniem przemawiajg réwniez motywy
dekoracji rekojesci oraz gatunek aksamitu po-
chodzacy z pochwy. Inskrypcje i emblematy
zwigzane z osobg krola Stefana Batorego pozwa-
lajag okredlic szable mianem ,batoréowki”. Sza-
ble tego typu, bedace s$wiadectwem zywej
1 mocnej pamigci wojennych zastug Batorego,

70

byty w Polsce niezwykle popularne; wykonywa-
no je w kraju, nie tyle na uzytek wojenny ile
reprezentacyjny, przez caly wiek XVII, a na-
wet jeszcze w XVIII wieku.

A. Wasilkowska

II. STAN ZACHOWANIA.,

Stalowe ostrze (klinga) szabli ulegto w znacz-
nym stopniu korozji. W osadach rdzy widoczne
byly zlote inkrustacje. Znajdowaly sie one na
obu plaszczyznach klingi. Rekojes¢ kosciana
posiadala nieznaczne ubytki. Okucia wykonane
byly z brazu zloconego, jak i sam jelec, ozdo-
biony rytym ornamentem. Pochwa drewniana
polamana. Stan zachowania drewna dos¢ dobry.
Nie stwierdzono skutkéw dziatania grzyba czy
owadoéw. Okucia pochwy, sporzgdzone ze srebra
zloconego, réwniez zdobione sg rytym ornamen-
tem, podobnym do ornamentu oku¢ rekojesci.
Pod okuciami zachowaly sie na drewnie pochwy
resztki amarantowego aksamitu. Na przestrze-
niach miedzy okuciami aksamit zostal catkowi-
cie zniszczony (il. 1). Przyczyng zniszczenia byty
prawdopodobnie mole.

III. BADANIA LABORATORYJNE I OKRESLENIE
SPOSOBU KONSERWACJI.

1. Klinga. Stopienh skorodowania nie-
réwnomierny. W sasiedztwie zlotych inkrusta-
cji osady korozji byly szczegélnie grube i po-
krywaty cala powierzchnie klingi. W miejscach
nie posiadajgcych inkrustacji stopien skorodo-
wania obiektu byl znacznie mniejszy. W niekto-
rych miejscach widoczna byla powierzchnia
metalu, wolna od osadéw korozyjnych. Celem
okre§lenia rozmiaru zniszczen, spowodowanych
przez korozje klingi, przeprowadzono badanie
konduktometryczne i magnetyczne. Wyniki ba-
dan konduktometrycznych i magnetycznych po-
zwolily ma stwierdzenie, ze grubos¢ osadéw
tlenkowych i wodorotlenkowych nie przekra-
cza 0,4 mm, i to tylko w nielicznych miejscach,
przewaznie w sasiedztwie zlota. Przecigtnie
grubo$¢ osadéw korozyjnych wynosila 0,1—
0,2 mm.

Typ korozji z jakim mamy tu do czynienia,
okreslamy mianem korozji powierzchniowej.
Korozja powierzchniowa moze byé¢: a) réwno-
mierna — charakteryzujgca sie ré6wnomiernym
niszczeniem metalu na catej powierzchni, b) nie-
réwnomierna — w ktérej skutki niszczenia me-
stalu wystepujg tylko w pewnych miejscach.



1 Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoré6wka”-— stan przed konserwacjg. (Fot. Leon Perz)
1 Poznan. Musée National. Le sabre dit ,du roi Batory” — avant la restauration

Jezeli w wypadku korozji nieréwnomiernej po-
wierzchnia niszczonego metallu jest znaczna,
mowimy o korozji plamowej, jezeli powierzchnie
sa nie duze, méwimy o korozji punktowej. Tak
korozja plamowa jak i punktowa, czyli og6lnie
korozja nierdwnomierna jest niebezpieczniejsza
od réwnomiernej. Powoduje ona w skupionym
dziataniu gtebokie wzery, a nawet zdarza sie ze
przechodzi przez metal na wskros$. Dla blizsze-
go scharakteryzowania korozji nieréwnomier-
nej, obok podainia gitebokosci wzer, konieczne
jest réwniez okreslenie, jaka cze$¢ powierzchni
jest pokryta osadami korozyjnymi. W wypadku
badanej klingi stwierdzono, ze produkty koro-
zji zajmowaty 80—85% powierzchni obiektu.

Po okresleniu typu korozji i rozmiaréw zni-
szczen metalu nalezato przystgpi¢ do okreslenia
mechanizmu fizyko-jchemicznego danego przy-
padku korozji. Poniewaz mamy tutaj do czynie-
nia z uktadem dwoch metalli, mianowicie zelaza
i ztota, z ktérych jeden ma nizszy, a drugi wyz-
szy potencjat wiasciwy, stwierdzamy ze me-
chanizm korozji jest typu elektrochemicznego.
(Potencjat witasciwy zelaza wyn. — 0,44 V, po-
tencjat ztota +1,50 lub +1,29 V). W obecnosci
elektrolitu ukfad, ten zaczyna pracowaé jako
ogniwo galwaniczne, w ktérym zelazo jest ka-
toda, a ztoto anodg. Ogniwo zaczyna wytwarzac
prad elektryczny kosztem katody, ktéra w cza-
sie przeptywu pradu ulega rozpuszczaniu. Elek-
trolitem moze byé woda, ktéra — choé¢ w sta-
bym stopniu — jest jednak zdysoejowana. Obok
wody konieczna jest obecnos¢ tlenu. Roztwarza--

nie elektrody zelaznej nastepuje przy wydzie-
laniu jonéw wodorotlenowych zgodnie z réw-
naniem:

02+ 2 HX + 4e = 4 OH+,

Proces korozji zostaje przys$pieszony w wypad-
ku obecnosci czynnikéw powodujacych elektro-
liczng dysocjacje wody, tzn. kwasow, zasad, so-
li. Obecnos¢ ich w produktach korozji, aktywi-
zuje proces korozji.

Osady korozyjne zbadano chemicznie na
obecnos¢ jondw. W tym celu zdjeto proby rdzy
z kilku miejsc, zwtaszcza z wzer, w tacznej ilo-
§ci ponad 500 mg, wygotowano w wodzie de-
stylowanej przy energicznym mieszaniu. Od-
$gczono i przesacz po zageszczeniu zbadano na
obecno$¢ elektrolitu (jonéw zdysocjowanych)
konduktometrycznie, oraz jakosciowo na obec-
nos$¢ chlorkéw, siarczanéw i azotanéw. Obecno-
§ci w/w jondéw nie stwierdzono. Przewodnictwo
elektrolitu uzyskanego z wytugowania rdzy, by-
to tylko nieznacznie wyzsze od przewodnictwa
wody destylowanej. Mierzac przy zastosowaniu
elektrod platynowych, oddalonych o 10 mm od
siebie, w temp. 20°C. przewodnictwo wody de-
stylowanej uzyskano cyfre 7X10- 4, dla elektro-
litu 5X10~4 W naszym wypadku osady koro-
zyjne sa uwodnionym tlenkiem zelazowym
o0 sktadzie chemicznym odpowiadajacym w przy-
blizeniu wzorowi: 2 Fe203 X 3 H2. Poniewaz
zawartos¢ wody jest wielkoScig zmienng zalez-
ng od warunkow otoczenia, piszemy Fe203 X
X nH2. Zelazo nie rdzewieje w suchym po-



2—3. Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla

,Batorowka” —

stan po konserwacji. (Fot. Leon Perz)

2—3. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,du roi Batory” — aprés la restauration

wietrzu, jak roéwniez nie rdzewieje w wodzie
catkowicie pozbawionej rozpuszczonego tlenu.
Przyjmujemy, ze dla procesu korozji zelaza nie-
zbedna jest obecnos¢ tlenu i wody.

W celu wyjasnienia zaobserwowanych fak-
tdw przyjeto nastepujacy schemat procesu ko-
rozji zelaza:

1) Fe = Fe*+ + 2e

2)e+ H+ = H

3y 4H + 02= 2HXD

4) 4 Fe+ + 02 + 2n HYD =

X nHX) + 8H*
Sumujac otrzymujemy:
5) 4 Fe+3 02+ 2inHA = 2 (FeD 3-nH).

2 (Fe®3
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Jak wynika z podanych réwnan, reakcji
moze by¢ przyspieszona przez: 1) Obecnos$¢ kwa-
séw (moga pochodzi¢ z zanieczyszczen metalu)
2) Styczno$¢ z mniej aktywnymi elektroche-
micznie metalami, 3) Obecnos¢ samej rdzy (au-
tokataliza). Ad 1 Jony wodorowe wigzg elek-
trony pochodzace z przejScia zelaza ze stani
metalicznego w stan jonowy. W ten sposob sta-
ja sie katalizatorem reakcji. Obecno$¢ kwaséw
zwieksza koncentracje jondw wodorowych i tyrr
samym przyspiesza proces. Zanieczyszczenie
zelaza lub domieszki, zwiaszcza siarka, fosfoi
i krzem tworzg na drodze rozktadu hydrolitycz-
nego kwasy. Ad 2. Elektrony zwalniane w czasie



4. Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoréwka”,
podobizna kr6la Stefana Batorego i napisy na Klin-

dze — stan w czasie konserwacji. (Fot. Leon Perz)
4. Poznah. Musée National. Le sabre dit ,,du roi Ba-
tory”, I'image du roi Etienne Batory et les inscriptions

sur la lame du sabre — pendant la restauration

5. Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoréwka”,
herb kréla Stefana Batorego na klindze — stan w cza-
sie konserwacji. (Fot. Leon Perz)

5. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,du roi Ba-
tory”, les armoiries du roi Etienne Batory sur la la-
me du sabre — pendant la restauration

6. Poznan Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoréwka”,
rekojes¢ i fragment klingi — stan w czasie konser-
wacji. (Fot. Leon Perz)

6. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,,du roi Ba-
tory”, la poignée et un fragment de la lame du sa-
bre — pendant la restauration



7. Poznah. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoréwka”.
fragment rekojesci — stan po konserwacji. (Fot.
Leon Perz)

7. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,,du roi Ba-
tory”, fragment de la poignée — aprées la restauration

8. Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batoréwka”,
fragment rekoje$ci — stan po konserwacji. (Fot. Leon
Perz)

8. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,du roi Ba-
tory”, fragment de la poignée — apres la restauration

9. Poznan. Muzeum Narodowe. Szabla ,Batorowka”,
fragment okucia pochwy — stan po konserwacji. Fot.
Leon Perz

9. Poznan. Musée National. Le sabre dit ,du roi Ba-
tory”, fragment d’armature du fourreau apres la
restauration




przechodzenia zelaza ze stanu metalicznego
w stan jonowy (roztwarzanie sie zelaza) plyng
do metalu mniej aktywnego, gdzie ich energia
staje sig mniejsza. Usuwa to nadmierny ladu-
nek ujemny z powierzchni zelaza i ulatwia
opuszczenie powierzchni zelaza wigkszej ilosci
jonéw. Ad 3. Zelazo jest dobrym katalizatorem
reakcji uwodornienia tlenu. Tlen czasteczkowy
w tej reakcji zostaje przetworzony na atomowy,
latwo reagujacy z jonami zelazawymi. W wyni-
ku reakcji jonu zelazawego z tlenem, powstaje
uwodniony tlenek zelazowy, ktéry jest wlasnie
rdza.

Z przytoczonych wynikéw badan laborato-
ryjnych i rozwazan teoretycznych wynika, ze
proces korozji stali klingi przy$pieszany byt
w pierwszym rzedzie przez obecno$¢ zlotych in-
krustacji. Nastepstwem tego procesu stalo sig
zawieszenie zlotych inkrustacji w osadach ko-
rozyjnych rdzy wskutek jej nagromadzenia sie
w miejscach styku zlota i zelaza oraz wokot
inkrustacji. Calkowite usuniecie rdzy musialo-
by za sobg pociggna¢ oddzielenie inkrustacji od
klingi. Poniewaz w skladzie chemicznym rdzy
nie znaleziono elementéw w znaczniejszy spo-
s6b aktywizujacych proces korozji, uznano za
mozliwe cze$ciowe zachowanie osadow korozyj-
nych, zwlaszcza pod inkrustacjg.

2, Rekojes¢e i okucia brgzowe
rekojeéci. Stan zachowania byl na tyle do-
bry, ze mozna bylo ograniczyé sie do oczy-
szczenia i wypelnienia drobnych, szpecgcych
ubytkow kosci.

3. Pochwa. Okucia pochwy, wykonane
ze srebra zloconego, zachowaly sig¢ dobrze. Moz-
na bylo ograniczy¢ sie do ich oczyszczenia. Po-
niewaz drewniane elementy pochwy, chociaz
polamane, zachowaty sie w komplecie, wystar-
czylo je sklei¢. Ze wzgledu na dobry stan za-
chowania dekoracyjnych elementéw szabli o
znacznej wartosci estetycznej, konieczne stato
sie pokrycie pochwy szabli nowym aksamitem
koloru amarantowego. Zachowane resztki daw-
nego aksamitu dolgczono do dokumentacji.

KONSERWACJA OBIEKTU

Konserwacje obiektu przeprowadzit zast.
konserwatora Edmund Wojtyniak, kierownik
pracowni konserwacji metali Muzeum Narodo-
wego w Poznaniu, przy wspdlpracy pracowni
konserwacji rzemiosta artystycznego (rekojesc
kosciana) i pracowni konserwacji tkanin (aksa-
mit), wedtug wskazan laboratorium. Osady ko-
rozyjne rdzy zostaly zdjete mechanicznie, na
sucho, za pomocy zespotu igiet z twardej stali,
o tréjkatnych ostrzach, osadzonych w rekoje-
$ciach. Praca wymagala starannosci i ostrozno-
$ci, z uwagi na mozliwo$é usuniecia i uszkodze-
nia zlotych inkrustacji. Po zdjeciu osadéw rdzy,
powierzchnie zabezpieczono acetonowym roz-
tworem azotanu celulozy. Mialo to na celu za-
pobiezenie dalszej korozji i odpadaniu zlo-
tych inkrustacji. Rekojes¢ wymagata odrebne-
go traktowania. Ubytki w koéci wypelniono
specjalnym kitem, opartym na zywicy karba-
minowej. Kos$é oczyszczono detergentem na mo-
kro, po czym wysuszono. Okucia rekojesci z
brazu zloconego oczyszczono kolejno: aceto-
nem, etanolem i benzenem. Powierzchnie re-
kojesci zabezpieczono roztworem cellonu w ace-
tonie. Okucia pochwy, Wykonane ze zloconego
srebra, oczyszczono podobnie jak okucia reko-
jesci sporzgdzone z brazu zloconego. Polamang
drewniang pochwe poklejono klejem emulsyj-
nym oraz pokryto nowym aksamitem koloru
amarantowego. Na pochwe nalozono oczyszczo-
ne okucia, réwniez zabezpieczone roztworem
cellonu przed niepotrzebnym Scieraniem zlota
przez chwytanie. W wyniku” przeprowadzonej
konserwacji zbiory Muzeum Narodowego w
Poznaniu wzbogacily sie o ciekawy obiekt
(il. 2, 3). Zostal on wlaczony do kolekeji mili-
tari6w i przeznaczony do wyeksponowania w
Dziale Historii Wojskowosci.

mgr Aleksandra Wasilkowska
mgr Janusz Lehmann
Muzeum Narodowe w Poznaniu

LE PROBLEME DE LA CONSERVATION D’UN SABRE HISTORIQUE DU POINT DE VUE
DE LA CORROSION DES METAUX

L’atelier de conservation des métaux au Musée
National de Poznan a réalisé la restauration d’un sabre
dit ,du roi Batory”, découvert pendant les travaux
de construction a I’Ancienne Ville de Poznan.

La lame portant des inscriptions d’or, était dans
un état de ocorrosion avancée, Le fourreau en bois
recouvert de velours et ayant une armature en argent
doré avait été cassé. L’armature du fourreau et la
poignée du sabre étaient en bon état de conservation.

Nous avons observé que la corrosion était parti-
culiérement avancée dans les endroits ou l'acier de la
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lame touchait & l'or des inscriptions. Cela confirme le
fait qu’un métal précieux en contact avec un mé-
tal moins précieux accélére la corrosion de ce dernier.
Inversement, un métal moins précieux en contact
avec un métal précieux le protége contre la corrosion,
pendant que lui-méme subit une corrosion accelérée.

La conservation de la lame ayant pour but la
protection des incrustations en or des parties corrodées
a été faite par des moyens mécaniques. Le fourreau
a été collé, recouvert d’'un velours neuf et I'armature
a été nettoyée.



