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PROBLEM WZMACNIANIA SPEKANYCH MUROW 1 SKLEPIEN W OBIEKTACH ZABYTKOWYCH*

Duze wymiary w planie, skomplikowany
ksztalt bryly architektonicznej oraz sklepienia
i uki ceglane o znacznych rozpietosciach powc-
duja, ze budynki zabytkowe sg bardzo czule na
nierébwnomierne osiadanie. Najbardziej czulym
elementem budowli s3 sklepienia.! Z uwagi na
ich duzg sztywnosé¢ przestrzenng i krucho$é ma-
terialu budowlanego (sklepienia murowane) sg
one bardzo malo odporne zaré6wno na nieréwno-
mierne ruchy pionowe podtoza, jak i na ruchy
poziome. Poza tym w przypadku uszkodzenia
sklepien, odlamki spadajgce z duzej wysokosci
stanowi¢ mogg powazne zagrozenie os6b prze-
bywajgeych w obiekcie.

I:RZYCZYNY NIEROWNOMIERNEGO OSIADANIA

Najczesciej przyczyna pionowych ruchéw
obiektow zabytkowych jest zmiana warunkéow
wodnych terenu. Zmiana poziomu wody grun-
towej lub przedostawanie sie pod fundamenty
wody opadowej, badz tez wody z uszkodzonych
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
powodujg naruszenie struktury gruntu i w kon-
sekwencji nieréwnomierne osiadanie budowli
oraz pekniecia $cian i sklepien. W wiekszosci
przypadkéw nie sg one grozne i wraz z zanika-
niem osiadania budowla przestaje pekaé. Pojo-
wienie si¢ peknieé¢ na $cianach i sklepieniach w
wyniku nieréwnomiernego osiadania wskazuje,
ze budowla dostosowuje sie do nowych wlasei-
wosei gruntu. Natomiast w przypadku ciaglego
naruszania struktury gruntowej niezabezpiecze-
nie w pore budowli spowodowaé moze jej po-
wazne zagrozenie,

Na terenach szkéd gérniczych powaznym za-
grozeniem budowli zabytkowych sa poziome
ruchy terenu. (tzw. pelzanie terenu). Z reguly
w budowlach zabytkowych pekniecia muréw
i sklepieh powstaja w nastepstwie zamakania
podloza gruntowego woda opadows. Brak ry-

* W komunikacie oméwiono sposoby wzmacnia-
nia spekanych muréw i sklepien zastosowane w zabyt-
kowych obiektach w wojewédztwie opolskim i kato-
wickim, Byly to przewaznie koscioly, zamki i ratusze.

37

nien i rur spustowych lub ich nieodpowiedni
stan powoduje przedostawanie sie wody opado-
wej pod fundamenty i nastepnie rozluznienie
oraz wymywanie czastek gruntu. Roéwniez
uksztaltowanie terenu ze spadkiem ku budowli
sprzyja zamakaniu podloza. Niekiedy mamy do
czynienia z lokalnym obnizeniem terenu pod
obiektem na skutek ruchu wody gruntowej
i wymywania gruntu pod fundamentem. Moga
rowniez wystepowa¢ w gruncie gniazda ku-
rzawki lub torfu i przy mieznacznych nawet ru-
chach terenu moze nastgpié przy udziale wody
gruntowej wyplyniecie kurzawki lub odwodnie-
nie torfu i utworzenie sig lokalnego zapadliska.
Wyplyniecie kurzawki lub tez odwodnienie
gniazd torfu moze byé¢ rowniez spowodowane
robotami ziemnymi (np. przy sieci kanalizacyj-
nej), prowadzonymi w poblizu zabytkowej bu-
dowli.

KONSTRUKCYJNE WZMACNIANIE MUROW
I SKLEPIEN
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Pekniecia w murach i sklepieniach naprawia
sie dopiero po usunieciu przyczyn nieréwmno-
miernego osiadania i po stabilizacji podloza,
przy ktorej trzeba sie liczy¢ tylko z naturalnym
zageszezeniem rozluznionych warstw grunto-
wych. Naprawa uszkodzen w tym wypadku jest
dosé prosta, poniewaz polega na konstrukcyj-
nym skotwieniu muréw Sciggami stalowym?,
przemurowaniu wiekszych uszkodzen i zaklino-
waniu mniejszych peknie¢ zaprawg cementowa.
W przypadku znacznych grubos§ci muréw wy-
pelnianie zaprawa waskich peknie¢ (o szerokos-
ci do 5 mm) jest ucigzliwe, a ponadto brak pew-
nosci, czy nastgpilo dobre powigzanie lgczonych
czesci. O wiele praktyczniej wzmacniaé takie
mury za pomocy zabetonowanych pretéw stalo-
wych.2 W tym celu wykuwa si¢ po obu stro-
nach muru bruzdy prostopadle do pekniecia,

t'W. Zenczykowski, Budownictwo ogdlne,
Warszawa 1954, t. 11, s. 338.
2 E. Maslowski, Wzmacnianie

budowlanych, Warszawa 1959, s. 34

konstrukcji
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1. Rzut przyziemia i plan kotwiienia (na wysoko$ci wezglowi sklepien i hukow)

zaktada sie w nich kroétkie prety stalcwe, a na-
stepnie bruzdy wypelnia sie betonem. Miejsca
uszkodzone pokrywa sie tynkiem na siatce lub
wykonuje sie odpowiednie oblicowanie.?
Konstrukcyjne wzmacnianie uszkodzonych
sklepien polega na przemurowaniu wiekszych
peknie¢ oraz ma zaklinowaniu waskich szczelin
zaprawg cementows. Bardzo czesto jednakze w
starych obiektach sklepienia pekajg z powodu
zmniejszenia ‘wytrzymaloéci cegly i zaprawy.
Wzmocnienie takich sklepien polega na wyko-
naniu obustronnej otuliny z zaprawy cemento-
wej z siatkg stalowa. Siatke przymocowuje sie
do sklepienia za pomocg odpowiednich hakéow.

WZMOCNIENIE MUROW I SKLEPIEN
NA POZIOME RUCHY TERENU

W tym przypadku zabezpieczenie budowli
jest o wiele trudniejsze i kosztowniejsze, ponie-
‘waz wymaga takiego wzmocnienia wmuréw
i sklepien, ktére byloby w stanie przeciwdzia-
la¢ szkodliwym wptywom pelzania terenu. Za-
bezpieczenie budowli polega tutaj na zastoso-
waniu Sciggow w wezglowiach sklepien i lukow
oraz skotwieniu $cian (il. 1). W przypadku prze-
suniecia gruntu Sciggi beda zabezpieczaé mnie-
Zzmiennoé¢ geometryczng w rzucie poziomym
tukow i sklepien, ktére tworzg przestrzenng
konstrukcje powlokows bardzo czulg zaréwno
na przesuniecia poziome jak i pionowe. Sciggi
kotwione sg w $cianach za pomoca stalowych
plyt kotwigcych, a przy filarach wewnetrz-
nych przyspawane sg do stalowych koinierzy
obejmujacych filary. W polowie diugosci Sciggi
wewnetrzne laczone sg za pomoca nakretek
rzymskich. Seiggi mozna réwniez polgczyé z fi-
larami za pomocg ptyt kotwigcych bez uzycia
nieestetycznych kolnierzy. Ale woéwiczas konie-
czne jest wykonanie odpowiednich otworéw w
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filarach dla przeprowadzenia przez nie $ciagow.
Otwory takie mozna wykona¢ za pomocg prze-
bijaka rurowego lub wiertla gorniczego. Obie
alternatywy zamocowania $ciggow z filarami
przedstawione sa na il. 1. Kotwy takie wymia-
rowane sg z warunku krancowe] wytrzymatosci
filaréw wewnetrznych przy Sciskaniu mimosro-
dowym. Kotwy w S$cianach wymiarowane =g
z 'warunku wytrzymalosei Scian murowanych
na $cinanie, przy zalozeniu, ze s rozpatrywane
jako belki zbrojone, pracujace na zginanie. Przy
pelzaniu gruntu pod fundamentami konieczne
jest szybkie zabezpieczenie budowli, w prze-
ciwnym wypadku moze nastapi¢ zawalenie sig
sklepien i znaczne spekanie $cian. Wzmocnienie
sklepien i muréw za pomocg $ciggow jest zabie-
giem stosunkowo prostym, a jednoczesnie bar-
dzo skutecznym. Pomaga konstrukcji, zwtaszcza
kruchym sklepieniom i lukom bezpiecznie prze-
trwaé okres ruchow poziomych. Wada tego za-
bezpieczenia jest wprowadzenie do wnetrza za-
bytkowej budowli nowego elementu konstruk-
cyjnego, jakim sa Sciagi i kolnierze stalowe.

WYMIAROWANIE SCIAGOW

A. Sciagi zabezpieczajgce sklepienia i tuki
wymiaruje sie z warunku krancowej wytrzy-
matosei filara przy sciskaniu mimosrodowym.
Granficzng 'warto§¢ mimosrodu ey, przy ktérym
rozciggana strefa przekroju nie wymaga spraw-
dzenia, przyjmuje sie wg tablicy 37.4

3 Tamze.

4 W.A.Baldin, I.1. Goldenblat, W. M. Ko-
czenow, M. J. Pildisz K. E. Tal, Obliczanie kon-
strukcji budowlanych metodq stanéw granicznych,
Warszawa 1955, s. 127.



Nosnoséé przekroju filara liczy sie wg wzo-
.5

Tu: RY FYSOI

egr

4
1 h—y

gdzie RN — normowa wytrzymalosé muru na

sciskanie,

F — powierzchnia przekroju filara,

@ — wspblezynnik zmniejszajacy przy wybo-
czeniu ze wzgledu na mozliwosé rozwar-
cia spoin w strefie rozcigganej,

h — sprawdzona wysokos¢ przekroju,
y — odleglo$é od osi do wldkna najbardziej
Sciskanego,
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Sile pozioma S w Sciagu liczy sie wg wzoru:
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gdzie H — ‘wysokos¢ stupa (od posadzki do we-
zgltowia tuku)
oraz wWg wzoru:

g 12
8 f°

b) S, =
gdzie: g — obcigzenie tuku,
1 — rozpietosé tuku,
f — strzalka tuku.
Sumaryczna sila w $ciggu wynosi
S = 51 + Sg.
B. Sciggi zabezpieczajgce Sciany nosne wy-
miaruje sie z warunku wytrzymatosci $cian
murowanych na Scinanie.®

—
v

Z = 0,25 1 g,
gdzie: 1 — 'wytrzymalosé obliczeniowa muru
na $cinanie,
a — wispdlezynnik  oslabienia  $ciany
otworami okiennymi i drzwiowymi,
1 — ditugo$¢ wzmacnianego muru,
g — grubos¢ Sciany.
Wspétezynnik ostabienia dla obiektow zabytko-
wych waha si¢ w granicach 2,0—3,0.

mgr nz. Stanistaw Zawada
st. asyst. Katedry Bud. Stalowego.
Politechniki Slaskiej

5 Tamze. ) .
¢ W. Wachniewski, Zabezpieczanie istniejg-

cych budynkéw murowanych mna terenach odbudowy
goérniczej, ,,Inzynieria i Budownictwo”, XI (1954), nt 11,
s. 328.

LE PROBLEME DU RENFORCEMENT DES MURS ET VOUTES CREVASSES DANS LES MONUMENTS
HISTORIQUES

L’article relationne les méthodes de renforcement
des murs et voiltes crevassées, employées par raport
aux monuments historiques des voievodies de Opole
e_t Katowice. On y parle des causes de la formation des
fissures et 1'on présente des méthodes de construction

PRZEMYSLAW GARTKIEWICZ
JAROSEAW WIDAWSKI
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ayant pour but le renforcement des murs et vodutes.
On indique également des formules pratiques pour le

. mesurage des étriers qui renforcent les murs portants

des monuments historiques contre le mouvement hori-
sontal du sol.

ODKRYCIE POZOSTALOSCI ZAMKU BISKUPOW KAMIENSKICH W KARLINIE

W roku 1959, w trakcie prac nad zabytko-
wymi zalozeniami miejskimi na terenie woje-
wodztwa koszalinskiego, prowadzonych przez
autorow ma zlecenie Wojewodzkiego Konserwa-
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tora Zabytkow w Koszalinie mgr. inz. arch. Fe-
liksa Ptaszynskiego, natrafiono w Karlinie
(niem. Koerlin) na fragment zalozenia obronne-
go, zidentyfikowanego mnastepnie jako pozosta-



