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LESZEK MARCIN DABROWSKI

MIEDZYNARODOWA AKCJA ZABEZPIECZENIA ZABYTKOW
W ABU SIMBEL

Ochrona dwoch $wigtyn skalnych w Abu
Simbel zastuguje w chwili obecnej ma szcze-
gblng uwage. Cenne te zabytki zagrozone wzo-
staly, obok wielu innych, zalaniem wodg Nilu
wiskutek budowy Wielkiej Zapory pod Assua-
nem w m. Saad el Ali. Przyszly zalew obejmie
doline Nilu pomiedzy pierwsza i trzecig kata-
rakts (il. 1), co pozwoli wiprawdzie na zmaczny
rozwdj rolnictwa Egiptu, lecz jednoczesnie spo-
woduje zatopienie kilkunastu starozytnych
Swigtyn.

Rzad Egiptu zwrécil sie w roku 1959 z ape-
lem do calego s$wiata o pomoc w zabezpiecze-
niu zagrozonych zabytkéw. Rozpoczeto szeroko
zakrojone prace badawcze i1 konserwatorskie.
Szereg $wiagtyn juz rozebrano i przewieziono na
bezpieczne miejsce. Polacy od poczatku brali
czynny udzial w tej akeji. Jeszeze na poczatku
stycznia 1958 r. Polska Misja Archeologiczna
pod kierunkiem prof. K. Michalowskiego prze-
prowadzita badania wazdtuz Nilu na potudnie od
Assuanu. Powstala wéwezas pierwsza koncep-
cja akcji badaweczej!. Nasi specjaliSci podjeli
réwniez wiele prac archeologicznych i konser-
watorskich 2.

Najpowazniejszym zagadnieniem byta jed-
nak ochrona $wigtyn w Abu Simbel. W ciggu
ponad 4 lat, od 1960 do 1963 r., wykonano sze-
reg prac projektowych, w ktérych brali udziat
specjalisci francuscy, wloscy, polscy, angielscy,
arabscy, szwedzcy i niemieccy. W Polsce pro-
blem ten wizbudzil szczegblne zainteresowanie:
powstaly tu 3 projekty w Srodowiskach mau-
. ' kowicow Politechniki Warszawskiej i Politech-

1 K. Michalows ki, Polska ekspedycja arche-
ologiczna w Nubii, styczenn—luty 1958. ,Nauka Pol-
ska’” VII (1959) m. 2 (26), s. 121—172; L. Dabrow-
ski, Polska misja maukowa w Nubii. ,Problemy”
XIV (1958), n. 5 (146), s. 391—392.

2 K. Michatowski, Archeologia $rédziemno-
morska w ostatnim dwudziestoleciu w Polsce Ludo-
wej, ,,Meander” XIX (1964), nr 7—8, s. 323.

niki Gdanskiej, wyrazajace poglady polskiej
archeologii 3,

Projekty powstawaly w réinym czasie
i w réznych warunkach. Jedne z nich wykonano
na zamoéwienie, inne znowu, zwlaszeza w poz-
niejszym okresie, staty sie wynikiem sponta-
nicznej inicjatywy poszczegblnych srodowisk,
czy tez nawet oséb ¢. Prace te przedstawiajg
dzis wartosciowy material: wydobyly szeroki
wachlarz mozliwosci rozwigzania tego samego
problemu oraz olbrzymis skale zagadnienia, nie
spotykanag dotychczas w dziejach konserwator-
stwa.

Warunki naturalne. Abu Simbel,
zwane rowniez Ibsambul, potozone jest nad Ni-
lem w poludniowej czesci Dolnej Nubii, w od-
leglosoi okolo 125 km ma potudnie od zwrotnika
Raka (il. 1). Szeroko$é¢ geogr. wynosi 22°15°,
diugosé 31°30". Jest to terytorium Zjednoczonej
Republiki Arabskiej m poblizu gramicy sudan-
skiej. Waska dolina Nilu przecina skalistg wy-
zyne, dzielagc jg ma pustynie Libijskg od stro-
ny zachodniej i Arabska od strony -wischod-
niej. Najblizszy osrodek miejski — to Assuan,
z ktérym jedyme potgczenie stanowi komumni-
kacja statkiem wizdtuz Nilu na dhugosci 280 km.
Klimat jest tu suchy i pustynny. Zupelny brak
opadéw atmosferycznych oraz znaczne roézni-
ce temperatury pomiedzy dniem i nocg. Tem-
peratura jednak nie spada ponizej 0°C.

Po obu stronach Nilu wznoszg sie skaliste
wybrzeza z piaskowca, ktére do§¢ nagle opa-
daja w kierunku rzeki. Juz w odleglosci 100 m
od duzej $wigtyni podloze skalne znajduje sig

3 K. Michatowski, Wstep do pracy pt. Pro-
ject for the Protection of Abu Simbel Temples, Uni-
versity of Warsaw 1962,

4 Niektére projekty czy tez koncepcje mogly byé
pominiete w niniejszej pracy wskutek braku dosta-
tecznego ich rozpowszechnienia.



20 m. ponizej teraZzniejszego poziomu Wody
(+100 m npm). Na S$rodku rzeki opada ono
az do 40 m pod powierzchnig wody (+80 m
npm). Skaliste to koryto zostato naniesione
w okresie aluwialnym grubg Warstwg piasku
i mutu o grubosci dochodzacej do 30 m 5.

Swigtynie znajdujg sie na zacho-dniej stro-
nie Nilu w stromym wybrzezu, ktérego -wyso-
kos¢ dochodzi do 70 m ponad obecny poziom
wody (dl. 2). Tworzy ono szereg wyseparowa-
nyc-h skalistych mas z piaskowca nubijskiego
0 pochodzeniu osadowym. Piaskowiec ten nie
nalezy do skat twardych. Sklada sie z rozno-
kolorowych ziaren 'o ‘'duzej zawartos$ci pytu.
Wytrzymato$¢ jego na S$ciskanie .wynosi 100—
200 'kg/cm2 Piaskowiec uwarstwiony jest po-
ziomo o warstwach grubosci od 1 do 3 m. Jest
on zniszczony w duzym stopniu przez korozje
wskutek 'dziatania storica i wiatru. Powstaty
liczne szczeliny i pekniecia, ktére z czasem zo-
staty wypetnione gling. Proces korozji w zasa-
dzie zostat zakonczany. To, co pozostato, stano-
wi twarde masyeé.

Woda Nilu przeptywa dzi$ u stdp Swiatyn,
utrzymujac sie $rednio na poziomie + 119 m
n-pun. Roczne wahania tego poziomu sg nie-
znaczne. Woda podnosi sie w zimie, kiedy sta-
ra zapora pod Assuanem jest zamknieta, a opa-
da — gdy zapore otwiera Sie na wiosne. Przy
‘wysokiej wodzie izbliza sie ona do nizej poto-
zonej matej Swiagtyni (+ 121), lecz jej nie zale-
wa. Skiad chemiczny wody Nilu jest mato zna-
ny, poniewaz zmienia sie w zaleznosci od pod-
toza, przez jakie rzeka przeptywa. Dotychcza-
sowe badania iwody, jakie przeprowadzono- w
latach 1904—1907 na wysokosci Gizeh pod
Kairem, mozna zatem uzna¢ za niewystarcza-
jace dla okre$lenia tego sktadu pod Abu Sim-
bel. Ponadto sktad ten zmieni sie zasadniczo
po podniesieniu sie wody Nilu 7.

5 Przed $wiatyniami na rzece wykonano 8 sondazy
do gtebokosci okoto 60 m. A. Coyne, J. Bellier,
Preliminary design of the structures for the protection
of the Abu Simbel temples, Paris, October 1960,
UNESCO.

e G. Knetseh, O geologii Nubii oraz o cechach
geologicznych i przeksztatlceniach w zabytkach nubij-
skich,  Wairtzfourg, 14.6.1960, UNESCO, Nubia,
2555/2610; E. McKee, Nubian Sandstone, ,Geolo-
gische Rundschau”, t. 52 (1963), cz. 2; R. Ceberto-
wicz Compte-rendu sur les résultats du voyagé
scientifique fait en commun avec la mission Gazzola
de VUNESCO pour le sauvetage des monuments de
Nubie, dans la période entre le 22 mai et le 4 juin
1960, Le Caire 9.VI1.1960; A. Coyne, J. Belli er,
Geological conditions, Preliminary design of the
structures for the protection of the Abu_ Simbel tem-
ples, Paris, October 1960, UNESCO; Z. Zmigrodz-
ki, Geological conditions, Project for the Protection
of Abu Simbel Temples, University of Warsaw 1962,
Vol. 1, s. 43—45.

7A. Lucas, Chemistry of the river Nile, Cairo
1908; W. Will cocks, J. Craig, Egyptian irriga-
tion, Nile Water, London—New York 1913, t. I, s. 54.

8 G. Belzoni, Researches and Operations,
E%ypt and Nubia, London 1820; L. Christophe,
The saga of a temple freed from a grave of sand.
.Egypt Travel Magazine” 1960, nr 67, s. 20—22.

Geneza. Swiatynie zostaty odkryte do-
piero na poczatku XI1X wieku 8 Do tego czasu
zasypane byly piaskiem naniesionym z pusty-
ni. Nad powierzchnig piasku wystawaty tylko
gtowy kolosalnych postaci. Do petnego odkry-
cia doszto dopiero w roku 1869. Obde $wigtynie
wykute sg na lewym brzegu Nilu, w dwoéch
wystepach skalnych, w odlegtosci okoto- 150 m
jedna od drugiej (il. 2 i 3). Duza Swigtynia, cd
strony potudniowej, zorientowana jest na
Wschdéd (azm. 282°), mata, od strony péinoc-
nej — na potudnio-wschéd (azm 322°). Obie
Swigtynie pocho<dzg z czaséw panowania jedne-
go z najczynmejszych kréléw Egiptu, Ramze-
sa Il (okoto- 1298—1232 pne). Pierwsze kilka-

1 Mapa Egiptu. 1. Carte géographique d’Egypte



2. Abu Simbel. Widok na Swigtynie od
strony Nilu.

2. Abou Simbel. Vue des deux temples
du c6té du Nil

3. Plan sytuacyjny A — duza $wiatynia,
— mata $Swiatynia.

3. Plan de situation. A-Grand Temple,
. B-Petit Temple

nascie lat panowania Ramzesa Il, to czasy
dziatan wojennych, prowadzonych zwiaszcza
na wschodzie z panstwem Hetytéw. Nastepne
lata cechuje dziatalno$s¢ pokojoiwa. Rozbudo-
wuje sie miasta. Wznosi sie nowa stolice Egip-
tu w Pi-Rames w Delcie Nilu. W architekturze
istniaty wdéwczas tendencje ido monumental-
nych zatozenn. Powstaja wielkie uklady archi-
tektury sakralnej, jak np. niezwyklych roz-
miaréow sala hypostylowa w S$wigtyni Amoma
w Tebach (dzisiejszy Karnak). Na terenie Nubii
waska dolina Nilu nie pozwalata na projekto-

e P o ® o % 0N
b

wanie wiekszych zatozen. Wykorzystujac za-
tem naturalne warunki powstalo tu szereg
Swigtyn, wykutych w stromych skalistych wy-
brzezach Nilu i zwréconych frontem ido rzekio.
Do najwiekszych takich zatozenn, wykutych
catkowicie w litej skale, nalezg dwie Swigtynie
w Abu Simbel. Duza $wigtynia od strony po-
tudniowej nalezy do kréla, mata, od strony pét-

9L. .Christophe, Die sechs Felsentempel
Ramses’ Il in Nubien. ,Egypt Travel Magazine” 1964,
nr 51, s. 21—27.



nocnej, poswiecona jest bogini Hathoir i zara-
zem krolowej Nefertarill

Stan zachowania $wiatyn. Swia-
tynie sg zachowane stosunkowo dobrze,
a zwlaszcza idolne partie oraz wnetrza', ktore
przez ditugi czas pokryte byty suchym pia-
skiem. Stanowito- to naturalng ochrone przed
procesem korozji. Przed duzg S$wiatynig wy-
rzezbione sg cztery olbrzymie postacie, siedzg-
ce na tle pochylonej lekko $ciany (1L 4). Kazda
z nich przedstawia Ramzesa Il. Wokoto wiele
mniejszych figur, wyobrazajgcych m. in. ro-
dzine krola. Zachowane sg dobrze. Uszkodzona
jest tylko wielka postaé siedzgca przy wejsciu
od strony potudniowej. Gérna cze$¢ kolosa ru-
neta na ziemie. Siady wskazujg, ze obsuniecie
nastgpito wzdtuz naturalnej rysy w skale, kto-
rych zresztg jest wiele na catosci Sciany. Ponad-
to uszkodzony izostat gzyms wienczacy wsku-
tek obsuwania sie odtamkow Skat.

Za elewacja frontowg znajduje sfie zesp6t
Whnetrz, ciaggnacych sie w gtgb skaty na odle-
gtos¢ 63 m. Pierwsza sala, pronaos, jest naj-
wieksza (szer. 16,7 m — di. 18 m). Jej strop
wspiera Sie na o$Smiu filarach z kamiennymi
postaciami Ozyrjakéw. Za salg dwa mniejsze
'Westibule usytuowane poprzecznie. W giebi
niewielkie sanktuarium z ottarzem ofiarnym
posrodku. Na najgtebszej $cianie sanktuarium
wyrzezbione sg 4 béstwa w pozycji siedzacej,
ktorym s$wigtynia jest poSwiecona. Przez Wiele
dini w roku az tu docierajg pierwsze promienie
wschodzacego' stonca. Mroczne wnetrze staje
sie wowczas jasne, przesycone czerwonym bla-
skiem. Wszystkie $ciany sa ozdobione reliefem,
stropy malowane. Kiedy G. Betzonill wszedt
po raz pierwszy do> wnetrza przez waski wy-

4. Duza S$wiatynia. Wi-
dok od frontu.

4. Grand Temple. Vue
prise de front

kop, kolor ma $cianach byt niezwykle zywy.
dobrze zachowany. Dzi$ stracity one wiele ze
Swej Swiezosci.

Pod wzgledem wytrzymatosci statycznej
najwiekszy problem przedstawia wielka sala, co
zreszta wynika z nienaturalnej koncepcji ku-
cia duzych (pomieszczen w popekanej skale.
Trudnosci wystapity juz przy wykuwaniu sali,
czego- dowodem jest pozostawienie $ciany ka-
miennej pomiedzy dwoma filarami od strony
potudniowej. W tym wtasnie miejscu przebie-
ga gteboka rysa w skale ldlatego usunigcie tej
sciany, jak nalezy sie domysli¢, grozitoby juz
*w okresie Ramzesa Il zawaleniem sie sali. Po-
zostate filary sa rowniez stabe, a dwa z nich
nie mogtyby przejagé zadnego- dodatkowego
obciazenia. Wytrzymato$¢ statyczna masywu
skalnego: jest ponadto: znacznie zmniejszona
przez diugie i waskie pomieszczenia, znajdu-
jace sie po obu stronach sailii. W dodatku $cia-
na pomiedzy pomieszczeniami od strony po-
tudniowej jest bardzo- cienka, co jeszcze bar-
dziej 'pogarsza 'Wytrzymato$¢ masywu. Stan
taki stwarzat prawdziwag trudnos$¢ przy pro-
jektowaniu podniesienia Swigtyn w catosci.

Mata Swigtynia zachowana jest lepiej (ii. 9,
10 i 11). W elewacji frontowej o szer. 24 m
i wys. 10 m wykute sg pochyte sciany oporo-
we, a pomiedzy nimi we wnekach wielkie ka-
mienne figury w towarzystwie mniejszych po-
staci. Przedstawiajg pare krélewska z rodzing
oraz boéstwa opiekunicze. Cato$¢ zwienczona

DPorter, Moss, Bibliography VII, Abu Sim-
bel, Oxford 1951, s. 95; J. Janssen, Bibliographie
Egyptologique Annuelle, Leiden 1947—60.

1 Patrz przyip. 8.



5. Duza $wiatynia. Plan. A — cztery siedzace kolosy,
B — duza sala, CD — westibule, E — sanktuarium,
FGHJKL — magazyny, MN — boczne kaplice.

5. Grand Tempie. Plan. A- quatre colosses assis, B-
grande salle, CD- vestibules, E- sanctuaire, FGHIKL-
maigasins, MN- chapelles latérales

6. Duza Swiatynia. Przekrdj podiuzny.
6. Grand Temple. Coupe longitudinale

jest gzymsem, ktéry ucierpiat najwiecej wtsku-
tek obsuwania sie odtamkow skaty. W giebi
wykuty jest niewielki i zwarty zespdt pomiesz-
czen, zakohczony matym sanktuarium. Zajmu-
je on przestrzehn o szerokos$ci 11 m i ciggnie sie
na gtebokos¢ 22 m.

Stan zaichoWania obu S$wigtyh jest ogolnie
dobry. Spoisto$¢ masywu skaly zawdziecza sie
niewatpliwie rownowadze sit wewnetrznych.
Dopiero naruszenie tej roéwnowagi mogtoby
spowodowaé niekorzystne zmiany.

Zagrozenie wskutek budowy
Wielkiej Zapory. Grozba zatopienia
Swiagtyn, jak wspomniano, powstata wskutek
budowy Wysokiej Zapory pod Assuanem dla ce-
I6w nawadniania uprawnych pél catego Egiptu.
Do konca XIX wieku wykorzystywano w tym
celu naturalny coroczny przybér Nilu. Na 'wio-
sne woda dochodzi do najwyzszego poziomu.
Na jesieni za$ opada; pozostawiajgc dla rolnika
zyzne i nawodnione tereny. Naturalne nawad-
nianie pozwalata zatem na uprawe tylko w zi-
miel W starozytnosci starano sie gromadzic
wode w zbiornikach lub depresjach, jak np.
w Fayium. Zamykano réwniez kanaty dopty-
wowe, aby zgromadzi¢ wode na okres wiosen-
ny. Od konca XIX wieku nawadnia sie za po-
mocg zap6r na Nilu.

Zbudowanie w roku 1902 zapory w Shellal,
tam, gdzie Nil przedziera sie przez waskg gar-
dziel pierwszej katarakty, stato sie poczatkiem
stopniowego zatapiania catej Dolnej Nubii. Po-
trzeba Wody dla rolnictwa stale jednak wzra-
stata, toitez w 9 lat po6zZniej (1911) zapore te
podwyzszono, a po uptywie nastepnych 20 lat
(1929—34) nadbudowano' jg ponownie do #3cz-
nej wysokosci 455 m. Kazde takie podwyzsze-
nie powodlowato zatapianie coraz to dalszych
terenéw wybrzezy Nilu, az po granice Sudanu.
Ofiarg zatopienia stata sie w pierwszym rze-
dzie ludno$¢ Nubii, jej skromine pola upraWtne,
rozciggniete wzdtuz waskiej doliny Nilu, oraz
wyjatkowo- piekne budownictwo Wiejskie, bo-
gato dekorowane. Trzykrotnie przenoszono za-
budowania na wyzej potozone skaliste wy-
brzeza. Prawie w&zystkie zabytki architektury
na tych terenach zostaty réwniez w tym czasie
zatopione. Jedynie podczas letnich miesiecy,
kiedy nagromadzone wody wypuszcza sie ze
-zbiornika w Shellal, Woda opada, a starozytne
Swiagtynie wynurzajg sie z wody na nastepne
pét roku. Woda nie dosiiegneta zaledwie nie-
licznych zabytkéw, wyzej potozonych, jak np.
Swigtyni w Amada oraz Swigtyn w Abu
Siimlbel12

2W. Willcocks, The Assuan Reservoir and
Lake Moeris, London—iNetw York 1904, s. 27—28; J.
Goby, Projets de Barrages-Réservoirs en Egypte au
X1X-e siecle. ,Bull, de I'Institut d’Egypte” XXXVII
(U9s6), z. 2, session 1954—1955; G. Fradier, The
Drama of Nubia. ,Egypt Travel Magazine” 1960, nr 67,
s. 5—7; g. Gerste r, Threatened treasures of the
Nile. ,The Journal of the National Geographic Socie-
ty”, ooto-ber 1963, s. 587.



7. Duza $wiagtynia. Fragment elewacji frontowej.
7. Grand Tempie. Fragment de la facade

8. Duza Swiatynia. Wnetrze duzej sali.
8. Grand Temple. Intérieur de la grande salle

9. Mata Swiatynia. Fragment elewacji frontowej.
9. Petit Tempie. Fragment de la fagade

Obecnie wznosi sie najwiekszag zapore w
Saad el Aili, potozonej rowniez pod Assiuamem,
w odlegtosci zaledwie kilku kilometréw na po-
tudnie od starej zapory w Shellal. Powstanie
olbrzymi zalew, siegajacy tym razem daleko w
gtab Sudanu. Woda zaleje w zupetnosci doling
Nilu pomiedzy pierwszg i trzecig kataraktg na
dtugosci okoto- 500 km i na szerokosci Srednio
510 km (il. 1). Calg ludno$¢ ewakuowano.
Z czesci egipskiej przeniesiono jg w okolice
Kom Ombo ponizej zapory. Nubia opustoszata.

Plan budowy zapory przewiduje coroczne
podnoszenie sie Wody -do coraz to wyzszego po-
ziomu (ii. 12). W czasie najblizszej zimy 1964/65
woda siegnie do poziomu okoto + 128 m npm.
Woda zatem zaleje duzg Swigtynie na wysokos¢
3 m, a malg na wysokos¢ 8 m. W okresach
letnich Woda bedzie opadaé, lecz do coraz to
wyzej potozonego poziomu. W locie 1965 opad-
nie do poziomu 4. 115 m, lecz juz w zimie
1965/66 podniesie sie do +133 m, w zimie
1966/67 id- + 144 m, -zatapiajgc cato$¢ duzej
Swiagtyni wraz z gtowami koloséw. Ostateczny
poziom zalewu /wynosi¢ bedzie max. +182 m.
Coroczne za$ opadanie wody przewidziane jest
do- poziomu + 170 m. Rozpoczecie jakichko-1-



10. Mata Swiatynia. Plan. 10. Petit Tempie. Plan

11. Mala S$wiatynia. Przekroj podiuzny.
11. Petit Tempie. Coupe longitudinale

wiek prac nad zabezpieczeniem Swigtyn wyma-
ga juz obecnie budowy prowizorycznej ochro-
ny od strony rzeki. Je$li jednak doda¢, ze wec-
da bedzie zailewaé Swiatynie réwniez i od stro-
ny skaty przez liczne szpary i pekniecia; nie-
trudno zdac sobie sprawe z grozacego juz obec-
nie niebezpieczenstwa.

Przebieg prac nad projekta-
mi. Na apel rzadu egipskiego o zorganizowa-
nie miedzynarodowej pomocy w ratowaniu za-
bytkéw, rzeczoznawcy réznych krajow udali
sie na miejsce w pazdzierniku 1959 r. oraz w
koncu maja 1960 r. Organizacja pomocy lezata
w rekach UNESCO. W badaniach tych ze stro-
ny Polski brat udziat dr R. Cebertowicz, prof.
Politechniki Gdanskiej oraz iinz. A. Ostirasz 13

W kohcu 1960 roku powstaty pierwsze 3
projekty:

1. Projekt zabezpieczenia za pomoca wiel-
kiej zapory z ziemii Wg francuskiego biura stu-
diéw A. Coyne i J. Bellier4 (il. 13, 14).

2. Projekt zabezpieczenia przez podniesienie
w catosci wWg pomystu wioskiego profesora,
P. Gazzolils (il. 21, 22, 23).

3. Koncepcja zabezpieczenia przez zam-
kniecie Swigtyn zelbetowymi czaszami wg R.
Cebertoiwicza 16 (it. 15).

Komitet rzeczoznawcéw, powotany przez
UNESCO, stwierdzit, ze z tych trzech projek-
tow jedynie wtoski pomyst nadaje sie do reali-
zacji. W projekcie francuskim zastrzezenie bu-
dzita konieczno$¢ utrzymywania kosztownych
instalacji dla wypompowywania -wody. Polska
koncepcja, zdaniem Komitetu, nie odpowiadata
warunkom zaréwno ze wzgledu na utrudniony
dostep do Swiatyn, jak i na metode izolacji.
Ostatecznie projekt wioski podniesienia zostat
zatwierdzony przez rzad ZRA do realizacji w
dniu 20.VI1.1961 r.17. W ten spcsOb pierwsza faza
pracy nad projektami zostata zakonczona —
pierwszy wyrok na $wiagtynie zapadt. W ciagu
dwoch lat pracowano nad przygotowaniem
projektu ido realizacji przy wspdtudziale spe-
cjalistow szwedzkich18 Dopiero w czerwcu
1963 r. prace przerwano, kiedy miedzynarodo-
wa akcja wykazata mozliwos$¢ zebrania zale-
dwie potowy funduszéw na ten cel.

t

LR Cebertowicz, ,Polska” 1930, nr 10 (74),
s. 5—6; oraz tegoz: patrz iprzyp. 6 ,Compte-rendu...”;
UNESCO (R. Exp) Inf., Paris 17.1X.1959; UNESCO
(CUA) 103, Bulletin, Paris, 8.VII.1960.

UA Coyne, J. Bellier, Preliminary design
of the structures for the protection of the Abu Simbel
temples, Paris, October 1960, UNESCO.

B R, Calder, Des vérins pour soulever une
montagne, UNESCO, ,Le Courrier” XIV (1961), nr 10,
s. 10—15.

8 Patrz przyp. 13

7 UNESCO, (CUA) 109, Paris 21 septembre 1961.

18 The Abu Simbel Temples, scheme to raise and
underpin them above the Saad el AIlt Reservoir.
.The Builder” 1963, s. 743—745; W. Fur us kog, G.
Johan nesson A Hardmark (VBB), Swe-
dish Construction 1962; Tender Doouimemts for ,Sal-
vage of the Abu Simbel Temples”, June 1962.



Tymczasem przesgdzenie los6w S$Swiagtyn
wzbudzito og6lne zaniepokojenie, zwtaszcza
wsérdod ‘Zwolennikow pozostawienia, ich ,in si-
tu“. Jeszcze w czerwcu 1961 r. zostat opubliko-
wany apel Miedzynarodowego Komitetu Bu-
downictwa Podziemnego, w ktorym ostro skry-
tykowano decyzje podniesienia, jako sprzeczng
zarobwno z zasadami konserwatorstwa, jak
i techniki 19 Komitet ten, reprezentujacy spe-
cjalistow 38 panstw, wypowiedzial sie sta-
nowczo' za pozostawieniem $wiatyh na miejscu,
zapewniajac zarazem o mozliwosci przepro-
wadzenia ich ochrony ,in situ“. W tej sytuacji
zaczeto studiowaé inne mozliwosci rozwigzania
tego problemu.

W Polsce juz na jesieni 1961 r. opracowano
koncepcje, idaca po linii zabezpieczenia ,in
sittu“ za pomocg dwdéch zelbetowych zapor
(il. 16, 17). W listopadzie 1961 r. projekt ten
zostat doreczony przedstawicielom  rzadu
ZRA, a w rok p6zniej zostat opublikowany w
jezyku angielskim 200 W tym samym czasie,
réwniez w Polsce, powstata koncepcja podnie-
sienia Swiagtyn przy pomocy wypornosci Wo-
. dy2 (il. 24, 25).

Na poczatku 1963 r., kiedy w dalszym cig-
gu nie byto Wiadomo, czy zdota sie zebraé¢ od-
powiednie fundusze na podniesienie, ukazat
sie w Anglii projekt zatopienia Swiatyn (il. 18,
19, 20). Autor jego, W. MacQuitty, uwazat
woweczas, ze jest za p6Zzno na podejmowanie ja-
kichkolwiek wiekszych prac ochronnych, dla-
tego proponowat otoczy¢ Swigtynie lekka zapo-
ra typu membrany, a nastepnie zala¢ czysta
filtrowang wodg 2

W maju i czerwcu 1963 r. dokonywa sie we
Francji olstatniej préoby stworzenia koncepcji
podniesienia w catosci. Sg to dwa projekty wg
A. Caquot2 (il. 26, 27) i wg P. Hermes (1L 28).

Los Swiatyn zostal jednak przesadzony w
czerwcu 1963 r. Wowczas dopiero mozna byto

19 Appel pour la sauvegarde des temples sou-
terrains d’Abou Simbel en Haute Egypte, Comité
Permanent International des Techniques et de I'Unba-
nisime Souterrains. ,Le Monde Souterrain”, V (1961),
nr 125 oraz aneks |I.

D Project for the Protection of Abu Simbel Tem-
ples, University of Warsaw 1962 vol. | —text, vol. 1l —
plates; J. Teliga, La technique au service du passé
~Perspectives polonaises”, octobre 1962, 5 s. 20.
W pracy nad projektem brali udziat: prof, dr
Z. Zmigrodzki, prof. dr J. Szymkiewicz, prof. J. Teli-
ga, mgr inz. E. Jakubicz (konstrukcja i izolacja); mgr
inz. arch. A. Dabrowska, mgr. inz. arch. W. Kotataj,
mgr inz. arch. A. Krzewinski, mgr inz. arch. T. Mrow-
ka (architektura); art. rzezbiarz A. Siemaszko, mgr
inz. arch. H. Dabrowski (plastyka); prof. dr J. Kozier-
ski, mgr inz. T. Szulc (mikroklimat); mgr inz. arch. E.
Hera (metoda realizacji); dr L. Cichowicz (studium
oswietlenia promieniami stonca). Gléwnym projek-
tantem (byt autor artykutu.

21 D. Poniz, Ratowaé, czy nie ratowac? ,Funda-
menty” VI (1962), nr 44 (306), s. 8—9; W. Poniz,
Koncepcja podniesienia $wigtyn na wysoki brzeg Nilu,
Warszawa, luty 1962 (rekopis). Autorami koncepcji sa:
prof, dr W. Poniz, prof, dr W. Oleszkiewicz i mgr inz.
D. Poniz.
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12 Wykres podnoszenia sie wody Nilu.
12. Diagramme de la montée des eaux du Nil.

stwierdzi¢, ze fundusze, zadeklarowane przez
poszczeg6lne panstwa, nie wystarczg na pokry-
cie kosztow podniesienia w catosci. W tej sy-
tuacji rzad ZRA zmuszony byt zmieni¢ po-
przednig decyzje, przeznaczajac ostatecznie do
realizacji w dniiu 10.VI1.1963 r. projekt pocie-
cia Swiatyn na poszczegdlne bloki oraz odbu-
dowania ich na wysokim brzegu (il. 31, 32,
33). Okres ponad czterech lat studiow nad
ochrong $wiatyn w Abu Simbel zostat zakon-
czony.

Problem ochrony $Swiagtyn wzbudzit tak zy-
we zainteresowanie Wsrdd specjalistéw, ze na-
wet w pét roku po ostatecznej decyzji ukazata
sie jeszcze jedna koncepcja podniesienia w ca-
tosci za pomoca wypornosci wody, opracowana
w Berlinie przez P. Voigta & (il. 29, 30). Za-
towaé tylko wypada, ze dostatecznie Wczesnie
nie ulatwiono' ogo6towi specjalistow wziecia*
udziatu w tych pracach.

2E. Hoppeld, New scheme to save Abu Sim-
bel temples, ,The Architect’s Journal”, 20 March 1963,
s. 610—612; W. MacQuitty, A last-minute scheme
for6736aving Abu Simbel. ,New Scientist” 1963, nr 332,
. )

B A. Ca(iuot, Les temples d’Abou Simbel, pro-

jet d’ensemble de déplacement des temples, Paris
2 mai 1963; UNESCO, Commission de la
République Francaise, Examen du projet

de déplacement des temples d’Abou Simbel, presenté
par M. A. Caquot, Mai 1963.

2 P. Hermeés, Nouveau procédé de sauvetage
des temples égyptiens d’Abou Simbel menacés par le
Haut Barrage d’Assouan sur le Nil. ,Le génie civil”
t. 140 (1963), nr 12, s. 260—261.

5W. Furuskog, G Johannesson, A
Gdéransson (VBB), Preliminary Report on the
project of Dismantling, moving and re-erecting the
Abu Simbel Temples, Stockholm, September 1962, re-
vised April 1963; UNESCO, Campagne internationale
pour sauvegarde des Monuments de Nubie, Comitée
executive, Rapport, Annexe | (Nubie) 4, Paris 10—12
juin 1963.

2BP. Voigt, Projekt ochrony S$wigtyn w Abu
Simbel, Berlin, grudzien 1963 (rekopis).



13. Projekt ochrony wg A. Coyne i J. Bellier. Widok z gory.
13. Projet de sauvegarde des temples, suivant A. Coyne et J. Beilier. Vue prise du vol d'oiseau.

14. Projekt ochrony wg A. Coyne i J. Bellier. Przekréj podtuzny. A — skata piaskowcowa, B

piasek naniesiony,

C — mut nilowy, D — tunel, E — kamienie i piasek.

14. Projet de sauvegarde des temples, suivant A. Coyne et J. Bellier. Coupe longitudinale. A- roches en grés,
B- sable mouvante, C- limon du Nil, D- tunnel, E- pierres et sable.

PROJEKTY OCHRONY

Projekt O'chrony ,in situ“ wg
A. Coyne i J. Bellier 2 (Francja 19601.
Projekt ten zawiera najbardziej Smiaty pomyst
zabezpieczenia nie tylko Swiatyn, lecz i czesci
krajobrazu, jaki je otacza. Od stromy rzeki
przewiduje sie usypanie olbrzymiej zapory
z >ziemi, otaczajgcej tukiem obie Swigtynie ra-
zem ze skalistym wybrzezem (il. 13, 14). Przed
Swigtyniami pozostanie niewielki fragment
wody Nilu, utrzymanej na dotychczasowym po-
ziomie. Swiatynie beda Widoczne z odlegtosci
300 m. Diugos¢ zapory wynosi¢ bedzie w roz-

winieciu okoto 1500 m, wysoko$¢ ponad 60 m,
a szeroko$¢ u podstawy prawie pél kilometra
(430 m). Zapora ta bedzie usypana z piasku
i kamieni. tagodnie opadajagce zbocza tej za-
pory majg by¢ wytozone ptytami kamiennymi.
Wewnatrz przewidziany jest rdzen izolacyj-
ny, wykonamy z ubitego mutu niloiwego,
ktéory ma wiasciwos¢ nie przepuszczania wody,
podobnie jak glina. Zapora sta¢ bedzie na pia-

Z Patrz przyp. 14



sku rzecznym, ubijanym przy zastosowaniu
wibracji. W $rodku zapory bedzie wykonany
tunel, z ktorego przeprowadzi sie szereg za-
strzykdw uszczelniajacych. Powinny one sieg-
naé¢ az do- poziomu podtoza skalnego, tworzac
tym samym kurtyne izolacyjng pod zapore. Od
strony wybrzeza $Swiatynie beda otoczone kur-
tyng izolacyjng na diugosci okoto 1 km w roz-
winieciu, wykonana z zastrzykéw uszczelniaja-
cych, siegajagcych od poziomu + 185 m do
+ 60 m npm, tj na wysoko$¢ okoto 125 m.
Autorzy projektu licza sie ze statymi przecie-
kami wody, usuwanymi przez wypompowywa-
nie. Konieczno$¢ utrzymywania kosztownych
instalacji tych pomp byta gldwnym zarzutem
stawianym projektowi. Dlatego projekt ten,
mimo- wybitnych wartosci plastycznych, zostat

odrzucony przez Komisje Rzeczoznawcéw
UNESCO w konicu 1960 roku28.

Projekt ochrony ,in situ“ wg
R. Cebertowicza® (Polska 1960). Jest
to propozycja zabezpieczenia S$wiatyn naj-
skromniejszymi Srodkami. W przeciwienstwie
do projektu francuskiego autor rezygnuje

z ochrony catego zespotu lecz przewiduje za-

B Patrz przyp. 17.
D Patrz przyp. 13.
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15. Projekt ochrony wg
R. Cetoertowicza.

15. Projet de sauvegarde,
suivant R. Ceibertowicz

bezpieczenie kazdej ze $Swigtyn oddzielnie. Od
frontu S$wiatynie bytyby zamkniete zelbetowa
obudowg w formie czasz, przylegajacych
szczelnie do skaty (dl. 15). Wnetrze takiej cza-
szy bytoby hallem wejSciowym do S$wiatyni.
Caty masyw skalny wokdét Swiagtyn, z bokdéw
i z dotu, bytby zaizolowany. Wg szczegétowych
badann autora, nalezatoby tu zastosowaé meto-
de konsolidacji skaty przy uzyciu pradu elek-
trycznego-30. Po podniesieniu sie wody w Nilu
cato$¢ zabezpieczenia znalaztaby sie pod po-
wierzchnig zalewu razem z czaszami. Wejscie
do kazdej ze Swigtyn przewiduje sie za pomocg
szybu z windg, umieszczonego ponad czaszami.
Wewnatrz zabezpieczenia bytaby przeprowa-
dzona odpowiednia wentylacja oraz sztuczne
oswietlenie. Koncepcja ta poszta po- linii mini-
malnych zadan, jakie stawia konserwatorstwo,
tj. zabezpieczenia zabytku, lecz bez wydobycia
jego wartosci ekspozycyjnych. W konsekwen-
cji niewielki koszt, jak dkrotki czas wykonania
nadajag tej koncepcji cechy duzej realnosci.
Pewne watpliwosci nasuwa tylko- brak pew-
nosci co ido izolacji wewnatrz skaly oraz obawa
zawilgocenia wnetrza.

PK. Zielinski, Zeskalanie gruntow metodg
Rt Cebertowicza, Warszawa 1956.



16. Projekt ochrony wg L. Dgbrowskiego. Widok z géry
16. Projet de sauvegarde, suivant L. Dgbrowski. Vue prise du vol d’oiseau.

17. Projekt ochrony wg
L. Dgbrowskiego. Plana

17. Projet de sauvegarde,
suivant L. Dgbrowski.
Plan




Projekt ochrony ,in sit u“ wg
L. Dabrowskiego3 (Polska 1962). W
projekcie tym przewidziano zabezpieczenie
Swigtyn lekkimi zaporami z zelbetu. Duza
Swiatynia obudowana bedzie formag otwartego
stozka, odchylajacego’ sie ku gérze, o maksy-
malnej $rednicy 160 m. Mata Swigtynia bedzie
otoczona pionowym cylindrem, przekrytym w
potowie wysokosci szklanym dachem. Srednica
cylindra wyniesie 60 m. Oba te zabezpieczenia
beda polaczone podwodnym tunelem dla uta-
twienia komunikacji pomiedzy nimi (il. 16, 17).
Propozycja dwéch odmiennych form zabezpie-
czenia 'wynikata z réznicy wielkoSci Swigtyn.
W rezultacie duza $Swigtynia bytaby w petni
oSwietlona storncem, mata za$ — pozostataby w
cieniu na dnie cylindra.

Izolacja od strony wybrzeza wykonana be-
dzie za pomoca gtebokich zastrzykéw uszczel-
niajgcych, tworzacych kurtyne izolacyjng we-
wnatrz skaty. Ponadto- od wewnetrznej strony
kurtyny bedzie utworzony system otworéw
drenazowych- i osuszajacych. Autor takiego sy-
stemu izolacji, prof. Z. Zmigrodzki, przywig-
zywat szczeg6lng wage do- rozpoznania prze-

18 19

20. Projekt ochrony wg W. MacQuitty. Widok z wne-
trza zapory.

de sauvegarde, suivant W. MacQuitty
Intérieur du batardeau

20. Projet

14

puszczalnosci skaty, zarbwno w czasie wykony-
wania izolacji, jaik i po jej ukohAczeniu. W tym
celu podczas budowy dokonywane bytyby ba-
dania za pomocg wody pod cisnieniem, wpro-
wadzanej do ‘wywierconych otworéw kontrol-
nych. Od 'wyniku tych badan uzaleznia sie ge-
sto$¢ zastrzykéw. Po ukoriczeniu prac bedg za-
instalowane pod $wiagtynig, w specjalnych ko-
rytarzach obiegowych, manometry sygnalizu-
jace zachowanie sie wody w dolnych war-
stwach skaly. W razie potrzeby z korytarzy
tych wykona sie dodatkowe zastrzyki uszczel-
niajgce. Utrzymanie odpowiedniego mikrokli-
matu bytoby zapewnione przez doptyw powie-
trza z géry do obrebu zabezpieczenia, a nastep-
nie mechaniczne wyciggniecie go nad po-
wierzchnie skaly przez system otworéw we-
wnetrznych.

Projekt ochrony ,in situ® przez
zatopienie wg M. MacQuilly2
(Anglia 1963). Pomyst ten odbiega znacznie od
innych projektéw, niemniej zawiera rowniez
propozycje pozostawienia $wigtyn na dotych-
czasowym miejscu. Opracowujac go na poczat-
ku 1963 roku autor uwazal, ze jest juz za poz-
no na jakiekolwiek zabezpieczenie, wymagajg-
ce wiekszego naktadu pracy. Dlatego proponu-
je otoczenie obu Swiagtyn lekkimi zaporami ty-
pu membrany oraz zatopienie catosci woda.
Swiagtynie pozostawalyby w stojgcej, czystej
wodzie filtrowanej (il. 18, 19, 20).

18. Projekt ochron?/ wg
W. MacQuitty. Plan.

18 Projet 'de sauvegarde,
suivant W. MacQuitty.
Plan

19. 'Projekt ochrony wg
W. MacQuitty. Przekrgj
podtuzny.

19. Projet de sauvegarde,
suivant. W. MacQuitty.
Coupe longitudinale

Konstrukcja tego typu zapory bytaby sto-
sunkowo prosta, poniewaz woda bedzie naci-
ska¢ z obu stron z jednakowym ci$nieniem.
Rola takiej zapory sprowadzi sie do oddzielenia
brudnej i zamulonej wody rzecznej od czy-
stej filtrowanej wody po stronie S$wiatyni.
Zapora umozliwi réwniez ogladanie zatopio-
nych Swiatyn z bliska: wewnatrz zapory beda
zainstalowane Windy, ktorymi bedzie sie zjez-
dza¢ pod wode az na poziom posadzki Swigty-
ni. Stad przez specjalne okna typu okretowego
bedzie Sie Widzie¢ zatopione kolosy oswietlone

3l Patrz przyp. 20.
2 Patrz przyp. 22



elektrycznoscig. Autorzy tej koncepcji pomy-
Sleli réwniez o mozliwosci obejrzenia i wnetrza
Swigtyni: pod posadzka Swiatyni biec bedzie
szczelnie zai.zoloiwa.ny korytarz, skgd w kilku
miejscach bedzie mozna oglada¢ Swigtynie pod
ostong niewielkich szklanych koput. Rozpatrzo-
no réwniez szkodliwe dziatanie chemiczne wo-
dy na kamien, oraz spos6éb filtrowania wody
za pomocg m. in. ptywajgcego pochtaniacza.
Usuwanie szkodliwych sold nie przedstawiatoby
wiekszych trudnosci. Autorzy zwracajg ponad-
to uwage na konieczno$¢ usuwania czastek al-
kalicznych, ktore by osadzaty sie na dnie zbior-
nika i nastepnie wytwarzaty kwasy, szkodliwe
dla piaskowca. Kwasy te rowniez zmniejszyty-
by widocznos¢ w wodzie 3.

Projekt ochrony przez podnie-
sieniewcatosciwgP. Gazzoli3 (Wio-
chy 1960). Obie $wiatynie bytyby podniesione,
kazda oddzielnie, o0 62 m w goére, to jest ponad
paziom zalewu i posadowione na state na tej
wysokosci (il. 21, 22, 23). Dla zmniejszenia cie-

3B Dziataniem chemicznym wody na piaskowiec
zajmowano sie szczeg6towo na poczatku XX wieku
podczas pierwszego zatapiania $wigtyn na potudnie od
Assuanu. Chodzito tu gtdwnie o zesgé’r Swiatyn lzydy
na wyspie Philae, ktéry od czasu budowy pierwszej
zapory zatapiany byt prawie catkowicie przez okoto
5 miesiecy w roku. Zebrano wowczas duzy materiat
badawczy i doswiadczalny. Okazato sie, ze woda,

21. Projekt ochrony wg P. Gazzoli. Obudowa duzej
Swiatyni podczas podnoszenia.

21. 'Projet de sauvegarde, suivant P. Gazzola. Revéte-
ment du Grand Temple pendant le levage

22. Projekt ochrony wg P. Gazzoli. Obudowa wg spe-
cjalistow szwedzkich. Plan i widok aksonometryczny
22. Projet die sauvegarde, suivant P. Gazzola. Reveéte-
ment suivant le projet des spécialistes suédois.
Presentation axonomeétrique

zaru nalezatoby w pierwszym rzedzie usungé
masyw skalny, jaki znajduje sie nad $wiatynig.
Mozna by wykuwaé skate przy uzyciu miotow
mechanicznych, a przy zblizeniu si¢ na 7 m do
stropu Swiagtyni nalezatoby postugiwac sie diu-
tami i pitami mechanicznymi dla unikniecia
wstrzgséw. Dalej przewiduje sie stopniowe od-
cinanie $wiagtyn ed reszty otaczajgcego ma-
sywu skalnego, z bokéw i od spodu, obu-
dowujgc jg jednocze$nie S$cianami wielkigj
zelbetowej skrzyni. W ten sposob S$wigtynia
znajdzie sie we wnetrzu zelbetowej skrzy-
ni. Podstawa skrzyni, ktéra odegra zasadni-
czg role przy podnoszeniu, bedzie miata gru-
bos¢ 4 do 5 m. Pod skrzynig zainstaluje Sie
250 do 500 parowych podnosnikéw, kazdy o
nosnosci od 1000 do 2000 ton. Ogolny ciezar
Swigtyni wraz z obudowg wyniesie 250 000 ton.
Podnosn,iki te bedg zsynchronizowane mecha-
nicznie i podnosi¢ bedg jednoczes$nie po- 2 mm.
Po kazdym podniesieniu o 30 cm bedzie sie
podktada¢ pod catos¢ konstrukcji tprefabryko-

zwlaszoza w pierwszych latach zatapiania, nie nisz-
czy piaskowca — przeciwnie powoduje jego wzmoc-
nienie z powodu wyptukania zen szkodliwych soli. Na
powierzchni kamienia powstaje jednak szary osad
pochodzenia roslinnego, ktéry pokrywa ‘powierzchnie
scian z kolorowym reliefem. Osad ten nie niszczy ka-
mienia, lecz i usuniecie jego jest bardzo trudne.
3 Patrz przyp. 15 i 18




23. Projekt ochrony wg P. Gazzoli. Widok po podniesieniu.
23. Projet de sauvegarde suivant P. Gazzola. Vue apres le levage

wane elementy zelbetowe, wigzane poziomo
w formie zelbetowego- rusztu. W ten sposéb
wzrosnie olbrzymi cokdt, na ktérym staé be-
dzie Swigtynia po zakonczeniu podnoszenia.
Podczas podnoszenia bedg zainstalowane czule
mikrosejsmografy dla kontrolowania spoistos-
ci podnoszonej $wiatyni. Po podniesieniu na
zadany poziom $wiagtynie beda obudowane ka-
mieniem, imitujgcym pierwotne skaliste wy-
brzeze. Orientacja $wiatyn jak i — ogdlnie
biorac — potozenie ich w rzucie poziomym nie
ulegnie zmianie w stosunku do- pierwotnego.

Projekt ten, jak wspomniano, przeznaczony
byt poczatkowo do realizacji, co sprawito, iz
strona techniczna byta tu doktadnie studiowa-
na. Zaproszeni do wspOlipracy rzeczoznawcy
szwedzcy zaproponowali zmiane ksztattu zel-
betowej obudowy. Ich zdaniem, i stusznie, obu-
dowa o ksztatcie prostokatnym przy tak wiel-
kich rozmiarach nie moze gwarantowac¢ sztyw-
nosci catego ustroju. Dlatego zaproponowali
obudowe o ksztatcie czaszy (il. 22). Podobnie
szczeg6towo rozpatrywano sposéb podnoszenia.
Chodzito tu o uzyskanie idealnej synchronizacji
pracy podnoé$nikéw. Ustalono, iz uzycie pod-
nosnikbw mechanicznych synchronizowanych
elektrycznie da najlepsze rezultaty. Prace te
jednak przerwano, kiedy stato sie wiadome, iz
projekt ten nie bedzie realizowany.

Projekt ochrony przez podnie-
sienie w catosci wg W Poniza,
W. Oleszkiewicza i D. Poniza3® (Pol-
ska 1962). Koncepcja polega na podniesieniu
obu Swiagtyn w catoSci ponad poziom lustra wo-
dy przysztego zalewu przy wykorzystaniu sity
wypornosci wody (prawo Archimedesa) oraz
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posadowieniu ich na najblizszym skalistym ‘wy-
brzezu. W tym celu kazda ze $wiatyn bytaby
odcieta od reszty masywu skalnego- oraz obu-
dowana szczelnym kesonem stalowym (il. 24,
25). Keson ten statby sie ptywajacym dokiem,
unoszacym S$wiatynie do- géry. Nastepnie na-
lezatoby wykué w skale, na tylach S$wiatyni,
odpowiednio- duzy basen, ktory maogtby po-
miesci¢ caty dok wraz ze $wigtynia. Po odgro-
dzeniu sie od strony rzeki tymczasowg zaporg
i po napetnieniu basenu woda, Swigtynie moz-
na by lekko- i bez wstrzagséw przesuwac po-
ziomo w kierunku wybrzeza. Z kolei po za-
betonowaniu miejsca, z ktorego- Swigtynie po-
ruszono, 'dalsze wypetnianie basenu wodg spo-
woduje unoszenie sie jej ku gorze. Poziom,
na jaki uda sie Swiatynie podnie$¢ za pomoca
wypornosci wody nie bedzie jednak wystar-
czajacy, totez w ostatniej fazie przewidziano,
trudne zresztg, uniesienie jej ku gdrze sposo-
bami mechanicznymi przy uzyciu dzwigow.
Po zabetonowaniu przestrzeni, jaka pozostanie
pod Swigtynig i po posadowieniu jej na state,
keson zostanie rozebrany, a Swiagtynie obuduje
sie kamieniem, podobnie jak w projekcie wtos-
kim, ksztattujgc sztuczne skaliste wybrzeze,
wyniesione ponad lustro wody.

Autorzy Kkoncepcji® przewidujg roéwniez
i inny sposdb podniesienia, oparty na tej samej
zasadzie wypornosci Wody. Obudowang stalo-
wym kesonem S$wigtynie mozna by unosi¢ do
géry w mliare podnoszenia sie¢ wody Nilu. Po

3 Patrz przyp. 21
3 Patrz przyp. 2L



24. Projekt ochrony wg W. Poniza. Plan.
24. Projet de sauvegarde suivant W. Poniz. Plan

25. Projekt ochrony wg W. Poniza. Przekroj podtuzny.

25. Projet de sauve?ard_e (Sjl_]inlint W. Poniz. Coupe
ongitudinale

osiggnieciu najwyzszego poziomu bedzie moz-
na ja Wsunagé w skaliste wybrzeze iw «wyciety
w skale otwér. Dalsze podniesienie musiatoby
i tu by¢é dokonane sposobem mechanicznym.
Spos6b ten zaoszczedzitby wiele wysiitku przy
wykuwaniu gtebokiego szachtu na tytach swig-
tyni.

¥ Patrz przyp. 23.
3B Patrz przyp. 26.
P Patrz przyp. 23.
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Po raz pierwszy rzucona mys$l 'wykorzysta-
nia naturalnych praw przyrody stanowi cenny
wkitad do badan nad mozliwosciami ochrony
Swiatyn. Mysl ta pojawi sie rok po6zniej réw-
niez we francuskim projekcie A. Caquot3’ oraz
w dwa lata poOzniej w niemieckim projekcie
P. Voiigt'a 3 Mogtaby ona istotnie oddac
znaczne ustugi w trudnym zagadnieniu ochro-
ny Swigtyn w Abu Simbel.

Projekt ochrony przez pod-
niesienie w cato sci wg. A Caquotd
(Francja 1963). Wedtug tej koncepcji, opubli-
kowanej w maju 1963 roku, Swigtynie mozna
podnies¢ na zadana 'wysoko$¢ wytgcznie na
zasadzie wypornosci wody. Autor powotuje sie
na wieloletnie doswiadczenie w tym zakresie
przy podnoszeniu wielkich statkdw morskich
dla ich naprawy. Wprawdzie podniesienie skal-
nej Swiatyni stanowi tu odmienny problem, to
jednak nie zmniejsza to- warto$ci samego- opra-
cowania.

Wedtug A. Caquot, postugujac sie zasadg
wypornosci wody, Swiagtynie nalezatoby pod-
nies¢ o 63 m w goére i przesuna¢ o 125 m «vgtgb
ladu, tj. w Kierunku wybrzeza, nie zmieniajac
przy tym jej orientacji. W tym celu Swigtynie
nalezatoby odcigé¢ od reszty masywu skalnego

28. Projekt ochrony wg A. Caquot. Plan.

26. Projet de sauvegarde suivant A. Caquot. Plan

27. Projekt ochrony wg A. Caquot. Przekréj podtuzny.

27. Projet de sauvegarde suivant A. Caquot. Coupe
longitudinale



ora'’z obudowaé¢ szczelnym cylindrem o dtu-
gosci 78 m i Srednicy 37 m, lezacym poziotmo
(il. 26, 27). Cylinder ten, ktorego S$ciany by-
tyby wykonane z betonu przedprezonegO', spet-
nia¢ bedzie roile ptywaka, unoszacego sie wraz
ze Swiatynig na powierzchni Wody. Nastepnie
cylinder ten obudowany bedzie iz kolei olbrzy-
mim zelbetowym kanatem, ktory bedzie pro-
wadzi¢ az do przysztego miejsca potozenia
Swigtyni. Podczas napetniania kanatlu woda,
cylinder bedzie sie unosi¢ wraz ze Swigtynig
ku gorze, az do miejsca, gdzie $wiagtynia bedzie
postawiona na state. Kanat i plywak zostang
wowczas rozebrane, a S$wiatynie obuduje sie
kamieniami, podobnie jak w poprzednich kon-
cepcjach podniesienia.

Zasadg tego pomystu jest mozliwos¢ na-
petnienia kanatu Wodg do poziomu wyzsizego,
niz poziom zialewu Nilu. Dzieki tej réznicy po-
zioméw mozna bedzie podnie$¢ Swigtynie po-
nad poziom zalewu wylgcznie za pomocg wy-
pornosci wody. Budowa talk wielkiego kanatu
i to na diugosci okoto 200 m pociggnetaby
jednak za sobg znaczne 'koszty. Wg autora catly
koszt podniesienia wynidstby 33.948.000 dc-
lairébw, lecz po sprawdzeniu przez Miedzyna-
rodowy Komitet Rzeczoznawcéw koszt ten
okreslono na min. 57.000.000 dolarow. Gtow-
nie zatem ze wzgledéw ekonomicznych projekt
ten nie zostat zatwierdzony do realizacji.

Projekt odchrany przez podnie-
sienie w cato$ci wg P. Hermeésd
(Francja 1963). Jest to jeszcze jedna propo-
zycja podniesienia Swigtyn w catosci, zblizona
zresztg do wioskiego projektu wg P. Gazzota 41
Przyjebe tu zasade podnoszenia wewnatrz sta-
lowWego cylindra o $rednicy 55 m, jaki bytby
zbudowany wokdt Swiagtyni (il. 28). Pod po-
sadzkg Swiatyni bedzie skonstruowana zelbe-
towa ptyta o grubosci 4 m. Pod plyta przewi-
dziana jest pusta przestrzen o Wysokosci 2 m,
pozwalajgca na umieszczenie mechanizmow do
podnoszenia. Ptyta Wspiera¢ sie bedzie na 150
filarach o grubosSci 2 m, w Kktoérych ci$nienie
nie przekroczy 25—30 kg/cm2. Do> podnoszenia
bedzie uzyta jedna wielka pompa hydrauliczna
na. piasek i na olej, dajgca cisnienie 6—38
kg/cm2 Koszt realizacji wg autora wyniostby
30 milionow dolaréw, wydaje sie jednak, na
podstawie doswiadczen z wyceniania poprzed-
nich podobnych koncepcji, iz bedzie on wyno-
si¢ ponad 40 milionéw dolaréw. Ponadto przy-
jeta Srednica 'stalowego cylindra, w ktorym
duza S$wigtynia ma przesuwac sie ku gorze,
jest za mata. Z kolei powiekszenie jej do okoto:
70 m jednocze$nie powiekszy niewspdtmiernie
0g6lny koszt. Projekt ten nie byt rozpatrywa-
ny ani przez rzeczoznawcow UNESCO ani tez
rzadu ZRA, zapewne ze wzgledu na zbyt wy-
sokie koszty, podobnie jak i pozostate projekty
podniesienia $wigtyn w catosci.

Projekt ochrony przez poidnie-
sienie w catosci wg P. Veigtal
(Berlin 1963). Jest to dalsze rozwiniecie kon-
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28. Projekt ochrony wg P. Hermes.
A — przekrdj podtuzny, B — plan.

28. Projet de sauvegarde suivant P. Hermés. A- coupe
longitudinale, B- plan

cepcjd podniesienia $wigtyn w catosci za po-
moca wypornosci wody. Obie zatem Swigty-
nie bylyby odciete od sikaty oraz obudowane
rodzajem piywajgcego doku (il. 29, 30). Pod-
noszaca sie woda zalewu uniesie z wolna doki
wraz ze Swigtyniami. Po podniesieniu sie Wody
na najwyzszy poziom, $wigtynie zostang osa-
dzone na statle na najblizszym skalistym wy-
brzezu. Na tylach $Swiagtyn zostanie Wzniesione
sztuczne wzglrze dla odtworzenia dawnego
krajobrazu. Orientacja S$wigtyn nie ulegnie
zmianie. Przebieg prac nad podnoszeniem byitby
nastepujacy.

I Wyciecie mozliwie najwiecej skaly za-

rowno od géry jak i po bokach Swigtyni.
Pozostaty szkielet bedzie Wzmocniony za po-

4 Patrzprzyp. 24.
4  Patrzprzyp. 16i 18
L Patrzprzyp. 26.



29. Projekt ochrony wg P. Voigt'a. Widok aksonometryczny.

29. Projet de sauvegarde suivant P. Vodgt. Présentation axomométrique

8

g
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30. Projekt ochrony wg P. Vaigt'a. Przekr6j poprzecz-

ny diuzej Swiagtyni. A — pierwsza faza podniesienia,

B — druga faza podnie?(ielnia oraz posadowienie na
skale.

30. Projet de sauvegarde suivant P. Voigt. Coupe

transversale du Grand Temple. A-premiére phase

de I’'exhaussement, B-seconde phase et consolidation
sur le nouvel emplacement

mocg elektro-geo-osmozy. Pod $wiatynig beda
wykuwane stopniowo chodniki, ktére wytozy
sie ptywakami szerokosci 3 m.

Il. Obutdowanie $wiatyni dokiem przy uzy-
ciu lekkiej konstrukcji stalowej, stosowanej
'w budownictwie okretéow, oraz wmonitoWanie
ptywakéw o wymiarach 3,00 X 4,00 X 40,00 m.

I11. Z chwila, kiedy dok bedzie swobodnie
ptywac¢ na powierzchni wody, po obu stronach
zostang opuszczone diwa dodatkoiwe zbiorniki,
ktére przymocuje Sie d6 dna doku. Zbiorniki
te nastepnie zostang opréznione z wody przy
pomocy pomp, co sprawi dalsze podniesienie
sie cate/j konstrukcji.

IV. Dla zmniejszenia ciezaru nalezy obec-
nie rozebraé gorne partie $cian, ktdre wynu-
rzyty sie z wody. Teraz mozna bedzie catosc
‘Wprowadzi¢ na odpowiednio przygotowane
miejsce na skalistym -wybrzezu i osadzi¢ tam
na state.

V. Konstrukcja doku (40,00 X 75,00) uleg-
nie stopniowo rozbidrce, a pozostate puste
przestrzenie zostang zabetonowane.



Projekt ten nie byt rozpatrywany, ponie-
waz zostat opracowany juz po ostatecznej de-
cyzji rzagdu ZRA.

Projekt ochrony przez prze-
niesienie w pocietych blokach
wg specjalistdw ZRA i Szwecjidd

Wsrod egipskich inzynieré6w od dawna rozwa-
zano pomyst podniesienia obu S$wiatyn naj-
prostszym sposobem bez uzycia skomplikowa-
nych maszyn. Proponowano zatem pocig¢ swia-
tynie na niewielkie bloki, ktére bez wiekszego
wysitku mozna by kolejno przenies¢ na wy-
soki brzeg Nilu i tam zmontowaé¢ je na nowo
z zachowaniem tej samej orientacji i tego sa-
mego wzajemnego' potozenia. W opracowaniu
tego pomystu wzieli udziat réwniez specjalisci
szwedzkiego biura Vattenbyggnadisbyran, zwa-
nego w Skrdcie ,,VBB", ktorzy juz uprzednio
pomogli przy opracowaniu wtoskiego projektu
podniesienia.

Przed rozpoczeciem prac S$wiagtynie beda
wypetnione wewnatrz stalowg konstrukcja
usztywniajacg. Nastepnie caly masyw skalny,
znajdujacy sie ponad $wiatynig, zostanie usu-
niety w takim stopniu, aby grubos$¢ jej stropu
wynosita najmniej 80 cm (il. 31). Dalej nastapi
pociecie ptyty stropu na poszczegdlne bloki
0 ciezarze max. 30 ton, tj. o wymiarach okoto
4 na 4 na 0,8 m. Podziat na bloki przeprowadzi
sie tak, aby w najwiekszym stopniu wyko-
rzystaé istniejagce juz naturalne szpary i pek-
niecia. W kazdy blok zamocuje sie od goéry sta-
lowe haki, za ktdére bedzie sie go podnosié.
Przy tej okaizji zostang przeprowadzone odpo-
wiednie Wzmocnienia blokéw. Po zdjeciu stro-
pu zdejmie sie i Sciany postugujac sie podobng
metoda. Bloki $cian bedg réwniez doprowa-
dzone do grubosci min. 80 cm i ido wymiarow
okoto 4 na 4 m. Haiki do podnoszenia beda
w tym wypadku wpuszczone od go6ry, aby
blok nie zmienit potozenia podczas transportu.
Po- przeniesieniu wszystkich blokéw na wysoki
brzeg rozpocznie Sie montaz S$wiatyni. Bloki
$cian i stropu beda kiadzione na przygotowa-
nych rusztowaniach i obudowane z zewnagtrz
konstrukcjg zelbetowa. Specjalng uwage zwra-
cajg projektanci na szpary, ktore powstang
podczas przecinania. Beda one mozliwie jak
najmniejsze. Po zmontowaniu wypeini sie je
zaprawg zabarwiong na kolor istniejacych blo-
kéw. Po ukonczeniu montazu obuduje sie ca-
tos¢ sztucizng skata. Projekt ten zostat prze-
znaczony do realizacji ze wzgledu na proste
metody wykonania.

Wstepne prace nad realizacjg tego projektu
zostaty rozpoczete juz z wiosng 1964 r. (11 34).
Przystagpiono woéwczas do wycinania masywu
skalnego, znajdujgcego sie nad S$wigtyniami,
wznoszac jednocze$nie tymczasowq zapore od
strony rzieki na czas trwania robdt. W sierpniu
1964 r. miatem mozno$¢ zapoznaé sie z wstep-
nym projektem roboczym pociecia, opracowa-

LB Patrz przyp. 25.
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31. Projekt ochrony wg specjalistow szwedzkich oraz
ZRA. Pnzygotowanie stropu i $cian do zdjecia.

31l. Projet de sauvegarde suivant les spécialistes
suédois et de la République Arabe Unie. Préparation
du plafond et des murs a I’enlevement
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32. Projekt ochrony wg specjalistow szwedzkich
I ZRA. Odbudowa na nowym miejscu.

32. Projet de sauvegarde suivant les plans des spé-
cialistes suédois et de la Republique Arabe Unie. Re-
construction sur le nouvel emplacement

33. Projekt ochrony wg specjalistbw szwedzkich

i ZRA. Plan po podniesieniu.
33. Projet de sauvegarde suivant les plans des spé-

aiaiLisites suédois et de la République Arabe Unie. Plan
aprés I'exhaussement



34. Wstepne prace nad realizacjg poeieda w lede 1934 roku.

34. Travaux préparatoires avant

nym w maju 1964 r. przez specjalistdw szwedz-
kich 44. Projekt ten zostal zatwierdzony w Lipcu
1964 r. przeiz komitet archeologéw i architek-
tow, powotany przez rzad ZRA w porozu-
mieniu z UNESCO dla sprawowania nadzoru
nad przebiegiem prac4s Zalecono wowczas,
aby wielko$¢ podnoszonych blokéw elewacji
frontowej byta jak najwieksza — do 30 t. Cho-
dzito tu gtéwnie o zachowanie jak najwiek-
szych fragmentow siedzacych koloséw przed
duza Swiatynig. Bloki wnetrza $wiagtyni moga
by¢ nieco mniejsze — do 20 t. Grubos¢ ciecia

le découpage des blocs, en été 1964

nie moze przekracza¢c 2 mm; przy czym
szpary powinny przebiegaé wzdluz wgtebio-
nych czesci reliefu. Ma to duze znaczenie dla
‘zachowama w najwiekszym stopniu ukiadu
plastycznego reliefu. Jednakowoz wykonawcy
zastrzegajg sie, ze doktadny rysunek przebiegu
ciecia moze by¢é ustalony kazdorazowo na
miejscu podczas prac. Dopiero woéwczas mozna
bedzie doktadnie stwierdzi¢, gdzie przebiega-
ja naturalne rysy w skale, ktére bedg wyko-
rzystane do sprecyzowania linii oddzielenia
jednego bloku od drugiegol

OCENA KRYTYCZNA PROJEKTOW

Przedstawione projekty ochrony S$wiatyn
w Abu Simbel dotyczg, jak wspomniano, trzech
roznych metod zabezpieczenia: pierwsza — to
ochrona ,in situ“, druga — podniesienie ich
w catosci nad poziom przysztego zalewu, trze-
cia Wreszcie, przeznaczona do realizacji — to

MAV. Furuskog (VBB%, Salvage of Abu Simbel,
Cutting and preparation of blocks, Stockholm 27.Vv.1964.
4% Group of Archeologists

and Landscaping
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pociecie $cian, stropow i filaréw S$wigtyn na
bloki i zmontowanie catosci opodal na wysokim
brzegu.

Wedtug metody zabezpieczenia
situ“ opracowano nastepujace projekty:
1. Projekt wspdlnej zapory (Coyne i Bellier)46,

LN

AJ&hitects, Report. Third Session, 'Nubia 4—9 July
1964.
4®Patrz przyp. 14 oraz il. 13 14



2. Projekt zamknietych czasz (Cebertowicz) 47,
3. Projekt dwoch oddzielnych zapor (Dabro-

wiski) 48,

4. Projekt ochrony jprzez zatopienie w filtro-
wanej wodzie (MacQuitty) 4°.

Autorzy kierowali sie tu zasadg mie prze-
mieszczania zabytkoéw architektury, a azwla-
szoza wykutych w litej skale. Zwigzek z oto-
czeniem takich skalnych cabytkow jest bez-
sporny. Dotyczy on zaréwno kompozycji jak
i materii. Swigtynie w Abu Simbel razem z wy-
brzezem i wistegg Nilu tworza wyjatkowo ory-
ginalny i piekny obraz, ktéry po podniesieniu
sie wody zniknie na zawsze. Jedynie zabez-
pieczone odpowiednio $Swiagtynie moglyby po-
zosta¢ dwiadkami pierwotnego uktadu. Jedna-
kowoz projektujacy staneli wobec powazmych
trudnos$ci technicznych, a nade wszystko wo-
bec koniecznosci zwalczenia zywiotu wody.

Najwiekszym mniebezpieczenstwem bylaby
stala potencjalna mozliwos$sé zato-
pienia. Przy spietrzeniu wody na wysokos$¢é
ponad 60 m wystapi znaozne cisnienie w dol-
nych partiach wody. Cisnienie to bedzie dzia-
la¢ zaréwno mna zapore, jak i na niektére czesci
kurtyny izolacyjnej wewnatrz skaty. Na gle-
bokosci 60 m bedzie ono wynosi¢ 60 t/m2. Co
sie tyezy zapory, to wytrzymalosé jej zapew-
niona bedzie przez wprowadzenie odpowied-
niego wispélczynnika pewnoséci, jaki stosuje sie
zazwyczaj w budownictwie (okolo 2). Inaczej
przedstawia sie pewno$¢ kurtyny izolacyjnej
wewnagtrz skaty. Nie mozma tu z powodu braku
bezposredniego dostepu do miejsc izolowanych
uzyska¢ takiej pewnosci, ktora dawataby cal-
kowite bezpieczenstwo. Uzyskana w drodze
obserwacji przepuszczalnosci pewno$é bylaby
niewystarczajgca. W tej sytuacji nalezy sie
liczy¢ z mozliwoscia przerwania izolacji we-
whnatrz skaly w najstabszym miejscu, a w kon-
sekwencji z zatopieniem calosci zabezpiecze-
nia. Takie przerwanie izolacji wewmnatrz skaty
mogloby mnastapi¢ roéwniez i z powodu nie-
znacznych nawet, podziemnych ruchdw tekto-
nicznych.

W razie zatopienia wystapiloby szkodli-
we dzialanie wody pod wzgledem fi-
zyczanym. Skala, w ktérej wykute sg Swigtynie,
jest uwarstwiona i popekana, przy czym pek-
niecia te wypelnione sg w wiekszosci w sposéb
naturalny gling i mulem rzecznym. Wymycie
gliny ostabiloby wytrzymalosé konstrukcyijng
i grozitoby obsunieciem sie calych blokéw ska-
ly. Ponadto wiele fragmentéw S$cian $wigtyni
jest pokrytych reliefem, wykonanym z gipsu
i kladzionym ma glinie. Glina stuzyla tu jako
material do wyréwnania wykuwanej powierz-
chni skaly. Po zalaniu wodg glina zostalaby
wymyta, powodujac odpadanie reliefu od $cia-
ny. W. MacQuitty w swojej koncepciji zatopie-
nia (il. 18, 19, 20) przedstawia mozliwosé fil-
trowania wody. Pragnie w ten sposéb uniknaé
szkodliwego dzialania chemicznego. Jednak
wobec grozby zniszczenia zabytku wskutek fi-
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zycznego dzialania wody — zagadnienie dzia-
lania chemicznego staje sie drugorzedne.

W tej sytuacji nalezalo tym bardziej upew-
ni¢ sie, czy $wigtynie bylyby dostatecznie
szczelnie odizolowane od otaczajacej wo-
dy? Powinny one by¢ otoczone ze wszystkich
stron scianami na wzor szozelnej wanny.
Szczelnosé przy tym samej zapory nie przed-
stawia trudnosci dla wspblezesnej techniki.
Trudnosé¢ powstata jednak przy projektowaniu
izolacji wewnatraskalnej, a w szczegélnosci pod
$wiigtyniami. Proponowane metody zastrzykow
uszezelniajaeych lub tez elektroosmozy nie
mogly zapewni¢ zupelnej szczelnosci, We-
wnatrz skaly powstalyby drocbne przecieki.
Ogolna ilosé przeciekow zaleze¢ bedzie m. in,
od przestrzeni, jakg nalezy zalzolowaé. Wg
francuskiego projektu wspblnej zapory po-
wierzchnia kurtyny izolacyjnej wynioslaby
ckoto 400.000 m?. W tych warunkach usuwa-
nie znacznej iloéci saczacej sie wody za pomocg
pompowania pochtonetoby wydatek okoto
1.000 wdolaréw dziennie, Wg koncepcji zam-
knietych czasz powierzchnia kurtyny bylaby
15 razy mniejsza (27.000 m?), a wig dwo6ch lek-
kich zapér — 12,5 raza mniejsza (32.000 m?).
W tym $wietle francuska koncepcja, o wybit-
nych zreszta wartosciach plastycznych, jest
nierealna ze wzgledu na przecieki.

Przecieki powodowalyby z kolei zawil-
gocenie $wiatyn. Porowaty piaskowiec ma
znaczng zdolnosé chloniecia wody. Juz przy
dzisieiszym wysokim stanie wody dolne partie
Scian malej $wiatyni sa wilgotne. Jest to zja-
wisko zrozumiale. W okresie 25 do 35 tysiecy
lat temu kamien ten znajdowal sie pod woda.
Obecnie dazy on do odzyskania dawnych wa-
runkow.

Wedtug projektu wspolnej zapory $swigty-
nie znalazlyby sie w warunkach zblizonych do
dzisiejszych. Caly masyw skalny ze $wiaty-
niami bylby tu osuszany w sposéb naturalny
przez slonce i wiatr. Obudowanie ich dwoma
zaporami ograniczy juz znacznie mozliwio$e
osuszania. Wprawdzie duza $wigtynia bylaby
osuszana stoncem od strony zewnetrznej, to
jednak osuszanie jej wnetrza wymagaloby ka-
naléw osuszajacych w skale oraz wyciggow
mechanicznych. Najmniejsze mozliwosci osu-
szania databy koncepcja zamknietych czasz.
Utrzymanie suchych warunkéw wymagaloby
tu stale dzialajgcej wentylacji mechaniczne].
Najlepsze zatem warunki osuszania zawierajg
koncepcje, w ktérych majtrudniej jest zwal-
czy¢ przecieki. Przeciwncsci te stanowily naj-
wiekszg trudnosé techniczna rozwiazania pro-
blemu ochrony ,,in situ®.

Integralng czescig zabezpieczenia ,in situ®
jest rowniez zapora od strony rzeki. Po-

47 Patrz przyp. 13 oraz il. 15.
48 Patrz przyp. 20 oraz il. 16, 17.
49 Patrz przyp. 22 oraz il. 19, 20.



winna ona 'wigza¢ sie $cisle z ukladem kurtyn
izolacyjnych wewnatrz skaty. Budowa zapory
w niewielkiej odlegtosci od brzegu mie mnastre-
czalaby wiekszych trudnosci, jak mp. wg pro-
jektow R. Cebertowicza (il. 15) 1 W. MacQuitty
(il. 18, 19, 20). Trudnosci wystapity jednak
przy projektowaniu jej w wickszej odleglosci
od brzegu, gdzie podloze skalne opada coraz
nizej w kierunku $rodka rzeki.

Wg koncepcji dwoch zapor (il. 16, 17) naj-
wiekssza odlegloéé zapory od brzegu wynositaby
75 m. Podloze skalne opada w tym miejscu do
glebokosci 20 m. ponizej terazniejszego po-
ziomu wody. Mimo to, wedlug szczegdélowego
opracowania prof. Z. Zmigrodzkiego i prof.
J. Teligi, zapore te mozna by oprze¢ na skale.
W ten sposdb nie rezygnuje sie ze szezelnosci
w tym miejscu, w ktérym zapora opiera sie
o podloze skalne.

Wg projektu francuskiego srodek wielkiej
zapory z ziemi i kamieni znajdowalby sie w od-
legtosci 300 m od brzegu (il. 13, 14). Na dnie
rzeki zalega tu gruba warstwia naniesionego
piasku. Podloze skalne znajduje sie dopiero na
glebokodci 40 m ponizej terazniejszego pozic-
mu wody. W tej sytuacji proponuje sie¢ oparcie
zapory bezpodrednio mna lawie piaskowej, co
pocigga za soba powstanie przeciekéw pod za-
porg. Jak stad wymika, oddalanie zapory cd
brzegu powodowaloby nieuchronnie przecieki
w miejscu oparcia zapory o podloze.

Poza technicznymi wizgledami ochrony nie-
mniej wazne jest zachowanie warto$ci prze-
strzennych =zabytku. Obudowanie zapora
ograniczy znacznie dotychczasowy widok na
Sdwigtynie z daleka, lecz z kolei powsstang nowe
warunki oglgdania ich z bliska. Dzi§ widaé je
z odleglosci kilkunastu kilometrow, skad wy-
dajg sie bardzo mate. Nie wyczuwa sie woéw-
czas ich wielkosci. Po podniesieniu sie wody
Swigtymie znikng pod linig horyzontu, a ujrzeé
je bedzie mozna dopiero z bliska — i to dosé
nagle, w glebi zapory. Podkreslona woéwczas
bedzie w pelni ich wielka skala. Odleglosé za-
pory od Swigtyni powinna jednak byé tak po-
myslana, aby caloé¢ obrazu mozna bylo cgar-
ngé jednym spojrzeniem. Mozliwo§é zasiegu
naszych oczu wymosi okoto 54° (naturalny sto-
zek widzenia) wobec czego kgt widzenia $wia-
tyni z najbardziej odlegtego punktu <¢ o powi-
nien by¢ mniejszy od 54° (a« <<54°). Wedtug
projektu wspblnej zapory (Coyne i Bellier) obie
swiatynie bylyby widoczne z gérnej krawedzi
tej zapory z odleglo$ei 300 m pod katem 36°.
Jest to kat znacznie mnieiszy od kata natural-
nego stozka widzenia. Oko obejmie w tych
warunkach nie tylko obie $wiatynie, Ilecz
i fragmenty wybrzezy po obu stronach. Bylyby
to bardzo dobre warunki widoeznodei calego
zespolu. Wedtug pozostalych projektéw kazda
ze Swiagtyn moglaby byé widziana tylko od-
dzielnie. Warunki katowe widocznosci duzej
$wiatyni wedtug poszczegélnych projektéw by-
lyby nastepujace:
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poziom odleglosé kat naturalny
oka od oka do | widzenia stozek
n.p.m. obrazu m -3 widzenia
Wspoélna zapora
(Coyne i Bellier) +190 300 10° < 54°
Zamknigte czasze
(Cebertowicz) +125 22 75° > 54°
Dwie oddzielne za-
pory (Dgbrowski) 4133 70 28° < 54°
Zatopienie
(MacQuitty) +125° 22 75° > 54°

Z zestawienia wynika, Ze sposrod czterech
projektow ochrony ,,in situ“, tylko w dwéch
wypadkach zostal spelniony warunek o <<54°
(wspélna zapora i dwie oddzielne zapory). Wg
pozostatych projektow wiarok nasz nie méglby
objgé catosei elewaciji: bylaby to tylko ochrona
bez wydobycia wartosci plastycznych zabytku
(zamkniete czasze i zatopienie).

Warunki fotografowania duzej swia-
tyni przy uzyciu réznych rodzajow obiektywow
bylyby nastepujace:

Obiektyw
tele zwykly szerokokatny
Wspoélna zapora 10° < 25-40° | 10° < 45—60° | 10° < 65—140°
Zamknigte czasze 75° > 25—40° | 75° > 45—60° | 75° < 65—140°
Dwie oddzielne
zapory 28° < 25—40° | 28° £ 45—60° | 28° < 65—140°
Zatopicnie 75° > 25—40° | 75° > 45—60° | 75° << 65—140°

Podobnie i tu wedtug koncepcji zamknie-
tych czasz oraz zatopienia istnialyby ograni-
czone mozliwosci fotografowania tylko przy
uzyciu obiektywu szerokokatnego.

Zbudowanie zapory przed $wigtyniami
utrudnia réwniez dostep promieni
slonca do ich wnetrz. Najwiekszg strata
bylby brak tego swiatla w duzej $wiagtyni, zo-
rientowanej na wschod, ktérej wnetrze prawie
przez trzy miesigce w rToku oé$wietlone jest
w sposéb naturalny promieniami stonca. Po-
nadto dwa razy w ciagu roku, od 10 lutego do
1 marca i od 10 pazdziernika do 30 pazdzier-
nika, pierwsze promienie wschodzacego stonca
docierajag do najdalszych zakatkow Swigtyni,
a w dniach 20 lutego i 20 pazdziernika nawet
twarze i korony kamiennych béstw, siedzacych
w najglebszej czesci sanktuarium, oblane sg
przez pewien czas ich blaskiem. Poza znacze-
niem takiego oswietlenia dla celow dawnego
kultu religijnego, zjawisko to oddziatuje dzi$
nieprzecigtnie na kazdego, kto w tym czasie
znajduje sie w Swiagtyni. Mroczne pomieszcze-
nia skalne, wypelhione kamiennymi postacia-
mi, tongce w czerwieni blasku wschodzgcego
stonca, nabierajg zycia i lekkosci.

W projekcie francuskim wspélnej zapory
uratuje sie tylko odwietlenie pierwsze] sali
(pronaos), gdzie stofice dotrze w dniach 1 stycz-
nia i 1 lipca w ciggu 45 minut po wschodzie
Sanktuarium natomiast pozostanie na zawisze



w cieniu. W projekcie dwoch zapér moze byé
tylko mowa o o$wietleniu stoncem zewnetrzne]
elewacji z siedzacymi kolosami. Bedg one
w pelni oéwietlone przez caty rok w 1,5 do 2,5
godziny po wschodzie stonca w zaleznosci od
pory roku. W koncepcji natomiast zamknietych
czasz oraz w projekcie zatopienia $wigtynie
beda pozbawione w zupelnosci oswietlenia
stonecznego. Jak stad wynika, pozostawienie
Swigtyn ,,in situ® pociggnie za sobg nieuchron-
nie utrate jednego z istotniejszych walorow
naturalnego oswietlenia skalnych wnetrz ston-
cem.

Pozostaje jeszcze warunek dostepu do
zabezpieczonych $wiatyn. Dostep ten wg pro-
jektu wispélnej zapory (Coyne i Bellier) bylby
zblizony do «dzisiejszego, nie masuwa zatem
watpliwosci. W projekcie dwoéch oddzielnych
zap6r nalezaloby poshugiwaé sie mechanicz-
nym wyciggiem, przebiegajacym po linii spirali
na otwartym powietrzu wzdluz sciany zapory.
Wg projektéw zamknietych czasz oraz zato-
pienia dostep ten bylby zasadniczo utrudniony.
Nalezaloby zjezdza¢ w dét windg pod po-
wierzchnie wody. Wymagaloby to kosztownych
instalacji.

Przedstawione studia nad mozliwosécia och-
rony ,in situ“ nie przyniosty spodziewanych
rezultatow. Ograniczenie widocznosci, jak
i odwietlenia stoncem mie byloby tu gléwna
przeszkodg — raczej naturalnym wymnikiem te-
go typu cchrony. Znacznie powazniejsza
przeszkodg byla niemozliwosé zaprojektowania
dostatecznie szczelnej izolacji wewnatrz skaty.
Stata grozba zalania czy tez zawilgocenia, stata
konieczno$¢ utrzymywania instalacji pomp —
oto powody, «dla ktérych zaden z przedstawio-
nych projektéw nie nadawal sie do realizaciji.
Srodowisko archeologéw polskich, jak i fran-
cuskich poczatkowo wypowiedzialo sie zdecy-
dowanie za pozostawieniem ,in situ‘ ", W mia-
re postepu prac nad studiowaniem réznych
mozliwosci rozwigzania tej koncepciji, zaczeto
jednak coraz dokladniej zdawaé sobie sprawe
Z trudnoéci technicznych takiego zalozenia.

Mozliwog¢ podniesienia $wigtyn
w calo$ci nad powierzchnie wody przysz-
lego zalewu wzbudzita od poczatku zywe zain-
teresowanie. Bytby to wrecz odmienny sposéb
ochrony, o charakterze nowatorskim. Przeno-
szenie budowli z miejsca na miejisce jest ogol-
nie znane, lecz w tym wypadku chodzi o pod-
niesienie calego masywu skalnego ze $wig-
tyniami wewngtrz. Po podniesieniu woda nie
stanowilaby juz niebezpieczenstwa. Podobnie
i warunki widocznosci oraz o§wietlenia promie-
niami slonca nie budzilyby watpliwosci. Mozna
by zatem unikna¢ tych wszystkich trudnosci,
na jakie natrafiono przy projektowaniu ochro-

50 Patrz przyp. 3 oraz aneks II
51 Patrz przyp. 15, 18 oraz il. 21, 22, 23.
52 Pairz przyp. 24 oraz il. 28.
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ny ,jin situ“. Opracowano pie¢ nastepujacych

projektow podniesienia w calosei:

1. Projekt podniesienia za pomocg mechanicz-
nych podnosnikow wg P. Gazzoli® przy
‘wispolpracy specjalistow sawedzkich 8 (il. 21,
22 1 23).

2. Projekt podniesienia za pomocy jednej wiel-
kiej pompy hydraulicznej wg P. Hermés 52

3. Projekt podniesienia za pomocg wypornosci
wody wg W. Poniza %3.

4. Projekt podniesienia za pomocg wypornosci
wody wg A. Caquot 3.

5. Projekt podniesienia za pomocg wypornoéci
wody wg P. Voigt’a 5.

Projekty te dziela sie na dwie grupy: pierw-
sza — to podniesienie za pomocg sity mecha-
nicznej, druga — przy wykorzystaniu prawa
wypornosci wody.

Przy zastosowaniu podnos$nikow prze-
widuje sie wydzwigniecie masywu skalnego
razem ze $§wigtynig pionowo do gory. Polozenie
$wigtynh w rzucie poziomym nie ulegltoby zmia-
nie. Z koncepcjg ta wiaze sie jednak koniecz-
no$é zbudowania po podniesieniu wielkiej i ko~
sztownej podstawy zelbetowej. Kubatura ta-
kiej podstawy tylko pod duzg $wigtynie wyno-
sitaby okolo p6l miliona m?. Za to metoda pod-
nosnikow pozwala na skonstruowanie solidnej
i ciezkiej obudowy podczas podnoszenia. Ogra-
niczenie ciezaru takiej obudowy nie jest tu
wymagane, jak mialoby to miejsce przy meto-
dzie wypornosci wody. Wg P. Gazzoli np. ogol-
ny ciezar do podniesienia duzej $wigtyni praze-
widywany byl poczatkowo az na 250.000 t,
podezas gdy wg P. Voigt’a, przy wykorzystaniu
wypornosci wody, ciezar ten nalezatoby zmniej-
szyé do 52.500 t. Mozliwos¢ zastosowania cigz-
kiej obudowy, a zatem zelbetowej, ma tu duze
znaczenie. Zblizone cechy wytrzymalosci zel-
betu i kamienia pozwolilyby w przeciwien-
stwie do obudowy stalowej na stworzenie jed-
norodnego zabezpieczenia bez obawy odksztal-
ceh. Zabezpieczenie to byltoby dostatecznie
sztywne, aby nie dopusci¢é do peknieé skaty
podczas podnoszenia.

Ciekawe rezultaty przyniosty studia nad
podniesieniem za pomocg Wypornosci
wody. Ta sama woda, ktéra zagrozila znisz-
czeniem §wigtyn, bytaby w konsekwencji wy-
korzystana do ich uratowania. Rozwigzanie
jednak nie bylo tatwe. Projektujacy postano-
wili podnie$¢ $wigtynie ponad powierzchnie
najwyzszej wody zalewu, wzorujac si¢ zapewne
na pierwszym projekcie podniesienia wg P.
Gazzoli. O ile przy uzyciu dzwigéw mechanicz-
nych podniesienie na ten lub inny poziom nie
odgrywato zasadniczej roli, o tyle przy wyko-
rzystaniu wypornosci poziom ten narzucony
jest z gory przez prawa fizyczne wypornosci.

53 Patrz przyp. 21 oraz il. 24, 25.
54 Patrz przyp. 23 oraz il. 26, 27.
55 Patrz przyp. 26 oraz il. 29, 30.



Odcieta od skaly i obudowana plywakiem Swig-
tynia unosilaby sie na wodzie na zasadzie pra-
wa wypornosci P = W, gdzie P byloby cieza-
rem Swigtyni, zas W ciezarem wypartej przez
nig wody. W konsekwencji posadzka jej znaj-
dowaé sie bedzie o okolo 10 m ponizej po-
wierzchni wody. Po podniesieniu sie wody do
najwyzszego poziomu (+182), posadzka swia-
tyni podniesie sie rowniez, lecz bedzie stale
ponizej powierzchni wody. Tak zakonczona by-
taby pierwsza faza podnaszenia — stosunkowo
prosta. W projektach przewidziano jednak dru-
gg faze, znacznie trudniejsza. Chciano, aby po-
ziom posadzki znalazt sie o 3 do 5 m ponad
najwyzszym poziomem zalewu. Owo dodat-
kowe podniesienie proponowano dokonaé ma-
stepujgcymi metodami: 1. wg W. Poniza przy
uzyciu sity mechanicznej, 2. wig A. Caquot za
pomocg obudowania $wigtyni olbrzymim zbior-
nikiem wody, 3. wg P. Voigt’a za pomocg uzy-
cia dodatkowych plywakéw o odpowiedniej
wypornosci. Propozycje te tak dalece skompili-
kowaly proste poczatkowo zalozenie wykorzy-
stania prawa Archimedesa, iz projekty staly
sie za drogie, a tym samym nierealne.

Pomyst podniesienia, sprecyzowany po raz
pierwszy przez P. Gazzole, spotkal sie — jak
wispomniano — z ostrym sprzeciwem ze strony
Miedzynarodowego Komitetu Budownictwa
Podziemnego. Wyrazono woéwczas watpliwosé
zar6wno co do zasady podniesienia skalnego
wnetrza, jak i co do strony technicznej 56, Jak-
kolwiek zarzuty te byly w wiekszodci stuszne,
to z drugiej strony préby pozostawienia
situ® nie daty réwniez rezultatu.

Studia nad podniesieniem w calosci przy-
niosty interesujgce wyniki, a co majwazniejsze,
wykazaty mozliwosé zrealizowania tego $mia-
lego pomystu. Przy ostatecznej decyzji jednak
obie metody podniesienia, o kiérych wspcm-
niano, nie mogly byé brane pod uwage. Na
przeszkodzie stanely glownie wzgledy ekono-
miczne: podniesienie w catosci przekroczyloby
mozliwosci pokrycia wysokich kosztéw., Pro-
jekty zatem podniesienia w calosci, podobnie
zresztg jak 1 pozostawienia ,,in situ® malezalo
uzna¢ za teoretycznme. W tej sytuacji jedyna
koncepcja, nadajaca sie do realizacji, pozostal
projekt pociecia $wigtyn na bloki i przeniesie-
nia ich na wysoki brzeg, gdzie beda odbudo-
wane wedlug pierwotnego stanu (il. 32, 33, 34).

m
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WNIOSKI

W projektach zabezpieczenia $wiatyn nale-
zalo spelni¢ trzy warunki: 1. konserwatorski,
2. techniczny, 3. ekonomiczny.

1. Warunki konsenwatorskie mogly byé
poczatkowo ustalone tylko w gléownych zary-
sach. Chodzilo o trwale zabezpieczenie $wigtyn
mozliwie bez umniejszenia ich wartosci ekspo-
zycyjnych. Jednakze istnialy tendencje do for-

mutowania zbyt wygérowanych zgdan. Cheiano

np., aby $wigtynie pozostaty ,in situ“ i to wi-
doczne z odleglosci 300 m. Tendencje te wy-
warly znaczny wiplyw, zwlaszcza na pierwszg
wielkg prace projektowa, zaméwiong we fran-
cuskim biurze studiow A. Coyne i J. Bellier 57,
Praca ta, w ktérej cheiano spelni¢ wymienione
warunki, okazalta si¢ w konsekwencji nierealna.
Decyzja o pocieciu $wigtyn na bloki wizbudzila
ogolne zaniepokojenie. Nie wzieto przy tym
pod uwage, ze jest to jedyne rozwigzanie
w tych warunkach. Opinia o rzekomym ,,nisz-
czeniu“ Swigtyn nie ma tu glebszego uzasad-
nienia. Rozcinanie $cian i stropéw na poszcze-
golne bloki pozbawi je wprawdzie oryginalnej
struktury momnolitycznej, lecz z kolei mozna
bedzie przy tej okazji przeprowadzic wiele
napraw. Oddzielanie np. jednego bloku od dru-
giego wzdluz istniejagcego peknigcia oraz pow-
térne spojenie tych blokow bedzie zabiegiem
koniserwatorskim.

2. Wybor rodzaju techniki miat tu duze
znaczenie. Na o0g6! nie doceniano w przedsta-
wionych pracach tych trudnosdci, jakie stwarza-
ja warunki na pustyni, w duzej odleglosci od
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osrodkow miejskich, Warunki te utrudniajg
stosowanie precyzyjnych maszyn oraz ich ob-
stuge. Wykorzystanie wypornosci wody do pod-
niesienia $wigtyn wydawalo sie najprostsze.
Aby jednak zachowaé prostote tego zatozenia,
nalezalo przewidzie¢ podniesienie tylko do ta-
kiego poziomu, na jaki pozwala najwyzszy stan
wody (+182). Wiprawdzie posadzka $Swigtyni,
odpowiednio obudowanej, pozostalaby o okoto
10 m pod maksymalnym poziomem zalewu, to
z kolei byloby odpowiedniejsze dla podziem-
nego charakteru budowli. Strona techniczna
projektu, jaki zostal przeznaczony do realizacji,
jest prosta. Nie wymaga uzycia skomplikowa-
nych maszyn z wyjatkiem podnosnikow do wa-
gi max. 30 t. Istotne jest rowniez, ze prace nad
pocieciem na bloki dostosowane sg do wielkich
umiejetnosci robotmika arabskiego w zakresie
wykonywania precyzyjnych i delikatnych prac.
Umiejetnosci te zostaly juz wiele razy spraw-
dzone przy przenoszeniu innych sSwigtyn na
terenie Nubii.

3. Podczas catego okresu 4 lat, w ktérym
pracowano nad projektami, nie bylo wiadomo,
jaka kwota pieniezna moze by¢ przeznaczona
na ten cel. Wynik miedzynarodowej zbidrki
znany byl dopiero w dniu 10.VI.1963 r. tj. tego
samego dnia, w ktorym zapadla ostateczna
decyzja, ktory projekt mial by¢ realizowany.

58 Patrz preyp. 19 oraz aneks I.
57 Patrz przyp. 14.



Woawezas dopiero okazalo sie, Ze géorng granice
wydatkéw na ochrone swigtyn w Abu Simbel
stanowi kwota 40 milionéw dolaréw %8, Brak
wiskaznika ekonomicznego podozas projektowa-
nia utrudnial znacznie prace. Wszystkie np.
projekty podniesienia w calosci okazaly sie
niemal dwukrotnie za drogie, staly sig¢ zatem
pracami czysto teoretycznymi. Mozna byto jed-
nak przewidzie¢ wcze$niej, ze wydatek ten nie
moze byé duzy. Wynika to z prawidtowosci,
sprawdzonej wielokrotnie, iz wydatki na och-
rong zabytkow musza pozostawaé w pewnej
proporcji do potrzeb zycia wspdlezesnego.
Okredlenie gérnej granicy wydatkow malezalo
tu do fachowcow — powinno zatem wynikaé ze
studiow projektowych, zawierajgcych propo-
zycje zadysponowania Srodkami publicznymi.

Bledem natomiast organizacyjnym byl nie-
watpliwie brak ogloszenia miedzynarodowego
konkursu na projekt ochrony. Utrudnilo to
wilaczenie sie do prac wielu specjalistow roz-
nych krajéw, wsréd ktorych zagadnienie to

wizbudzilo szczegélne zainteresowanie. W wy-
niku tego bledu opdzniono znacznie decyzje
o realizacji, a tym samym skomplikowano
przeprowadzane obecnie prace.

Czynny udzial polskich fachowcéow w akcji
ochrony zabytkéw Nubii, o czym wispomniatem
we westeple, a w szczegolnosei w pracach pro-
jektowania zabezpieczenia Swigtyn w Abu
Simbel 59, zostal doceniony w pelni przez rzad
ZRA.Udziat ten uznano za réwnowazny wkla-
dom pienieznym w ramach miedzynarodowej
zbi6rki, co w konsekwencji zaoszozedzilo nasze-
mu krajowi wydatek ponad pdél miliona dola-
row 80,

dr inz. arch. Leszek Marcin Dabrowski
Uniwersytet Warszawski
Wydziat Historyczny

Zdjecia fotograficzne do artykulu wykonal autor
z wyjatkiem dl. nr 34. Rysunki wykonala mgr. inz.
arch., Ewa Otowska.

ANEKS L

Apel Miedzynarodowego Komitetu Budownictwa
Podziemnego (International Permanent Committee on
Underground Town-Planning and Construction), opu-
blikowany w miesieczniku ,.Le monde souterrain”,
Paryz, maj—czerwiec 1961, nr 125, vol. V.

Budowa Wysokiej Zapory w Assuanie jest dla
Egiptu koniecznoécia ze wzgledéw ekonomicznych,
lecz zarazem spowoduje zatopienie jednych z najcen-
niejszych zabytkéw Staroiytnego Egiptu. UNESCO
zwrocilo sie z apelem o zebranie odpowiednich fun-
duszéw w celu uratowania niektérych tych zabytkoéw,
a zwlaszcza dwéch skalnych $wigtyn sw Abu Simbel
przez podniesienie ich lub tez obudowanie zapora.
Rzad ZRA za poradg UNESCO polecil przeprowadzié
wstepne studia nad zaporg ziemng, kitéra by otaczala
skaliste wybrzeze w odleglosci 800 m. Budowa jej
przewidziana byla zgodnie z przyjetymi =zasadami
techniki. Jednakze pod pretekstem, iz pod zaporg mo-
glyby powstaé przecieki, a pomijajac fakt, ze na ca-
tym Swiecie wykonano setki podobnych budowli, zde-
cydowano sie na wloski projekt podniesienia, poleca-
jac przeprowadzenie odpowiednich badan.

Wg tego projektu majg by¢é wykonane gltebokie
ciecia w piaskowcowe] skale w celu wykonania zelbe-
towej obudowy woko6l kazdej ze S$wigtyn. Objetosé
pierwszej takiej skrzyni wynosi¢ bedzie ponad
200.000 m3. Nastepnie skrzynie te beda podniesione do
goéry na wysokoé¢ ponad 60 m za pomocg podnosni-
kow, kontrolowanych metods elektroniczng. Byloby

58 Patrz przyp. 25, UNESCO, Campagne internatio-
nale...

5 Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze przewod-
niczagcym miedzynarodowej komisji ekspertéw, czu-
wajacych nad realizacjg ocalenia Abu Simbel, zostat
wybrany prof. dr Kazimierz Michalomnski, kierownik
Stacji Archeologii Srédziemnomorskiej Uniwersytetu
Warszawskiego w Kairze,

60 Przed oddaniem niniejszej pracy do druku
w grudniu 1964 otrzymalem ostatnie wiadomosci z te-
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to razgce nieposzanowanie starych zabytkéw, pomy-
§lanych przez Ramzesa II jako budowle podziemne.
Pomyst ten jest tak nielogiczny, jak np. opuszczenie
Partenonu w dét do wnetrza skaty. Ponadto tego typu
zabezpieczenie w stosunku do tak olbrzymiej skali
nie mialo dotychczas miejsca, a tym samym jest eks-
perymentem. W razie niepowodzenia bylaby to nie-
powetowana strata wspanialych zabytkéw, przekaeza-
nych nam przez starozytny Egipt.

Wobec braku pewnoS$ci ze strony technicznej,
Miedzynarodowy Komitet Budownictwa Podziemnego
éwiadomie stojacy na strazy réwniez i pamiatek prze-
szlosci, ponadto reprezentujacy powaznych specjali-
stow 38 panstw, ostrzega UNESCO przed ryzykiem,
jakie pociggnie za sobg tego rodzaju przedsiewziecie.

Generalny sekretarz Komitetu przybyt do Kairu,
aby zapoznaé sie na miejscu z tym zagadnieniem. Po
przedyskutowaniu z przedstawicielami sluzby kon-
serwatorskiej udal sie do Abu Simbel w celu zbada-
nia struktury skaly oraz stanu zachowania zabytku
Wstepny raport zostal przedstawiony Komitetowi oraz
przestany zainteresowanym organizacjom.

Wstepne te badania wykazaly, ze masyw skalny,
w ktorym wykute sa §wigtynie, sklada sie ze zwietrza-
lego piaskowca pochodzenia niejednorodnego. Ponad-
to posiada duza ilo$é peknie¢, kiére zagrazaja trwa-
loéci elewacji. Stad tez wielkie niebezpieczenstwo roz-
padniecia sie jej podczas podnoszenia do wysokos-
ci 60 m.

renu prac w Abu Simbel, iz tymczasowa zapora, chro-
nigca $wigtynie podczas robo6t, nie powoduje przecie-
kéw przez skale. Pomy§lne rezultaty tej wstepnej
ochrony nasuwaja przypuszczenie, ze mozna bylo za-
bezpieczyé S§wigtynie ,in situ”. Opinia taka bylaby
jednak przedwczesna, poniewaz przy obecnym stanie
wody okolo + 128 m npm nie wystepuje jeszcze cis-
nienie wody, jakie powstanie przy maximalnym po-
ziomie zalewu, tj. + 182 m npm.



Zastrzezenia co do mozliwo§ci przeciek6w przy
koncepcji zapory ziemnej nie wymagajg wyjasnien.
W dzisiejszym stanie techniki problem przeciekow,
jaki powstal przy tej alternatywie, moze byé z la-
twos$cig rozwigzany. Znakomici eksperci w tej dzie-
dzinie stwierdzaja, ze zapora dawalaby najwiecej
gwarancji nieprzepuszczalnosci wody wokdt §wigtyni.

Raz jeszcze Komitet apeluje do odpowiedzialnych
czynnikow, jak i do opinii publicznej éwiata, komu-
kolwiek lezy ma sermcu dobro zabytkéw, o przeciwsta-
wienie sie poépiesznej i mylnie powzietej de_c-;zji,
ktéra moze spowodowal zniszczenie jednych z naj-
wspanialszych zabytkoéw, przekazanych nam przez hi-
storie.

ANEKS IL

Wypowiedz prof. K. Michalowskiego w sprawie
projektu przeniesienia swigtyn na inne miejsce, opu-
blikowana we wstepie pracy pt. ,,Project for the
protection of Abu Simbel Temples”, University of
Warsaw, Warsaw 1962, str. 1—2, vol. 1.

ByliSmy zawsze zdania, ze ochrona i zabezpiecze-
nie tych zabytkow (Abu Simbel) powinny by¢ doko-
nane ,,in situ” bez uciekania sie do majbardziej choc¢-
by spektakularnych, ale i niezmiernie ryzykownych
w dzisiejszym stanie techniki zabiegéw, polegajgcych
na oddzieleniu $wigtyn od ich naturalnego i histo-
rycznego podloza, jakie stanowi skala. Doswiadezenia
ostatnich lat, kiedy problem konserwacji i restauracji
architektury wkroczyl do codziennego repertuaru

dzialalnoéci kulturalnej cztowieka, pouczajg nas, jak
wielokrotnie dzialajac w najlepszej wierze i przy
zastosowaniu najbardziej nowoczesnych na danym
etapie metod konserwacji, dokonano faktycznie nie
dajacych sie naprawi¢ zniszozen. Uwazamy, ze w sto-
sunku do tak unikalnych zabytkow, jakie stanowig
$wigtynie skalne w Abu Simbel, nie wolno nam po-
pelni¢é bledu wzgledem przysziych pokolen, dla kto6-
rych musimy ocalié¢ te zabytki. O ile catkowfcie zga-
dzamy sie z zasadg wycinania ze skal mniejszych
sanktuariow nubijskich, jak np. Beit el Wali, to mo-
numentalna skala Abu Simbel stawia przed nami
zupelnie inne problemy.

ACTION INTERNATIONALE POUR LA SAUVEGARDE DES MONUMENTS HISTORIQUES A ABOU SIMBEL

Parmi tant d’autres monuments historiques, deux
temples taillés en roc a Abou Simbel sont menacés
par la montée des eaux du Nil, par suite a la con-
struction du Haut Barrage d’Assuan a Saad el Ali.

Au icours des 4 années (1960—1963) plusieurs pro-
jets de sauvegarde des deux temples furent élaborés,
a diverses dates et dans des conditions différentes.
Notamment, les uns étaient faits sur commande,
d’autres découlaient d'une idée spontanique, issue d’un
milieu particulier ou méme d’une seule personne.

Abou Simbel est situé sur la rive du Nil, en
basse Nubie, sur le territoire de la République Arabe
Unie. Un climat sec, propre au desert, privé des pré-
cipitations atmosphériques reigne sur ces terrains.
Des deux c6tés du fleuve la rive est haute et rou-
pestre. Elle est formée du grés nubien, trés éventé el
fissuré, par suite aux corrosions subies et dont la
résistence s'éléve a 100—200 kg/om® Les temples
creusés dans le roc se trouvent sur la rive occidentale.
Les eaux du fleuve coulent & leur pieds.

Durant de longs siécles les temples étaient englo-
utis sous le sable. On me les decouvrit qu’au début
dg X‘IXe siécle. IlIs tirent leurs origines de 1’époque
ou reignait en Egypte un de ses roix les plus actifs.
Ramses II (env. 1298—1232 av. J. Ch.). L’architecture
de ces temps manifeste une préférence pour I’aména-
gement spacial des formes grandioses. Sur le territoire
de la Nubie toute une suite de temples creusés dans
les roches fut érigée a cette époque, dont les plus
grands se trouvent & Abou Simbel: le grand temple
qui appartenait au roi et le petit temple consacré a
la déesse Hathor et & la reine Nefertari. Tous les
deux se sont assez bien conservés & travers le temps,
grice & la couche de sable qui les a protégé pendant
d’assez longues années. Ce n’est que les hautes parties
de la construction qui sont restées au découvert et qui
sont endommagées , ainsi que le haut du colosse en
pierre légérement affaissé le long d’une fissure natui-
relle du roc. En régle générale, la cohésion des roches
non -hpmogénes et cravassées, est due & 'équilibre des
poussées qui agissent au fond du massif. D'autre part
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chaque atteinte portée a cet equilibre peut entrainer
des changements nettement défavorables pour la sta-
bilité du terrain.

L’immersion des eaux, faisant suite a la construc-
tion du Haut-Barrage aura lieu entre la I-ére et lo
I1I-éme cataracte. Elle se répendra sur une longueur
d’environ 500 km. Les plans de la construction pré-
voient une montée d’eau progressive, jusqu’a 182 m
d’altitude par rapport au niveau de la mer, c’est a
dire environ 60 m. au-dessus du parquet du Grand
Temple. Au cours de cet hiver 1964/65, le niveau
des eaux montera déja a 3 m. au-dessus du parquet
du Grand Temple, ce qui oblige dés maintenant a
construire un premier barrage de protection autour
du temple pour rendre possible la continuation des
travaux mis en train.

Les trois premiers projets ayant pour but la
sauvegarde des deux temples furent élaborés déja
vers la fin de l’année 1960. Voila, en résumé, leur
caractéristique: -

1. Projet de la protection des monuments ,in situ”,
autrement dit, a la place ou ils se trouvent actuelle-
ment, par la construction d’un batardeau fait de terre,
d’enrochements et du limon du Nil. Ce batardeau
entourerait les deux temples d'un demi-cercle, les
protégeant du cO6té du fleuve. Les auteurs de ce
projet, MM. A. Coyne et J. Bellier du Bureau Fran-
cais des Constructions, furent chargés par I'UNESCO
d’élaborer des plans de protection, relatifs non seule-
ment a la sauvegarde des deux temples mais aussi
a la conservation des valeurs naturelles du site, qui
les entoure. Les hautes valeurs plastiques de ce pro-
jet ont été généralement reconnues.

2. Exhaussement du monument en un seul bloc (Ga-
zzola, Italie). Suivant ce projet chacun des deux
temples serait découpé des roches qui l'entourent,
cerclé d'une construction protectrice en béton armé
et soulevé avec elle & l'aide de quelques centaines
de vérins dont l'action serait synchronisée.

Un énorme socle se formerait au-dessous des
deux temples et constituerait pour ces monuments



une base d’emplacement définitif. Le projet en que-
stion prévoit en plus d’autres travaux, notamment
le revétement rocheux des deux temples effectué en
forme de collines artificielles sur le lieu de leur
nouvelle localisation. Cette conception movatrice don-
na l'essor & d’autres projets & base des moyens de
protection semblables.

3. Protection des temples ,,in situ” par une suite de
constructions aux formes concaves en béton armé
cerclant les deux temples. Le massif tout autour
serait rendu parfaitement étanche grice a la méthode
d’électro-osmose employée pour le renforcement des
roches. Cette proposition envisage la protection des
monuments a frais minime, toutefois elle ne prend
pas en considération leur valeurs expositives (R. Ce-
bertowicz, Pologne).

Aprés avoir pris connaissance des projets précités
il fut décidé que le projet francais malgré ses incon-
testables valeurs ne peut étre réalisé, étant donné la
nécessité permanente d’éliminer l'immersion des eaux
extérieures. Le projet d’encercler les temples des
constructions concaves rendrait difficile leur accés el
leur wvisibilité. La conception italienne (P. Gazzola)
du déplacement des monuments en un seul bloc fut
adoptée au définitif le 20 juin 1961. Les spécialistes
suédois du Bureau d’Etudes (VBB) ont adhéré aux
travaux d’élaboration technique de ce projet.

Néanmoins, les frais de réalisation du projet pré-
cité se sont avérés trés élevés, environ 80 millions de
dollars. Craignant ne pas pouvoir rassembler des fonds
adéquates et sous Vinitiative de certains milieux inté-
ressés, on procéda a une étude approfondie de ce
probleme, compte tenu cette fois des solutions plus
économiques.

En automne 1961, deux mnouveaux projets de
sauvegarde furent élaborés en Pologne:. 1. la con-
struction de deux parois protecteurs légers, effectués
en béton armé. 2. levage hydraulique en un seul bloc
en utilisant la poussée verticale de l'eau.

Dans le premier des deux projets précités (L. Da-
browski), on essaya de maintenir la conception de
proteger les temples sans démontage ni déplacement.
Le Grand Temple serait entouré d’un batardeau semi-
-circulaire dont le tracé aurait 160 m. de diamétre
au plus et les parois 2 & 4 m. d’épaisseur. Une con-
struction de forme cylindrique en béton armé entou-
rerait le Petit Temple. Elle serait placée perpen-
diculairement, son tracé ne dépassant point 64 m. de
diamétre. Une couverture en verre est placée a l'in-
térieur de cette construction, en mi-hauteur des pa-
rois. Les deux constructions précitées sont relides
par un tunnel passant au-dessous des eaux. Une iso-
lation serait effectuée du cdété de la rive et sous les
monuments, par un renforcement des roches a l'aide
d’injonctions et de drainages. Le second projet (W.
Poniz) suggére d’'une fagon intéressante de profiter
du principe d’Archiméde pour le levage hydraulique.
Découpé des roches, chaque temple en particulier, se-
rait entouré d’un caisson en acier qui jouerait le
r6le d'un flotteur. Dans la premiére phase des tra-
vaux le caisson avec le temple suivrait la ligne de
déplacement horizontale pour arriver jusqu'a un puit
creusé dans les roches. Puis dans une seconde phase
des travaux prévus, il serait soulevé plus haut a fur
et & mesure que monteraient les eaux du Nil. La
derniére phase des travaux consisterait a ’exhausser
encore plus haut que la montée des eaux, travail
qui ne pourrait étre effectué par la poussée verticale,
donc qui s’effectuerait a l'aide des vérins mécaniques.

Au début du 1963, on ne savait encore sl serait
possible d'assembler des fonds nécessaires pour in-
tenter le déplacement. Un nouveau projet fut pré-
senté alors par un Anglais, envisageant la protection
des deux monuments par l'inondation. L’auteur (W.
MacQuitty) considérait alors qu’il est trop tard pour
entreprendre toute autre mesure de protection. Il
proposait donc d’entourer les deux temples de lé-
gers parois du type de membrane, puis d’inonder
ensemble des batiments avec de I’eaun pure soumise
{3\ un proces de philtration permanente. Les temples
inondés seraient visibles d’une galérie spécialement
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aménagée a ces fins a linterieur du batardeau et
sous les temples,

A la méme époque, un dernier essai se manifesie
en France pour défendre la conception du levage
hydraulique. Au cours des mois: mai et juin 1963
deux nouveaux projets sont élaborés en France. Le
premier (A. Caquot) projette un déplacement en bloc
a une distance de 125 m. du littoral, en profitant de
la pression verticale de l’eau. La différence avec le
projet de W. Poniz, consiste seulement a une meille-
ure facon de profiter du principe d’Archimede. Les
temples seraient cerclés par un grand reservoir
étanche, rempli d’eau jusqu’a une altitude surélevée
par comparaison au niveau du Nil. Gréce a cetie
différence de niveaux on pourrait procéder au levage
hydraulique des temples, jusqu’'a l’altitude woulue,
uniquement a base de la poussée verticale. Dans le
second projet (P. Hermes) proche d’ailleurs de la
conception italienne, on propose l’exhaussement des
temples wvertical, par les moyens mécanigques. Une
dalle en béton armé serait placée comme lambourde
sous le temple. Elle aurait 4 m. d’épaisseur et forme-
rait la base sur laquelle s’appuirait le temple pendant
son rehaussement. Les dispositifs du levage seraient
aménagés sous la dalle précitée. Le temple, pendant
le levage, serait placé au fond d’un cylindre en acier
d’un diamétre de 55 m. et exhaussé a l'aide d’une
seule grande pompe hydraulique.

En fin du compte la décision concernant les deux
temples fut prise le 10 juin 1963, lorsque l’action in-
ternationale pour la sauvegarde des monuments de
Nubie a réussi de rassembler la somme de 40 millions
de dollars. Toutes les conceptions qui envissgeaient
I’exhaussement en un seul bloc et dont les frais de
réalisation étaient presque deux fois plus grands que
la somme précitée, sont devenus de ce fait irréali-
sables. On décia alors d’adopter le projet du dépla-
cement des temples par blocs découpés et leur re-
construction sur le haut rivage,

Ce projet fut depuis longtemps discuté par des
spécialistes égyptiens et suédois (VBB) qui ont déja
aidé a élaborer un projet ultérieur, italien, consistant
a T’éxhaussement en un seul bloc. Le projet dont il
s’agit propose le découpage du massif rocheux en
entier, de facon que l’épaisseur des parois et des
plafonds des temples serait réduite & env. 80 cm.
Chaque élément en particulier serait découpé en blocs,
dont le poids ne dépasserait pas 30 t., si possible le
long des fissures naturelles des roches. Les blocs
ultérieurement renforcés, seraient transportés par
suite a l'aide d’un vérin sur la haute rive, hors de
l’atteinte des eaux.

Au cours de la reconstruction des temples & leur
nouvelle place, on employera wune construction e€n
béton armé qui recevra les blocs authentiques. La
derniére phase des travaux consistera a un revétement
des temples en forme de collines artificielles, effec-
tuées en roches. Les deux temples reconstruits con-
serveraient la méme orientation qu’au préalable et la
méme situation réciproque. Ce projet n’exige aucun
dispositif compliqué, pour le déplacement des temples,
ce qui est d'une grande importance dans les condi-
tions crées par le désert.

La période des 4 années d'études sur les moyens
de sauvegarde des temples d’Abou Simbel a pris fin.
Toutefois ce probléme ayant wivement interessé les
spécialistes, six mois aprés la décision définitive, un
projet encore fut présenté élaboré cette fois a Berlin
par P. Voigt architecte HBK. Il envisageait le levage
des monuments par la pression verticale des eaux.
Le ,tout neuf’ de ce projet consistait a éléver les
temples au?dessus des terrains innondés a l'aide des
flotteurs supplémentaires. Ces flotteurs ne seraient
attachés des deux cotés du temple, que lorsque celui-ci
voguerait librement sur l'eau. Par suite au vidange
progressif des flotteurs, le temple émergerait de 'eau
et serait transporté a son nouvel emplacement sur le
haut rivage aménagé au préalable.

On a droit de regretter seulement que l'accés aux
travaux, qui ont été décrits dans cet article, n’a pas



été ouvert aux spécialistes assez tot, avant la date
des décisions finales.

Les projets présentés dans cet article concernent
trois différentes méthodes de sauvegarde: 1. protec-
tion ,,in situ” 2. protection par l’exhaussement en un
seul bloc, 3. protection par découpage en blocs et
reconstruction, promue a la réalisation.

Dans les projets basés sur la protection ,,in situ”
(Coyne et Bellier, Cebertowicz, Dabrowski) on a buté
contre de graves difficultés pour obtenir 1’étancheité
des roches contre les eaux capilaires. On n’a pas pu
obtenir la garantie requise pour les travaux de con-
struction (coéficient 2). D’autre part les temples se-
raient toujours exposés a ’humidité. I.a menace quoi-
que potentielle, d’'une inondation compléte des deux
temples reste a envisager.

D’autre part dans le cas de linondation des
monuments telle que la propose Mc Quitty l'argile
qui joue le réle du liant dans l'appareillage des murs
et dans les fissures des roches serait délavé par
I'immersion des eaux. L’interieur serait voué a la
destruction. Pour les causes précitées, la protection
,»in situ” ne pourrait étre realisée.

On présenta également 5 projets de surélevage
des temples en un seul bloc, au-dessus du niveau des
eaux. Les projets des MM. Gazzola et Hermeés envi-
sagent I’exhaussement & 'aide des forces mécaniques.
Aucune restriction n’est faite relative au poids du
bloc, donc le revétement des temples serait exécuté
en béton armé, avec toute la solidité requise. Les
projets concernant le levage hydraulique (Poniz, Ca-
quot, Voigt) sont plus économiques. L’élement de 1’eau
qui menace les temples par sa force impétueuse, ser-
virait a leur sauvetage. Toutefois la reussite de
ces plans est conditionné par la construction d’un
revétement aussi léger que possible, donc exécuté
en acier. On pourrait craindre une déformation d’un
tel revétement au cours des travaux d’exhaussement,
entrainant fatalement la félure des roches. Les études
concernant ce probléeme ont demontré qu’il est possible
de soulever chaque temple en un seul bloc, toutefois

on ne pouvait s’arréter a cette solution, étant donné
les hauts frais de sa realisation.

Dans ces conditions la seule conceplion qui
pouvait étre réalisée consistait @ déplacer les temples
par blocs découpés et a la reconstruction des temples
sur le haut nivage.

CONCLUSIONS

1. Le découpage en blocs des temples enléeve a ces
monuments leur structure originale, mais d’autre part
ce découpage donne occasion 4 de nombreuses répa-
rations trés utiles. L’avis concernant la ,prétendue
destruction” des temples manque de base, car le
découpage des blocs suivant les fissures et leur
rassemblement constitue un traitement de conser-
vation.

2. Au point de wvue technique ce projet de dé-
coupage est simple est surtout approprié aux aptitudes
trés developpées des ouvriers arabes, dans les tra-
vaux de ce genre. Non moins simple, au point de vue
technique, serait le projet du levage hydraulique &
condition toutefois de conserver la simplicité ori-
ginaire du plan, c’est a dire & condition de n’envisager
qu'un levage a l’altitude accessible par la pression
verticale de I’eau. Dans ce cas les temples resteraient
légérement plongés dans 1’eau, mais ce serait pré-
férable que de leur donner un caractére de construc-
tions sous-terraines.

3. Le manque de l'indice économique entraina la
présentation des projets, dont les frais de réalisation
étajent trop élevés, donc qui ne pouvaient étre réalisés.
Pourtant il était possible de prévoir que ces frais
ne peuvent depasser une certaine limite, compte tenu
des besoins de la vie contemporaine.

4. Ce fut une erreur d’organisation qu’'un concours
international concernant la sauvegarde de ces mo-
numents n’a pas été promulgué ce qui aurait permis
aux specialistes de divers pays d’accéder & 1'étude de
ce probléme.



