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WIESLAW DOMASLOWSKI, MARIA ZDZITOWIECKA

ZAGADNIENIA KONSERWATORSKIE MALOWIDEL SCIENNYCH ORAZ CEGIEL
PODLOZA W KOSCIELE SW. JANA W GNIEZNIE

1. WSTEP

Ogledziny gotyckiej polichromii prezbite-
rium kosciola sw. Jana w Gnieznie, dokonane
w 1952 r. przez komisje konserwatorsky, wy-
kazaly =zly stan zachowania malowidel oraz
poawolity stwierdzi¢, ze ich obecny wyglad w
znacznym stopniu zaprzecza pierwotnym zalo-
zeniom malarskim. Pracownie Konserwacji
Zabytkow — Oddzial w Toruniu, na zlecenie
Ministerstwa Kultury i Sztuki, podiely bada-
nia konserwatorskie celem okreslenia stanu
zabytku i znalezienia metody jego ratowania !,
Zadaniem ich bylo:

1) Okredlenie charakteru proceséw de-
strukcyjnych i zbadanie ich przyczyn,

2) opracowanie metody zapobiegania dal-
szemu niszczeniu podobrazia polichromii, tan.
cegly i sposobu jej konserwaciji.

Artykut niniejszy ma charakter sprawo-
zdawczy 1 jest glosem w dyskusji na temat za-
let i wad tradycyjnych i wspdlezesnych metod
konserwatorskich oraz mozliwosei stosowania
nowych tworzyw.

2. ROZMIESZCZENIE I CHARAKTERYSTYKA
MALOWIDEL

Kosciot $w. Jana zwiazany jest z gnieZnien-
ska fundacja przyszpitalng Bozogrobcow z Mie-
chowa, sprowadzonych do Gniezna juz ok.

1 Badania konserwatorskie prowadzili w 1954 r.
Maria Zdzitowiecka i Zbigniew Brochwicz, przy kon-
sultacji doc. Leonarda Torwirta. Badania technolo-
giczne wykonal Wieslaw Domastowski. Wyniki prac
w formie referatu zostaly ogloszone na Naradzie Kon-
serwatoré6w Malarstwa i Zdobnictwa P.K.Z. w 1956 r.
w Toruniu.

2 Katalog Zabytkéw Sztuki w Polsce, t. V, Woje-
wdédztwo Poznaniskie, z. 3, Powiat GnieZnieniski, War-
szawa 1962, s. 63.

3 Na fakt =zaleznoéci detali architektonicznych i
plastycznych zwrdécil juz uwage monografista zabytku
Nikodem Pajzderski w pracy: KoSciét Sw.
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1179 r., a osadzonych na obecnym miejscu,
tzw. przedmiesciu Grzybcwo, 'w 1243 r. przez
Przemysta I. Obecnie istniejacy budynek, ce-
glany, jednonawowy, z wydzielonym prezbite-
rium zamknietym dwubocznie, zostal waznie-
siony ok. polowy XIV w.2 Z 3 éwierci XIV w.
pochodzi dekoracja plastyczna jego wnetrza,
zwigzana niewatpliwie z artystami i warsztata-
mi dzialajgcymi przy gotyckiej przebudowie
katedry gnieznienskiej, za czasOw arcybpa Ja-
rostawa Bogorii Skotnickiego (1342—74)3. Na
zespo6l ten skladajg sie: rzezba detali architek-
tonicznych nawy i malowfidla prezbiterium.

Polichromia gnieznienska (il. 1), datowana
na lata ok. 1350—60, stanowi cenny i odrebny
przyklad swoistej interpretacji form dinspiro-
wanych przez malarstwo czeskie okresu Karo-
la IV, co zgcdnie podkreslaja dotychczasowe,
nieliczne opracowania, wskazujgc ponadto na
pokrewienstwo z malarstwem mnadbaltyckim 4.
Charakterystyczng jej wartoscig jest plaszezy-
znowe 1 graficzne traktowanie formy; zasadni-
czy element organizugcy malarstwo stanowi 1i-
nia, zamykajgca moenym konturem powierzch-
nie wypetniong kolorem. Interesujgce zalozenie
techniczne — malowanie na niezakrytej tyn-
kiem cegle — dodatkowo podkresla powigzanie
malarstwa z architektura, porzgdkujge i rytmi-
zZujac poszezegolne plaszczyzny.

Zastosowano tu wyjatkowo jednolity sy-
stem dekoracji, oparty na dokladnym mwyko-
rzystaniu $cian i pdl sklepiennych, z zachowa-

Jana w Gnieznie i jego dekoracje z XIV w., ,Prace
KHS”, IIT (1923), a potwierdzaja go w dalszym ciggu
odkrycia XIV-wiecznych reliktéw, dokonane w czasie
ostatnich prac w katedrze. Por.: Katalog Zabytkéw
Sztuki, j. w., s. 16, 26, 29, 33.

4N. Pajzderski, O freskach $redniowiecz-
nych w kosciele $w. Jana w GnieZnie, ,,Sprawozdania
PAU” X (1921); temnze, Kosciolt sw. Jana w Gnie-
2nie i jego dekoracje z XIV w., ,,Prace K.H.S.”, III
(1923); Historia sztuki polskiej w zarysie, praca zbio-
rowa pod red. T. Dobrowolskiego i W. Ta-
tarkiewicza, Krakéw 1962, t. I, s. 342—343.



1. Gniezno, kosciot sw. Jana. Whnetrze prezbiterium (fot. ze zbiorbw WKZ Poznan)
1. Gniezno, église St. Jean. Choeur



niern symetrii w uktfadzie kompozycyjnym.
Prezbiterium o wymiarach 5,60X7,50X5,15 m
posiada dwa przesta sklepione krzyzowo, w tym
wschodnie pdecioipolowe. Dzielgcy przesta gurt
i zebra ceglane opieraja sie na Wspornikach ze
sztucznego kamienia, w ksztatcie stozkow. W
kluczach przeset znajdujg sie okragte, ptasko-
rzezbione zworniki (z pusta tarcza herbowa
i z podwdjnym krzyzem Bozogrobcdw). Watek
$cian jest polski, bardzo regularny, o spoinach
szerokich, starannie wyprawionych i cegle for-
matu 28X13X9 cm. Pierwotnie prezbiterium
miato tylko trzy okna, pozostatle przebito w
XVI i XVII w. Polichromia akcentuje archi-
tekture przez podkreslenie gurtu i zeber (il. 2)
oraz wnek i okien linearnym ornamentem, wy-
dzielajgcym pola dla kompozycji figuralnych
(il. 3). Dekoracje scian skomponowano' w dwéch

2 Gniezno, .kosciét Sw. Jana.
Widok sklepienia prezbiterium
(fot. PKZ Torun)

2. Gniezno, église St. Jean.
Voite du choeur

strefach; dolng stanowi prosty cigg scen figu-
ralnych ujety obramieniem z biatawych paséw,
gérna podporzadkowuje sie $cis$le wykrojom
Scian okreSlonym przez tuki sklepienia, dazac
jednoczes$nie do catkowitego: wypetnienia wol-
nej ptaszczyzny. Zréznicowany program iko-
nograficzny malowidet opiera sie na przepla-
tajagcych sie ze sobg tematach ze Starego:- i Nc-
wego Testamentu, ze szczegélnym zaakcento-
waniem watkéw Chrystusa, Marii i $w. Jana.
Dolna strefa, rozpoczynajac od strony poétnoc-
nej, zawiera nastepujace sceny: kroil Dawid z
harfag, Ukrzyzowanie (mato czytelny fragment
postaci zapewne $w. Jana), Zmartwychwstanie,
Chrystus w Otchtani (il. 4), Koronacja Marii,
Sciecie $w. Jana Chrzciciela (il. 5), Taniec Sa-
lome. W arkadkach wnek pierwszego- przesta
i pomiedzy poszczeg6lnymi scenami umieszczo-



no okragto tarcze z godtem Bozogrobcoéw, poni-
zej za$ mate figurki kleczacych zakonnikoéw.
We wnece $ciany potudniowej drugiego prze-
sta znaiduje sie duza kompozycja przedstawia-
jaca Sw. Jana Chrzciciela i Jana Ewangeliste
(ii. 3). Gorna strefa malowidet zawiera, od pot-
nocy: Boze Narodzenie (czeSciowo zniszczone
przez “wybicie okna), Adoracja Chrystusa przez
anioty  (jiw, zachowane postacie aniotéw
i fragmenty architektury), Zwiastowanie, Ecce
Horno, $w. Augustyn (?), $w. Agnieszka, Sw.
Barbara, niezn. Swieta, Sw. Dorota. Na S$cianie
teczowej — przedstawienie Mater Misericor-
diae i Slw. Krzysztofa. Na polach skilepiennych
o tle gtadkim, w obrzezeniu z6ttych i biatych
paséw biegnacych wzdtuz zeber, miesci sie 18
gtow prorokdw i .patriarchéw, ktédrych popier-
sia. Wkomponowano w trojkatne powierzchnie
miedzyzebrowe (il. 6). Istotng czes¢ dekoracji
stanowi ornamentyka, wykonana na biatym
podktadzie kolorem czerwonym i czarnym,
0 motywach linearno-geometryzujacych, poto-
wek tarczy, ptomykow i rozetek.

Terazniejszy charakter kolorystyczny poli-
chromii mialo ma wspdlnego' ze stanem pier-
wotnym; zmiany nastgpity czesciowo na sku-
tek proces6w chemicznych, gtéwnie jednak
z powodu wadliwych metod konserwacji. Tio
wszystkich  kompozycji figuralnych stanowi
obecnie kolor szary w tonacji przyttumionej,
gdzieniegdzie sugerujacy odcien zielonawy.
Karnacje twarzy i ciata szarobiate, w partiach
szat wystepuje jednakowa brunatna czerwien,
podobnie jak w ornamencie. Zgaszona biel
lugier dochodza do tego zespotu barw, ktéremu
nadano charakter nawigzujgcy do dawniejszych
poje¢ o kolorystyce $redniowiecznych malowi-
det $ciennych.

3. ODKRYCIE POLICHROMII
W 1920 R.

I KONSERWACIJA

Whnetrze prezbiterium zostato' pokryte war-
stwg pobiaty, a nastepnie otynkowane w czasie
prowadzonych w koricu XVII i w potowie
XVIII w. pirae restauratorskich 5 W r. 1902 pod-
jeto' w kosSciele roboty budowlano-remontowe;
podobno juz wéwczas zauwazono istnienie ma-
lowidet. Ponowne podjecie prac w latach
1914—16 dato. w wyniku odkrycie dalszych
Sladow i catkowite oczyszczenie polichromii
z zakrywajgcych jg warstw6. Prace te wyko-
nywali przypuszczalnie robotnicy budowlani
bez dostatecznego nadzoru konserwatorskiego.
Dopiero w 1919 r. Jan Rutikoiwsiki, 6wczesny
konserwator Muzeum Wielkopolskiego w Po-
znaniu, sporzadzit ekspertyze omawiajgcg stan
zachowania oraz projektowany sposéb konser-
wacji malowidet7. Stwierdzit on znaczne znisz-
czenia w ich dolnej czesci, powstate w czasie
usuwania tynku. W programie konserwacji po-
stawiono sobie za cel doczyszczenie polichromii
i jej ,impregnacje” dla przywrdcenia spoistosci
czasteczkom farb i intensywnosci barwom. Za-
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3. Gniezno, kosciét sw. Jana. Sw. Jan Chrzciciel i $w.
Jan Ewangelista (fot. PKZ Torun)

3. Gniezno, église St. Jean. St. Jean Baptiste et St.
Jean I'Evangéliste

tozeniem (zatwierdzonym przez komisje kon-
serwatorska, jaka zebrala sie w tymze roku w
sprawie odnowienia kosciota), bylo.. unikanie
przy restauracji wszelkiego retuszu, ogranicze-
nie sie jedynie do zaciggniecia gruntem miejsc
surowych, powstatych na skutek nieumiejetne-
go odbijania tynku i peknie¢ w murze. Doku-
mentacja prac konserwatorskich wowczas
przeprowadzonych nie zachowata sie. Zasadni-
cze metody scharakteryzowat N. Pajzderski
w 1930 r., w artykule dotyczacym tej konser-
wacji8 W sprawozdaniu czytamy, iz: po usu-
nieciu resztek tynku i pieczotowitym wypunk-
towaniu drobnych uszkodzenn, malowidta zo-
staty partiami napojone miksturg sktadajaca
sie z benzyny i wosku za pomocg rozpylacza,
a nastepnie nagrzane lampka spirytusowga tak,
ze benzyna sie ulotnita, a wosk pokryt rnalo-

5 Katalog Zabytkow Sztuki, j. w., s. 63.
®B. Reck, Die Johanniskirche in Gnesen ihre
Geschichte und ihre Instandsetzung. ,Die Denkmalpf-
lege”, XIX (1917), nr 5.
7 Odpds ekspertyzy w aktach Woj. Konserwatora
Zabytkéw w Poznaniu.
. Pajzderski, Konserwacja S$redniowiecz-
nych malowidet s$ciennych w kosciele $w. Jana
w Gnieznie. ,Ochrona Zabytkéw Sztuki”, | (1930—31).



4. Gniezno, kosciét sw. Jana. Chrystus w Otchtani (fot. PKZ Torun)
4. Gniezno, église St. Jean. Le Christ descend aux Limbes

5. Gniezno, kosciét Sw. Jana. Koronacja Marii, $ciecie Sw. Jana (fot. PKZ Torun)
5 Gniezno, église St. Jean. Couronnement de /la Vierge. Décapitation de St. Jean



6. Gniezno, kosciot sw. Jana. Gtowa na sklepieniu (fot.
PKZ Torun)

6. Gniezno, église St. Jean. Téte: décoration de vodtes

wanie cienkg powtoky i ztgczyt z murem. Im-
pregnacja miata zastgpi¢ spoiwo czesciowo
zniszczone przez narzutke wapienng. Whnioski
wyciggniete z analizy metod brzmig: 1) Po
uptywie 10 lat konserwacja okazata sie sku-
teczna, 2) Malowidta... sg jedynym dotychczas
na naszych ziemiach znanym zabytkiem w ca-
tej czystosci pierwotnej zachowanym. W swoim
zespole kompozycyjnym oraz zestroju kolory-
stycznym daja one pojecie o sztuce malarstwa
freskowego, ktére w XIV w. dochodzi do znacz-
nego rozkwitu 9.

eN. Pajzderski, Konserwacja..., j. w.

10 Badania malowidet przeprowadzano w S$wietle
lamp Nitraphot, przy pomocy promieni ultrafioleto-
wych oraz dokonujagc odkrywek sposobem mecha-
nicznym. Obserwacje opisywano w dzienniku pracy,
ktory stanowi przeglad materiatu co do autentycznosci
poszczegbdlnych fragmentéw polichromii.

11 Do badah uzywano zar6wki Meda 220 HQW
z filtrem Wooda.
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4. WNIOSKI Z BADAN KONSERWATORSKICH

W trakcie badan i przygotowawczych prac
konserwatorskich uzyskano wynliki, ktére po-
zwolity na wyciggniecie szeregu wnioskow do-
tyczacych autentycznego- charakteru malowi-
det i stanu ich zachowania 10

1. Istnienie dwoch faz polichromii. Naj-
wczesniejszg faze stanowily przypuszczalnie
same tarcze z podwojnym krzyzem Miechowi-
téow, petnigce role zacheuszkéw, mniejsze
i rozmieszczone nizej, niz obecnie. Dowodzi te-
go, widoczny przy badaniach za pomocg pro-
mieni ultrafioletowych, wyrazny $lad kregu na
lewej Scianie zamkniecia prezbiterium (il. 7)II.
Stwierdzono réwniez obok otworu dawnego ta-
bernakulum istnienie rysunku podwdjnego
kregu, zaznaczonego precyzyjnie na cegle
ostrym narzedziem, umieszczonego- analogicz-
nie jak omowiony poprzednio. Tarcze te zosta-
lty zamalowane przy powstawaniu poézniejszej
0 niewiele lat polichromii.

2. Okres$lenie techniki malowidet. Badania
(utrudnione ze wzgledu na przesycenie poli-
chromii woskiem) wykazaty w pobiatce stano-
wigcej podkiad pod malowidto istnienie ciat

7. Gniezno, kosciét $w. Jana. Slad pierwotnego za-
cheusizka (dolny), widoczny w promieniach ultrafiole-
towych (fot. L. Torwirt)

7. Gniezno, église St. Jean. Vestige du médaillon avec
la croix primitive, visible sous les rayons ultra-violets



biatkowych; wystepuja one tez w spoiwie
barwnikoéw. Technike malowidet mozna scha-
rakteryzowac nastepujaco: na pobiatce kazei-
nowo-wapiemnej, $wiezo natozonej, malowano
czernig na mokro kontury rysunku. Po wy-
schnieciu malowano temperg albo spoiwem
opartym na klejach, przy uzyciu barwnikow:
czern, czerwien zelazowa, ugry, biekity i ziele-
nie miedziowe. Jako biel wystepowata cienka
pobiatka laserowana na cegle w dolnych par-
tiach $cian, a zwiekszajgca swa grubos¢ ku go-
rze, szczeg6lnie na sklepieniu, gdzie uktad ce-
giet nie mogt byé tak regularny. Za malowa-
niem konturéw na mokrym podktadzie prze-

B. Gniezno, kosciot sw. Jana. Charakterystyczne znisz-
czenia ceglty. Stadium 11 i Il (fot. PKZ Torun)

8 Gniezno, église St. Jean. Traces de destructions

caractéristiques des briques, au lleme et Illéeme stade

9. Gniezno, koscidét sw. Jana. Zniszczenia cegly (fot.
PKZ Torun)

9. Gniezno, église St. Jean. Destructions des briques
10. Gniezno, kosciot $w. Jana. Zniszczenia cegly (fot.
PKZ Torun)

10. Gniezno, église St. Jean. Destructions des briques



mawia faktura rysunku ciggnietego roéwno,
bez roizstrzepiern wiasciwych pedizlowi przesy-
chajgeemu. W gornej strefie polichromii znaj-
dujg sie partie, gdzie kontur zostal natozony
rownocze$nie z barwa, tzm. na suchym podkita-
dzie 12

3. Zmiany kolorystyczne polichromii. Wy-
stapity one przede wszystkim w biekitach mie-
dziowych, ktére znacznie zzieleniaty i $ciem-
niaty. Czerwienie i zotcieh w nielicznych migj-
scach nietknietych pdzZzniejszg interwencjg za-
chowaty pierwotng intensywnos$é. Poszukiwa-
nia partii nie naruszonych Kkonserwacjg z
1920 r. i dokonanie niewielkich odkrywek po-
zwolity zorientowac sie w kolorystycznych ce-
chach malowidet, jak sie one przedstawialy
bezposrednio’ po odkryciuld Tto wszystkich
kompozycji figuralnych stanowit koilor jasny,
btekitnozielomkawy, bardziej zsizarzony na
sklepieniu, a intensywniejszy w partiach dol-
nych. Postacie, zwitaszcza gtowy na sklepieniu,
posiadaty karnacje do$¢ zywa, modelowang
ugrem i rézem. Postacie na Scianach wystepo-
waty w sukniach czerwonych i ptaszczach
0 cieptej tonacji zielonej lub odwrotnie. R6z
szat byt w tonacji chtodnej, czesto rozibielany,
laserowa,ny na biatym podktadzie. Ogélny wy-
raz kolorystyczny polichromii inny niz obecnie
— jasny, zywy, o konturach bardziej zszarzo-
nych. ’

4. Ocena technicznych i estetycznych re-
zultatow konserwacji z 1920 r. a. Metode wta-
piania wosku w powierzchnie malowidet, kto-
rej celem byto zastapienie roztozonego' spoiwa
malarskiego-, nalezy wuzna¢ za niewtasciwg
1szkodliwg. Skutkiem jej byta znaczna zmiana
kolorystyki, pociemnienie i efekt ,zattuszcze-
nia" barw. Dalszg konsekwencjg byto wysta-
pienie na powierzchni nieprzenikliwej war-
stewki, stwarzajagcej dodatkowe warunki dla
procesow destrukcyjnych podtoza ceglanego.
b. Nie oidlczyszozono doktadnie pobiatki XVI1I-
wiecznej, szczegblnie na polach sklepiennych.
c. W czasie konserwacji przeprowadzono punk-
towania i retusze wykraczajagce poza zakres
czynnosci konserwatorskich, koniecznych i ce-
lowych z punktu widzenia historycznego i este-
tycznego. Nalezg do nich: patynowanie auten-
tycznego lica cegiet cienkg pobiatkg kladziong
rozstirzepionym pedzlem, przemalowania partii
niedoczyszczomych z pobiaty XVIl-wiecznej na
sklepieniu oraz obrzezajacych wysklepiki pa-

12 Hipotetyczne omoéwienia techniki malowidet za-
mieszczaja B. Reck, j. w.oraz N. Pajzderski,
Konserwacja..., j. w.

13W zbiorach IS PAN znajdujg sie niemieckie
akwarelowe szkice inwentaryzacyjne, wykonane przed
1/918 r., ktére notujg kolorystyke malowidet przed do-
konaniem konserwacji.

14 Por. opis jednej z gtow, przemalowanej w 90%:
Pierwotny kolor: chiodny réz zachowany w nie-
wielkich ~partiach. Obecny kolor w tonacji cieplej,
brunatno-czerwonej. Kontury przemalowane czernia,
strzepiastag fakturg. Modelunek twarzy pod lukami

Il. Gniezno, kosci6ot $w. Jana. Rekonstruowana gtowa
na sklepieniu (fot. PKZ Torun)

11. Gniezno, église St. Jean. Téte peinte sur la vodte,
apres la restauration

sow zOito-biatych, czesciowe przemalowania
niektérych gtow na sklepieniu, tak w partiach
twarzy i whosdw, jak tez szat i czapek (il. 11,
12)14 dowolna rekonstrukcja ornamentu obie-
gajacego dotem pas kompozycji figuralnych, ze
zmiang motywu ornamentacyjnego, namalowa-
nie figurek Bozogrobcow pod zacheusizkami za-
miast widniejgcych tam dawniej podwdjnych
krzyzy. Ponadto przeciggnieto na nowo silnie

brwiowymi, na policzkach i koto ust, pierwotnie w ko-
lorze rozbielonego rézu, obecnie przetarty czerwienig
0 odcieniu brunatnym. Autentyczny kolor wiosow:
rozbielony ugier, czesciowo i)okryty pobiatka i przema-
lowany. Kontury falistych linii wioséw i brody prze-
malowane czernig na nowo, po uprzednim ich obryso-
waniu otéwkiem; nowe kontury niejednokrotnie nie
zgadzajg sie ze starymi, ktore widoczne sa obok w
stabszym walorze. Charakterystyczna jest Zle rekon-
struowana gtowa, malowana czes$ciowo na nieréwnych
tatach tynkowych (por. il. 11).



12 Gniezno, kosci6ot $w. Jana. Fragment jednej z gtow
na sklepieniu (fot. PKZ Torun)

12 Gniezno, église St. Jean. Fragment d’une téte peinte
sur la vodlte

kryjaca czernig prawie wszystkie kontury ry-
sunku polichromii na sklepieniu i $cianach. W
ten sposéb dazono do przywrdcenia malowi-
dtom catkowitej czytelnosci z rodzajem .patyny
i pseudosredniowiecznej surowosci koloru.

5. BADANIA STANU ZACHOWANIA CEGIEL

Stwierdzono' zagrazajacg malowidtom po-
wszechnos$¢ proceséw destrukcyjnych podtoza
ceglanego. Zniszczenia polegajag, mowiac ogol-
nie, na odpadaniu lica cegty. Proces niszczenia
nie zaczyna sie od sarniej powierzchni, lecz od
wewnatrz. Wystepuja trzy stadia zniszczen
(oznaczenia cyfrowe uzyte réwniez w tablicy):
I) powierzchnia twarda, gtebsza warstwa kru-
cha, pod wptywem wiercenia tatwo sie prosz-
kuje, ) lico ceglty spekane, lekko Wozniesione,
ugina Sie pod naciskiem palca (il. 8), Il lico
cegty odpadto- catkowicie (il. il. 9, 10), IV cegly
zdrowe. Celem okreslenlia stopnia zaawanso-
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wania zniszczen, wykrycia ewentualnych
ognisk rozktadu i wytypowania cegiet do kon-
serwacji sporzadzono' szkicowe rysunki inwen-
taryzacyjne $cian wnetrza prezbiterium z uwi-
docznieniem wszystkich cegiet. Na rysunki te
nanoszono' dane uzyskane w trakcie badah po-
szczegblnych cegiet oraz oznaczono miejsca,
z ktérych pobrano probki.

~ Tabl. i
Zestawienie danych dotyczacych stanu zachowania cegiet

Liczby oznaczajace stopier zniszczenia

Sciany
I 1 1 11 v
Pin. | przesta
(ilos¢_cegiet) 270 67 2 66
Pin. Il przesta
(ilo$¢ cegiet) 334 108 4 44
Pin. —wsch.
(ilo$¢ cegiet) 154 261 - 20
Pin. —wsch.
(ilos¢ cegiet) 85 271 - 17
Pid. Il przesta
(ilos¢ cegiet) 371 94 2 99
Pid. | przesta
(ilo$¢ cegiet) 291 92 2 89
Teczowa
(ilo$¢ cegiet) 342 58 2 31

Przeglad stanu zachowania cegiet w prezbi-
terium kosciota wykazat, ze nie wystepujg tam
wieksze zgrupowania, ktore S$wiadczytyby
0 okreslonym zrodle destrukcji, np. wilgoci pe-
netrujacej od dotu. Najgorzej zachowane sg ce-
gty posrodku $cian péinocnej i potudniowej,
wokot wspornikéow gurtu oraz na S$cianach
diwubocznego zamkniecia prezbiterium.

Dla stwierdzenia bezposredniej przyczyny
zniszczenia cegiet pobrano 4 — kilkudziesiecio-
gramowe probki z roznych partii kosciota
1 poddano je badaniom jako$ciowym i iloscio-
wym 15 We wszystkich prébkach stwierdzono
obecnos$¢ siarczandéw, chlorkéw i azotanow
wapnia, magnezu, sodu i potasu ($lady).

Tabl. Il
Procentowa zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w probkach cegiet
Nr prébki 1 2 3 4
Stezenie soli w % 3,5 2,5 2,6 3
Tabl. 1l

Procentowa zawarto$¢ siarczanéw, chlorkéw i azotanéw w prébkach

. % zawartosci
Nazwa anionu

nr prébki

1 2 3 4
siarczany 1,25 0,81 0,65 0,86
chlorki 0,35 0,21 0,20 0,16
azotany 0,49 0,07 0,04 0,04
Razem 2,09 1,09 0,89 1,06
5 Prébki pobrano zaréwno z prezbiterium, jak

i wiezy oraz z zewnetrznej $ciany kosciota.



Przyczyng niszczenia cegiel jest nadmierna
zawartosé zwigzkow rozpuszczalnych w wodzie,
a szczegblnie siarczanéw. Dodatkowa analize
cegiel przeprowadzono w Laboratorium Zespo-
towym Torunskich Zakladéw Ceramiki Budo-
wlanej 16, Do badan uzyto cegly niepolichromo-
wane.

Tabl. 1V
Sklad chemiczny cegiet
. - W
Wyszczegolnienie _ A Zawartosc v /°
Cegla nr 1 Cegla nr 2
Straty po prazeniu 1,12 -
Siarczany rozpuszczalne
w wodzie 0,567 0,193
Krzemionka 86,04 83,64
Tlenek glinu 6,78 11,57
Tlenek wapnia 1,71 0,34
Tlenek magnezu 1,18 -

Wedlug orzeczenia Laboratorium TZCB:
najgtéwniejszq przyczyng zachodzqcego zjawi-
ska jest nadmierna ilosé siarczandéw rozpusz-
czalnych w wodzie. Siarczany mozna zaobser-
wowaé nawet wzrokowo, gdyz tworzq na ze-
wnetrznych powierzchniach cegiet biale wy-
kwity. Analiza chemiczna rozpadajgcej sie ce-
gly, posiadajgcej $ledy wykwitéw, wykazala
zawarto$é ich w ilosci 0,567%.” Literatura tech-
niczna przemystu budowlanego wzmiankuje,
2e zawarto$é siarczanéw mnawet juz ponizej
0,1°/s bywa czesto szkodliwa. Przy produkcji
ceramiki budowlanej przyjeta jest morma dla
zawartodci siarczandéw w glinie wynoszqca
0,05%9. Poréwnawcza prébka nr 2 z cegly ule-
gajacej mniejszemu rozkladowi wykazala w
analizie zawarto$é 0,193/ w przeliczeniu na
SO,, co potwierdza przyczyny zjawiska. Drugq
przyczynag rozsypywania sig, przyspieszajacy
zarazem dzialanie siarczanéw, jest nieodpo-
wiedni sktad masy ceramicznej, z ktorej spo-
rzgdzono cegly. Masa ta jest zbyt chuda, gdyz
zawarto$é krzemionki jest duza = 86,04%,,
a w stosunku do tego zawarto$é tlenkow zelaza,
a zwlaszcza glinu jest bardzo matla. Ponadto do
masy uzyto grubego 2wiru o granulacji docho-
dzqcej do kilku mm $rednicy. Warunki atmo-
sferyczne, a zwlaszcza znaczne amplitudy dzien-
ne temperatury, powodujq spekania cegiet,
ktérych sktad pod wzgledem rozszerzalnosci

16 Analize wykonal mgr W. Wiercinski.

17 Prace badawcze byly prowadzone w latach
1954/55 i zastosowano do impregnacji latwo dostepny
w tym okresie chlorowany PCW. Obecnie mozna na-
byé¢ lub wytworzyé polimery o lepszych whasciwos-
ciach. Nalezy jednak podkreslié, ze opisane do§wiad-
czenia i wysnute na ich podstawie wnioski sg aktualne
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cieplnej nie jest jednolity. Ponadto w budyn-
kach nieogrzewanych zawarto$é siarczandw
moze z biegiem czasu wzrastaé przez dzialanie
dwutlenku siarki znajdujgcego sie w powie-
trzu. Kolor cegly, jak réwniez oznaczone w
analizie straty po prazeniu mnasuwajq pry-
puszczenia, 2e cegla nie byla catkowicie wypa-
lona.

6. BADANIA NAD KONSERWACJA CEGIEL

Podejmujac prace badawcze nad konserwa-
cja ulegajacych zniszczeniu cegiel 7 ustalono,
ze stosowane $rodki powinny posiada¢ nastepu-
jace wlasciwosci:

a) tatwo przenikaé w glab cegiet i wizmac-
niaé ich strukture,

b) odznaczaé sie odpornoécia mna dzialanie
czynnikéw atmosferycznych, a przede wszyst-
kim wody i niskich temperatur (kos$ci6l nie jest
ogrzewany),

¢) nie powinny ulegaé starzeniu, dzialaniu
plesni i bakterii.

Sposrad réznorodnych substancji, stosowa-
nych w pracach konserwatorskich, wytypowa-
no do badan chlorowany polichlorek winylu 8,
ktéry wyrdznia sie dobra rozpuszczalnoscia,
tworzac roztwory o niskiej kleistoéci i lepkos-
ci. Poza tym cechuje go wysoka odpornosé na
dziatanie wody, kwasow, zasad, utleniaczy, mi-
kroorganizméw i niskich temperatur (do
—45°C). Wadg jego jest tendencja do rozkladu
w temperaturach podwyzszonych oraz pod
wiplywem promieni ultrafioletowych. Aby za-
pobiec rozktadowi wytwérnie dodaja do poli-
merow odpowiednie stabilizatory.

6.1. Wplyw stezenia chlor orWa-
nego PCW na zdolnoé$é¢ przenika-
nia roztworéw w glab cegly. Do
roztworéw chlorowanego PCW w dwuchlo-
roetanie, zawierajgcych w 100 ml: 4 g, 6 g,
8 g, 10 g i 15 g suchego polimeru, zanurzano
w pozycji stojacej probki cegiet o wymiarach
3X3X7 cm, w ten sposéb, ze zanurzenie ce-
giel wynosito 1,5 cm. Naczynia, w ktérych prze-
prowadzano pomiary, przykrywano plytami
szklanymi, aby zapobiec wyparowaniu roz-
puszczalnika i notowano czas, w jakim naste-
powalo catkowite nasycenie préobek ro:z’cworam\
Wyniki podano w tablicy V.

takze w stosunku do innych polimeréw termoplastycz-
nych.

18 Stosowano polimer produkcji NRF. Umowna
wartoéé ,,K”, obliczona na podstawie wzoru Fiken-
tschera, charakteryzujgca stopien polimeryzacji zy-
wicy, wynosita 37, 7.



Wplyw stezenia roztworéw chlorowanego PCW w dwuchloroetanie na zdolnosé¢ (szybkosé) przenikania w glab cegiet

Tabl V.

Nr probki (
® Stezenie roztworu T T T T N Sredni czas nasy- Wazrost czasu . ‘
w gramach na 100 m1 | 1 2 3 ) 4 5 7 cania w min. nasycania w % Uwagi :

czas nasycania w minutach
- 4 o 60 43 84 56 o 45 S Séh o -

6 48 89 78 53 58 65 12

8 135 119 91 140 129 123 112

10 320 410 295 470 355 370 538

15 - - - — - - - Po 12 godz. rozt-
wor nie nasycit cal-
kowicie zadnej
probki

Jak wynika z danych przytoczonych w Ta-
blicy V, zdolno$é¢ przenikania roztwordw zywi-
cy zalezy w duzej mierze od stezenia. Roztwo-
Ty zZawierajgce wiecej niz 8 g zywicy w 100 ml
przenikaly w glab masy cegiel bardzo powoli,
co wyklucza mozliwoéé zastosowania ich do
impregnacji. Zdolnos¢ przenikania roztworow
o stezeniach od 4—8% nalezy uznaé¢ za zado-
walajgca.

6.2. Wplyw stezenia roztwordéw
chlorowanego PCW na odpornosc¢
impregnowanych prébek na ude-
rzenie. Probki cegiel, nasycone roztworami
zywicy o stezeniach 4%b, 6%, 8%, 10%0 i 15%0
w sposob podany w doswiadczeniu pierwszym,

suszono 'w temperaturze pokojowej przez 7 dni,
a nastepnie badano ich odporno$¢é na uderze-
nie. Do badan uzyto rure o Srednicy 5,5 cm
i wysokosci 150 cm, zawierajacg otwory odda-
lone od siebie o 15 cm. Badang probke cegly
ukladano pod wylotem rury na warstwie pia-
sku i uderzano w sSrodek probki stalowg kulg
o Srednicy 5,3 cm i ciezarze 0,355 kg. Wysokosé
spadku kuli stopniowo zwiekszano, az do
powstania peknie¢ ma probece. Prace niszczgcy
w stosunku do jednostki objetosci cegly
(w kG X cm/em?®) obliczono sumujgc prace
wiszystkich uderzen (w kG X om) i dzielac jg
przez objetosé prébki. Wyniki zestawiono w
tablicy VI.

Zaleznos¢ miedzy stezeniem roztwordw chlorowanego PCW a odpornoscia impregnowanych nimi probek na uderzenie Tabl. VI
Nr probki .

Stezenie roztworu T B - T Odpornos¢ Wzrost

w gramach na 100 mm 1 b 2 3 N | o 4 o 57 o w i’é‘t’;‘?cm’ odpornosci w 9,
praca niszczaca w kG cm/cm®
nieimpregnowana 5,72 5,38 3,85 2.407 T 3,16 o i 4;107 Ty -
o 4 6,08 500 3,24 4,20 4,50 4,60 122
6 1,98 465 6,00 5,20 3,68 4,30 49

s 4,28 592 4,80 12 6,30 5,90 89

1w 6,40 6,80 7,52 3,17 6,10 6,00 463

IS 757 808 8,50 5,83 6,22 .20 76

Wyniki przytoczone w Tablicy VI wskazu-
ja, ze odpornos¢ na uderzenie préobek impre-
gnowanych 4 i 6% roztworami zywic praktycz-
nie nie zwigkszyla sie. Probki impregnowane
8 i 10%a roztworami wykazaly okoto 1,5 raza
wiekszg wytrzymalo$é. Odpornosé prébek im-
pregnowanych 15% roztworem zywicy wizro-
sta 1,75 raza (probki nasycano przez 12 godzin,
p- ,,zuwaga“ tabl. V). Biorac pod uwage wyniki
wzyskane w doswiadczeniu pierwszym (szyb-
kosé prizenikania roztworéw), oraz drugim, po-
stanowiono przeprowadzi¢ dalsze badania na
prébkach impregnowanych za pomocg 8% roz-
tworu chlorowanego PCW.

63. Wpltyw impregnacji na na-
sigkliwo$¢é i porowatos$é cegiel.
Probki cegiel, wysuszone w temperaturze 60°C
do stalego ciezaru, ogrzewano w wodzie desty-
lowanej w temperaturze 60°C w ciggu 3 go-
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dzin, a nastepnie pozostawiono w niej na prze-
cigg 1 godziny. Nadmiar wody usuwano z po-
wierzchni probek za pomocg wilgotnej bibuly
filtracyjnej. Nasigkliwos$¢ obliczono ze wzoru:

n=-"2"2 100,
ai
gdzie: a; = ciezar suchej probki,
ag = ciezar probki po ogrzewaniu w
woidzie.
Porowatosé obliczono wedlug wzoru:
p=—2"2100,
v

gdzie: v = objetos¢ probki w cm?.
Wyniki zestawiono 'w tablicy VII i VIII.



Tabl. VII

Nasiakliwos¢ cegiel

Nr probki
Rodzaj prébki \ . ] 2 | 4 5 Nostalliwost nasiszﬁtal:isvlzici
| nasiakliwosé w % v
nieimpregnowana 12,85 16,30 9,58 | 12,12 12,00 12,57 . —_
impregnowana 7,12 \ 5,20 4,96 I 9,08 8,34 6,94 44,5
Tabl. VIII
Porowatos¢ cegiet
e T Nr probki T T
Rodzaj probki 1 | 2 | | i } 5 sre%';:)ﬁa\? é’;’o poroggz;‘s‘?; w %
porowatos¢ otwarta w %
nieimpregnowana 23,27 28,60 ‘ 17,90 | 21,40 20,82 22,99 -
impregnowana ‘ 12,80 9,58 | 8,54 I 17,46 14,14 12,50 45,6

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze
zarowno nasigkliwosé jak i porowatosé otwar-
ta cegiel impregnowanych 8% roztworem chlo-
rowanego PCW zmniejszyly si¢ prawie dwu-
krotnie w stosunku do cegiel w stanie natu-
ralnym.

6.4. Wplyw impregnacji mna W o=
idoodpornos$é cegiel. Probki cegiel
ogrzewano przez 3 godziny w wodzie destylc-
wanej o temperaturze 60°C, a nastepnie bada-
no ich odpornoéé¢ mna uderzenie. Wyniki uwi-
doczniono w tablicy IX.

Tabl. IX
Odpornosé na uderzenie probek cegiel ogrzewanych przez 3 godziny w wodzie o temperaturze 60° C
Nr prébki
Odpornos¢ Wzrost
Rodzaj probki 1 2 | | 4 5 srednia odpornosci
w kG cm/cm? w %
praca niszczaca w kG cm/cm?

nieimpregnowana 3,30 5,14 ’ 2,10 2,50 3,0 3,20 -
impregnowana 5,90 4,50 | 7,87 6,65 5,80 6,10 90,6

Uzyskane wyniki $wiadcza, ze woda nie wy-
wiera wplywu na cegly impregnowane 8%
roztworem PCW. Probki wykazuja prawie
dwukrotnie wiekszag odpornos¢é od cegiel nie-
impregnowanych. Odpornosé ta rowna jest w
przyblizeniu wytrzymalosci cegiet nie podda-
nych dzialaniu wody. Wytrzymatose cegiel nie-
nasycanych ulegla wyraznemu zmniejszeniu.

6.5. Wplyw impregnacji na prze-
sigkliwo$§é¢ cegiel. Do badan przygoto-
wano probki cegiel o ‘wymiarach 3X3X2 cm.
Probki wstawiono do pierscienia metalowego
o srednicy 5 cm i wysckosei 3 cm, a nastepnie
zalewano wokoto prébke roztopiong mieszani-
ng wosku z kalafonia, w ten sposéb, aby puste

miejsca migdzy bocznymi plaszczyznami préb-
ki i pierscieniem byly catkowicie wypelnione
ta masa. Do niezastyglej jeszcze masy wsta-
wiano wspotsrodkowo rure metalows o $redni-
cy okoto 4,8 cm i wysokosci 30 cm, zakonczong
osadzong w korku rurg szklana o Srednicy
1 om i wysokosci 132 em. Po wystygnigeiu mie-
szaniny @abezpieczano dodatkowo woskiem
krawedzie dolnej ptaszozyzny probki, tak, ze
wymiary jej dolnej plaszezyzny wynosity
2,5X2,5 cm. Calos¢ ustawiono pionowo w sta-
tywie, napetniano wodg destylowang i badano
iloé¢ wody przeciekajacej przez probki w cig-
gu okres$lonego czasu. Wyniki podano w ta-
blicy X.

Przesiakliwosé wody przez probki cegiel. Wysokosé stupa wody 160 cm. Tabl. X
czas w godzinach ) ) .
p,';;k,- Rodzaj probki 2 | 3 | 4 | s | 6 7] 8 | 10 | 12 | 14 s:vegélymxil?;ci S %Zmlqkl
ilo$¢ przesaczonej wody w mlj/cm?

1. nieimpregnowana 6,0 10,5 19,0 26,25 29 51,3 60,0 68,7 85,0 91,0

2. | nieimpregnowana 2,5 5,0 9,3 | 12,6 | 13,5 | 167 | 21,0 | 25,4 | 33,4 | 41,2 63,9

3. nieimpregnowana 3,25 9,0 17,7 20,25 - - - 32,15 | 48,75 59,5

4. impregnowana 1,2 5,0 8,5 10,8 - 12,25 14,0 18,4 21,3 25,0

5. | impregnowana - 3,0 44 | 6,0 9,5 | 10,8 11,3 | 16,7 | 18,0 | 21,0 22,8 64,3

6. impregnowana 1,0 2,8 4,5 7,2 - - - 15,5 20,0 22,3




Porownujgc  uzyskane wyniki mozna
stwierdzié, ze impregnowane probki cegiel 8%
roztworem chlorowanego PCW wykazuja ok.
3-krotnie mniejszg przepuszczalnod§é wody, niz
probki nieimpregnowane. Stosunkowo duza
rozbiezmos¢ wynikow przy badaniu probek nie-
impregnowanych Swiadezy o niejednorodne(]
strukturze poddanej badaniu cegty.

6.6. Wplyw impregnacji na za-
hamowanie szkodliwego dziata-
nia rozpuszczalnych soli. Celem
stwierdzenia wptywu impregnacji na zahamo~
'wanie dziatania soli przeprowadzono jakoscio-
'we proby stosowane do wykrywania obecnosci
rozpuszczalnych soli w ceglach 9. W tym celu
w krystalizatorach umieszczono kilka warstw
bibuty filtracyjnej i ustawiono ma niej prébki
cegiel. Do naczyn wlewano wode destylowang
w takiej ilosci, aby zanurzenie cegiel wynosilo
1—1,5 cm. W miare potrzeby wode w naczy-
niach uzupelniano do okreslonej wysokosci.
Obserwowano c¢zas, w jakim na Sciankach ce-
giet powstang naloty rozpuszczalnych soli.
Stwierdzono: a) na ceglach nie poddanych im-
pregnacji wystapily po 3 dniach biale naloty
rozpuszczalnych soli; b) na ceglach impregno-
wanych 8% roztworem chlorowanego PCW nie
powstaly jakiekolwiek maloty. Czas trwania
proby wynosil 21 dni. Powyzsze wyniki pozwa-
laja wnioskowaé, ze impregnacja roztworem
zywicy zapobiega migracji soli na powierzch-
ni¢ cegiel.

7. KONSERWACJA CEGIEL

W zwiazku 1z koniecznosciag konserwacji ce-
giet kosciola sw. Jana wysuwano szereg sposo-
bow umozliwiajacych wiprowadzenie roztworu
impregnujacego. Jednym 2z mnajbardziej smia-
tych byl projekt K. Dabrowskiego, ktory pro-
ponowat rozebranie zewnetrznej warstwy mu-
row i wiprowadzenie od odwrocia $rodkoéw im-
pregnujacych 20, Zdaniem autora projekt winien
by¢ zrealizowany w ostatecznosci, bowliem jest
rzeczg oozywista, ze mie chodzi tu tylko o za-
bezpieczenie malowidel, lecz takze o zachowa-
nie w catosci obiektu zabytkowego. Dlatego tez
w niniejszej pracy podjeto préby wprowadze-
nia srodkéow impregnujgcych do cegly od stro-
ny polichromii. Do préb uzyto cegly niepoli-
chromowane z kosciota $w. Jana.

7.1. Sposéb wprowadzania roz-
tworuzywicy wglabcegiel.L W ce-
glach od strony licowej wiercono otwory o
$rednicy ok. 3 mm i glebokosci 6—7 cm. Wpro-
wadzono w mie igly o $rednicy wewnetrznej
1,5 mm i polgczono za pomocg weza gumowego
z rurg szklana dlugosci 1,6 m i Srednicy 1 cm,

" Al Rusiecki, Sole szkodliwe w ceglach.
»Inzynieria i Budownictwo” 1951, nr 3, s. 110,
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zakohczong zbiornikiem o pojemnoédci 250 ml.
Najistotniejszym problemem, jaki wylonil sie,
bylo odpowiednie zabezpieczenie igly w otiwo-
rze, gdyz stosunkowo duze ciSnienie powodo-
walo, ze roztwor wysadzal stosowany do tych
celow wosk, parafine, zywice czy gips, zalewa-
jac, a tym samym zanieczyszczajgc powierzch-
nie cegty. Po wielu prébach ustalono, ze naj-
odpowiedniejszym $rodkiem do tego celu jest
alkohol poliwinylowy. Zabezpieczenie igly
przeprowadzono w mastepujacy sposéb: przy-
gotowano 20%¢ roztwdr alkoholu poliwinylowe-
go w wodzie, zanurzono w nim kawalki waty,
ktére nastepnie owijano dookola iglty i wprowa-
dzano do otworéw w cegle. Po odpowiednim
umocowaniu igly suszono wate w strumieniu
cieptego powietrza, az do catkowitego stward-
nienia. Wate wprowadzano do otwordéw na gle-
bokosé 2,5—3,0 cm. Zabezpieczenie to jest bar-
dzo trwate i nie zachodzi obawa zanieczyszcze-
nia powierzchni roztworem impregnujgcym.
Moze byé latwo usuniete z otworu bez uszko-
dzenia cegly. Ma ponadto te wyzszos¢é nad in-
nymi srodkami, ze nawet w najmniejszym
stopniu nie brudzi powierzchni cegly, jak to
ma miejsce prizy stosowaniu wosku lub gipsu.
72. Badanie przemikania roz-
tworu chlorowanego PCW w gtah
cegietl. W probkach cegiel umieszezano w po-
dany sposob igly z przewodem i wiprowadzono
w nie 8% roztwor zywicy w dwuchloroetanie,
zabarwiony migrozyng. Po 3 godzinach przery-
wano doptyw roztworu, probki rozcinano i ob-
serwowano stopien nasyocenia cegly. Stwierdzo-
no, ze przenikliwosé roztworu jest znacznie
mniejsza, niz w wypadku czesciowego zanurze-
nia prébek do roztworu. Przyczyng tego jest
duza lotnosé dwuchloroetanu, ktérego pary
ulatniajac sie przez pory cegiel powodujg osa-
dzanie sie zywicy w poblizu igly. Z tych tez
wzgledow postanowiono stosowaé jako roz-
puszczalnik mniej lotny chlorobenzen. Takze
1 w tym wypadku nie uzyskano catkowitego
nasycenia cegiel, niemniej nastepowalo nasyce-
nie partii uszkodzonych (proszkujgcych sie).
7.3. Wltasdciwosci cegiel podda-
nychzabiegomkonserwatorskim.
Do prob uzyto dwie polowy réznych cegiel.
Rozsypujgce sie lica cegiet nasycono 4% roz-
tworem polimetakrylanu metylu w ksylenie
1 po wysuszeniu wiercono po dwa otwory w
kazdej polowce. Wszelkie widoczne spekania
i otwory zabezpieczono przed wyciekiem zywi-
cy za pomocg proszku ceglanego, utartego ze
stezonym roztworem polimetakrylanu metyluy,
a nastepnie nasycano cegly 8% roztworem
chlorowanego PCW w chlorobenzenie. Po 8 go-
dzinach przerwano nasycanie i probki suszono
w temperaturze pokojowej przez 7 dni. Otwory
w ceglach wypelniano proszkiem ceglanym

20 K. Dagbrowski, Naukowe zagadnienia kon-
serwacji dziet sztuki. ,Problemy”, 1954, nr 9, s. 624



utartym z roztworem polimetakrylanu metylu.
Badanie wilasciwosci impregnowanych probek
cegiet przeprowadzil mgr W. Wiercinski w La-
boratorium Zespolowym TZCB w Greboci-
nie. Ponizej przytoczono wyniki badan, jak tez
orzeczenie opracowane przez mgr W. Wiercin-
skiego. .

Dnia 28.8.1955 r. otrzymano préby 2 cegiet,
przepitowanych na polowy. Z kazdej cegly
jedna poléwka byla masycona S$rodkiem kon-

serwujgcym nieznanego pochodzenia. Potéwki
cegiet oznaczono symbolami Ia i Ila bytly im-
pregnowane, zas$ dwie pozostale Ib i I1Ib w sta-
nie naturelnym. Do przeprowadzenia badan
technologicznych przepilowano wszystkie po-
towki cegiel. Cwiartki pochodzqce ze $rodka
cegly uzyto do badan wytrzymatosci na $ciska-
nie, natomiast ¢wiartki krancowe poddano ba-
daniu nasigkliwoéci, a nastepnie mrozoodpor-
nosci. Wyniki' ilustruje tablica XI.

Tabl. XI
Wiasnosci cegiel w stanie naturalnym oraz poddanych zabiegom konserwatorskim
. X Wytrzymalos¢ w kG/cm? Nasigkliwos¢ na zimno Zachowanie si¢ probek podczas zamrazania

Oznaczenie prob (PN/B 12001) w %, (PN/B 12001) (PN/B 12001)
o Ia 56:2 6,87 po 10 cyklach poczatek luszczenia sig
l1b - 49,4 11,19 po 3 cyklach poczatek tuszczenia sig
o Ima B 52,1 9,83 po 10 cyklach poczatek tuszczenia si¢
I1b 62,0 9,34 po 3 cyklach poczatek Iuszczcgia si¢

Orzeczenie:

Pomimo tego, ze badania C‘wiartek cegiet
impregnowanych i w stanie naturalnym, po-
chodzqcych z kosciola $w. Jana w Gnienie,
przeprowadzone byly ma bardzo malej ilosci
préb, to jednak na podstawie poszczegdlnych
oznaczen mozna do$¢ blisko prawdopodobien-
stwa okresli¢ jakosé cegly.

a) Wytrzymalosé na $ciskanie.
Uzyskane wyniki wytrzymalo$ci na Sciskanie,
w porownaniu z obowigzujgcymi obecnie mor-
mami dla cegly pelnej w bieiqcej produkcji
przemystowej, sq na ogét dosé niskie. Przedsta-
wiajq one jedynie warto$é orientacyjng, ktorq
mozna wykorzystaé do przyblizonych obliczen
statycznych. Roznorodnosé masy ceramicznej w
poszczegolnych ¢cwiartkach skutkiem zawartos-
ci dos¢ duzych kamieni, o $rednicy dochodzq-
cej do 30 mm, powoduje réznice w wartoiciach
wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie. Wiekszej
wytrzymatosci cegly impregnowanej, oznaczo-
nej Ia, od cegly naturalnej oznaczonej Ib, nie
nalezy przypisywaé skutkowi uiytego Ssrodka
konserwujgcego, gdyz w ceglach oznaczonych
II a i IIb wytrzymatosé zachodzi w kierunku
odwrotnym.

b) Nasigkliwo$§é. Zalezno$é wytrzy-
matosci na Sciskanie od nasigkliwosci przy wy-
robach ceramiki czerwonej przedstawia sie w
spos6b nastepujgcy: czym wyzsza wytrzymalosé
tym jest bardziej spieczony czerep wyrobu, a co
za tym idzie mizsza nasigkliwo$é. Poréwnujgc
wyniki w tablicy widzimy, ze zasada ta jest za-
chowana. Stosowanie §rodka konserwujgcego
wplywa na obnizenie nasigkliwosci, pomimo
rozbieznosci wynikéw w kierunku przeciwnym
w ¢éwiartkach Ila i IIb, co mozemy uzasadnié
obecnosciq duzych kamieni w éwiartce natu-
ralnej IIb, ktére nie pochlaniajq tyle wody co
masa ceramiczna. W poréwnaniu z obowiqzujg-
cymi obecnie normami nasigkliwo$é cegiel im-
pregnowanych i naturalnych znajduje sie w
granicach norm,

43

c) Mrozoodpornos$é. Odpornoéé wuy-
robéw ceramiki budowlanej na mroz jest uza-
lezniona w znacznej mierze- od struktury wy-
stepujacej po uformowaniu surowca, nasigkli-
woséci i zawartosci soli rozpuszczalnych w wo-
dzie (zwlaszcza siarczanéw). Wysoka nasigkli-
wosé jest skutkiem luZnego czerepu, czyli du-
zej zawartoséci poréw otwartych, w ktérych wo-
da przechodzqc w stan staly, powiegksza swojq
objetosé i rozsadza wyréb. W poddanych bada-
niu mrozoodpornosci ceglach wystapily wyraz-
ne roéznice w =zachowaniu sie préb podczas
przeprowadzania cykli zamrazania i odmraza-
nia. Cegty poddane impregnacji, Ia i Ila wy-
trzymaty przeszlo trzykrotnie wiekszq ilosé cy-
kli, mimo ze cegla oznaczona Ila wykazala na-
sigkliwo$¢ wyzszq od cegly IIb. Niska mrozo-
odporno$é cegly naturalnej jest wynikiem dosé
znacznej zawarto$ci siarczanéw rozpuszczal-
nych w wodzie,

8. WNIOSKI

8.1. Wmnioski dotyczgce malowi-
del Sciennych. Obecny wyglad polichro-
mii, rézny od pierwotnego, ulegl zasadniczo
zmianom nieodwracalnym. Proces destrukeji
samych malowidel nie posuwa si¢ juz naprzod,
nfe ma jednakze mozliwosci przywrécenia na
drodze konserwacji ich stanu piernwotnego.
Prace konserwatorskie moga dotyczyé¢ wylgcz-
nie podioza ceglanego, ktorego utrwalenie jest
podstawowym warunkiem zachowania poli-
chromii.

8.2. Wnioski dotyczgce konser-
wacji cegiel. Na podstawie przeprowa-
dzonych doswiadczen stwierdzono:

a) Zdolnoéé (szybkosé) przemikania roztwo-
row w glab cegiel jest uzalezniona od lepkosci
i kileistosci, ktore rosng ‘wraz ze stezeniem da-
nego polimeru w rozbworze. Szybko§¢ przeni-
kania Toztworéw nie pozostaje w stosunku pro-
porcjonalnym do stezenia, lecz gwaltownie



maleje po przekroczeniu pewnego, optymalne-
go stezenia. W przypadku chlorowanego PCW
duzy spadek szybkosci nasycania mastepowal
po przekroczeniu stezenia 6%.

b) Warost odpornosci mechanicznej impre-
gnowanych cegiel jest uzalezniony od ilosci
wprowadzonej zywicy i1 ro$nie wraz ze zwigk-
szeniem stezenia roztwordw (przy catkowitym
nasyceniu). Impregnujac chlorowanym PCW,
wyrazny wzrost cdpornoéci na uderzenie zaob-
serwowano przy stosowaniu roztworu 8%.

c¢) Wskutek impregnacji nastepuje wzrost
odpornosci cegiel na dzialanie wody, zmniejsza
sie nasigkliwos$é, porowato$¢ otwarta i prze-
sigkliwoéé. Impregnacja nie powoduje catko-
witego zamkniecia pordw.

d) Impregnacja ogranicza swobodng we-
drowke soli w ceglach (rozpuszczanie sie
krystalizacja), a tym samym szkodliwe ich
dziatanie na polichromie. Oczywiscie dotyczy
to jedynie tych partii, w ktérych nastgpito osa-
dzenie zywicy. Impregnacja roztworami nie
wyklucza mozliwosci destrukeyjnego dziata-
nia soli w wewnetrznych warstwach cegiet,
w ktorych nie nastepuje osadzenie sig zywicy.

e) Stosujgc w praktyce podany sposéb kon-
serwacji stwierdzono, ze nie nastepuje tak do-

2t Celem stwierdzenia skuteezno$ci podanego spo-
sobu konserwacji przeprowadzono (PKZ w Toruniu)
w 1958 r. proby nasycania cegiel w kosciele §w. Ja-

glebne masycenie, jak w przypadku zanurzania
cegiel w roztworze. Wskutek odparowywania
rozpuszczalnika roztwor wulega zageszczeniu
w wewnetrznych porach cegiel, a tym samym
zostaje zahamowane jego dalsze przenikanie.
Zjawisko powyzsze ma jednak i dodatnig
strone, albowiem zapobiega migracji zywicy na
powierzchnie cegiel, co zawsze nastepuje pod-
czas suszenia obiektéw masycamych przez za-
nurzenie czy za pomocg pedzla.

f) Badania oraz proby impregnacji cegiel
(niepolichromowanych) w koéciele wykazaly,
ze stosujgc roztwory zywic sztucznych o niskiej
lepko$ci mozna zwigzaé odpadajace lica cegiel
z warstwami wewnetrznymi. Roztwér przesyca
proszkujace sie jpartie cegiet 1 wamacnia je.
Cegly mniepolichromowane, ktére zostaly pod-
dane zabiegom konserwatorskim w 1958 r., nie
wykazuwja po 6 latach zadnych zmian 2.

g) Dalsze badania pozwolily stwierdzi¢ ze
lepsze rezultaty, niz z chlorowanym PCW
mozna uzyskac¢ stosujgc ksylenowe roztwory
polimetakrylanu metylu o mniskim cigzarze
czasteczkowym.

dr Wiestaw Domastowski
mgr Maria Zdzitowiecka
Uniwersytet im. M. Kopernika, Torun

na w Gnieznie. Impregnowano cegly niepolichromo-
wane wiercge w nich 2—3 otwory. Obiekt pozostaje
pod obserwacja.

PROBLEMES DE CONSERVATION RELATIFS AUX PEINTURES MURALES
ET AUX BRIQUES CONSTITUANT LEUR SUPPORT A L’EGLISE ST. JEAN DE GNIEZNO

La Commission des Conservateurs en 1952 ayant
procédé a une expertise des peintures polychromes
gothiques (1350—60) a 1’Eglise St. Jean a Gniezno,
décréta que l’aspect actuel de ces peintures est en
opposition flagrante avec les principes de base propres
a ce genre d’art plastique. Elle constata également
que les brigues des murs sur lesquels ces peintures
s’étalent, subissent un procés de destruction évidente.

Compte tenu des conclusions établies par la
Commission précitée, on entreprit (Ateliers de Con-
servation Torun) sur la demande du Ministére de la
Culture et des Arts, des investigations relatives
a I’8tat actuel de ces peintures et aux procédés de
conservation dont pourraient étre saisies les briques
des supports tombant en ruine. Les peintures qui sont
effectuées sur une couche trés mince de blanc de
chaux, ne peuvent étre reportées sur d’autres supports.
Les suivantes conclusions furent tirées en résultat
des recherches effectuées:

a) Concernant les peintures polychromes:

1) pendant la conservation (an. 1920) on effectua des
pointillages et des retouches dépassant les limites
des activités de restauration admises tant au point
de vue historique que par rapport aux valeurs ésthe-
tiques de l'oeuvre en question. Les peintures murales
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précitées passaient jusqu’alors pour n’avoir jamais été
retouchées ni repeintes;

2) en resultat d’une méthode de restauration erron-
née (fusion de la cire) et des procédés chimiques
survenus au cours du temps (surtout le changement
des colorants de cuve), les couleurs originales des
peintures ont subi des modifications notoires.

b) Concernant la conservation des briques:

1) Les briques furent détruites par l'action des sels
solubles dans l’eau.

2) Les briques peuvent é&tre colmatées (méthode
d’injection) a l’'aide de solutions des résines artifi-
cielles d’'une petite viscosité dans des dissolvants de
volatilité moyenne (au cours des épreuves on appli-
quait le polychrorure de vinyl chloré, cependant il
est indicable d’employer le polymetakrylate de me-
thyl). Le colmatage en question donne en resultat
l'accroissement de la resistance des briques a l’action
de l'eau et la diminution de l'imbibition, de la poro-
sité ouverte et de la pénétration. Le procédé ne cause
pas la fermeture complete des pores et limite le
mouvement libre des sels dans les parties imbibées.
Les briques sur lesquelles se trouvent les peintures
polychromes n'ont jamais été impregnées jusqu’a ces
temps.



