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ZOFIA MEDWECKA

ZASTOSOWANIE EATWO ROZPUSZCZALNEJ BLONY-Z TWORZYWA
SZTUCZNEGO PRZY ZDEJMOWANIU I PRZENOSZENIU MALOWIDLA
SCIENNEGO NA POBIALE NA NOWE PODLOZE*

Praca oméwiona w nin. komunikacie jest
proba zastosowania przy zdejmowaniu malo-
widel sciennych, wykonanych ma pobiale, no-
wego licowania malowidla za pomocg blony
z tworzywa sztucznego powstajgcej bezposred-
nio na jego powierzchni 1.

W praktyce konserwatorskiej stosowane s3
trzy metody zdejmowania malowidel sciennych,
objete wg powszechnie przyjetej nomenklatury
wloskiej wspodlng mazwg ,,stacco” (rozlaczenie).
Pierwsza z nich polega na wycieciu malowidla
razem z fragmentem muru, druga ,distacco”
od wloskiego distaccare (oddziela¢) na zdjeciu
malowidla razem z warstwg tynku, trzecia
,,strappo”, od wloskiego strappare (zdzierat)
na zdjeciu samej warstwy malowidta 2. Metoda
,,strappo” rozcigga sie w literaturze konserwa-
torskiej na oznaczenie zdejmowania buon fres~
co razem z warstwg intonaco odstaniajacego sy-
nopie 3.

W naszych warunkach metoda ,,strappo”,
pozwalajgca ma catkowite odizolowanie malo-
widla od podloza, wydaje sie bardzo przydatna
nie tylko dla buon fresco, ale i w zastosowaniu
do malowidel wykonanych ma pobiale, fresco
secco i al secco.

Schorzenia warstwy malarskiej Scisle zwia-
zane s ze zlozong technologia jej skladnikow.
Malowidlo tworzy ze swym podlozem niejako

* Praca byla zamieszczona w czeéci w: Zagadnie-
nia technologiczne konserwacji malowidet $ciennych,
,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéow”, Se-
ria B, t. XI, Warszawa 1965, s. 205, wyd. powiel.

1 Do$wiadczenia byly podjete przy Katedrze Kon-
serwacji Malowidet Sciennych ASP w Krakowie z ini-
cjatywy prof. dr J. E. Dutkiewicza i stanowily temat
przewodu habilitacyjnego na Akademii Sztuk Piek-
nych w Krakowie.

2 L.Tintori, Methods Used in Italy for Detach-
ing Murals (Recent Advances in Comnservation, Con-
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organiczng calo$¢ i wspdizaleznos¢ wszystkich
warstw: muru, tynku, pobialy, malowidla, jest
oczywista. Separacja warstwy malarskiej od
glebiej lezacych jest niejednokrotnie jedynym
ratunkiem dla dziela sztuki. NajczesSciej wyste-
pujgce schorzenia malowidel na pobiale to:
luszczenie sie warstwy farby lub farby i po-
bialy, zle powigzanie lub prawie catkowity je-
go brak pomiedzy farbg a tynkiem, krystaliza-
cja wystepujagca na powierzchni malowidla
i plamiaste zabarwienia przechodzgce na malo-
widlo z warstw spodnich, wreszcie zabielenie,
zmiana tonacji barwnej lub catkowite zanikanie
malowidtla.

Dotychczasowe zabezpieczanie lica malowi-
dia przy ,,strappo” polega na wielowarstwowym
zaklejaniu jego powierzchni, a po wyschnigciu
kleju ma oddarciu zabezpieczenia razem z ma-
lowidlem.

Pierwsze wiadomosci o przenoszeniu malo-
widel $ciennych przekazat Witruwiusz 4 i Pli-
niusz > w opisie przeniesienia wyjetego z mu-
rem malowidla z Lakedemonii do Rzymu za
edyléw Murena i Varro. Obserwacje malowi-
del w Pompei i Herculanum pozwalajg przy-
puszezaé, ze fragmenty ich zostaly przeniesione
z tynkiem 6, Nastgpne podejmowane tego ro-
dzaju préby napotykamy dopiero w renesansie:
wspomina 0 przeniesieniu malowidel Vasari

tributions to the IIC Rome Conference 1961), London
1962, s. 119 i 121,

3 W. Brandt, Frescoiibertragung in der Restau-
ratorenausbildung, ,,Maltechnik” LXVIII (1962), z. 4,
s. 104.

40. Donner von Richter, Riickblicke auf
Ausgefiihrte Ubertragungen wvon Fresco-Malereien,
,,Techniische Mitteilungen fiir Malerei”, 1887, s. 13.

5 F, Petr, Ndstenné Malby, Bratislava 1954, s, 205,

6 0. Donner von Richter, o.c, s. 13.



w zywocie Fra Filippo Lippi (1412—69)7, w
1507 r. przeniesiono malowidlo z patacu Troija-
no Caracciolo do kosciola della Annunziata w
Neapolu 8 w r. 1546 fresk Corregia w kosciele
minorytow w Parmie? Roéwniez w polowie
XVI w. dokonano transferu fresku Fra Barto-
iomeo we Florencii 19, w 1605 r. fresku Wesele
Aldonbrandiego 1., Wszystkie wymienione pra-
ce ograniczaly sie do przeroszenia malowidetl
z tvnkiem lub murem. W r. 1725 rewelacjg
kylo, dokonane przez Antonia Contri z Ferrary
nowg, przez niego wynaleziong metodg, prze-
niesienie malowidla w Neapolu. Metoda ta po-
legala na zdjeciu samej warstwy malowidla
i odpowiadala dzisiejszej metodzie ,,strappo’ 12.
Uczen Contriego, Giacomo Succi ulepsza te me-
tode, a jego dwaj synowie Domenico i Pelle-
grino przenoszg jg w w. XIX, $cisle jednak
przestrzegajac tajemnicy receptur 13, Moda na
gromadzenie zdjetych malowidel s$ciennych
w prywatnych galeriach i muzeach pod kcniec
XVIII w. we Wloszech tak sie rozszerza, ze,
aby temu potozy¢ kres i zaprowadzié kontrole
nad dzialalnoscig 6wcezesnych konserwatoréw,
papiez nadaje jednemu z wybitniejszych, Anto-
niemu R. Mengsowi tytul przenosiciela malo-
widel $ciennych przy palacu apostolskim 14.
W tym tez czasie ukazujg sie pierwsze publi-
kacje omawiajace sposoby przenoszenia malo-
widet 15 i powstajg odrebne szkoly specjalizu-
jace sie w tego rodzaju pracach 6, W XIX w.
dzialalno$¢ Wiochéw rozprzestrzenia sie poza
granice Italii: stosowal metode ,,strappo’ na te-
renie Niemiec Zanchil? przekazujge swoje
umiejetnoéci Keim’owi 18, Konserwatorzy wlos-
cy, niemiecey i francuscy dyskutujg mad spo-
sobami przenoszenia, prowadzg ostre polemi-
ki1, W Polsce z poczatkiem XX w. ukazuja

7F. Petr, o.c, s. 205,

8 M. C. de Azevedo, Restaurierung u. Kon-
servierung von Kunstwerken (Das Atlantisbuch der
Kunst), Ziirich 1953, s. 713,

® O. Donner von Richter, o.c, s. 14

0 0. Donmer von Richter, oc, s. 14

U M. C. de Azevedo, oc, s. 713,

12J Makarewicz Malowidla $cienne, ich kon-
serwacja i restauracja (Pamietnik I Zjazdu Mitosni-
kéw Ojczystych Zabytkéw w Krakowie), Krakoéw
1912, s. 107.

183 G. Secco-Suardo, Abnehmen und Restau-
rieren von Wandgemilden (ttumaczenie z wloskiego
W. Seimiler), ,,Technische Mitteilungen fiir Male-
rei”, 1929, s. 229.

4 G, Secco-Suardo, o.c, s. 229.

5 Prof. Montabert z Paryza (F. G. Lucanus,
Dokiladna neuka maprawiania obrazéw, Leipzig 1826,
s. 63), nastepnie Botti z Pizy i A. Ruspi wydaja
w 1846 r. broszure o przenoszeniu malowidel Scien-
nych (M. C. de Azevedo, o.c, s. 717).

16 A. Ruspi, G. Botti, Cavenaghi (M. C. de A ze-
vedo, o.c., s. 718), A. Baccolari w Modenie, Gio Roz-
zoli z Florencji, Gallizioni w Bresci, C. Riazzo z Lodi,
S. Barezzi z Piacenzy (G. Secco-Suardo, o.c.,
s. 228 i 229).

7 A. Keim, Ubertragung der Philipp Veit’schen
Fresken in den Stdidelschen Institut, ,Technische Mit-
teilungen fiir Malerei”, 1886, s. 108.

8'W 1895 1. przenosi samg warstwe farb malo-
widel R. v. Langera w Monachium (P. Allwang,

sie pierwsze publikacje omawiajagce metody
przenoszenia freskéow. Sg to: odeczyt J. Maka-
rewicza wygloszony w r. 1912 na I Zjezdzie
Milosnikéw Ojezystych Zabytkéw w XKrako-
wie 20 i J. Muczkowskiego ,,Ochrona Zabytkow”
w 1914 r.2t,

Niewiele komunikatéw w literaturze XX w.
zajmuje sie metodg ,,strappo”. Krotkg jedynie
wzmianke poswigca jej Azevedo22. Luke te
zapelnil dopiero Sikimié¢ opisujgc technike kon-
serwacji we Wloszech? i Tintori referujac
wloskie metody przenoszenia malowidel $cien-
nych na Konferencji IIC w Rzymie w 1961 r.%4.

Pierwszg wiadomoscig o dokonanym ma tere-
mie kraju zabiegu konserwatorskim, dotycza-
cym przeniesienia malowidla mna pobiale, bez
tynku, jest sprawozdanie z prac w Czerwin-
sku %, Wydaje sig, ze przeniesienie to mozna
uzna¢ za pierwszy tego rodzaju wypadek w
Polsce. Wzmianka bowiem J. Dobrzyckiego,
opisujgcego dzieje malowidel Stachowicza w
Collegium Maius w Krakowie, napomyka
tylko o przeniesieniu przez ELepkowskiego do
Gabinetu Archeologicznego UJ z wielkiej iloSci
malowidel Stachowicza, ,,drobnych tylko okru-
chéw” w czasie przebudowy Collegium w la-
tach 1867—70 i dowodzi jedymie nieznajomosci
w owym czasie w kraju mozliwosci przeniesie-
nia malowidel i uratowania ich tym samym od
zaglady 2.

Z przegladu historycznego wynika, ze w
przenoszeniu malowidel $ciennych dziataty dwa
bodzce: pierwszy to koniecanoé¢ ratowania
dzieta sztuki, drugi to moda kolekcjonowania 7.
Obecnie czynnoéé zdejmowania i przenoszenia
malowidla na nowe podloze podyktowana jest
albo checig odsloniecia spodniego malowidla
zakrytego przez wierzchnie w wypadku na-

Eine Fresco-Abnahme und Ubertragung, ,Technische
Mitteilungen flir Malerei”, 1924, s. 76).

19 G, Secco-Suardo, o.c., s. 241; A. Keim,
o.c.,s. 5 P. Allwang, o.c,s. 716, O. Donner von
Richter, oc, s. 14.

2 J, Makarewicz oc, s. 107 i n.

23 Muczkowski, Ochrona Zabytkow, Kra-
kéw, 1914, s. 111.

2 M. C.de Azevedo, o, s. 723,

B R Sikimié, Tehnika konzervacije zidnog Zi-
vopisa kod Italijana, ,,Zbornik Zasztite Spomenika
Kulture”, X (1959), s. 233.

% L. Tintori, o.c.,, s. 120 i 121.

2% K. Tiunin, Rozdzielanie malowidet $ciennych,
,,Ochrona Zabytkéw” VII (1954), nr 1 (24), s. 43.

% J Dobrzycki, Dzieje Almae Matris pedzlem
Stachowicza, Krakéw 1924, s. 73.

27 Moda ta dotarla i do Polski. W posiadaniu Mu-
zeum Narodowego w Krakowie, oddzial im. Czarto-
ryskich, znajdujg sie dwa malowidla $cienne (przy-
wiezione byé moze przez Wiadystawa Czartoryskiego
w II potowie XIX w. z Wiloch): 1. Krajobraz madmor-
ski, datowany ma wczesny okres cesarstwa rzymskie-
go, fresk przeniesiony z tynkiem i umieszczony w
drewnianych ramach o wym. 48 X 64 cm oraz 2. Trzy
Swiete Meczennice, Luini Bernardino, z I pol. XVI w.,
fresk przeniesiony razem z tynkiem na podloze pio-
cienne, o wym. 82,5 X 162 om. (S. S. Komornicki,
Muzeum Ksigzqt Czartoryskich w Krakowie, Krakow
1929, s. 7 i 13).
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kladania sie warstw zabytkowych, albo zapew-
nieniem przez zdjecie malowidla jego urato-
wania przed dalej moggcym postepowaé znisz-
czeniem, ktérego przyczyna lezy w podiozu lub
warunkach klimatycznych dla malowidla in
situ, badz w wypadku burzenia wzglednie nisz-
czenia budowli, w ktorej sie znajduje 28 i wresz-
cie, gdy juz raz zdjete malowidlo z powodu
zlego magazynowania lub ekspozycji ulega po-
nownemu zniszczeniu,

Z opublikowanych materialéw omawiaja-
cych metode strappo okazuje sie, ze do chwili
obecnej w zabezpieczeniu lica malowidta stoso-
wane s3 tradycyjne zabezpieczenia wielowar-
stwowe. Przekazujagcy wiadomo§¢ o mowym
sposobie przenoszenia freskéw przez A. Con-
tri'ego w r. 1725 nie mogli podaé dokladnej
receptury kleju, ktéra byla zazdroénie strze-
7zong tajemmicg. Wiemy jedynie, ze uzywal
kleju zmywalnego z powienzchni malowidla
goragcg woda 29, Na bazie kleju roztwarzalnego
w wodzie licowanie malcwidla przy zdejmo-
waniu stosowane jest do dzisiaj, a wiec bez
istotnych zmian od okolo 2 i p6t wieku. W spo-
radycznych tylko wypadkach spotykamy kleje
innego typu, podyktowane specyficznymi wa-
runkami in situ. Stosowany jest przy metcdzie
strappo: klej kostny 30, klej tzw. miemiecki —
colla forte — ewentualnie z dodatkiem zolci
wolowej 31, klej rybi 32, mgczny 33, lub miesza-
niny: klej kostny i skérny 3%, rybi z kwasem
octowym 35, rybi z klejem z maki pszennej %,
klej prawdopodobnie skérny z decdatkiem ka-
zeiny 37, klej ze skéry kroliczej z dodatkiem
gliceryny 38, tzw. klej colletta, w ktérego sktad
wchodzi klej stolarski, melassa, z61¢ wolowa
i ocet winny lub klej stolarski z klejem kroéli-
czym, z6kcig wolows i gliceryng 3, Inne kleje
to nitroceluloza, stosowana w warunkach
szczegolnej wilgotnosci 9, szelak, paraloid 4,
kleje tluste i zywiczne stosowane w XIX w.i2
lub nawet piana ubita z jaj i miéd uzywane
rowniez w XIX w.%3,

% Jak np. cykl malowidel $ciennych z Faras, dzie-
ki przeniesieniu uratowanych od zagtady, na jaks ska-
zano budowle, na ktérej §cianach sie znajdowaly (K.
Michatowski, Faras, Warszawa 1965, s. 91).

2 G. Secco-Suardo, o.c., s. 229,

3071, Tintori, oc, s. 120.

31 G, Secco-Suardo, oc., s. 27.

2 Hettner, Kiister, Uber die Konservierung
altertiimlicher Wandmalereien, ,Technische Mittei-
lungen fiir Malerei”, 1889, s. 50.

3B Hettner, Kiister, o.c, s. 50.

% 1. Tintord, oc, s. 120 W. Brandt, oc,
s.104; T. Schmeider, Methoden der Freskoiibertra-
guzg in Italien, ,Maltechnik”, LXVIII (1962), z. 1,
s. 49,

3% J Makarewicz o.c., s. 108.

%J Makarewicz o.c,s. 108; J. Muczkow-
ski, oc., s. 112,

S F. Petr, oc., s. 197,

8 G. L. Stout, R. J. Gettens, Transport des
Fresques Orientales sur de Nouveaux Supports, ,Mu-
seion”, XVII (1932), nr 1, s. 263.

MR Sikimié, oc., s 239.

9 L. Tintori, oc., s. 121,
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Materiatem nos$nym uzywanym do licowania
przy metodzie strappo, stosowanym juz od
r. 1725, tak jak i klej roztwarzalny w wodzie,
jest plétno w rdinych rodzajach: lniane w
jednej warstwie, ktérym postugiwal sie juz
Comtri % i Zanchi %, cienkie pl6tno Iniane i ja-
ko druga wanstwa lniane % i dalsze zabezpie-
czenia wielowarstwowe: papier bibulasty, pl6t-
no bawelniane i Injane 47, papier sam w kilku
warstwach 48, warstwa muslinu i plétna %9, war-
stwa plétna i makulatury ®, gaza i ptétno ko-
nopne lub lniane 51, gaza, ptétno lniane, konop-
ne lub jutowe i papier %2, ktibutka japonska w
kilku warstwach, batyst 53, Mankamenty, jakie
wykazuja wyliczone licowania malowidla, to
przede wszystkim: uzycie kleju, ktérego nalo-
zenie ma malowidlo wymaga uprzedniego
utrwalenia warstwy farby, nieodpornej na
dzialanie wody, a miecalkowite usuniecie kleju
grozi mozliwoscig wegetacji mikroorganizméw,
Czasckres licowania uzalezniony jest od dtugie-
go schniecia kleju i trwa niejednokrotnie kilka
dni. Uzycie nieprzezroczystych, stalych plasz-
czyzn zabezpieczajacych jak papier i piotno,
zaslaniajgcych powierzchnie malowidla, nie po-
zwala ma jego obserwacje w czasie wykonywa-
nia zabiegu, a konieczno§¢ przyprasowywania
do plaszezyzny $ciany celem unikniecia peche-
rzykéw powietrza pomiedzy poszczegblnymi
warstwami a malowidlem nie zawsze korzyst-
nie odbija sie na fakturze i plastyce powierzch-
ni warstwy malarskiej . Do zalet licowania
wielowarstwowego mnalezy zaliczy¢ duza wy-
trzymalosé mechaniczng warstw i duza kurcz-
liwosée kleju.

Praca niniejsza jest przedstawieniem proby
zastosowania w metodzie strappo zamiast
wielu warstw zabezpieczajacych lico malowi-
dia, blony z tworzywa sztucznego, powstajace]
bezposrednio mna powlekanej powierzchni, a
spelniajacej réownoczesnie role kleju, zabezpie-
czenia i nosénika,

4T Schneider, o.c, s. 49.

2 G. Secco-Suardo, o.c, s. 241.

8 Hettner, Kiister, o.c., s. 50.

4 G. Secco-Suardo, o.c, s. 228.

%5 0. Donner von Richter, oc, s. 6 G
Secco-Suardo, oc., s. 228.

4 J Makarewicz o.c, s. 108,

7 J, Muczkowski, oc, s 112

8 F. Petr, o.c., s. 196,

9 F Petr, oc, s. 197

50 g Tiunin, o.c., s. 43.

51T Schneider, o.c., s. 49.

52 W. Brandt, oc., s. 104,

53 Zastosowane przy zdejmowaniu 'malowidla
z XVIII w. zakrywajacego malowidlo z XVII w., W
czasie prac konserwatorskich w Ratuszu w Tarno-
wie, w tzw. Sali Pospéistwa (Dziennik Prac, 1962, Ra-
tusz w Tarnowie, Archiwum Woj. Konserwatora Za-
bytkéw, Krakow).

5% Tintori, aby uniknaé odbicia na malowidle splo-
tu plotna zabezpieczajacego, zaleca mnalozenie grubej
warstwy kleju jako pierwszej zabezpieczajgcej (L.
Tintori, o.c., s. 120).



1. Powlekanie podtoza obojetnego (ptyta metalowa)
klejem Nitrocellon (fot. J. Gawlowski)

1 Recouvrement du support neutre (plagque de métal)
d’une couche de colle Nitrocellone

2. Scigganie btony utworzonej przez klej Nitrocellon
z podioza obojetnego (ptyta metalowa) (fot. J. Ga-
wiowski)

2. Membrane formée par la colle Nitrocellone arrachée
du support neutre (plaque de métal)

3. Btona uzyskana z kleju Nitrocellon (fot. J. Ga-
whowski)

3. Membrane formée par la colle Nitrocellone

4. Fotografia w promieniach UV w trakcie usuwania
kleju Nitrocellon: strona lewa pobialy pozbawiona juz
Nitrocellonu, po stronie prawej widoczna matowa
luminescencja Nitrocellonu (fot. M. Ligeza)

4. Photographie sous les rayons UV pendant l’enle-
vement de la colle Nitrocellone. C6té gauche de I’en-
duit blanc dépouillé du Nitrocellone. Sur le c6té droit

la luminiscence mate du Nitrocellone visible a la
surface

Prace badawcze zmierzaty do otrzymania
btony z tworzywa sztucznego o nastepujacych
wiasciwosciach: 1. zdolno$¢ tworzenia btony
w temperaturze 12°C bezposrednio na powierz-
chni malowidta, po natozeniu tworzywa w roz-
tworze z rozpuszczalnikami organicznymi, 2.
okres wyparowywania rozpuszczalnikow z two-
rzywa w fazie ciektej (kleju) facznie z utwo-
rzeniem btony suchej nie powinien przekra-
cza¢ kilku godzin, 3. niski stopien kwasowosci,
4. obojetno$¢ chemiczna w stosunku do wegla-
nu wapnia, spoiwa organicznego, barwnikdéw,
5. bezbarwno$¢ i przezroczystos¢ pozwalajgce
na kontrole i obserwacje malowidia w czasie
oddzierania od podfoza i nie powodujgce zmia-
ny tonacji bariwnej malowidta, 6. niski stopien
ptyniecia pozwalajacy na swobodne natozenie
kleju za pomocg pedzla lub natrysku, 7. maty
stopien penetracji dla unikniecia pozostatosci
tworzywa w podtozu, 8. odwracalno$é fazy two-
rzywa ze statej na ciektg, umozliwiajgca szyb-
kie i tatwe rozpuszczenie i usuniecie blony,
9. duzy stopien skurczu kleju przy wyparowy-
waniu rozpuszczalnikdw, utatwiajagcy uzyska-
nie naprezenia powierzchniowego i sprzyjajacy
oddarciu pobiaty od podtoza, 10. btona uzyska-
na z tworzywa powinna posiada¢ stopien przy-
czepnosci do weglanu wapnia wyzszy niz przy-
czepnosci wapiennej pobiaty do jej podtoza,
11. maly stopien odksztatcenia przy oddziera-
niu, aby nie spowodowaé zmiany rozmiaru
i plastyki powierzchni oddzieranego malowidta,
12. maty stopien skurczu btony zdjetej juz
z malowidtem, przy zmiennej wilgotnosci
i temperaturze celem unikniecia odksztatcen
malowidta w czasie przechowywania w maga-
zynach lub transportu, 13. mata higroskopij-
nos¢ btony z uwagi na spetniang przez nig role
zabezpieczenia i nos$nika malowidta o spoiwie

5
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5 Malowidto na pobiale zabezpieczone Nitrocellonem.
Wzdtuz pionowej lewej krawedzi malowidta widoczne
samorzutne oderwanie sie pobialty od podioza (fot.
J. Gawtowski)

5 Peinture sur Vendait blanc protégée par la couche
du Nitrocellone. Le long de la bordure gauche ver-
ticale, se manifeste un détachement spontané de
I’enduit blanc du support

6. Zastosowanie Nitrocellonu spowodowato samorzut-
ne oderwanie sie (i zrolowanie) malowidta z pobiatg
od Eod’roia — wynik duiegto skurczu powierzchniowe-
go kieju (fot. J. Gawtowski)

6. L’appUcation du Nitrocellone a provoqué un déta-
chement spontané (un enroulement) de la couche
picturale avec son enduit blanc du support, résultat
de la contraction de la colle & la surface

7. Malowidto po przektejeniu na nowe podioze, przed
usunieciem zabezpieczajgcej warstwy Nitrocellonu (fot.
J. Gawtowski)

7. Peinture collée sur le nouveau support avant I'en-
levement de la couche protectrice du Nitrocellone

wrazliwym na wode, 14. odporno$¢ na starze-
nie, 15. odporno$¢ na wegetacje mikroorgani-
zmoOw, 16. brak autohezji z pwagi na mozliwos¢
transportu i przechowywania zdjetych malo-
widet w rulonach.

Sposréd  sztucznych tworzyw blonotwor-
czych najwieksza w tym Kkierunku zdolnos¢
wykazuja pochodne celulozy. Zdolno$¢ te wy-
korzystuje sie w produkcji lakierow, filmow,
foliiZa W przemys$le stosowana jest m.in. w
otrzymywaniu bton tzw. metoda wylewania fil-
mu na sucho. Roztwér zywicy filmotwdrczej w
lotnych rozpuszczalnikach zostaje utrwalony w
postaci btony wytacznie przez odparowanie roz-
puszczalnikéw % bez chemicznej zmiany two-
rzywa 5. Metoda ta jest praktykowana przy
roztworach opartych przede wszystkim na po-
chodnych celulozy. Roztw6r wylewa sie przez
szeroka szczeline na biegnacg tasme z gtad-
kiego metalu lub na beben obrotowy, potgczony
z urzadzeniem ogrzewajacym dla odparowania
rozpuszczalnikow. Folie otrzymywane sposo-
bem wylewania wyrdzniaja sie wysoka przej-
rzystoscig i réwnolegtoscia ptaszczyzn 58

% E. J. Bar g, Technologia tworzyw sztucznych,
Warszawa 1957; A. J. Drin ber g, Technologia sub-
stancji btonotwdrczych, Warszawa i953; Praca zhioro-
wa, pod red. R. Houwiinka, Elastomery i plasto-
mery, Warszawa 1953, t. IlI; O. Kautsch, Handbuch
der Acetylcellulosen, Minchen 1933; G. F. Kinney.,
Tworzywa sztuczne, Warszawa 1960; A. L. Ko zto w-
s K i, Kleje syntetyczne, Warszawa 1950; W. L askaw -
s K i, Technologia stosowania tworzyw sztucznych, Po-
znan 1954; P. Pen czek, R Pyrko, Kleje nitrocel-
lulozowe, ,Polimery” VI (1961), nr 12; T. Rabek,
Tworzywa sztuczne, Podstawy budowy, produkcji
i stosowania, 1959; A. Siemaszko, S. Por ej ko,
Kleje naturalne i syntetyczne, Warszawa 1961; M. U 1-
maniin, Azetylzellolose-Folien u. Filme, 1932, t. XII.

%W. taskawski, oe, t. I, s. 125

5% W. taskawski, oe, t. I, s. 122.

Sgé F. Pabst, Tworzywa sztuczne, Warszawa 1955,
s. )



Zastosowanie klejow i roztworow azotanu
celulozy (potoczna inaizwa nitroceluloza)® do
faczenia roznych materiatow i tworzenia folii
datuje sie od r. 1878 w. Obecnie kleje, w skiad
ktérych wchodzi azotan celulozy sg b. rozpow-
szechnione i tatwo dostepne6l Do zalet bion
z azotanu celulozy zalicza sie: 1. tatwos$¢ otrzy-
mywania z roztworéw przez odparowanie lot-
nych rozpuszczalnikow, 2. dobrg wytrzymatosc
mechaniczng, 3. stato§¢ wymiaréow bton w cza-
sie, 4. stosunkowo nieiwielki wptyw wilgoci —
mata nasigkliwos$¢ & Jako wade nalezy wymie-
ni¢ palno$¢ 8 oraz pewng, stosunkowo niewiel-
kg wrazliwo$¢ na promienie UV

Tworzywa otrzymywane jako pochodne ce-
lulozy stosowane sg juz w praktyce konser-
watorskiej od lat 30-tych XX w.: nitroceluloza
i celuloza ispetnia funkcje kleju do zabezpie-
czen licujacych malowidio przy zdejmowaniu
metodag ,strappo” i ,distacco” w warunkach
specjalnie wilgotnych 6, werniksy acetylocelu-
lozowe wykorzystywane sg przy konserwacji
tkanin  przedmiotéw z drewna 67, kosci i wy-
palanej gliny 8 oraz papieru 8. Wykonywano
préby zastosowania nitrocelulozy do ochrony
malowidet $sciennych znajdujacych sie na zew-
natrz budynkdéw . Zdolno$¢ nitrocelulozy do
tworzenia bton znalazta zastosowanie przy spo-
rzadzaniu z zabytkéw metalowych tzw. replik
stuzagcych jako materiat badawczy przy obser-
wacjach mikroskopowych 7L

W opisanych prébach postuzono sie klejem
Nitrooellon SKG VII-15-606/61-15-7W62 pro-
dukowanym przez Debickg Fabryke Farb i La-
kierow w Debicy 72 o cechach: °/o zawartosci
substancji suchej 12,01, lepko$¢ dynamiczna
174 cP, pH 6,5—7,0 3 Punktem wyjsciowym
byto otrzymanie btony z kleju w warunkach
laboratoryjnych na obojetnym podtozu (gtadka
ptyta metalowa), nastepnie na podiozu pobiaty
wapiennej.

I — W pierwszym etapie pracy powleczono
pedzlem 4-krotnie klejem w roztworze fabrycz-

PG F Kinney, oe, s. 93, F. Pabst, oe,
s. 207.

@0 G. F. Kinney, oe., s. 93

6l W. Laskawski, oe, s 100; G. F. Kinney,
0e., s 92, P. Penczek, R Pyrko, oe., s. 20

® W. Ltaskawski, oe., t. Ill, s. 143

eB8taskawski, oe, t. I, s. 97.

4 T.S Lawton, H K Nason, Effect of ultra-
violet light on cellulose acetate and nitrate (Wplyw
promieni ultrafioletowych na azotan celulozy i ni-
troceluloze), ,Ind. eng. ehem.”, t 36, nr 12; W. Lt a-
skawski, oe., t. I, s 97

&L Tintori, oe, s 121

®B. SIansky, Technika malarstwa, Warszawa
1960, t. I, s. 108.

6/ W. Domaslowski, Konserwacja (wzmacnia-
nie, utwardzanie) drewna pod zmniejszonym cisnie-
niem, ,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw?”,
Warszawa 1961, s. 53; B. Rlansky, o.e., s 108

BH. J Plender leith, The Conservation of
Anthumes and Works of Art London 1962, s. 309—310

i 328; B. Slansky, oe, 108.
® 0. P. Goel Repalrs of documents with cellu-

8. Malowidto 5)0 przeklejeniu na nowe podtoze i usu-
nieciu Nitrocellonu (fot. J. Gawtowski)

8. Peinture collée sur le nouveau support aprés l'en-
levement de la couche protectrice du Nitrocellone

nym piyty ustawione w pozycji poziomej (il. 1)
i pionowej. Klej naktadano po kazdorazowym
uprzednim catkowitym wyparowaniu rozpusz-
czalnikéw z warstwy kleju i otrzymaniu biony
suchej. Po uptywie 3 i p6t godziny otrzymano
btone gtadka, przezroczystg i bezbarwnag o gru-
bosci 0,06 mm (il. il. 2, 3). Klej rozcienczony
w stosunku 1:1 acetonem natryskiwano 10-krot-
nie przy zastosowaniu 0,5 atm, na ptyte usta-
wiong w pozycji pionowej. Po catkowitym wy-
parowaniu rozpuszczalnikéw otrzymano po
uptywie 45 minut btone chropawag, lekko- ma-
towa, grubosci 0,04 mm.

Il — W drugim etapie na powierzchnie ma-
lowidta wykonanego w technice buon fresco
naniesiono kwadraty pobiaty wapiennej z wo-
dorotlenku wapnia, o wym. 10X10 cm. Brzegi

lose acetate foil on a small scale. ,,The Indian Archi-
ves”, VII (1953), s. 162-4165.

MR. J. Gettens, Polymerized Vinyl Acetate
and Related Compounds of the Restauration of
Ob'gcts of Art, ,Technical Studies”, IV (193;), nr 1,
s. 15

LA R Weill, Examens de surfaces par Vinter-
mediaire de répliqués en vernis nitrocellulosique,
,Bulletin du Laboratoire du Musée du Louvre”, 'Paris
1959, s. 21.

72 Sktad chemiczny zastrzezony przez fabryke w
Debicy.

B Prace doswiadczalne wykgnano w lokalu Pra-
cowni Konserwacji Malowidet Sciennych | Katedry
Studium Konserwacji DS ASP w Krakowie. Czes¢
prac zwigzanych z badaniami witasciwosci fizyko-me-
chanicznych przeprowadzit mgr inz. A. Pigtkowski,
Zaktad Tworzyiw 'Politechniki Krakowskiej, chemicz-
nych mgr A. Russer, Zakitad Chemii Ogolnej UJ
w Krakowie (patrz aneks), badania mikrobiologiczne,
prof. dr B. Smyk, Katedra Mikrobiologii Rolnej Wyz-
szej Szkoly Rolniczej w Krakowie, na materiatach
doswiadczalnych przygotowanych w Pracowni Aka-
demii Sztuk Pieknych.
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9. Tyniec, Klasztor oo. benedyktynéw, kruzganki, okno
Sciany poinocnej skrzydia pdinocnego. Malowidto
z XVI/XVIlI w. w osciezu okiennym. Strzatka wska-
zuje fragment malowidia przeznaczony do zdjecia
(fot. T. Knaus)

9. Tyniec. Abbaye des Bénédictins, portiques, fenétre
de la fagade nord de I’aile. Peinture du XVI—XVlle s.
dans la baie de la fenétre. La fleche indique le mor-
ceau de la peinture qui doit étre enlevé

pobiaty zabezpieczono przezroczystg taSmg
kreslarskg 74 Po 4-krotnym powleczeniu skar-
boniizowanej pobiaty Nitrocellonem pedzlem
(roztwor fabryczny) zdjeto utworzong biong
razem z pobiatg. Btona spowodowata przy skur-
czu samorzutne oderwanie sie pobiaty od pod-
foza. Nastepnie przeklejono zdjetg pobiate (ka-
zeing wapienng serowg) na plyte pilSniowg
twardg i wiozono pod prase. Po uptywie 24 go-
dzin usunieto prase oraz rozpuszczono i zmyto
btone w postaci resztek kleju wacikami nasy-
conymi acetonem. Bfona rozpuszcza sie natych-
miast. Usuwanie btony z pobiaty kontrolowano
promieniami UV, ktére wywotujg luminescen-
cje Nitrocellonu (il. 4). Pobiata zostata przenie-
siona w catosci.

Il — W trzecim etapie pracy otrzymano
btone na malowidle (spoiwo-kazeina wapienna)

7 Zabezpieczenia z tasmy papierowej lub pid-
ciennej podczas przechodzenia kleju z fazy cieklej
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10. Tyniec, Klasztor oo. benedyktyndw. Fragment ma-
lowidta z il. 9, przeznaczony do zdjecia (fot. T. Knaus)

10. Tyniec. Abbaye des Bénédictins. Fragment de la
peinture (v. ill. 9) qui sera enlevé de son support

na pobiale, zdarto jg irazem z malowidtem i po-
biatg z podtoza, przeklejono na nowe i usunieto
btone. Tok postepowania byt analogiczny do
opisanego w drugiej fazie pracy. Malowidto
i pobiata zostaly przeniesione w catosci, bez
zmiany tonacji barwnej.

Wyniki pomiaréw fiizyko-mechanicznych i
badan chemicznych btony otrzymanej na pod-
tozu obojetnym, na pobiale i na malowidle sg
rézne (patrz Aneks): 1. wytrzymato$¢ na rozer-
wanie blony uzyskanej na plycie wynosi
540 kG/1 cm, btony otrzymanej na pobiale jest
nizsza = 284,2 kG/1 cm, 2. wytrzymato$¢ na
wielokrotne zginanie bton ciefiszych, natryski-
wanych, jest wieksza od grubszych, otrzyma-
nych przez powlekanie pedzlem, 3. wytrzyma-
08¢ na rozdzieranie bton natryskiwanych, ciei-
szych jest mniejsza od grubszych otrzymanych

w suchg btone kurczg sie i powodujg pofalowania
ptaszczyzny btony.



11. Tyniec, Klasztor o0o. benedyktynéw. Miejsce w
osciezu Eo zdjeciu fragmentu malowidta z U 10 (fot
T. Knaus) ' '

U. Tyniec. Abbaye des Bénédictins. La place dans la
bate de la fenétre d’ou la peinture a été enlevée

przez powlekanie pedzlem, 4. odksztatcenie przy
obdzieraniu daje warto$¢ tak mata, ze mozna
ja uzna¢ za nieistniejagcg = 05 kG/1 cm2
5. skurcz utworzonej btony po wyparowaniu
rozpuszczalnikéw po uptywie 20 godzin, wy-
nosi ca 3°0, 6. odksztatcenie przy zmianach
wilgotnosci przez moczenie wynosi 0,5%, po
temperaturze do 70°C wynosi 1,12%, 7. chio-
niecie ,wody w wilgotnosci wzglednej 72 w tem-
peraturze 21 C wynosi 2,6—3,3% wody, 8. na-
Swietlanie btony promieniami UV dato wyniki
stwierdzajgce niewielkie obnizenie wytrzyma-
tosci btony na rozerwanie, 9. penetracja kleju
w gigb weglanu wapnia przy btonie grubosci
U10 mm uzyskanej z roztworu fabrycznego
przez powlekanie pedzlem wynosi 0,2—0,3 mm,
10. pod wpitywem sukcesywnego usuwania bto-

BW. Laskawski, oe, t Il, s 97

® Badania, przeprowadzone przez Katedre Mikro-
biologii Rolnej Wyzszej Szkoty Rolniczej w Krako-
wie przez prof. dr B. Smyka, stwierdzajg mozliwos$¢
wegetacji mikroorganizmow rozkladajagcych azotan
celulozy. Dalszym etapem prac bedag poszukiwtania

ny acetonem z weglanu wapnia powstajacy klej
penetruje w gtgb w granicach 15—25 mm,
11. przyczepno$¢ ‘blotny do pobialy wynosi
15 kG/m, 12. oderwanie btony od pobiaty na-
stepuje przy uzyciu sity 1,5 kG/m, 13. skiadni-
ki kleju nie majg ujemnego wptywu na barw-
niki mineralne i spoiwo organiczne.

Wydaje sie na zasadzie przebiegu przepro-
wadzonych prob, ze opracowana metoda lico-
wania malowidta przy zdejmowaniu metodg
strappo ma wiele zalet, jak: 1. fatwos$¢ stoso-
wania i powlekania klejem Nitrocellon po-
wierzchni malowidta za pomocg pedzla lub na-
trysku, 2. szybkos$¢ tworzenia sie btony na po-
wierzchni malowidta, znacznie skracajgca czas
zabiegu, 3. przezroczysto$¢ i bezbarwnos$¢ bio-
ny, pozwalajgca na obserwacje malowidia w
czasie odrywania go od podioza i w czasie usu-
wania blony, jak rédwniez podczas transportu
i magazynowania w wypadku pozostawienia
malowidta przez diuzszy okres zdjetego, a nie
przeklejonego na nowe podioze, 4. portatyw-
nos$¢ zabezpieczenia btony z malowidtem i po-
biatg, 5. jej lekko$é, 6. moznos¢ rolowania wo-
bec catkowitego braku autohezji btony, 7. na-
prezenia wystepujgce w btonie na skutek skur-
czu tworzywa w czasie jej tworzenia sie sg
prawie tego samego rzedu 0o przyczepnos¢ po-
bialty do podtoza, oo powoduje samorzutne od-
spojenie sie btony z malowidlem i pobiala,
8. klej oprdécz powierzchniowego zabezpieczenia
malowidta i oprdcz spetniania funkcji nosnika
jest rbwnoczes$nie utrwalaczem ostabionej war-
stwy malowidta, jakkolwiek nie wyklucza sto-
sowania i innych utrwalaczy, 9. odwracalnos¢
fazy tworzywa, tatwos$¢ i szybkos$¢ rozpuszcza-
nia w rozpuszczalnikach pozwala na szybkie
usuniecie btony z powierzchni malowidta, 10.
luminescencja Nitrocellonu w promieniach UV
pozwala na kontrole stopnia jego usunigcia,
11. ptynny Kklej, ktéry tz fazy ciektej przecho-
dzi w bione po natozeniu na powierzchnie ma-
lowidta nie wymaga przyprasowywania lub
przyciskania do zabezpieczanej ptaszczyzny
i tym samym zachowuje doktadng fakture po-
biaty i malowidta nie powodujac jej zatraty.
Do wad zabezpieczania Nitrocellonem nalezy:
1. tatwopalnos$¢ sztucznego tworzywa @ 2. moz-
liwos¢ wegetacji mikroorganizméw7® oraz 3.
dazno$¢ do kurczenia mogaca spowodowac
znieksztatcenia blony i stwarzajgca trudnosé
przy przeklejaniu zdjetego malowidta na nowe
podtoze.

Wykorzystujgc pozytywne wyniki pracy w
jej trzecim etapie przeniesiono' w pracowni
metodg strappo przy zastosowaniu biony Ni-
trocellonu doSwiadczalne malowidto wykonane

$rodka toksycznego dla azotanu celulozy, ktére wmie-
szane w roztwor kleju wykluczylyby wegetacje mi-
kroorganizmdw, a rownoczes$nie nie miaty szkodliwe-
go wptywu na weglan wapnia, spoiwo organiczne
I barwniki.
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12. Tyniec, Klasztor oo. benedyktynéw. Malowidto po
zdjeciu ze S$ciany metodg strappo (fot. M. Ligeza)

12. Tyniec. Abbaye des Bénédictins. Peinture murale
enlevée du mur selon la méthode ,,strappo”

13. Odwrocie pobiaty z widoczng w ubytkach blong
Nitrocellonu (makrofotografia) (fot. M. Ligeza)

13. Macrophotographie au revers de la couche de I’en-
duit blanc, avec la membrane visible sur les places
manquantes

14. Tyniec, Klasztor oo. benedyktynéw. Malowidto
w trakcie usuwania btony Nitrocellonu. Gérna cze$¢
wolna od btony (fot. M. Ligeza)

14. Tyniec. Abbaye des Bénédictins. Peinture au cours
de I'enlevement de la membrane du Nitrocellone. La
partie supérieure dépouillée de la membrane



15. Tyniec, Klasztor oo. benedyktyndw. Fotografia w
promieniach UV. Malowidto w trakcie usuwania bto-
ny Nitrocellonu. Gdrna cze$¢ wolna od btony (fot.
M. Ligeza)

15. Tyniec. Abbaye des Bénédictins. Photographie
sous les rayons UV. Peinture au cours de I’'enlévement
de la membrane du Nitrocellone. La partie supérieure
dépouillée de la membrane

16. Stary Sacz, Klasztor pp. klarysek, Kaplica bt. Kin-
gi. Malowidto z 1779 r. przeznaczone do przeniesienia.
Przy zworniku widoczny fragment malowidta z pocz.
XVII w. (fot. K. Polit)

16. Stary Sacz. Couvent des Clarisses. Chapelle de
Sainte Cunégonde. Peinture de 1779 destinée a la
transportation. Pres de la clef de vodte, I'on voit un
fragment de la peinture des débuts du XVIK s.

17. Stary Sacz, Klasztor pp. klarysek. Malowidto
z 1779 r. po zabezpieczeniu klejem Nitrocellon i gazg
(fot. K. Polit)

17. Stary Sacz. Couvent des Clarisses. Peinture de 1779
;I)rotégée par la couche de la colle Nitrocellone et de
a gaze

na pobiale 77. Kolejno$¢ pracy przedstawiata sie
nastepujgco: po wykonaniu zdjecia fotograficz-
nego malowidta w S$wietle biatym i zabezpie-
czeniu jego brzegdéw przezroczystg taSma kre-
Slarska, naniesiono na jego powierzchnie za
pomocag pedzla 4-knotnie klej w roztworze fa-
brycznym, po uprzednim kazdorazowym otrzy-
maniu suchej btony. Po- 7 godzinach btona
z malowidtem i pobiatg wskutek skurczu two-
rzywa oderwata sie samorzutnie wzdiuz pia-
nowych brzegéw pobiaty (il. 5). Bez trudnosci

77 Potowa malowidta zostata przeniesiona na nowe
podtoze przy tradycyjnym sposobie zabezpieczania
przy metodzie strappo. Klej roztwarzalny w wodzie:
skorny 1 cze$¢, maczny V2 czesci, terpentyna wenecka
VI0 cze$¢ catosci kleju, warstwy zabezpieczajgce: bi-
butka, gaza, ptétno Iniane. Przeniesienie to postuzyto
jako material poréwnawczy dla malowidia zdjetego
za pomoca Nitrocellonu.
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18. Stary Sacz, Klasztor pp. klarysek. Odspajanie ma-
lowidta z 1779 r. z réwnoczesnym odstanianiem ma-
lowidta z pocz. XVII w. (fot. K. Polit)

18. Stary Sacz. Couvent des Clarisses. La perte d’ad-
hérence de la couche picturale de 1779 dévoilant (en
méme temps) une peinture du début du XVlle s.

19. Stary Sacz, Klasztor pp. klarysek. Odspajanie ma-
lowidta z 1779 r. Na odwrociu zdejmowanego malo-
widta negatyw malowidta odkrywanego (fot. K. Polit)

19. Stary Sacz. Couvent des Clarisses. La perte d’ad-
hérence de la couche picturale de 1779. Au revers de
la peinture enlevée on voit le négatif de la couche
picturale sous-jacente dégagée

oddarto zwijajagcg sie btone z malowidtem. Po-
biata odeszta w catosci, odstaniajac znajdujace
sde pod nig malowidto freskowe (il. 6). Nastep-
nie zatozono odwrocie zdjetego malowidta ka-
zeing wapienng serowg i przeklejono na twardg
ptyte pilsniowg (il. 7). Po uptywie 24 godzin
zdjeto prase, rozpuszczono btone i usunieto klej
wacikami nasyconymi acetonem (il. 8), przy
czym stopief usuniecia Nitrocellonu kontrolo-
wano w promieniach UV.

Opierajac sie na wynikach laboratoryjnych
postuzono sie opisang metoda przy przeniesie-
niu malowidta pochodzacego z XVI/XVII w.,
znajdujacego sie w osciezu okiennym, pdinoc-
nej Sciany skrzydta pdinocnego kruzganku
klasztoru o0o. benedyktynéw w Tyncu. Ptasz-
czyzna malowidta przeznaczonego do zdjecia
wynosita ca 80X35 cm (il. 9). Pobiate wraz
z malowidtem, na ktdrej znajdowaty sie drobne
ubytki, dochodzace do narzutu, powleczono
11-krotnie Nitrocellonem (w roztworze fabrycz-
nym), uzyskujagc w ten sposéb btone grubosci
1 mm. Zapobiegto to jej kurczeniu sie w miej-
scach ubytkéw pobiaty. Poszczeg6lne warstwy
kleju, celem przyspieszenia schnigecia, osuszano
pradem cieptego powietrza z suszarki elek-
trycznej (il. 10). Malowidto z pobiatg oderwano
od tynku bez najmniejszego uszkodzenia (il. il.
11, 12, 13). Po przeklejeniu klejem kazeino-

wi. Ptat malowidta z 1779 r., pochodzacego z kaplicy
bt. Kingi klasztoru pp. klarysek w Starym Saczu po
zdjeciu ze sklepienia, z pozostawionym zabezpiecze-
niem Nitrocellonu i gazy (fot. K. Polit)

21. Un fragment de la peinture de 1779 de la chapelle
de Sainte Cunégonde du Couvent des Clarisses de
Stary Sacz aprés son enlévement de la volte, protégée
par le Nitrocellone et la gaze

22. Plat malowidta z 1779 r., pochodzacego z kaplicy
bl Kingi klasztoru pp. klarysek w Starym Saczu po
zdjeciu ze sklepienia, z pozostawionym zabezpiecze-
niem Nitrocellonu i gazy (fot. K. Polit)

22. Un fragment de la peinture de 1779 de la chapelle
de Sainte Cunégonde du Couvent des Clarisses de
Stary Sacz enlevée de la volte et protégée par le
Nitrocellone et la gaze



20. Stary Sacz, Klasztor pp.
klarysek. Odstoniete malowi-
dto z XVII w. w trakcie zdej-
mowania w dwdch platach
malowidta z 1779 r. (fot. K.
Polit)

20. Stary Sacz. Couvent des
Clarisses. Degagement de la
peinture du XVlle s. au cours
de I’enlevement de la couche
picturale de 1779 morcelée en
deux parties

20



wym7B ma zagruntowane ptdétno7d usunieto
Nitrocellon za pomocag rozmiekczania i czes$-
ciowego usuwania skalpelem (ze wzgledu na
grubos¢ btony), a nastepnie domywania waci-
kami nasyconymi acetonem (it. 14). Stopien
usuniecia kleju kontrolowano promieniami UV
(il. 15). , ol

Prace konserwatorskie, przeprowadzone w
1965 r. O w kaplicy ibt. Kingi klasztoru pp. kla-
rysek w Starym Saczu, ujawnity na sklepie-
niu dwie warstwy dekoracji malarskiej: malo-
widto z 1779 r. na kilkuwarstwowej pobiale,
zakrywajacej lezace pod spodem malowidio
z pierwszych lat XVII w. W wyniku decyzji
Konserwatora8l (zdecydowano zdjecie metodg
strappo polichromii z XVIII w. z dwdch pol
sklepiennych, potudniowego i po6inocnego, za-
chodniego przesta kaplicy, o acznej pow. 14 m2
Malowidto, w kilkunastu procentach pozbawio-
ne warstwy farby lub pobiaty, pokrywato w
kazdym polu sklepiennym miedzy zebrami
7 m2 powierzchni (il. 16). Ze wzgledu na duza
powierzchnie postanowiono zwiekszy¢ wytrzy-
mato$¢ mechaniczng zabezpieczenia. W tym ce-
lu po pierwszym powleczeniu malowidta (zaw-
sze postugujac sie pedzlem) i utworzeniu sie
suchej btony, potozono nastepng warstwe kleju,
gazy i kleju (il. 17), powtarzajgc ten zabieg
dwukrotnie. Po wyschnieciu zabezpieczenia

B Kazeina serowa wapienna.

P Klej stolarski, kreda z dodatkiem pokostu i gli-
ceryny.

& Przez mgr Z. Medwecka przy wspotudziale mgr
mgr K. Polita i R. Wrébla.

8 Decyzjg dr H. Pienkowskiej, Gtownego Konser-
watora Zabytkéw Woj. Krakowskiego, z ktorej ra-
mienia prace prowadzono.
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23. Stary Sacz, Klasztor
pp. klarysek, kaplica bl
Kingi. Malowidto  z
pierwszych lat XVII w.

odstoniete po zdjeciu
malowidta z 1779 r. (fol.
K. Polit)

23. Stary Sacz. Couvent
des Clarisses. Chapelle
de Sainte Cunégonde.
Peinture des premiéres
années du XVlle s. dé-
gagée par I’enlévement
de la peinture de 1779

i przecieciu powierzchni malowidta na dwa
ptaty po 3,5 m2 (konieczno$¢ podyktowana for-
ma sklepienia), zdjeto je bez jakichkolwiek
ubytkow (il. il. 18, 19, 20, 21, 22), odstaniajac
malowidto XVII-wieczne (il. 23). Pod warstwa-
mi zabezpieczenia tres¢ zdjetego malowidla jest
zupetnie czytelna (il. il. 21, 22).

Wydaje sie na podstawie przedstawionej
pracy, ze zabezpieczanie malowidta $ciennego
btong powstajacg bezposrednio na jego po-
wierzchni, przy przenoszeniu metodg strappo,
dato wyniki zadowalajgce. DosSwiadczenia
moga by¢ poszerzone na liinne pochodne celu-
lozy jak np. octan celulozy & czy etylocelulo-
ze 8 ktdrych cechy predestynujg je do stoso-
wania w konserwacji. By¢ moze i inne sztuczne
zywice, nie pochodne od celulozy, moglyby
spetni¢ stawiane warunki. Osobnym, jakkol-
wiek zblizonym, tematem jest zastosowanie
opisanego sposobu zabezpieczania w przenosze-
niu malowidet metodg strappo, wykonanych
w technice buon fresco, jak rdwniez przy prze-
noszeniu malowidet razem z tynkiem metodg
distacco.

doc. Zofia. Medwecka
Akademia Sztuk Pieknych

Kraikow

& W. taskawski, oe., t Il, s. 98; t. Ill, s. 143;
G. B. Kinney, o.., ss. 97 i 100; Praca zbiorowa pod
red. R. Houwin ka, oe, s. 217; A. Siemaszko,
R. Porejko, oe, s. 225

B8W. taskawski, oe, t Il, s. 101, t. I, s
100; G. B. Kinney, oe., s. 104; AL Siemaszko,
& Pore jko, oe, s. 227; B. Slansky, o.., s. 107.



ANEKS

(Prace zwigzane z badaniami wlasciwo$ci fizyko-
mechanicznych przeprowadzil mgr inz. A. Piatkowski,
Zaklad Tworzyw Politechniki Krakowskiej; chemicz-
nych — mgr A. Russer, Zaklad Chemii Ogoélnej UJ
w Krakowie, pozycje 3 i 4).

Badania i pomiary chemiczne i fizyko-mechanicz-
ne Nitrocellonu obejmowaly:

A — oznaczenia Nitrocellonu w roztworze — kleju:
1) oznaczenie procentowej zawarto§ci substancji su-
chej,

2) oznaczenie lepkosci,

3) oznaczenie kwasowosci,

4) zbadanie wplywu mna barwniki,

5) oznaczenie zmian grubosci blony nanoszonej na
rozne podloza pedzlem z uwzglednieniem splywalnosci
kleju,

6) oznaczenie stopnia penetracji kleju w glab pobialy,
7) prébe usuwalnosci blony z warstwy malowanej.

B — wtasciwo$ci Nitrocellonu w postaci statej
blony bez i z pobiala:

8) oznaczenie przyczepnosSci blony do pobialy i do
malowidia,

9) oznaczenie wytrzymalosci na rozcigganie (R.) oraz
9/p wydluzenia przy rozrywaniu,

10) oznaczenie wytrzymalo$ci na wielokrotne zginanie,
11) oznaczenie odksztalcenia przy oddzieraniu,

12) oznaczenie wytrzymatosSci na rozdzieranie,

13) oznaczenie skurczu w czasie,

14) oznaczenie odksztalcen w zaleznosci od tempera-
tury i wilgotnoéci otoczenia,

15) oznaczenie higroskopijno$ci biony,

16) oznaczenie odporno$ci na starzenie,

17) oznaczenie udarnoéci azotanu celulozy wchodzace-
go w sklad Nitrocellonu.

W badaniach postuzono sie blona otrzymana na
podlozu obojetnym (plyty z metalu i laminatu), na
pobiale i na pobiale z malowidiem wykonanym Ja‘lg
w trzecim etapie pracy, oraz probkami wykonanymi
z deseczek 0 wym. 10X5 cm, na ktore natozono tynk
wapienno-piaskowy w stosunku 1:3, grrgboéci 3 mm,
gladzony. Na tynk, po jego wyschnieciu naniesiono
pobiate wapienng lub pobiale, na ktérej namalowano
ornament przy uzyciu spoiwa kazein:owego' wapienne-
g0 i barwnikéw: umbry palonej, sieny i ugru. Po
wyschnieciu prébek brzegi zaklejono taSma kreSlar-
ska. Na tak przygotowane probki maniesiono Nitro-
cellon 3 lub 4-krotnie pedzlem, w roztworze fabrycz-
nym, lub matryskiem oprzy ci$nieniu 0.5 atmosfery,
z dodatkiem 50% acetonu. Do wszystkich préb (tak
w II jak i III fazie pracy) i do prébek przygotowanych
do badan fizyko-mechanicznych uzyto tego samego
wapna gaszonego, 10-letniego.

Oznaczenia i pomiary wykonano jak nastepuje:

1. oznaczenie procentowej zawarto$ci substancji
suchej: prébke badanego kleju umieszczono na sta-
rowanym szkielku zegarkowym i odparowano sub-
stancje lotne w 90°C az do statej wagi prébki. Uzy-
skano $rednia z trzech pomiaréw wynoszaca 12,01%
substancji suchej.

2. lepkoéé dynamiczng oznaczono przy pomocy wi-
skozymetru Hopplera przy zastosowaniu kulki pomia-
rowej szklanej nr 3 w temp. 20°C. Uzyskano naste-
pujgce czasy opadu kulki:

2;, 26"
2/, 277’

§rednio 2/, 27”.
Ciezar wlaSciwy badanego kleju w 20°C wynosi
0,925 g/cm’ Lepkoé¢ dynamiczna wyliczono wg wzo-
ru: n = 4{(d; — dy) x K, gdzie:
n — lepko$¢ dymamiczna w cP (centipoise),
t — czas opadu kulki w sekundach,
K — stala kulki,
d; — gestosé kulki,
dy — gestoS¢ badanego kleju,
n = 2,277(2,405 — 0,925) . 0,7962 = 147.1,480.0,7962 =
= 174 cP.

3. W celu zmierzenia kwasowos$ci kleju sporzg-
dzono jego ekstrakt wodny, wytracajac réwne obje-
tosci wody i kleju (po 10 ml) do momentu stanu réw-
nowagi (w czasie ok. !/, godziny). Prébe przeprowa-
dzono w temp. pokojowej (temp. = 18° £0,5° C). Zmie-
rzone pH ekstraktu wodnego wynosi 6,5—7,0. Pomiar
przeprowadzono przy pomocy pH-metru produkeji
Radiometer typ pH-METER 22.

4. Badania przeprowadzono na trzech barwni-

kach: 26ty — ugier jasny, czerwony — tlenek olowiu,
niebieski — zasadowy weglan miedzi. Dobér barwmi-
koéw umozliwil zaobserwowanie ewentualnych wtasci-
wosci utleniajgcych lub redukujgcych kleju.
Przebieg badania:
w szeSciu mnaczynkach z doszlifowanymi korkami
umieszczono po 3 ml badanego kleju. Nastepnie do
kleju w naczynkach dodano po 0,1 g barwnika (przy
czym do 2 naczyniek dodano tego samego barwnika)
i w kazdym mnaczynku dokladnie wymieszano barw-
nik z klejem. W ten spos6b otrzymanoc dwie serie po
trzy probki kazda. Jednag serie potraktowano jako
wzorcowg i przechowywano bez dostepu $wiatla
w temp. 25° C przez 48 godz, natomiast druga byta
poddana ogrzewaniu w temp. 60° C przez 24 godz.,
a nastepnie na$wietlana promieniami UV przez 4 godz.
w temp. 18° C. Nastepnie poréwnano kolorymetrycz-
nie serie probek wzorcowych z serig uprzednio ma-
grzewang i naswietlang. Nie stwierdzono zadnych ré6z-
nic w barwach jednej i drugiej serii.

5. Oznaczenje zmian grubo$ci blony nanoszonej
ha rézne podloza dokonano przez wykonanie szeregu
pomiaréw gruboSci blony w réinych punktach przy
pomocy Sruby mikrometrycznej. Uzyskano nastepujg-
ce dane:

Tabl I

ip. mm réznice grubosci w stosunku:
1. 0,095 0,060 do 0,035
2. 0,045 0,010

3. 0,035 T

4. 0,065 0,030

s. 0,060 0,025

6. 0,055 0,020

7. 0,150 0,115

8. 0,110 0,080

9. 0,075 0,040

10. 0,090 0,055

6. Obserwacje stopnia penetracji Nitrocellonu
w glab weglanu wapnia przeprowadzono przy pomo-
cy mikroskopu produkcji czeskiej ,neopta” typ A 44
Pol. przy stalym 80-krotnym powiekszeniu i przy
bocznym o$wietleniu probki. Okular mikroskopu zao-
patrzony w podziatke od 0 do 100 (1 dziatka =
= 0,02 mm). Obserwowano dwie serie préobek (po trzy
probki w kazdej), przy czym jedng serie stanowily
probki z klejem nalozonym pedzlem, a druga natry-
skiem.

Probki—plytki weglanu wapnia o grubosci ok. 1 cm,
ktorych jedna powierzchnia zostala pokryta klejem
Nitrocellon. Z plytek tych wycieto prostopadio$ciany
o wym. 1,5 X1 X 1am i naklejono je klejem ,epoksy”
na szkietka nakrywkowe. Zaobserwowano, ze blonki
nakladane natryskiem sg ciensze (o grub. ok. 0,06 mm)
i silniej przylegaja do powierzchni weglanu wapnia,
natomiast blonki nakladane pedzlem sg grubsze (ok.
0,66—0,1 mm) i sg slabiej zwiazane z podiozem.

W celu zmierzenia gleboko$ci przenikania do wmetrza
weglanu wapnia w czasie makladania kleju na po-
wierzchnie pobiaty, nanoszono na poprzeczny przekroj
probki 2—3 krople masyconego roztworu eozyny
i obserwowano pod mikroskopem zmiane intensyw-
nosci barwy eozyny. Okazuje sie, ze Nitrocellon (sub-
stancja hydrofobowa), dyfundujac od powierzchni do
wnetrza weglanu wapnia, tworzy warstwe (pod po-
wierzchnig), do ktérej wodny roztwoér eozyny nie mo-
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ze dyfundowaé. W zwigzku z tym przy powierzchni
pokrytej blonka powstaje niezabarwiona warstwa
(przez eozyne), ktorej grubo§¢é w wypadku serii pro-
bek z klejem manoszonym natryskiem (roztwér fa-
bryczny kleju + 50° acetonu) wynosi ok. 0,3 mm,
a w wypadku nanoszenia pedzlem (roztwoér fabryczny
kleju) 0,2—0,3 mm.

7. Obserwacje usuwalnoéci blony Nitrocellonu
z weglanu wapnia przeprowadzono nastepujaco: prob-
ki przygotowano jak wyzej i wymyto blonke Nitrocel-
Jonu przez kilkakrotne pocieranie wacikiem nasyco-
nym acetonem. Nastepnie naniesiono 2—3 krople roz-
tworu nasyconego eozyny na powierzchnie przeciw-
legly do powierzchni wuprzednio pokrytej blonka.
W ten spos6b otrzymano granice pomiedzy warstwg
niezabarwiong (a wiec tg, w ktoérej znajduje sie wy-
myty z powierzchni Nitrocellon), a warstwg zabarwio-
na roztworem eozyny. Grubos§é warstwy niezabarwio-
nej w przypadku obydwu serii zawiera si¢ w grami-
cach 1,5—2,5 mm (nie oznaczono procentowej zawar-
toéci Nitrocellonu w weglanie wapnia).

8. Pomiar przyczepno$ci blony Nitrocellonu do

pobialy weglanu wapnia lub malowidla na pobiale
oznaczono poshugujae sie plytkami tynku pokrytymi
pobialg lub malowidlem ma pobiale, powleczonymi
Nitrocellonem w roztworze fabrycznym -pedzlem
3- i 4-krotnie lub roztworem fabrycznym + 50% aceto-
nu natryskiem pod ciSnieniem 0,5 atmosfery. Przy-
czepno$é mierzono przy pomocy stopniowego obcigza-
nia szalki zaczepionej do blony. Plytke z blong
umieszczono pod katem 45° blong do dolu, warstwe
blony lekko naderwano i w ‘miejscu naderwania za-
wieszano szalke. Jako kryterium przyczepnosci biony
brano pod uwage takie obcigzenie szalki, przy kto-
rym blona byla oddzierana ruchem jednostajnym od
podloza. Przyczepno$é wyznaczono jako stosunek
obcigzenia oddzierajacego blone do jej szerokosci.
Odrézniano podczas pomiaru przyczepno$¢ statyczna
i dynamicang. Uzyskane $rednie z trzech wynikow ze-
stawiono w tablicy II.
Blona odspajana od pobialy z reguly oddziera cienkg
warstewke pobialy od pozostalej pobialy grubosci ok.
0,1 mm. Warstewka ta jest b. silnie przyklejona do
blony, dlatego wyniki sg zanizone i nalezaloby przy-
jaé przyczepno§é blony do pobialy wigeksza od
1,5 kG/m. Przyczepnosé natomiast pobialy do tynku
jest prawie tego samego rzedu, co naprezenia wyste-
pujace w blonie ma skutek naturalnego skurczu two-
rzywa. Z tego wzgledu obserwuje sie samorzutne od-
ipag‘{amie sie blony razem z malowidlem i pobialg od
ynku.

Tabl 11
rodzaj podloza
Ip. rodzaj btony rodzaj jedn. -
L malowidlo .
obcigzenia tynk . pobiala
na pobiale

1. natrysk statyczne kG/m 0,51 0,32—1,41
2. natrysk dynamiczne ,, 0,20 0,15
3. powlekanie

pedzlem 3 x statyczne ' 0,37
4. powlekanie

pedzlem 3% dynamiczne ,, 0,14
5. powlekanie

pedzlem 4 X statyczne . 0,30
6. powlekanie

pedzlem 4 x dynamiczne ,, 0,17
7. pobiala statyczne e 0,057
8. pobiala dynamiczne ,, 0,075

9. Oznaczenie wytrzymalo$ci blony na rozerwanie
wykonano wg wzoru:

P
= —— kG/cm?

gdzie P = mnaprezenie rozciggajace w kG, F = po-
wierzchnia przekroju, przy czym oznaczono % wydiu-
zenia przy rozerwaniu. Badania wykonano zgodnie
z nonmg PN—32/C—8958, na dynamometrze Schoppe-
ra. Wyniki zestawiono w tablicy III. Pozycje od 1
do 8: na podstawie pomiaréow stwierdzono, ze mnaj-
mocniejsze sa blony otrzymywane przez powlekanie
pedzlem na powierzchni polerowanego metalu, naj-
stabsze na laminacie. Blony uzyskane na pobiale przez
4-krotne powleczenie sg ok. 2-krotnie stabsze od blon
otrzymanych mna metalu, a wytrzymalo§é wykazujg
takg samg jak otrzymane natryskiem. Zmiana szyb-
koéci rozsuwu szczek dynamometru z 200 mm/minu-
te na 50 mm/minute mnie powoduje duzych r6znic
w wytrzymato$ci blony na rozrywanie: wytrzymatosé
na rozerwanie blony otrzymamej przez 4-krotne po-
wlekanie pedzlem wynosi: na metalu 540 kG/1 cm?, na
pobiale 284,2 kG/1 cm?,

Odporno$¢é na dzialanie wilgoci oznaczono przez po-
miar wytrzymalo$ci na rozerwanie blony moczonej
w wodzie w temp. 16° C. Wyniki umieszczono w ta-
blicy III, lp. 9 i 10. Na podstawie uzyskanych danych
mozna stwierdzi¢, ze blona pod wplywem wilgoci nie
wykazuje zmian wytrzymato$ci na rozerwanie.

10. Pomiar wytrzymato$ci blon na wielokrotne
zginanie przeprowadzono na aparacie typu CFZ, przy-
stosowanym do badan celuloidu wg normy PN—58/C—
89058. Wyniki zestawiono w tablicy IV.

Tabl. I
. 3 i . naprezenie diug. pocz. dlug. koric. wydt, Rr wytrzymalf)sé
Ip. sposob przygotowania blony s$rednia grubosé szer, w mm o, na rozerwanie
P kG w mm w mm w %
w mm w kG/cm2

1.  pedzlem 3 x na metalu poziomo 0,060 17 7,1 140 147 5— 696, —

2. p¢dzlem 3 X na metalu pionowo 0,079 17 5,5 140 145 4,2 412,5

3. pedzlem 4 X na metalu pionowo 0,092 17 10,7 140 151 7,8 684,8

4, pgdzlem 4 X na laminacie pionowo 0,095 17 8,3 140 151 7.8 512,9

5. natrysk na mstalu pionowo 0,041 17 3,7 140 147 5,— 529,1

6.  natrysk na laminacie pionowo 0,078 17 3,3 140 146 4,3 244,2

7.  pedzlem 4 X na pobiale pionowo 0,100 17 4,9 140 144 2,8 284,2

szybko$é rozsuwu szczgk 50 mm/min.
8. p¢dziem 4 X na mestalu pionowo 0,087 17 8,— 140 147 5,— 540, —
probki moczone w wodzie, szybkosé rozsuwu szczegk 200 mm/min.
9.  pedzlem 4 x na laminacie
pionowo 0,095 17 8,6 140 155 10,7 537.—
10. natrysk na laminacie pionowo 0,078 17 3,4 140 146 4,3 251,5
probki naswietlane promiieniami UV
11.  pedzlem 4 X na laminacie
pionowo 0,095 17 8,1 140 150 7,15 500.—

12.  natrysk na laminacie pionowo 0,078 17 3,2 140 145 4,2 236.—




Tabl. IV
. ia bl ércimﬁ ilo$¢ zgigé potrzebna
1p. sposob otrzymania blony grubosc do zniszczenia blony
w mm
1. pedzlem 4 X na metalu pionowo 0,090 206
2. pedzlem 4 X na laminacie piono-
wo 0,100 250
3. natrysk na metal pionowo 0,042 2310
4. natrysk na laminat pionowo 0,072 1271

Z pomiaréw wynika, ze blony cienkie, otrzymane przez
natrysk, sg znacznie wytrzymalsze od grubszych, uzy-
skanych przez powleczenje pedzlem ma gladkich po-
wierzchniach.

11. Pomiar wytrzymalo§ci blon na rozdzieranie
wykonano zgodnie z PNC—58/89058. Wyniki zesta-
wiono w tablicy V.

Tabl V

. grubosc wytrzymatos¢

1p. sposéb otrzymania btony . .
w mm na rozdzieranie

1. pedzlem 3 x na metalu pionowo 0,07 0,046
2. pedzlem 4 X na metalu pionowo 0,095 0,051
3. natrysk na metal pionowo 0,046 0,005
4. natrysk na laminat pionowo 0,067 0,010

Z zestawienia wynika, ze blony uzyskane przez na-
trysk sg mniej odporne na rozdzieranie od blon otrzy-
manych przez powleczenie pedzlem.

12. Pomiar wykonano jak w p. 8 i 9 — tablice
IT i III. Odksztalcenie przy oddzieraniu blony razem
z pobialg wapienng lub pokialag z malowidlem od tyn-
ku praktycznie nie wystepuje (patrz tablica II i III).
Wyniki dotyczace wydluzenia przy wobcigzeniach sie-
gajgeych do 600 kG/cm2? s rzedu mnajwyzej 7,8%,
a oddzieranie wymaga jedynie niewielkich naprezen,
maksymalnie 0,5 kG/m, co przy uwzglednieniu gru-
bosci blony ca 0,09—0,1 mm daje warto§é tak mats,
ze odksztalcenie mozna uznaé za nieistniejace.

13. Oznaczenia skurczu $wiezo otrzymamej blony
w czasie, dokonano przez obserwacje blony w formie
paska 0o wym. 0,09 X 15 X 450 mm przy wilgotnoéci
wzglednej 72%. Na pasku oznaczono ostrym rylcem
2 kreski w odleglo$ci 450 mm. Wyniki zestawiono
w tablicy VI.

Tabl. VI

1p. czas dlugos¢ probki w mm skurcz w 9%

1. 1007 450 0

2. 1008 449 0,22

3. 1015 447 0,75

4. 1035 446 0,89

s. 1115 443 1,55

6. 1212 441 2,—

7. po 20h 437 2,89

8. po 48h 437 2,89

Z pomiaréw skurczu blony w zalezno$ci od czasu jej
wysychania wynika, Ze skurcz stabilizuje sie po
20 godzinach i wynosi ca 3%.

14. Oznaczenie odksztalcen w zaleznoéci od tem-
peratury i wilgotno$ci otoczenia wykonano przez po-
miar dtugo$ci blon w réinych warunkach nawilgoce-
nia. Wyniki zestawiono w tablicy VII.

Tabl. VII

blona otrzymana
przez natrysk
baza 300 mm

blona otrzymana
pedzlem
baza 450 mm

Ip. nawilgocenie blony

dlugosé zZmiana dlugosé zZmiana
w mm dtugosci w mm dtugosci
w % w %
1. wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza 72%, 450 0 300 [}
2. moczenie w wodzie
1 godz. w temp. 16°C 452 0,44 301,5 0,5
3. moczenie w wodzie
20 godz. w temp.
16°C 451 0,22 301,7 0,57
4. suszenie 1 godz.
w temp. 70°C 445 1,12 297,5 0,83

Z zestawionvch danych wynika, ze wlyw silnego ma-
wilgocenia (moczenia) na odksztalcenie blon wynosi
okolo 0,5%, wplyw podwyzszonej temperatury do
70° C wynosi 1,129 odksztalcenia.

15. Probe higroskopijno$ci blony wykonano przez
oznaczenie staltej wagi prébki blony suszonej w 90° C.
Spadek ciezaru probki jest rowny zaadsorbowanej wo-
dzie. W atmosferze o wilgotnosci wzglednej 72%
w temp. 21° C blona wchilania 2,6 do 3,3% wody.

16. Oznaczenie odporno$ci btony na starzenie wy-
konano zgodnie z normg czeska, przewidujaca 8 go-
dzin na$wietlania prébek promieniami UV. Po na$wie-
tlaniu przebadano prébki na wytrzymaloi¢ na rozcig-
ganie (wyniki zestawiono w tablicy III pod lp. 11 i 12).
Z zestawienia wynika, 2e oba gatunki blony ulegaja
tylko w nieznacznym stopniu wplywowi promieni UV.

17. Oznaczenie udarno$ci dotyczy zasadniczego
skladnika kleju Nitrocellon, azotanu celulozy. Przy-
gotowano ciala probne z suchej substancji kleju, ma-
jace wym. 3 X 10 X 15 mm, po czym wykonano po-
miar na aparacie typu Dynstat, a wyniki zestawiono
w tablicy VIII,

Tabl. VIII
grubosé szerokosé udarnosé
lp. w cm w cm kG-em w kG-cm/cm?
1. 0,3 1,0 44,8 134,5
2. 0,29 1,0 41,4 120,0
3. 0,3 0,99 48,8 145,0

Uzyskane wyniki odpowiadajg warto§ciom udarnosci
azotanu celulozy mieszczacym sie w granicach 140—
150 kG . cm/em?,

APPLICATION D’UNE MEMBRANE EN MATIERE PLASTIQUE FACILEMENT DISSOLUBLE, DANS LE PROCEDE DE
L’ENLEVEMENT ET DU TRANSFERT SUR UN NOUVEAU SUPPORT D’UNE PEINTURE MURALE SUR L’ENDUIT BLANC

Le procédé décrit dans l'article présent constitue
un essai d’application, lors de l’enlévement d’une
peinture sur enduit blanc par la méthode strappo, au
lieu de couches multiples protégeant le parement,
d’'une membrane en matiére plastique se formant
directement sur la surface de la peinture recouverte
par cette matiére. La membrane en ce cas doit
jouer le role de colle, de couche protectrice et de

support. Dans la pratique de conservation, pour les
trois méthodes de l'enlévement des peintures murales:
1) avec le mur, 2) avec le crépis (distacco), 3) de la
couche picturale avec I'enduit blanc-intonaco (strappo),
sont appliquées jusgu’a nos jours, surtout dans la
méthode strappo, les colles traditionnelles dissolubles
dans l'eau et les couches de protection multiples. Ce
bref aper¢u sur le développement «des méthodes
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employées pour l'enléevement des peintures murales
révéle les buts et les stimulants, dont on se guidait,
maintenant comme dans le passé pour prendre «des
décisions concernant I’enlévement des peintures mura-
les de leur support. A la base d’une étude historique
on a analisé divers genres de colles, de couches de
protection et de support, tout en soulignant leurs
défauts respectifs et leurs qualités.

Les recherches avaient pour but d'obtenir une
membrane en matiére plastique ayant les propriétés
suivantes: 1. capacité de formation de la membrane
dans la température de 12°C, sur la surface picturale
recouverte de la matiére plastique dans les dissolvants
organiques; 2. la durée .de l'’évaporisation des dissol-
vants de la matiére plastique liquide (colle) y com-
pris la formation de la membrane séche ne doit pas
dépasser quelques heures; 3. faible degré de l'acidité
de la masse plastique; 4. meutralité chimique & l'ac-
tion du carbonate de calcium, du liant organique et
du colorant; 5. structure incolore et transparente
permettant de contrdler et d’observer la peinture au
cours de son détachement du support et n’entrainant
aucun changement de tonalité des couleurs; 6. bas
degré de la fluidité de la matiére plastique qui
permet d’étendre librement la ocolle a l'aide d’un
pinceau ou par injection; 7. faible degré de pénétra-
tion permettant d’éviter le résidu de la matiére pla-
stique dans le support; 8. réversibilité de la matiére
plastique de l'état stable & ’état liquide, permettant
une prompte et facile dissolution et enlévement de
la membrane; 9. degré élevé de la contraction de la
colle lors de l'évaporisation des dissolvants, facilitant
une tension superficielle propice a l’enlévement de
Tenduit blanc du support; 10. le degré d’adhésion de la
membrane obtenue de la matiére plastique au carbo-
nate de calcium doit étre supérieur au degré d’adhé-
sion de l’enduit blanc @ son support; 11. bas degré
de la déformation lors du détachement, pour ne pas
changer les dimensions et la plasticité de la surface
de la peinture détachée; 12. bas degré de la con-
traction de la membrane enlevée avec la peinture
dans les conditions de I’humidité et de température
variables pour éviter les déformations de la peinture
lons de son transfert ou quand elle sera déposée en
magasin; 13. basse hygroscopicité de la membrane
vu son réle de couche de protection et de support
de la peinture dont le liant est sensible & l’action de
Teau; 14, résistance au facteur du temps; 15. résistance
a la végétation des microorganismes; 16, absence
d’adhérence compte tenu de la possibilité du transport
et de la conservation des peintures en rouleaux,

Le choix de la matiére plastique est conditionné
par les capacités de formation de la membrane. Les
dérivés de la cellulose (appliqués dans les traitements
de conservation) manifestent cette capacité dans une
grande mesure., Dans les essais décrits on s’est servi
de la colle Nitrocellone SKC VII-15-606/61-15-7 pno-
duite par la Fabrigue de teintures et de vernis de
Debica, aux propriétés suivantes: pourcentage du con-
tenu sec — 12,0; viscosité dynamique — 174 cP, pH
6,5 — 17,0, Les épreuves effectuées avec la colle Ni-
trocellone se déroulaient en trois étapes: I — obten-
tion de la membrane sur un support neutre (plaque
métallique) en étalant I’enduit de colle sur la surface
& laide d’un pinceau, chaque fois aprés 1'évaporation
des dissolvants. II — obtention de la membrane appli-
quant la méthode de l'étape I-ére mais sur enduit
blanc, enlévement de 'enduit blanc avec la membrane,
recollage sur un nouveau support et enlévement de la
membrane, III — les mémes procédés de la I-ére et
II-éme étape mais appligués & la peinture sur enduit
blan_c. En se basant sur les résultats satisfaisants des
essals on procéda dans l'atelier & I'enlévement de la
peinture expérimentale selon la méthode strappo en
employant la colle Nitrocellone.

D’aprés les expériences effectuées, il semble que
le traitement du parement de la peinture, lors de
son enlévement par la méthode strappo, possede des
qualités réelles et notamment: 1. la facilité d’appli-
quer et d’étaler, sur la surface de la peinture, la
colle Nitrocellone a l'aide dun pinceau ou par
injection; 2. la formation rapide de la membrane
séche sur la surface de la peinture réduisant ainsi
considérablement la durée du proces; 3. structure
incolore et transparente 'de la membrane permettant
d’observer 1'état de la peinture au cours de son
enléevement du support et de la suppression de la
membrane, ainsi qu'au cours du transfert et dans le
cas ou la peinture enlevée et non-fixée sur un
nouveau support reste pour un certain temps en dé-
pot; 4. facilité de déplacer l'étayage de la membrane
avec la peinture et l’enduit blanc; 5. son poids peu
élevé; 6. possibilité de mettre la peinture en rouleaux
vu le manque d’adhérence de la membrane; 7. tension
se produisant dans la membrane au cours de sa for-
mation par la contraction de la matiére plastique
presque du méme ordre que l'adhésion de l’enduit
blanc au support; 8. le Nitrocellone, outre sa fonction
de support, joue le rdle du fixateur de la couche
picturale affaiblie par le traitement sans exclure
I'application d’autres stabilisateurs; 9. réversibilité
des transformations de la matiére plastique, facile-
ment soluble dans les dissolvants permet d’enlever
la membrane promptement et sans laisser de résidus.
La luminescence du Nitrocellone dans les rayons UV
permet de contrdler la précision de cette suppression;
10. 1la colle liquide étalée sur la surface picturale et
transformée en membrane n'exige aucun repassage
ni pressage contre la surface protégée et de ce fait
la texture de 1’enduit blanc et de la peinture reste
intacte.

La protection de la peinture par le Nitrocellone
posséde toutefois des défauts, notamment: linflam-
mabilité du nitrate de la cellulose, la possibilité de
la végétation des microorganismes et la tendance a la
contraction de la membrane aprés son enlévement
avec la peinture ce qui pourrait entrainer la déforma-
tion de la membrane et rendre difficile le collage de
la peinture sur le nouveau support.

La méthode élaborée de lapplication du Nitro-
cellone fut mise en pratique dans l’enlévement des
peintures sur enduit blanc selon la méthode strappo:
1) & Tyniec dans l'abbaye des Bénédictins, dans la
jouée de fenétre du portique (peinture du XVI—
XVII-e s.). Vu 'endommagement important de l’enduit
blanc, parfois jusqu’au crépis, on étala la colle 11 fois
de suite jusqu’a la formation d’'une membrane épaisse
qui, sur les places endommagées, €tait dépourvue de
support; 2. & Stary Sacz, au cloitre des Clarisses dans
la chapelle de Ste .Cunégonde, ou les travaux de
conservation révélérent des peintures murales de 1779,
superposées sur une couche picturale des débuts du
XVII-e siécle. Compte tenu de la grande superficie
des peintures enlevées (7 m?) et pour augmenter la
résistance mécanique de la protection on a employé
la colle Nitrocellone et deux couches de gaze. La
peinture fut enlevée sans endommagements. Sous les
couches de protection la peinture reste entiérement
lisible.

Le champ des experiences peut étre élargi sur
d’autres dérivés de la cellulose, ou sur d’autres
matiéres plastiques,dont les propriétés suggérent leur
application dans les traitements de conservation et
qui répondent aux conditions requises. Un probléme
a part, quoique rapproché, est I'application du procédé
élaboré de protection, en ce qui concerne le transfert,
selon la méthode strappo des peintures murales
effectuées d’aprés la technique ,buon fresco”, ainsi
que le transfert des peintures murales avec le crépis
selon la méthode distacco.



