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HANS FORAMITTI

FOTOGRAMETRIA W ZASTOSOWANIU DO POMIAROW ZABYTKOW

W AUSTRII*

Znaczenie dokladnego ujecia zasobu za-
bytkow sztuki w postaci fotografii dla udoku-
mentowania formy zewnetrznej i w postaci
planéw dla uchwycenia stanu istniejgcego bylo
podnoszone wystarczajaco czesto i z calym na-
ciskiem zaréwno ze stanowiska wiedzy o sztu-
ce, ochrony zabytkow i ogédlnej polityki kultu-
ralnej, jak tez na zasadzie przestanek natury
ekonomicznej ze strony gospodarki budynka-
mi, konserwatorow i urbanistow., Nie chodzi
wiec o to, aby wyjasnia¢, czy zabytki powinny
by¢ fotografowane, mierzone oraz inwentary-
zowane, lecz o to w jakiej postaci.

Zwiekszajacy sie niedobdér sit fachowych
i wzrost zakresu pracy musza zostaé wyréwna-
ne przez bardziej racjonalne metody postepo-
wania. Podwyzszenie zakresu prac w stosunku
do czas6w weze$niejszych powstalo w nastep-
stwie rozmaitych nowych czynnikéw stwarza-
jacych zapotrzebowanie. Juz samo wlgczenie
tego wszystkiego, co we Francji jest okreslane
jako ,,Architecture d’accompagnement”, a wiec
owych licznych obiektéw o czesto zaledwie
przecietnej wartosci architektonicznej, ktore
przy obejmowaniu badaniami zespolow, jak tez
catych osrodkow staromiejskich muszg byé¢ udo-
kumentowane na réwni z unikalnymi zabytka-
mi znacznej wartosci, przedstawia niezmierne
pomnozenie liczby obiektéw wymagajacych
dokonania zdje¢ pomiarowych. To zwielokrot-
nienie ilosci robot prowadzi do postulatu mozlj-
wie najwiekszej oszczednoSci czasu pracy
i wdrozenia metod, ktére moglyby by¢ stoso-
wane przez przyuczone sily, nie posiadajace
specjalnego przygotowania fachowego. Tylko

* Redakcja kwartalnika ,,Ochrona Zabytkoéw” publi-
kuje niniejszy artykut dra H. Foramitti o zastosowa-
niu fotogrametrii do pomiaréw zabytkéw w przeko-
naniu, ze istnieje konieczno$é informowania na biezaco
polskiego $rodowiska konserwatorskiego o postepie
w dziedzinie najnowszych metod i rozwigzan technicz-
nych. Wydaje sie, ze przedstawiona metoda moze przy-
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takg silg robocza mozna bowiem dzisiaj jeszcze
rozporzgdza¢ w ilosci wystarczajgcej dla spro-
stania zwiekszonym zadaniom.

W wyniku racjonalizacji nie moze ucierpie¢
jakosé pomiaru. Nowoczesne wymagania co do
jakosci pomiarowych zdje¢ budowli zadaja
wrecz przeciwnie podwyzszenia dokladnosci
i najwyzszego obiektywizmu, jak réwniez mo-
zliwie kompletnego ujecia. Wszystkie te wy-
magania sg jednak mozliwe do spelnienia dla
miernictwa z trudem i przewaznie tylko kosz-
tem wielkiego, nieekonomicznego nakladu cza-
su. Stanu istniejgcego nie mozna bowiem juz
wiecej odwzorowywaé¢ w sposob de facto ab-
strakcyjny, na zasadzie pomiaru niewielu pun-
ktow przez wlgczenie pomiedzy nie teoretycz-
nie wydedukowanych fragmentow formy, lecz
musi sie go oddaé¢ dokladnie we wszystkich
szczegblach z wszelkimi, w naturze nawet nie-
rozpoznawalnymi dla patrzacego, zamierzony-
mi i niezamierzonymi odchyleniami od formy
teoretycznej (il. il. 1, 2, 3, 4). Ta forma istnie-
jaca musi nastepnie by¢ odwzorowana roz-
maicie dla poszczegolnych rodzajow potrzeb,
lecz zawsze w sposob jak najmniej ogdlniko-
wy, na tyle na ile jeszcze pozwala cel pomijaru
i jego skala. Prof. Jerzy Gomoliszewski w Kra-
kowie, uwzgledniajgc takie wymagania rozbu-
dowal swg metode pomiaru zabytkéw i osigg-
ngl znakomite wyniki. Dla pilnych zadan ma-
sowej inwentaryzacji zabytkéw 1 odnowy
dzielrric staromiejskich tego rodzaju sposoby
stawiajg jednak zbyt wysokie wymagania co
do wysoko kwalifikowanych sit fachowych, na-
ktadu pracy i kosztéw.

nie§¢ znaczne usprawnienie wykonywania prac w za-
kresie inwentaryzacji pomiarowej zabytkow w Polsce.
Przypomina sie ponadto, ze w ,,Ochronie Zabytkow”
XV (1962), nr 4(59), s. 32—37 zamieszczono artykul
Zbigniewa Patasinskiego pt.: Monofotoste-
reogrametryczna metoda inwentaryzacji plaskich po-
wierzchni przedmiotéow zabytkowych,



1. Pomiar gotyckiego maswerku
okiennego jako przyktad, rozbiez-
nosci miedzy forma istniejaca w na-
turze a formag jaka po-
winna istnie¢ teoretycznie (---------- )
(opr. Zwiazkowy Urzad Ochrony
Zabytkow, Wieden)

2. Odwzorowanie pomiaru wiezy
miejskiej w Hohenau (Dolna Aust-
ria).

Elewacja po6tnocna, rzuty w roz-
maitych  poziomach i przekrdj.
Znaczne odchylenia formy istniejg-
cej od regularnej formy teoretycz-
nej daja sie rozpoznaé¢ szczeg6lnie
w rzutach (zdjecie fotogrametrycz-
ne wyk. Zwigzkowy Urzad Ochrony
Zabytkéw, Wieden, 1966)

2. Relevés (plans, élévation et sec-
tion) de la tour municipale de Ho-
henau (Basse-Autriche)
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1. Relevé d’un détail de meneaux de
la fenétre — exemple de la diver-
gence, entre la forme existante en
nature et celle qui devrait exister
du point de vue théorétique






4. Opracowanie graficzne zdjecia koputy pozornej Pozzo w wiedenskim kosciele jezuitéw (por. il. 3).

Forma istniejgca silnie odbiega od kolistej formy postrzegalnej. Na lewym skraju koputy widoczna jest nawet
krzywizna o wygieciu w kierunku przeciwnym (zdjecie pomiarowe wyk. Zwigzkowy Urzad Ochrony Zabytkéw,
Wieden)

4. Présentation graphique de la photo de la coupole trompe-d’oeil de Pozzo dans Ieglise des Jésuites a Vienne

3. Wieden. Kosciot jezuitow. Koputa pozorna, mal. Andrea Pozzo. Forma postrzegalna przedstawia kopute na
tamburze o rzucie kolistym (fot. Zwigzkowy Urzad Ochrony Zabytkéw, Wieden)

3. Vienne. Eglise des Jésuites. Coupole trompe-d‘oeil peinte par Andrea Pozzo. La forme perceptible présente
une coupole a tambour centrée
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5. Wykres przedstawiajacy w formie graficznej wyniki racjonalizacji przy pomiarach budynkéw.

Linia przerywana i pole kreskowane ukos$nie oznacza krzywa naktadu pracy na sporzadzanie zdjeé¢ (prace tere-
nowe), linia ciggta oznacza krzywa maksimum btedéw, linia przerywana i pole kratkowane oznacza krzywa
naktadu pracy na przedstawienie graficzne (prace pracowniane), gérna linia kropkowana oznacza krzywag nakta-
déw inwestycyjnych na instrumenty do sporzadzania zdje¢, dolna linia kropkowana oznacza krzywg naktadéw
inwestycyjnych na instrumenty do graficznego opracowania zdje¢. Od lewej: wyposazenie dla pomiaru bezpo-
$redniego, wyposazenie dla pomiaru za pomocg prostych przyboréw mierniczych, wyposazenie dla pomiaru ge-
odezyjnego i wyposazenie dla pomiaru fotogrametrycznego o najwyzszej precyzji. Wykres uwidacznia zaleznos¢
miedzy wzrostem doktadnosci (spadkiem ilosci btedéw) i zmniejszeniem pracochtonnosci a podwyzszeniem na-
ktadéw inwestycyjnych na sprzet i wyposazenie techniczne (opr. Bundesdenkmalamtt Wieden)

5. Présentation graphique des résultats obtenus par la rationalisation des méthodes classiques de relevés archi-

tectoniques

Jako zadania, przy ktérych zachodzi potrzeba
zastosowania szybkiej metody uchwycenia for-
my istniejgcej, wchodzg w rachube m.in. na-
stepujace. _

— Inwentarz zabytkéw dla potrzeb naukowych
i administracyjnych. W tym wypadku réwnie
wazne bedg abstrakcyjne syntezy typdw ar-
chitektonicznych wyprowadzone z formy ist-
niejacej, jak tez oddanie doktadnych form z ich
wszystkimi nieregularnosciami.
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— Podktadki do dokumentéow dla konwencji
haskiej o ochronie débr kultury na wypadek
wojny. Tutaj konieczne bedg jak najdokiad-
niejsze zdjecia budowli lub podkiady dla spo-
rzadzenia Scistych, kompletnych planéw, na
ktérych zasadzie mozliwe bytoby zrekonstruo-
wanie dowolnej czesci budynku z jej wszystki-
mi detalami, nawet po zagtadzie oryginatu. Jak
obszerna bylaby tego rodzaju dokumentacja
i jak dtugo nalezatoby pracowaé nad sporza-
dzeniem takich planéw, jesli chciatoby sie je



wykona¢ metodami konwencjonalnymi, trudno
po prostu ocenic.

— Uchwycenie zmian formy dla wprowadzenia
w zycie celowych, doraznych lecz skutecznych
Srodkéw zaradczych z zakresu statyki dla po-
trzeb odbudowy lub zabezpieczenia stanu ist-
niejgcego budowli. Chodzi tutaj o wiarygod-
no$¢, obiektywizm i doktadno$¢ zaréwno po-
miaru wstepnego, jak tez pomiaru poréwnaw-
czego w wypadku powstania szkéd. W razie
gdy szkody prowadzg do nagtego zagrozenia
stanu budowli, pomiar wtoérny musi nastapié
bez narazenia mierzagcego na niebezpieczen-
stwo, lecz w bardzo krétkim czasie. RoOwniez
odwzorowanie musi by¢ przeprowadzone na-
tychmiast, aby juz na jego podstawie méc pod-
ja¢ dorazne S$rodki zaradcze. Pomiar pos$redni,
szybkos$¢ i wysoki stopien doktadnosci powinny
cechowa¢ prace wykonywane dla sprostania
tego rodzaju zapotrzebowaniu.

— Podkiady do projektowania oraz przepro-
wadzania i kosztorysowania rob6t adaptacyj-
nych, przebudow i remontéw. Doktadne zdje-
cia pomiarowe przynoszg w efekcie istotne
oszczednosci (7—10°/a kosztéw ogdlnych). Wy-
magana jest przy tym znaczna doktadnos$¢ do-
brych projektéw technicznych i rysunkéw wy-
konawczych.

Poniewaz podwyzszenie doktadnosci dla za-
spokojenia wymienionych lub podobnych wy-
magan w poszczegbdlnych wypadkach idzie
w parze z dalszym, po czesci znacznym wzro-
stem pracochtonnos$ci — oblicza sie na kazda
jedng dziecigtg przyrostu doktadnosci ok. dzie-
sieciokrotny naklad pracy — bytoby rzecza
beznadziejng temu réwniez iloSciowo tak silnie
wzrastajgcemu popytowi na pomiary konser-
watorskie chcie¢ podota¢ nadal starymi meto-
dami. Stad tez Zwigzkowy Urzad Ochrony Za-
bytkéw od lat czynit wszystko, aby wyprdbo-
wac¢ kazdg mozliwg forme racjonalizacji. W ten
sposOb udato sie najpierw zaoszczedzi¢ ok. 50°/0
czasu pracy i podwoi¢ doktadnosé¢. Wydawato
sie tez prawie niemozliwe przekroczy¢ ten wy-
nik, aby osiggnaé¢ dalsza, odczuwalng poprawe.
Dopiero fotogrametria obiecywata dalsze pod-
wyzszenie doktadnosci i radykalne zmniejsze-
nie pracochtonnosci, jednak oczywiscie na za-
cadzie znacznych inwestycji w sprzecie i wy-
posazeniu technicznym (il. 5).

Nalezato zatem bardzo doktadnie przekonaé
sie, czy i w jakiej formie fotogrametria okaza-
taby sie przydatna. Przede wszystkim zastano-
wito autora, ze fotogrametrii, wprowadzonej do
konserwatorstwa juz od potowy ubiegtego stu-
lecia, dotychczas tylko czesciowo udato sie u-
zyska¢ prawo obywatelstwa. Nalezalo wiec
najpierw pozna¢ granice mozliwosci i przyczy-
ny tego zjawiska. Wypadato réwniez zbadac,
czy nie mozna by dzisiaj dalej rozwija¢ metod
fotogrametrycznych w formie witasciwszej dla

6. Kamera stereometryczna SMK 120 i fototeodolit
TMK w zestawie sprzezonym (przedtuzenie bazy) z
nachylanymi osiami celowymi (fot. Bundesdenkmal-
amt, Wieden)

6. Camera stéréométrigue SMK 120 et photothéodolite
TMK accouplées (rallongement de la base avec les
axes de prise de vues inclinées)

7. Kamera stereometryczna SMK 120 i fototeodolit
TMK w zestawie sprzezonym (przedtuzenie bazy)
z przystawkami dla zdje¢ nachylonych i orientowania
w zadanych kierunkach. Szczegét (fot. Bundesdenk-
malamt, Wieden)

7. Caméra stéréométrique SMK 120 et photothéodolite
TMK accouplées (rallongement de la base) avec les
dispositifs pour les prises de vues inclinées et pour
I’orientation dans les directions données

celéw pomiaru architektonicznego. W toku
tych rozwazan stwierdzono, ze przyczyny do-
tychczasowego ograniczenia zastosowania me-
tody fotogrametrycznej w konserwatorstwie sg
w gruncie rzeczy nastepujace. Nowoczesne
przybory i metody, ktdre okreSla sie obecnie
jako racjonalne, sg tworzone przede wszyst-
kim dla celéw topografii i prawie wylgcznie
dla fotogrametrii lotniczej, tak ze ich zakres
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8. Kamera stereometryczna SMK ro
rozmaitych potozeniach przy wyko-
nywaniu zdje¢: 1. zdjecie zenitalne
dla uchwycenia sklepien; 2. kamera
SMK z pionowym ustawieniem ba-
zy, zdjecia pomiarowe wykazujg
format poprzeczny; 3. kamera SMK
w potozeniu nachylonym; 4. ukitad
sprzezony z dwiema kamerami pod-
wéjnymi w prostopadtym potozeniu
bazy kazda, wszystkie cztery osie
celowe sa skierowane prostopadle
do linii taczacej oba stanowiska
instrumentéw; 5 kamera SMK w
zastosowaniu do przypadku nor-
malnego, z bazg pozioma i horyzon-
talnymi osiami celowymi, zdjecia
pomiarowe ukazuja sie w formacie
wzdtuznym  (fot. Bundesdenkmal-
amt, Wieden)

8. Camera stéréométrique SMK en
diverses positions pendant les pri-
ses de vues



gtebi pomiaru, kat obrazu i stosunkowo bardzo
ograniczona elastyczno$s¢ mozliwego nastawia-
nia zdje¢ nadajg sie tylko wyjatkowo do zadan
konserwatorskich. W ciasnych pomieszczeniach,
waskich ulicach o wysokiej zabudowie, dla
stropéw i sklepien, wykopalisk archeologicz-
nych itd. istniejagce metody nie byty tak prak-
tyczne, jak autor sie tego spodziewat. Czesto
jednak mozliwo$é zastosowania zawodzita gtd-
wnie ze wzgledu na wymienione wilasciwosci
sprzetu.

Ponadto w praktyce byto bardzo trudno
z przybordw, ktére wymagaty do ich obstugi
wysoko kwalifikowanych geodetéw, zrobi¢ uzy-
tek kazdorazowo, tam gdzie to byto konieczne
i sprawi¢, aby nie konserwator tak przeprowa-
dzit pomiar, zeby odpowiadat on w petni zy-
czeniom i potrzebom uzytkownika. Nalezy na
tym miejscu stwierdzié, ze fotogrametria uzy-
ta w tych ograniczonych warunkach w Belgii,
Francji, Japonii, Egipcie i Niemczech, wszedzie
tam, gdzie mozna ja byto zastosowaé, mogia
mimo wszystko osiggng¢ o wiele lepsze i bez-
wzglednie ekonomiczniejsze wyniki, anizeli
zdjecie bezposrednie.

Po uwzglednieniu rozwazan, jakie wynikaty
z przedstawionych faktow i po wyprébowaniu
wszystkich stojacych do dyspozycji w Austrii
mozliwosci, autor, ktéremu nie pozostato nic
innego, jak zaleci¢ Zwigzkowemu Urzedowi
Ochrony Zabytkéw wspdiprace z istniejacymi

10. Autograf (terragraf)
z licznikiem nachylenia
i stotem  kres$larskim
przy opracowywaniu
graficznym elewacji
(fot. Bundesdenkmal-
amt, Wieden)

10. Terragraphe avec le
compteur d’inclinaison
et la table & dessin
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9. Zaktadanie punktéw dostosowania.

W- kierunku celowym stanowiska B lub lunetki ce-
lowniczej ustawia sie tarcze celowniczg, ktéra jedng
szczeling jest skierowana ku lunetce celowniczej. Przy
pomocy drugiej pary szczelin wpasowuje sie dwa sy-
gnaty celowe (Zu Z2), ktére zapewniajg réwnolegle do
elewacji budynku ustawienie kamery stereometrycz-
nej z wyznaczeniem odlegtosci od fasady przy wyko-
rzystaniu taty bazowej. Taki schemat punktéw dosto-
sowania jest tatwy do zrealizowania i pozwala na
rozpoznanie kazdej, dajgcej sie w odniesieniu do niej
usung¢, mozliwoéci btedu (opr. Bundesdenkmalamt,
Wieden)

9. Prise dc position pour les points de contrdle



11. Schallaburg (Dolna Austria). Pierwsza praktyczna praca prébna z zastosowaniem licznika nachylenia dla
graficznego opracowania zdjecia w przypadku normalnym, wykonanego kamerg SMK 120 firmy C. Zeiss — Ober-
kochen z przystawka do zdje¢ architektonicznych i przy pochyleniu osi celowych wynoszacym 30°.

Opracowanie graficzne przy pomocy terragrafu firmy C. Zeiss — Oberkochen z dodatkowymi urzadzeniami dla
pomiaru fotogrametrycznego architektury, w szczeg6lno$ci z licznikiem nachylenia. Zdjecie prébne wykonano na
obiekcie o wyjatkowych nieregularnosciach, ograniczajac sie dla celéw probnych do opracowania cze$ciowego

(opr. Foramitti, Hamburger, Reichhardt i Berling, 1965)

11. Schallabourg (Basse-Autriche). Premier essai pratique de I'application du compteur d’inclinaison pour la
présentation graphique de la photo exécuté normalement par la caméra SMK 120 de la Maison C. Zeiss-Ober-
koehen avec le dispositif pour les photos architectoniques avec les axes de prises de vues inclinées de 30°

og6Inymi instytutami fotogrametrii, wysungt
propozycje sporzadzenia specjalnego zestawu
przyborow, ktory WGzelkiego rodzaju konser-
watorom, a zatem nie geodetom, pozwala samo-
dzielnie w najkrdtszym czasie przeprowadzic¢
wszystkie, przypadajgce do wykonania, prace
pomiarowe (il. il. 6, 7). Rozwigzanie w przy-
padkach zdje¢ dotychczas niewykonalnych lub
trudnych do wykonania, pomys$lano realizacyj-
nie, aby mogty one byé przeprowadzane bez
dodatkowych trudnosci przez przyuczone sity.
Sugestie te zostaty w calej peini podjete przez
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producenta i urzeczywistnione przy wspotpra-
cy autora.

Praktyczne doswiadczenia z nowymi instru-
mentami byly bardzo zachecajgce. Oszczednosc
czasu pracy, zwilaszcza przy wykonywaniu
zdjecia, a wiec przy pracach terenowych, zre-
dukowanego na 1/20 do 1/200 tego czasu, ktory
uprzednio zostat osiggniety droga wszelkich
innych posunie¢ racjonalizatorskich, przewyz-
szyta oczekiwania autora i firmy produkujacej.
Mozna byto przy tym wszedzie podwyzszy¢ do-
ktadnos$¢ ok. 10-krotnie.



12. Schallaburg (Dolna Austria). Zdjecie probne, wykonane kamerg SMK 120 firmy C. Zeiss — Ober-
kochen z przystawka do zdje¢ architektonicznych i przy pochyleniu osi celowych wynoszgcym 70°.
Prébne czesciowe opracowanie graficzne przy pomocy terragrafu firmy C. Zeiss — Oberkochen
z licznikiem nachylenia (opr. Foramitti, Hamburger, Reichhardt i Berling, 1965)

12. Schallabourg (Basse-Autriche). Photographie expérimentale exécutée par la caméra SMK 120 de la
Maison C. Zeiss Oberkochen avec le dispositif pour les prises de vue architectoniques. Angle des
prises de viies de 70°. Présentation graphique a laide du terragraphe



13. Przetwornik SEG V produkcji zaktadéw Feintech-
nik — Oberkochen (fot. Zaktady Feintechnik — Ober-
kochen)

13. Transformateur d’image SEG V produit par les
établissements ,,Feintechnik-Oberkochen”
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W zwigzku z tym autor pragnatby nie omiesz-
ka¢ wspomnieé, jak wielkg radoScig byto dlan
przy demonstrowaniu jego metody ustyszec
od. prof. Jerzego Gomoliszewskiego pioniera
rygorystycznego ujecia formy istniejacej przy
pomiarach zabytkéw serdeczne stowa uznania.

W trakcie opracowywania przyboréow zwréco-
no uwage na to, aby przy wykonywaniu zdje-
cia i odwzorowaniu przestrzegany byt zawsze
ten sam tok postepowania przy postugiwaniu
Gie sprzetem. Przy rozmaitych uktadach szcze-
golnych, jak nachylone, zwrécone na boki, ku
gorze lub dotowi osie celowe, przy podstawie
poziomej lub pionowej (il. 8) nalezy zawsze
zatozy¢ kazdorazowo tylko 1—2 elementéw po-
Sredniczacych o przyczepnosci magnetycznej,
aby nastepnie znowu niewielu tymi samymi
ruchami reki przeprowadzié, jak zazwyczaj
wiasciwg czynno$¢ orientacji i wykonania
zdjecia. To samo dotyczy odwzorowania. Jezeli
przy wykonywaniu zdjecia wystepujg biedy, to
mozna je przez wpasowanie biednego uktadu
natychmiast zaliczy¢ do trzech przyczyn po-
wstawania biedéw wedtug radykalnie uprosz-
czonego systemu punktéw dostosowania (il. 9).
W kazdym z trzech mozliwych biednych obra-
z6w biad moze by¢ usuniety za pomocg wtasci-
wego pokretta. Do powstawania innych ble-
déw, nastawione na normalny przypadek foto-
grametrii, wyposazenie nie dopuGzcza w ogodle.
Przy opracowaniu tych dodatkowych urzadzenh
czynni byli w zakfadzie wytwdrczym pp. Ber-
ling i Brucklacher.

Najbardziej uniwersalng ze stosowanych obec-
nie w Austrii metod jest metoda stereoskopo-

14. Stein a/Donau. Kamienica przy
Steiner Landstr. nr 66. Opracowa-
nie graficzne fotoplanu, powstatego
przez przetworzenie na aparacie
SEG V. Uchwycenie odksztatcen
nad portalem i u prawej krawedzi
budynku pozwolito na podjecie
czynnos$ci zabezpieczajgcych, dzieki
ktéorym uratowano obiekt juz prze-
znaczony do rozbiérki (opr. Bundes-
denkmalamt, Wieden)

14. Stein a/Donau. Maison de Steiner
Landstr. nr 66. Plan photogrammé-
trique exécuté a Il’aide du transfor-
mateur d’image SEG V. La mise en
lumiére des déformations au-dessus
du portail et a I'angle du co6té droit
du béatiment a permis de sauvegar-
der le monument, autrement destiné
au démontage



15. Fotogrametria jednoobrazowa
z przetworzeniem strefowym, |. Eg-
genberg k. Grazu (Styria). Dwa wy-
sokie statywy, dajgce sie sktadaé¢ z
rur diugosci 2 m, pozwalajg na pio-
nowe ustawienie pretéw, réwniez
ztozonych z elementéw rurowych.
Prety te stuzg do zatozenia sygna-
téw celowych, ktére konkretyzuja
w naturze przed fasadg prostokat
lub kwadrat, rownolegty do ptasz-
czyzny fasady. Wedtug tych punk-
tow  dostosowania dokonuje sie
przetworzenia. 2. Zrysowanie prze-
tworzonego fotogramu. 3. Nieprze-
tworzone zdjecie pomiarowe. 4. Po-
jedyncza kamera pomiarowa. 5 Po-
jedyncza kamera pomiarowa w po-
tozeniu nachylonym. 6. Maly prze-
twornik LUZ. 7. Wieden. Kosciot
jezuitow, fasada — zdjecie pomia-
rowe. 8 Wielofazowe przetworzenie
poprzedniego zdjecia (7), wykonane
na przetworniku SEG V (fot. Bun-
desdenkmalamt, Wieden)

15. Prise de vue photogrammétri-
que transformée en relevé pendant
plusieurs phases

wa, przy ktorej, podobnie, jak przy wszystkich
metodach  stereofotogrametrycznych, obraz
przestrzenny jest widoczny w autografie.
Znaczkiem pomiarowym, pozornie unoszacym
sie w obrazie przestrzennym, daje sie w jego
obrebie dowolnie poruszaé w przestrzeni, tak
ze mozna nim wodzi¢ po wszystkich przed-
miotach widocznych na obrazie. Takie prze-
strzenne zrysowanie sfotografowanych przed-
miotow przenosi si¢ za posrednictwem nape-

dow na dwa stoty kreslarskie, ktorych urza-
dzenia rysunkowe samoczynnie wykreslajg je-
dnoczednie rzut i dowolny inny rysunek (ele-
wacje czotowg, elewacje boczng, przekroje).

Dla odwzorowania zdje¢, przy ktérych ptasz-
czyzna kliszy nie byta ustawiona rownolegle
do ptaszczyzny odniesienia, a wiec og0lnie przy
zdjeciach pochytych, aparatura skartowataby
podobnie skazong transformacje poszukiwane-
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PHOTOCRAMMETRISCHE AUFNAHME VON ROTATIONSKORPERN
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16. Fotogrametryczne zdjecia bryt obrotowych.

Metody, ktére przy rozszerzeniu wyposazenia w sprzet do zdje¢ architektonicznych na aparaty SMK, TMK i au-
tograf firmy C. Zeiss, szczeg6lnie uwzgledniono dla zastosowania w konserwatorstwie, a mianowicie: A. przez
jednoczesne kartowanie rzutu i widoku mozna uzupetni¢ rzut bryt regularnych, z ktérego daje sie ustali¢ kontur
widoku A” E” B” F”; B. urzadzenie do przediuzenia bazy przy aparacie SMK umozliwia zatozenie kilku stano-
wisk instrumentéw | na jednej i tej samej prostej lai— Ibii. W potgczeniu z obiektywem szerokokgtnym mozna
w przypadku kazdorazowej formy istniejacej doktadnie uchwyci¢ partie, na parze obrazéw frontalnego zdjecia

(z 1ai — lovii) brakujgce do wykres$lenia widoku ortogonalnego, jak roéwniez odno$nej cze$ci rzutu (d) (opr.
bundesdenkmalamt, Wieden, 1965)

16. Photogrammétrie des corps de rotation



go rzutu ortogonalnego. Dlatego autor zlecil
skonstruowanie licznika nachylenia w postaci
niewielkiej skrzynki, ktora wlacza sie miedzy
autograf j stét kreslarski (il. 10). Licznik na-
chylenia zmienia ilo$¢ obrotéw napedu rysika
w taki sposéb, ze teraz rysik kartuje od razu
prawidlowy rzut ortogonalny (il. il. 11, 12).
Gdyby problemu tego nie rozwigzano réwniez
za pomocg prostego przyrzadu, funkcjonujgcego
bez udzialu operatora, to bytoby konieczne kar-
towa¢ punkt po punkcie i kazdy punkt prze-
twarza¢ sposobem konstrukcyjnym lub ra-
chunkowo (tego rodzaju sposob postepowania
jest przy pomiarze fotogrametrycznym archi-
tektury praktykowany na Wegrzech).

Obok stereofotogrametrii bardzo racjonalne
jest wprowadzenie dla obiektéw plaskich foto-
grametrii jednoobrazowej z przetworzeniem
strefowym. Specjalny przyrzad jest w stanie
nie tylko na powrét wyréwnaé réwnolegle w
naturze linie, ktére na obrazie zbiegajg sie do
jednego punktu, ale réwniez przez samoczynng
regulacje punktow zbiegu wykluczyé wystepu-
jaca przy tego rodzaju przetworzeniach zbiez-
nos¢ (odlegtosé zdejmowanego obrazu jest m.
in. rézna od odleglosci projekcji obrazu) (il. il.
13, 14). Punkty dostosowania moga byé dla
tego rodzaju odwzorowan pomierzone, ustalo-
ne stereofotogrametrycznie lub zatozone przy
pomocy tzw. stelazy do wyznaczania punktow
dostosowania (il. il 15, 16).

Obie metody stosuje sie w Austrii réwnolegle,
a czesto lgcznie przy jednym i tym samym
obiekcie. Szczegdly techniczne opublikowano
w eéwoim czasie, tak ze z ponownego wnikania

1 Por.: Hans Foramitti, La Photogrammétrie
appliquée aux travaux courants de la conservation des
monuments historiques, ,,Bulletin de la Société Fran-
caise de Photogrammétrie”, nr 19 (1965); tenze, Bild-
messung in der Denkmalpflege, ,Osterreichische Zeit-
schrift fiir Vermessungswesen”, LI (1963), nr 4;

w nie mozna w niniejszym przedstawieniu za-
gadnienia zrezvgnowac !,

Konczac mozna wyrazié przekonanie, ze nowe
— opracowane wylacznie dla celéow konserwa-
torstwa — przybory i metody okazalty sie bar-
dzo przydatne i doprowadzily do tego, ze sama
stuzba konserwatorska jest w stanie przy po-
mocy przyuczonych sil podola¢ w sposdb wy-
soce oplacalny wszystkim przypadajacym jej
do wykonania pracom we wlasnym zakresie.
Liczba objetych tg akcjg rocznie przez perso-
nel, majacy do spelnienia przede wszystkim
inne zadania, anizeli pomiar, m? powierzchni
elewacji wzrosta z 3.000 do ok. 100.000,

Dla ciggéw malych pomieszezen i dla niekté-
rych rzutéw, jak rowniez dla zadan specjal-
nych jedynie pomiar bezposredni lub geode-
zyjny tak samo jak dawniej jest w stanie dac¢
racjonalne wyniki. Granice rozsgdnej zastoso-
walnosci obu mozliwosci zostaly dzieki nowym
metodom specjalnym przesuniete w ledwo da-
jacy sie dotychczas przewidzie¢ sposéb na ko-
rzys¢ fotogrametrii. Coraz wiecej panstw prze-
chodzi na metode fotogrametryczng lub bardzo
powaznie zajmuje sie we wlasnym zakresie
mozliwosciami 'wprowadzenia nowoczesnej fo-
togrametrii do konserwatorstwa, dla budow-
nictwa ogodlnego i dla obserwacji odksztalcen
formy.

Dr Hans Foramitti
Zwiazkowy Urzgd Ochrony Zabytkow
Wieden

przetozyl Zdzislaw Bieniecki

tenze, Moderne Messmethoden in  Bauwesen,
»Bauindustrie”, III (1963), s. 59 oraz tenze, Photo-
grammetrische Verfahren in der praktischen Denk-
malpflege, ,Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessun-
gswesen”, LII (1964), nr 3, s, 1—5.

LA PHOTOGRAMMETRIE EN AUTRICHE POUR LES RELEVES D’ARCHITECTURE

La nécessité d’établir des monuments des relevés ri-
goureusement exacts est aujourd’hui universellement
reconnue. Or, le personnel qualifié devenant toujours
plus rare et les tiches incombant aux Monuments
Historiques ne cessant, par contre, de croitre (conser-
vation non seulement des monuments isolés, mais des
architectures d’accompagnement et des sites), il s’agi-
ssait pour les Monuments Historiques de Vienne de
mettre au point un procédé souple et rapide, pouvant
étre utilisé, sans formation spéciale, par les personnes
mémes qui sont chargées de la conservation.

11 était cependant exclu que soit sacrifiée la qualité
des relevés, ceux-ci devant au contraire fixer les
monuments avec toutes leurs irrégularités, voulues
ou non, et dans tous leurs détails, avec une totale
objectivité.

En rationalisant au maximum les méthodes classiques
de relevés, les Monuments Historiques de Vienne ne
sont parvenus qu'a une économie de temps de 500/,
ce qui était encore bien insuffisant. Seule la photo-
grammétrie promettait des résultats meilleurs.
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Cette méthode entrainant nécessairement des frais
importants d’investissement, il s’agissait pour nous,
tout d’abord, d’en étudier les possibilités. Il apparut
bientét que la photogrammétrie, essentiellement
concue a des fins topographiques pour la photogra-
phie aérienne, ne convenait pas, sous sa forme actu-
elle aux exigences particuliéres de l’architecture, ceci
surtout lorsque des piéces ou des rues étroites, des
facades élevées, etc, ne fournissent pas le recul suffi-
sant, et pour les photographies, si fréquentes, de pla-
fonds, de vofites, de fouilles archéologiques, etc.

D’autre part, les appareils, ne pouvant étre maniés
que par des géodéses hautement qualifiés, n’étaient
pas toujours disponibles au moment voulu, et les
clichés pris par des nonconservateurs ne correspon-
daient pas toujours aux besoins des Monuments
Historiques.

Ceci établi, et aprés étude de toutes les possibili-
tés s’offrant en Autriche, nous avons émis des sug-
gestions pour un systéme d’appareils spécialement
étudiés pour l'architecture et permettant a de non-
-géodéses — donc a toutes les personnes chargées de
la conservation des monuments — de réaliser rapide-
ment eux-mémes tous les relevés nécessaires. Ces
suggestions ont été bien accueillies de la maison pro-
ductrice des appareils et réalisées avec notre con-
cours.

Les premiers essais furent trés encourageants et ré-
vélérent une économie de temps telle que désormais
les travaux ne nécessitent plus qu’ 1/20, parfois méme
qu’ 1/200 du temps nécessaire jusqu’ici. L’exactitude,
par contre, est dans l'’ensemble 10 fois plus grande
qu'autrefois.

Notre premier souci a été de simplifier le maniement
des appareils en réduisant les interventions de l'opé-
rateur & quelques gestes, toujours les mémes, quelles
que soient les circonstances et les conditions de la
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prise de vues (base paralléle ou non au plan de réfé-
rence, axes de prise de vues perpendiculaires ou non
au plan de référence). De méme pour la restitution.
Les erreurs intervenues au cours de la prise de vues
peuvent étre éliminées au cours de la restitution grace
a un systéme trés simplifié de points de contréle.

Le systéme généralement utilisé en Autriche est la
stéréophotogrammeétrie. Au moment de la restitution,
un dispositif spécial permet de tracer automatique-
ment et simultanément deux projections différentes
(plan et élévation p. ex.).

Pour la restitution de clichés pour lesquels les axes
de prises de vues ne sont pas perpendiculaires au
plan de référence, on obtiendrait normalement une
transformation affine de la projection orthogonale
cherchée, Aussi avons-nous fait construire un dispo-
sitif qui, en modifiant le nombre de tours de la com-
mande du traceur, permet de rétablir automatique-
ment la projection orthogonale.

I1 est souvent trés rationnel d’utiliser, a co6té de la
stéréophotogrammétrie, pour les objets plans, la pho-
togrammétrie & images isolées avec redressement.
Nous disposons pour ce faire d’un appareil spécial
qui rétablit la parallélité des lignes fuyant sur le
cliché, et supprime automatiquement l'affinité. On
peut s’aider de points de contrdle établis par stéréo-
photogrammeétrie ou griace & un dispositif spécial
photographié en méme temps que l'objet.

Ces deux meéthodes photogrammeétriques sont utili-
sées parallélement en Autriche. Elles donnent des
résultats si satisfaisants que dans le temps ou l'on
mesurait 3.000 m2? de facades, le méme personnel en
mesure maintenant 100.000.

Ces avantages sont reconnus aujourd’hui par un
nombre toujours croissant de pays.



