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RESTAURATION DES STATUES DE LA VENUS ET DU PATRE DU PALAIS LAZIENKI A VARSOVIE

Les sculptures ornant la galerie des peintures au Pa-
lais de RLazienki, la statue de Vénus de Medicis et du
Patre avec le chevreau nommé Capretto (copies du
XVIIle siécle des sculptures antiques) ont été presque
complétement détruites a la suite de Yincendie qui
dévasta le palais en 1944. Malgré cela il fut décidé
de procéder a leur conservation. Etant donné que le
marbre de Carrare dont elles étaient exécutées, brilé,
s’effritait sous le toucher, la méthode de conservation
traditionnelle qui consistait 4 souder les fragments
de la sculpture sur des barres s’est avérée non effi-
cace. On a donc adopté un autre procédé consistant
a consolider le matériel de marbre puis & introduire
a l'intérieur des sculptures des armatures spéciales en
béton armé. Dans la premiére étape des travaux on
a durci le marbre, notamment les petits fragments de
la sculpture composant les extrémités, surtout les
pieds de la statue, sur lesquels devait reposer la scul-
pture. On a pris la décision de creuser ces fragments
en ne laissant intacte que la carapace extérieure,
fragment authentique. Ce procédé fut nécessaire pour
deux différentes raisons, premiérement il devait fa-
ciliter la pénétration duliquide consolidant le marbre,
deuxiémement — les orifices percés ont été prévus pour
y introduire les armatures en béton armé. Pour cre-
user les fragments en marbre on a employé une vrille
éléctrique a rotation rapide. Pour protéger les frag-
ments de marbre contre une désagrégation au cours
du percage, chaque fragment a été recouvert d’'une
couche de colle de farine et enveloppé de bandage.
Le durcissement a été obtenu en plongeant les frag-
ments de la sculpture dans une solution alcoolique du
poliacetate de vinyle.

Pour le montage il était indispensable de préparer
un modele en platre de chaque statue, d’aprés lequel
fut réalisé le moule négatif, qui a servi de forme
pour la composition des fragments conservés et pour
compléter ceux qui manquaient. Le montage des sta-
tues fut réalisé en trois temps:

1. assemblement des jambes et de la base,

2. montage de la partie inférieure avec le corps,

3. montage de la téte et des bras de Vénus et mon-
tage des bras et de la téte du chevreau du Patre.
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Aprés avoir disposé dans les formes les fragments
entrant dans la composition des jambes, a travers les
orifices parcés on a introduit l'armature continue en
barres d’acier de 20 mm d’épaisseur, ensuite on a
rempli les parties creuses de béton en ciment blanc
additionné de farine de marbre de Carrare. Les exi-
gences statiques ont recommandé de former aux deux
sculptures une base supplémentaire de construction
en ciment, qui entoure l’'ancienne base de marbre
craquelée. Dans cette base supplémentaire se trou-
vent les extrémités de ’armature en acier des jam-
bes et des autres parties, sur lesquels on souda des
tiges d’acier en faisceau, ce qui assurait une résistan-
ce convenable du béton armé. Ensuite on procéda a
’assemblage de la partie inférieure avec le torse.
A cette fin, en haut de la partie inférieure, a I’endroit
ou elle devait se joindre avec le torse, on laissa les
barres saillantes d’environ 20 cm de long et dans le
torse on perca des orifices appropriés. Aprés de pre-
miers essais, consistant & ajuster les deux parties
posées sur des rouleaux mobiles, on assembla défini-
tivement les jambes avec le torse, Aprés la prise du
béton, on disposa les deux statues verticalement, on
composa les bras en les assemblant avec le torse, on
fixa les tétes et compléta les éléments manquants.
Le montage terminé on procéda au nettoyage et au
polissage du marbre,

Du fait de l'irréversibilité du traitement effectue, en
contradiction avec les principes actuels de la théorie
de conservation, il convient d'expliquer qu'on entre-
prit ce procédé en se rendant pleinement compte du
coté desavantageux de cette solution, n’ayant pas
d’autres possibilités vu le poids des statues atteignant
700 kg. De plus, cette méthode fut autorisée, en raison
du placement prévu de ces statues destinées aux in-
térieurs du palais, ce qui excluait l'action dangereuse
des changements atmosphériques. La reconstruction
effectuée avec succés, semble donc justifier entiére-
ment la méthode appliquée, permettant de conserver
ces précieux objets, d’autant plus précieux qu'ils
appartiennent a 'aménagement intérieur original sen-
siblement réduit d'un des principaux monuments en
Pologne — le Palais de Eazienki.

WYKONYWANIE PRZEKROJOW (NASZLIFOW) TYNKOW 1 POLICHROMI],
UTWARDZONYCH ZYWICA EPOKSYDOWA W ROZTWORZE

Nieodlaczng czescig skladows prac, wchodzg-
cych w zakres konserwacji malowidel Scien-
nych, sa wstepne badania technologiczne, ma-
jace na celu ustalenie stratygrafii warstw
zaréwno podloza, jakipolichromii oraz ewen-
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tualnych podzniejszych przemalowan. Przez
podioze rozumie sie w tym przypadku jedno-
lub wielowarstwowe tynki, najcze$ciej wapien-
no-piaskowe. Okreslenie stratygrafii warstw
przeprowadzi¢ mozna na przekrojach badZ to



pionowych, prostopadlych do szkielek przed-
miotowych, badZz tez na przekrojach ustawio-
nych pod katem 45°.! W obydwu przypadkach
powierzchnia przekrojow powinna by¢ ideal-
nie prostopadla do osi ukladu optycznego mi-
kroskopu, a co za tym idzie — roéwnolegla
do plaszczyzny stolika mikroskopowego. W ba-
daniach tych uwzglednia¢ sie powinno obydwa
rodzaje przekrojow. Przekroj probki w pozyciji
pionowej winien stuzy¢ do mikrometrycznych
pomiaréw grubosci poszczegdlnych warstw, co
przy zestawieniu wiekszej ilo§ci materialu po-
rownawczego jest sprawg dosé istotng, nato-
miast przekréj wykonany pod katem 45° po-
zwala na lepsze i wyraZniejsze uczytelnienie
warstw szczegdlnie cienkich, o grubosci rzedu
kilkudziesieciu mikronow. Badania nasze, prze-
prowadzone na dos¢ obfitym materiale zabyt-
kowym, potwierdzily w calej rozcigglosci
stuszno$é naszych sugestii.

Wykonanie przekroju tynku, lacznie z lezgcy-
mi na nim warstwami polichromii i p6zniejszy-
mi przemalowaniami, bez utwardzenia ich
struktury jest prawie niemozliwe. Stosowane
dotychczas metody nie spelniaja w zasadzie
swej roli. L. Losos? proponuje nasycanie
i utwardzanie zapraw i tynkéw szklem wod-
nym, co przy strukturach szczegélnie porowa-
tych nie daje pozgdanych rezultatéw. Podczas
szlifowania utwardzonego w ten sposéb tynku,
w dalszym ciggu, aczkolwiek w mniejszym
stopniu niz przy proébkach nie utwardzonych,
nastepuje dezintegracja probki, a wiec rozsy-
pywanie sie lepiszcza oraz wykruszanie sie
ziaren mineralnych wypelniacza. Swiadczy to
o niewystarczajgcym utwardzeniu calej struk-
tury tynku. Poza tym podczas szlifowania wy-
stepuja zabielenia powierzchni przekroju, spo-
wodowane szklem wodnym. W ten sposob uzy-
skuje sie powierzchnie przekroju porowate
1 zamazane. W petrografii probki mineratéw
lub skal o duzej porowatosci utwardza sie
przed wykonaniem przekroju zageszczonym
balsamem kanadyjskim na gorgco. Otrzymuje
sie co prawda powierzchnie gladkie i lustrzane,
ale probki zapraw i tynkow, utwardzone tg
metodg, zmieniajg wyraznie swo6j wizualny
charakter, co ujawnia sie szczegélnie w duzym
Sciemnieniu oraz w calkowitym wypelnieniu
poréw. Wplywa to na zmniejszenie czytelnosci
struktury i tekstury w badanych prébkach za-
praw i tynkow.

Badania nasze mialy na celu zastosowanie ta-
kiego Srodka, ktory nie zmienialby w takim
stopniu powierzchni przekroju, a jednoczes$nie

1 Zbigniew Brochwicz Zastosowanie barwni-
kéw organicznych do badania przekrojow warstw ma-
larskich i zapraw. ,Materialy Zachodnio-Pomorskie”,
.V, 1959, s. 509—520. (W pracy tej omowiono blizej spo-
sOb orientowania prébek na szkielku przedmiotowym).

2 L. Losos, Metody komplexni analysy malt a omi-
tek, ,,Pamatkova Pége”, 1962, nr 9—10, s. 286—296.

pozwolilby na utwardzenie struktur porowa-
tych na tyle, aby mozna bylo wykona¢ z nich
przekroje, bez obawy uszkodzenia probki w
procesie szlifowania. Do tego celu zastosowano
roztwory zywicy epoksydowej?® w mieszaninie
rozpuszczalnikow, skladajacej sie z metanolu
i toluenu w stosunku 2:1.4# W badaniach sto-
sowano roztwory o stezeniu 10, 20, 30, 40, 50
i 60%.Do badan pobrano probki tynkéw z roz-
nych obiektow zabytkowych i o réznej poro-
wato$ci i twardosci. Szczegdlng uwage zwroco-
no na tynki i zaprawy kruche, rozsypujace sie
przy nieznacznym nacisku mechanicznym.
Przykladem tych ostatnich probek moze byé¢
zaprawa pobrana ze stuzek w kaplicy zamku
w Radzyniu, o zabarwieniu szarym, zawierajg-
ca w swym skladzie w duzej ilosci wegiel
drzewny, bardzo krucha, rozsypujgca si¢ przy
najmniejszym nacisku mechanicznym,

SPOSOB UTWARDZANIA

Przed nasyceniem prébek dodawano do roz-
tworu zywicy epoksydowej utwardzacz —
tréjetylenoczteroamine, w ilosci 12% w sto-
sunku do masy zywicy. Do tak przygotowanego
roztworu zanurzano badane prébki zapraw i
tynkow na przecigg 1 godziny, a nastepnie po
wyjeciu usuwano nadmiar roztworu z powierz-
chni prébki przy uzyciu bibuly filtracyjnej, po
czym zawijano je szczelnie w folie polietyle-
nowg. W ten sposéb zapobiegano gwaltownemu
wyparowywaniu rozpuszczalnika i przemiesz-
czaniu si¢ zywicy ku powierzchni proébki. Isto-
tg tego zabiegu jest rownomierne wypelnienie
badanej probki przez zywice, a co za tym idzie,
utwardzenie calej masy probki w jednakowym
stopniu, zaréwno wewnatrz, jak i na pery-
feriach. Nasycone i owiniete probki wkladano
nastepnie do suszarki, gdzie ogrzewano je w
temperaturze 50°C w ciggu 2 godzin, w celu
przyspieszenia procesu utwardzenia zywicy.

Badania nasze wykazaly, Zze najlepsze wyniki
w utwardzaniu zapraw i tynkéw uzyskano,
stosujge 60%0 roztwdr zywicy epoksydowej.
Roztwory o mniejszym stezeniu w zbyt malym
stopniu zwiekszaly odporno$¢ mechaniczng
probek, wskutek czego podezas szlifowania
ziarna piasku ulegalty wykruszeniu.

WYKONANIE PRZEKROJU (NASZLIFU)

Po catkowitym utwardzeniu prébek poddawano
je wstepnemu szlifowaniu, szczegdélnie od stro-
ny, ktora miala by¢ przytwierdzona do szkiel-

3 Stosowano iywice Epidian 5, produkcji polskiej.

t Wiestaw Domasltowski, Badania nad struk-
turalnym wzmacnianiem kamieni roztworami Zywic
epoksydowych. ,Bibliotezka Muzealnictwa i Ochrony
Zabytkéw”, Seria B, t. XV, Warszawa 1966.
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ka przedmiotowego. Szlifowanie przeprowa-
dzano na S$rednioziarnistych kamieniach $cier-
nych na mokro. Po wysuszeniu, przytwierdzano
probki do szkietka przedmiotowego, stosujac do
tego celu paste, skladajacg sie z dwoch czesci
wazeliny i jednej czesci wosku.® W czasie tego
zabiegu probki odpowiednio orientowano, na-
dajac im pozadang pozycje pionowa lub pochy-
1, pod katem 45°. Zorientowang w ten sposdb
probke zatapiano nastepnie w bloku zywicy
epoksydowej. Przed zatopieniem proébki, for-
mowano z kartonu lub z cienkiej tektury fo-
remki, o wysokosci odpowiadajgcej probce mna
szkielku przedmiotowym. Foremki te ksztalto-
wano najczesciej w formie owalu, nastepnie
owijano cienkg nicig, zanurzano w roztopionej
parafinie i przytwierdzano do szkieltka przed-
miotowego, umiejscawiajac je w ten sposob,
aby proébka zaprawy znalazla si¢ w Srodku fo-
remki. Miejsce styku foremki ze szkielkiem
przedmiotowym zalewano jeszcze dodatkowo
na zewnatrz roztopiong parafing, aby zapobiec
wyciekaniu zywicy epoksydowej podczas wle-
wania jej do foremki.

Po calkowitym wypelnieniu foremki zywica
epoksydowa z dodatkiem utwardzacza, po 24
godz. wkladano szkietka przedmiotowe z prob-

"Praca zbiorowa, Chromatografia, Warszawa
1957, s. 348.

kami do suszarki na przecigg 2 godzin i ogrze-
wano w celu przyspieszenia procesu utwardza-
nia w temperaturze 50°. Utwardzony blok zy-
wicy epoksydowej wraz z probka szlifowano
przy uzyciu drobnoziarnistych proszkow ko-
rundowych i oleju parafinowego, na matowej
plycie szklanej. Proces szlifowania przerywano
z chwilg uzyskania gladkiej powierzchni, réow-
noleglej do szkieltka przedmiotowego. Nadmiar
proszku korundowego usuwano z powierzchni
przy pomocy alkoholu etylowego. Przekroje,
zaopatrzone w krétkie opisy na etykietkach,
przyklejonych na koncach szkielek przedmio-
towych, traktowaé mozna jako trwale i prze-
chowywa¢ jako dokument w archiwum konser-
watorskim,

Nalezy zaznaczyé¢, ze podczas utwardzania pré-
bek tynkoéw, zawierajacych polichromie, w
sklad ktorej wchodzg takie barwniki jak zielen
malachitowa, czy tez blekit pruski, zachodza
zmiany barwne, spowodowane obecnoscig troj-
etylenoczteroaminy, ktéra jest zasadg orga-
niczng. Osobne zagadnienie stanowi utwardza-
nie, a nastepnie wykonywanie przekrojow za-
praw i polichromii, pochodzacych z obiektéw
malarstwa sztalugowego. Zagadnieniu temu
poswiecony bedzie odrebny artykul.

mgr Zbigniew Brochwicz
doc. dr Wiestaw Domastowski

COUPE (TAILLE) DU CREPI ET DE LA POLYCHROMIE, DURCIS DANS UNE SOLUTION D’EPOXYDE

Les études technologiques de la couche picturale et
du crépi font partie intégrale de la conservation des
peintures murales. Elles sont toujours précédées d'une
coupe afin de mettre en évidence la stratigraphie de
toutes les couches originales et des repeints éventuels.
La coupe des couches picturales et des crépis sans
un durcissement préalable, est presque impossible.
La taille des échantillons non durcis s’accompagne
forcément d'une désintégration du crépi — le liant
calcaire s’effrite et les grains de la charge minérale
s’éparpillent.

Pour le durcissement de la structure des crépis po-
reux on a appliqué une solution d’époxyde a 609,
dans le mélange des dissolvants composé de métanol
et de toluéne (2:1), additionné du durcisseur triéthy-
lenetetraamine (10% par rapport a la masse de la
résine). Les échantillons des crépis avec la polychro-
mie étaient plongés dans cette solution pendant une
heure. Ensuite on les retirait, on enlevait le superflu
de résine de la surface a l'aide de papier-filire et on
les enveloppait hermétiquement dans des feuilles en
polyéthyléne. Les échantillons imprégnés et envelop-
pés séchaient dans une température de 50° pendant
deux heures, afin d’accélérer le processus du durci-
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ssement de la résine. L’échantillon durci était ensuite
plongé dans un bloc d’époxyde sans dissolvant, addi-
tionné du durcisseur triethylenetetraamine (12% par
rapport 4 la masse de la résine). Aprés le durcisse-
ment, le bloc de résine avec I’échantillon était taillé
a laide de poudre de corindon & petits grains et de
T'huile paraffinée sur un plateau de verre mat. Aprés
cette opération on enlevait le superflu de la poudre
de corindon et de I’'huile paraffinée en nettoyant la
surface a l'aide d’alcool éthylique.

Nos études ont démontré, qu’il était nécessaire d’ef-
fectuer simultanément deux coupes, et notamment:

a) la coupe verticale, perpendiculaire a I'axe du sys-
téme optique du microscope, destiné aux mesures des
couches micrométriques apparaissant sur la surface
du crépi,

b) la coupe oblique, sous un angle de 45°, permettant
de mieux discerner les couches particuliérement min-
ces, par exemple les restes de la peinture murale
apparaissant parfois sous la couche des repeints (en-
duit) et couches picturales.



