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STANISLAW STAWICKI

PRZENOSZENIE NA NOWE PODLOZE ZA POMOCA KLEJU EPOKSYDOWEGO MALOWIDEL
NA DREWNIE Z CZESCIOWO POZOSTAWIONYM PODOBRAZIEM IMPREGNOWANYM

MIESZANINA WOSKOWA *

Przenoszenie malowidel na drewnie na nowe
podloze, chociaz jest zagadnieniem nienowym,
wcigz nastrecza konserwatorom duze trud-
no$ci. Nawet w wypadku wzorowo wykonanego
zabiegu struktura technologiczna drewna, sta-
nowigca przeciez cze$¢ skladowg dziela, zostaje
zniszczona, a co najmniej naruszona, Problem
nie stracil na znaczeniu, kiedy zaczely wcho-
dzi¢ w uzycie sztuczne Zywice, niekiedy dosé
wygodne w zastosowaniu, ale kryjace tez w so-
bie duzo niebezpieczenstw, zwlaszcza zywice
epoksydowe, z ktérych niektore, utwardzane
na zimno, znalazly zastosowanie w konserwacji
dziel sztuki. Sklejenie w ten sposéb warstw
malowidla z jakimkolwiek podlozem jest za-
biegiem nieodwracalnym, a nadto w razie po-
trzeby czesSciowego zachowania starej deski
(np. cienka zaprawa, malowanie laserunkowe)
nasycone obcym tworzywem drewno zmienia
trwale strukture technologiczng. Tak impreg-
nowane drewno jest bardzo trudne do usunie-
cia droga mechaniczng i odporne na dzialanie
czynnik6w chemicznych. Wprawdzie wytrzy-
maltos¢ zywic epoksydowych utwardzanych za
pomocg amin na zimno jest stosunkowo niska
i pozwalalaby na odspojenie przez zniszczenie
spoiny w odpowiednio podwyzszonej tempera-
turze, jednakze destrukcyjnemu dziataniu cie-
pla uleglby przede wszystkim sam obiekt. Tym
bardziej nie do przyjecia s utwardzane na go-
rgco kompozycje epoksydowe, zaréwno ze
wzgledu na sam proces utwardzania, jak i na
jeszcze wyzsza temperature rozkladu zywicy.
Rowniez jedynie mozliwe do utwardzania zy-
wicy epoksydowej w temperaturze pokojowej
wieloaminy alifatyczne nie sg pozbawione wad.
Najwiekszg wadg utwardzacza aminowego jest
krotka zywotnos¢ mieszaniny oraz znaczny
efekt cieplny, powstajacy w poczatkowym
okresie utwardzania zywicy. Ostatnia wlasci-
wos$¢ nie ma chyba istotnego znaczenia, bo-
wiem spoina sklejajaca jest zbyt cienka, by
ilos¢ wydzielajacego sie ciepla mogla mieé¢ ja-
kis ujemny wplyw na dzielo sztuki. Natomiast
ograniczona zywotnos¢ zmusza do pos$piechu —
szczegolnie jesli zabieg wykonywany jest przy
duzym obiekcie — i stwarza mozliwo$ci malo

* Za korekte zagadnien technologicznych Zywic epo-
ksydowych skladam podziekowanie drowi Mieczysta-
wowi Maciejewskiemu, adiunktowi przy Katedrze
Chemii i Technologii Tworzyw Sztucznych Politech-

precyzyjnego wykonawstwa a nawet zanie-
czyszczenia lica obrazu. W tych warunkach raz
popelniony blad pozostaje na zawsze nie do
naprawienia. Obok cech ujemnych zywice epo-
ksydowe posiadajg, w przeciwienstwie do in-
nych tworzyw sztucznych, powazne zalety.
Najwiekszg ich zaletg jest znikomy skurcz, jaki
towarzyszy im w procesie utwardzania, jak
rowniez bardzo duza adhezja do wielu ma-
teriatléw. Pokryte takim klejem drewno nie
przejawia prawie zadnych ruchow i jest nie-
czule na wode.

Wykorzystanie zywicy epoksydowej tylko do
sklejenia oryginalnego, scienionego podobrazia
z nowym podlozem, a nie wprowadzania jej do
starego drewna, nasuneto mysl polgczenia ta-
kiego kleju z jakim$ tradycyjnym materiatem.
Znanym i cenionym impregnatem oraz lepisz-
czem jest wosk, ktorego stosowanie w pracach
konserwatorskich ma za sobg wiele lat do-
Swiadczen. Sklejenia z nowym podlozem za
pomocg zywicy epoksydowej malowidla na
drewnie z czesciowo pozostawionym podobra-
ziem impregnowanym mieszaning woskowg do-
konano w 1965 r. w Pracowni Konserwacji Ma-
larstwa PKZ w Warszawie. Obiektem tym byt
obraz sztalugowy na desce z 1566 r. z kosciola
ewangelickiego z Byczyny w woj. opolskim
przedstawiajacy ,,Chrzest Chrystusa w Jorda-
nie” (il. il. 1, 2). Taki sam sposéb przeniesienia
malowidla zastosowano po raz drugi w 1966 r.
przy podobnym obiekcie z Muzeum w Pszczy-
nie: ,,Ostatnia Wieczerza” z 1587 r. (il. il. 3, 4).
Obydwa wymienione obrazy roéznily sie tylko
nieco wielkoscig i gatunkiem drewna uzytego
jako podobrazia. Postepowanie konserwator-
skie bylo niemal identyczne.

Nieréwnomiernos$¢ zniszczenia drewna przez
owady byla wainym powodem czesSciowego
zachowania starego podobrazia (il. 5), ktorego
catkowite usuniecie utrudniala nadto cienka
zaprawa obrazu. Pierwszym i nieodzownym
zabiegiem bylo wyréwnanie lica obrazu przez
»polozenie” pecherzy farby i zaprawy. Nastep-
nie kilkakrotnie w odstepach kilkudniowych

niki Warszawskiej. Prace wykonano w zespole kon-
serwatorskim kons. Kaliny Stawickiej przy konsulta-
cji mgra Piotra Rudniewskiego z Gléwnego Labora-
torium PKZ,
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2. Byczyna, woj. opolskie. Kosciot
ewangelicki. Obraz przedstawiajgcy
»,Chrzest Chrystusa w Jordanie”
2 1566 r. — stan po konserwacji
(fot. W. Gorski)

2. Byczyna, district Opole. Eglise
protestante. Peinture de 1566 ,,Bap-
téme du Christ dans le Jourdain”.
Etat aprés la conservation

1 Byczyna, woj. opolskie. Kosciot
ewangelicki. Obraz przedstawiajacy
»,Chrzest Chrystusa w Jordanie”
z 1566 r. — stan przed konserwacja
(fot. W. Gorski)

1 Byczyna, district Opole. Eglise
protestante. Peinture de 1566 ,,Bap-
téme du Christ dans le Jourdain”.
Etat avant la conservation



3. Cieszyn. Muzeum. Obraz przed-
stawiajgcy ,Ostatnia Wieczerze” z
1587 r. — stan przed konserwacja
(fot. R. Kazmierski)

3. Cieszyn. Musée. Peinture de 1587
»La Ceéne”. Etat avant la conser-
vation

4. Cieszyn. Muzeum. Obraz przed-
stawiajgcy ,Ostatnia Wieczerze” z
1587 r. — stan po konserwacji (fot.
J. Szandomirski)

4. Cieszyn. Musée. Peinture de 1587
la ,,Céne”. Etat apres la conser-
vation
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5. Odwrocie obrazu przedstawiajgcego ,,Ostatnia Wie-
czerze” — przed Scienieniem (fot. R. Kazmierski)

5. Le revers du tableau ,La Cene” — avant I’'amin-
cissement du support

6. Odwrocie obrazu przedstawiajacego ,,Ostatnig Wie-
czerze” —lpo Scienieniu (fot. R. Kazmierski)

6. Le revers du tableau ,La Céne” — aprés l'amin-
cissement du support
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zabezpieczono lico obrazu bibutka japorska
i raz merlg na werniks mastyksowy, do ktérego
dodano nieznaczng ilos¢ czystego wosku w celu
nadania zywicy elastycznosci. Na wyschniete
warstwy bibutki naklejono ponadto na klajster
maczny kalke techniczng, co miato na celu
nieprzepuszczenie zywicy i wosku w czasie
podgrzewania odwrocia promieniami podczer-
wonymi.

Scienienia starej deski dokonano za pomoca
hebla, zaczynajagc od zdzieraka a konczac na
gtadziku (il. 6). W wypadku ,,Chrztu Chrystu-
sa w Jordanie”, malowanego na kruchym, ol-
chowym drewnie, deske S$cieniono tylko do ok.
4 mm. Wieksze ubytki od strony odwrocia wy-
petniono kitem trocinowym, przy czym jako
kleju uzyto emulsji polioctanu winylu. Poro-
wato$¢ takiego Kkitu po wyschnieciu zapewnia
dobrg penetracje mieszaniny woskowej, jedno-
cze$nie wypetnienie nie wykazuje w czasie pod-
grzewania tendencji do odklejania sie. Do na-
sycania starego podobrazia uzyto mieszaniny
woskowo-zywicznej o sktadzie zblizonym do
lepiszcza uzywanego do dublowania obrazéw
na ptotnie. Nadmiar mieszaniny woskowej,
ktérej w miejscach lepiej zachowanych drewno
nie zdotalo wchiongé, usunieto rozpuszczalni-
kiem, pozostate nieréwnosci zlikwidowano za
pomocg stalowej cykliny.

Istotng czynnoscig byto potgczenie tak nasyco-
nego drewna z nowym podiozem za pomocg
kleju epoksydowego. Znana duza adhezja zy-
wic epoksydowych ma tu ograniczone znacze-
nie, bowiem stopien przyczepnosci kleju do
czesci zanieczyszczonych jest znikomy. Giow-
nym wrogiem adhezji sg tluszcze oraz estry
podobnego rodzaju: woski. Co prawda klej epo-
ksydowy taczy nie sama mieszanine woskowa,
lecz drewno nig przesycone, ale trzeba pamie-
ta¢, ze jest ono bardzo ,rozrzedzone” wskutek
destruktywnej dziatalnosci czynnikéw biolo-
gicznych, warunkéw atmosferycznych i czasu.
Mieszanina woskowa wypetnia zatem doktad-
nie ubytki i nadwatlong strukture drewna. Sto-
pien adhezji zaleze¢ tu bedzie od objetosciowe-
go stosunku drewna do mieszaniny woskowej.
JesSli objetos¢ wprowadzanej mieszaniny bedzie
wzrastata na niekorzys¢ objetosci nasycanego
drewna, wtedy stopien przyczepnosci kleju
epoksydowego bedzie malat. W przypadku
,Ostatniej Wieczerzy”, gdzie objetosé zheblo-
wanej deski wynosita ok. 3190 cm3, a zuzytej
mieszaniny woskowej ok. 3070 cm3 stosunek
obu objetosci ma sie do siebie niemal jak 1:1.
Nawet po uwzglednieniu pewnych strat mie-
szaniny, wyniklych z ewentualnego przenik-
niecia jej na lico obrazu i ze zmywania odwro-
cia, ilos¢ wprowadzonej masy woskowej jest
tu powazna.

Do zywicy epoksydowej, majgcej sklei¢ orygi-
nalne, $cienione podobrazie z nowym podito-



7. Przyklejanie zabezpieczonych fragmentéw obrazu
przedstawiajgcego ,,Ostatniag Wieczerzag” do nowego
poditoza (fot. R. KaZmierski)

7. Les fragments conservés du tableau ,La Céne” col-
lIés sur le nouveau support

zem, dodaje sie rozcienczalnika; modyfikacja
ta ma m.in. dwa aspekty:

1 mozliwo$¢ wprowadzenia znacznych ilosci
wypetniacza,

2. obnizenie stopnia lepkoSci zywicy, co po-
zwala na lepsze przenikanie jej w gigb skle-
janych materiatow.

Rozcienczalnik wptywa réwniez na zwieksze-
nie przyczepnosci kleju do deski przesyconej
mieszaning woskowg. Do rozciericzania nalezy
uzy¢ rozcienczalnika nieaktywnego czyli takie-
go, ktéory — nie posiadajac grup aktywnych
zdolnych do reakcji ani z zywicg, ani z zasto-
sowanym utwardzaczem — nie bierze udziatu
w procesie utwardzania. W wypadku #3czenia
ptyty pokrytej klejem epoksydowym z drew-
nem przesyconym mieszaning woskowg ma to
niewatpliwie znaczenie. Nie wbudowujac sie
w strukture przestrzenng zelu, ksylen dziata
rozmiekczajgco na wosk pozwalajgc przenikngé
mu w pewnym stopniu do kleju. Nie nalezy tu
oczywiscie przecenia¢c mocy potgczenia starego,
impregnowanego podobrazia z nowym podio-
zem, chociaz potaczenie takie jest wystarczajg-
ce, aby spetni¢ swoje zadanie w okreslonych
warunkach, z drugiej za$ strony niezbyt duza
moc potgczenia umozliwia rozdzielenie obydwu
czesci: oryginalnego podobrazia od nowego po-
dtoza. Wprowadzenie iloSci impregnatu objeto-
§ciowo wyzszych niz objeto$¢ nasyconego drew-
na znacznie zmniejszy mozliwos$¢ adhezji.

Jako nowego podtoza uzyto plyty widrowej
grubosci 2 cm, przy czym wskazany jest raczej
wybor piyty bez oklein, jak to zrobiono w
przypadku ,Ostatniej Wieczerzy”. Nowe pod-
toze od strony styku zheblowano zebatym

8. Przekrdj obrazu przedstawiajgcego ,,Ostatnia Wie-
czerze” po dokonaniu zabiegu; od lewej ku prawej
widoczne: warstwa malarska, dawne podobrazie, war-
stwa kleju i nowe podioze. Makrofotografia, powie-
kszenie ok. 4 X (fot. J. Szandomirski)

8. Section de la peinture: ,La Céne” aprés le transfert;
de la gauche a la droite: couche picturale, ancien sup-
port, liant, nouveau support. Macrophotographie.
Agrandissement env. 4 X

zdzierakiem, a nastepnie przewiercono w nim
kilka rzedéw otworkéw o $rednicy paru mm.
Otworki wywiercono po przekatnych co ok.
10 cm w celu umozliwienia ujscia powietrza
gromadzacego sie miedzy starym podobraziem
a nowym podtozem i odprowadzenia ewentu-
alnego nadmiaru kleju. Do ,,Chrztu Chrystusa
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w Jordanie”, ktérego wymiary wynosily
149 em X 129 cm, zuzyto niecale 2 kg kleju
z wypelniaczem, co odpowiada w przyblizeniu
ca 2800 cm3, za$§ do ,Ostatniej Wieczerzy”
(114 ecm X 140 cm) ok. 1,5 kg, co odpowiada
znow mniej wiecej 2100 cm?® masy klejowej.
Oczywiscie nalezy sie tu liczy¢ z pewnymi
stratami kleju, ktérego nadmiar uchodzi otwo-
rami, a przede wszystkim na krancach obrazu.

Technika sklejania obrazu z nowym podlozem
tez nie jest obojetna. O wiele bardziej skom-
plikowane jest sklejanie wiekszych plaszczyzn
niz matych. Nawet solidne zabezpieczenie lica
nie uchroni obrazu od przelamania, jesli nie
bedzie zatrudniona przy tym odpowiednia
ilo$é¢ ludzi, bowiem oryginalny obraz przykleja
sie do lezacej plyty, a nie odwrotnie, co zapew-
nia mozliwosé kontroli. Cho¢ podobrazia obu
obiektow byly trzyczesciowe, jednak ,,Chrzest
Chrystusa w Jordanie” moglt by¢ ze wzgledu na
niemozno$¢ rozdzielenia poszczegdlnych desek
potaczony z nowym podlozem tylko w calosci,
,,Ostatnig Wieczerze” przyklejono natomiast w
trzech etapach, co przedluzylo czas pracy, ale
znacznie ulatwilo wykonanie samego zabiegu
(il. 7). Po osadzeniu obrazu na plycie wiéro-
wej podstemplowano go “poprzez dodatkowa
plyte ochronng.

Mase klejowg przygotowano w nastepujacych
proporcjach:

10 czesci wagowych zywicy epoksydowej Epi-
dian 5 (produkcja Zakladéw Chemicznych
»darzyna'’),

0,8 cze$ci wagowych rozcienczalnika ksylen,
1 cze$¢ wagowa utwardzacza Z-1 (produkcja
Zakladéw Chemicznych ,,Sarzyna’),

0,8 czesci wagowych wypelniacza — trociny.
(Epidian 5 i utwardzacz Z-1 produkcji Zakla-
dow Chemicznych ,,Sarzyna’). Trociny powin-
ny by¢ czyste, suche i kilkakrotnie przesiane.
Im bardziej beda drobne, tym latwiej bedzie
rozprowadza¢ mase Kklejowa na plaszczyZnie
i tym dokladniej wypelni ona ewentualne
nieréwnosci. Uzyta ilos¢ wagowa trocin
(z drewna lekkiego) stanowi mniej wie-
cej réwnowarto$é objetosciowg kleju z rozcien-
czalnikiem. Proces calkowitego utwardzania
zywicy epoksydowej wymaga co najmniej

7 dni: jednakze usuniecie stempli mozliwe jest
juz po uptywie 48 godzin zwazywszy, ze opty-
malna wytrzymaltos¢ kleju w tej sytuacji nie
jest konieczna. Od strony odwrocia nowe pod-
toza obu obiektéw pokryto w koncowym etapie
prac rozcienczonym klejem epoksydowym, co
wykluczylo ostatecznie mozliwosci ewentual-
nych ruchéw plyty (il. 8).

Opisane rozwigzanie nie jest idealne, bowiem
znaczne scienienie podobrazia narusza techno-
logiczng jednos¢ obrazu, ale to juz stanowi
ujemng strone wszystkich sposobéw przenosze-
nia malowidel i to nie tylko na drewnie. Poza
tym w przedstawionych zabiegach laczenia sta-
rego podobrazia z nowym podlozem nie ma zad-
nego wiekszego ryzyka uszkodzenia dzieta. Bu-
dowa mieszaniny woskowej zapewnia jej w
stanie roztopionym mozliwosé latwej penetra-
cji zniszczonej deski, ktdrej scienienie zapew-
nia réwniez polgczenie sie wprowadzanego le-
piszcza z warstwami zaprawy i farby. Nadto
wosk jako cze$¢ skladowa masy nie zmienia
swego skladu, a mieszanina w czasie stygnie-
cia i po ostygnieciu nie wykazuje zadnych wie--
kszych ruchéw w przeciwienstwie do wielu
zywic naturalnych i syntetycznych, ktére po
stezeniu zmniejszaja znacznie swg objetos¢. Za-
réwno oryginalna, jak i nowa cze$¢ podobrazia
sg w duzym stopniu zabezpieczone przed dzia-
laniem wilgoci 1 wplywoéw atmosferycznych.
Lico obrazu mozna zawsze korygowaé i opra-
cowywa¢ pod wzgledem konserwatorskim, a
nowe podloze usungé przez podciecie lub w
ostatecznym razie zniszczenie plyty widrowej.
Opisanego sposobu przenoszenia malowidel z
czeSciowo zachowanym podobraziem na nowe
podloze nie nalezy traktowaé jako skonczenie
opracowanej metody. Chodzilo o zasygnalizo-
wanie mozliwosci lgczenia i zestawiania pew-
nych zywic syntetycznych, w szczegélnosci zas
epoksydowych, z materialami tradycyjnymi,
ktorych zastosowanie jest odwracalne. Mozli-
wosci takich polgczen zostaly poparte doswiad-
czeniem.

art. plast. kons. Stanistaw Stawicki
Pracownie Konserwacji Zabytkéw;
Warszawa

TRANSFERT SUR DE NOUVEAUX SUPPORTS DES PFINTURES SUR BOIS AVEC LES RESTES DE LA COUCHE
DE PREPARATION IMPREGNEE D'UN MELANGE DE CIRE. APPLICATION DE L’EPOXYDE

Les méthodes employées jusqu’alors pour le transfert
sur de nouveaux supports des peintures sur bois,
soulévent presque toujours encore des avis critiques
et des oppositions. Ce probléme apparait encore plus
difficile depuis que l'on emploie dans la cons=rvation
des oeuvres d’art les époxydes. Le collage des pein-
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tures aux nouveaux supports a l'aide d~ I'époxyde
constitue un procédé irréversible étant donné que ce
type de résine est particuliérement resistant a ’action
des agents chimiques et mécaniques. D= plus, les
durcisseurs aminés employés pour le durcissement
de l'époxyde dans une température d’intérieur ne



garantissent aux mélanges qu'une courte vitalité ce
qui impose au conservateur trop de hate et
peu de précision dans ses procédés. Les épo-
xydes possédent cependant des propriétés impor-
tantes parmi lesquelles le bas degré de la contracta-
tion qui accompagne le procés de leur durcissement,
I'adhésion facile et le manque de réaction a I'influ-
ence de I'humidité. Dans les exemples ci-aprés 'epo-
xyde a été employé uniquement pour coller la couche
originale de préparation ayant subie le procédé de
son amincissement, au nouveau support et non pour
en imprégner le vieux bois. Pour I'imprégnation de
ce bois on a utilisé un mélange de cire et de résine.

Le premier objet sur lequel on expérimenta ce nou-
veau systeme fut la peinture sur bois de 1'églis> pro-
testante de Byczyna. Elle procede de 1566 et présente
le ,Baptéme du Christ dans le Jourdain” (149 X 129).
Le second objet soumis au méme traitement fut la
peinture sur bois de 1587, représentant ,La Céne”
(114 X 140). Elle se trouve actuellement au Musée de
Cieszyn. Dans les deux cas cités on a laissé subsister
partiellement la couche préparatoire (de 3 8 4 mm
d’épaisseur), ce qui semblait indiqué entre autres en
raison du degré différencié de la destruction des
diverses parties du bois ancien,

Ayant procédé a la protection de la surface et a
I'amincissement des anciens supports on les a imprég-
nés aux revers d’'un mélange de cire en utilisant les
rayons infrarouges comme source de chaleur. Ce trai-

tement avait aussi pour but dz coller d’'une facon
durable les couches de la peinture et de la prépara-
tion au support.

Comme liant pour coller le bois imprégné au nou-
veau support on a employé l’époxyde dont le com-
posé a été préparé de la fagon suivante:

10 parties du poids total de I'époxyde

0,8 " du diluant (xyléne)

0,1 " du durcisseur

0,8 . du remplisseur (sciures).

La présence du diluant inactif dans le mélange aug-
mente la propriété d’adhésion de la colle sur le bois
imprégné par le mélange de la cire car le xyléne
plastifie la cire et favorise dans un certain degré sa
pénétration dans la colle. II ne faudrait toutefois
pas surestimer la valeur d= cette connexion car le
degré d’adhérence de la colle aux esters est en genéral
minime. Dans des conditions définies elle peut étre
suffisante et son peu de résistance permet de disjo-
indre l'ancien support aminci du nouveau support.
Pour celui-ci on a employé des panneaux de copeaux
épais de 2 om. Ces panneaux sur lesquels
ont été collées les anciennes peintures furent recou-
verts de colle-époxyde ce qui lzs a rendus définiti-
vement immuables. Les méthodes décrites du trans-
fert des peintures ne constituent point encore un
systéme parfaitement élaboré, toutefois elles garan-
tissent la reversibilité des traitements ce qui est
d’'une grande importance dans la conservation des
oeuvres d’art.

53



