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MICHAL CZAJNIK

SRODKI | METODY KONSERWACJI ZABYTKOWEGO DREWNA

BUDOWLANEGO

W zabytkach drewno odgrywa zasadniczg role
— wystepuje w budownictwie jako jedyny ele-
ment sktadowy lub w powigzaniu z innymi ma-
teriatami, wystepuje tez w sprzetach domo-
wych oraz narzedziach — przede wszystkim
rolniczych, a nadto w rzezbie jako tworzywo
i w malarstwie jako podobrazie.

Drewno, oprocz szeregu zalet, ktére umozli-
wiajg jego bardzo szerokie zastosowanie, ma
dwie zasadnicze wady: ulega rozkiadowi na
skutek dziatania szkodnikéw biologicznych (tj.
grzybdw i owadow) lub technicznych oraz jest
materiatem tatwopalnym.

Odpornosé drewna na dziatanie grzybéw i owa-
doéw jest r6zna i zalezy od jego gatunku i ro-
dzaju, od warunkoéw, w jakich drewno pozo-
staje i od wielu innych czynnikéw. Znane sg
bardzo odporne gatunki drewna, np. modrzew,
dab, akacja, jak i nieodporne, np. olcha, osika.
Do srednio odpornych zaliczy¢ nalezy drewno
drzew iglastych, a wiec sosny, Swierka, jodty.
Ré6znice w odpornosSci drewna wystepujg na
skutek odktadania przez rosliny w komorkach
roznych substancji o dziataniu toksycznym, np.
zywic, garbnikéw i innych. Na trwatos¢ drew-
na wptywajg takze warunki zewnetrzne, w
ktérych drewno sie znajduje.

W zaleznoSci od szkodliwosci dziatania oraz od
charakteru wywotywanego rozktadem drewna,
grzyby domowe mozna podzieli¢ na 3 grupy:
grupa | — grzyby najbardziej szkodliwe, po-
wodujgce silny i szybki rozktad drewna na du-
zych powierzchniach; do grupy tej naleza:
grzyb domowy wiasciwy — Merulius lacry-
mans (il. 1),

grzyb piwniczny — Coniophora cerebella (il. 2),
grzyb domowy biaty — Poria vaporaria (il. 3),
grzyb kopalniany — Paxillus acheruntius;
grupa Il — grzyby mniej szkodliwe, charak-
teryzujace sie gniazdowym wystepowaniem, po-
wodujace silny rozktad drewna:

wroslak rzedowy — Trametes serialis,

grzyb stupowy — Lenzites sepiaria (il. 4),
grzyb podkiadowy — Lentinus lepideus;

grupa Il — grzyby mato szkodliwe, powo-
dujace staby, powierzchniowy rozktad drewna:
grzyb sktadowy — Peniophora gigantea,
powtocznik gtadki — Corticium leave.

Na podstawie przeprowadzonych badan i ze-
branych materiatbw mozna stwierdzi¢, ze naj-
czeSciej w obiektach zabytkowych spotyka sie
nastepujace gatunki grzybéw: grzyb domowy
wihasciwy, grzyb piwniczny, porzyce inspekto-
wa, grzyb stupowy, wroslak rzedowy oraz
grzyby wywotujgce rozktad pleSniowy. W za-
leznosci od wystepowania poszczegblnych ga-
tunkéw grzyb6w charakter rozkltadu drewna

1 Owocnik grzyba domowego wiasciwego — Merulius
lacrymans (fot. J. Waziny)

1 Carpophore du champignon domestique — Merulius
lacrymans



2. Grz bnla wzyba piwnicznego — Coniophora cere-
bella (fot. J. Wazny)

2. Fongosité du champignon des caves — Coniophora
cerebella

jest nieco odmienny. Przy dziataniu grzybéw
domowych rozktad drewna rozpoczyna sie od
powierzchniowych warstw, a w miare uptywu
czasu obejmuje giebsze partie drewna. Nato-
miast przy porazeniu przez grzyb stupowy
i wroslak rzedowy rozktad drewna najczesciej
rozpoczyna sie w wewnetrznych partiach, a
na powierzchni wytwarzajg sie jedynie owoc-
niki. Charakter rozktadu drewna powodowany
przez poszczeg6lne grupy grzybdw stanowi
rézne niebezpieczenstwo dla drewna zabytko-
wego.
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Grzyby domowe jako organizmy zywe mogg
rozwijaé sie jedynie w odpowiednim Srodowi-
sku i korzystnych dla siebie warunkach, jak:
obecno$¢ pozywienia, zwiekszona wilgotnos¢,
odpowiednia temperatura, dostep Swiatta i po-
wietrza, odpowiedni odczyn S$rodowiska. Wy-
mienione warunki nalezy rozpatrywaé nie od-
dzielnie, lecz tacznie, poniewaz wszystkie ra-
zem wziete dopiero tworza $rodowisko stano-
wigce 0 rozwoju grzyba.

Oprécz wywotywanego przez grzyby rozkiadu
na drodze chemicznej, drewno ulega zniszcze-
niu na skutek zeru owadéw — technicznych
szkodnikéw drewna. Owady powodujg znisz-
czenie w wyniku drgzenia wewnatrz drewna
chodnikéw larwalnych oraz na powierzchni —
otworéw wylotowych. Do najbardziej szkodli-
wych dla drewna zabytkowego gatunkéw owa-
déw nalezg: spuszczel (il. 5), trzpiennik, kota-
tek (il. 6), tykotek (il. 7). Tak samo jak i grzyby,
owady potrzebujg do swojego rozwoju odpo-
wiednich warunkéw — rdznych w poszczeg6l-
nych jego stadiach.

Najistotniejszym warunkiem do zaprojektowa-
nia wiasciwych metod zwalczania grzybdéw
1 owadoéw w drewnie zabytkowym i nalezytego
jego zabezpieczenia przed ponowng infekcjg
jest ustalenie jakie gatunki tych szkodnikéw
zaatakowaly drewno i jakie sg przyczyny po-
wstawania infekcji.

Przyczyny zagrzybienia i porazenia przez owa-
dy obiektéw zabytkowych mozna podzieli¢ na
2 podstawowe grupy: techniczne i biologiczne.

Do przyczyn technicznych zaliczamy wszystkie
czynniki sprzyjajace powstaniu odpowiednich
warunkéw dla rozwoju grzybow i owadow,
przede wszystkim za§ — zrodta zawilgocenia.
W obiektach zabytkowych zawilgocenie wyste-
puje najczesciej na skutek: braku izolacji prze-
ciwwilgociowej poziomej muréw fundamento-
wych lub $cian; uszkodzenia pokrycia dacho-
wego, rynien lub rur spustowych; braku wia-
Sciwego odprowadzenia wod opadowych; braku
wilasciwego rozwigzania wentylacji przestrzeni
podpodtogowej i pomieszczen; braku biezacej
konserwacji obiektu.

Przyczyny biologiczne sg zwigzane z drogami,
ktorymi zarodniki lub fragmenty grzyba do-
stajg sie do obiektu. Drogi dostepu zarodnikéw
grzyba do obiektu sg wprost nieograniczone ze
wzgledu na mikroskopijne ich wymiary oraz
mozliwo$¢ przeniesienia ich przez wiatr, ludzi,
gryzonie. Najczesciej jednakze grzyb przedo-
staje sie do obiektu na skutek wprowadzenia
zagrzybionego drewna opatowego, uzycia za-
grzybionego drewna przy remoncie bez wyko-
nania zabiegéw odgrzybieniowych, wprowadze-
nia zagrzybionej cegty na podsypke lub jako
materiatu budowlanego. Nadmieni¢ tutaj na-
lezy, ze cegta jako materiat nieorganiczny nie



3. Grzybnia grzyba do-
mowego biatego — Po-
rta vaporaria — w ak-
tywne# formie rozwojo-
wej (fot. Z. Gajdzik)

3. Fongosité du champi-
gnon domestique blanc
— Poria vaporaria — en
état de developpement
actif

4. Owocniki grzyba stu-
powego — Lenzites se-
piaria (fot. J. Wazny)

4. Carpophore du cham-
pignon Lenzites sapiaria

stanowi pozywienia dla grzybow domowych,
jest jednak czynnikiem infekcji.

Porazenie obiektu przez owady moze nastgpic
na skutek: wprowadzenia drewna porazonego
przez owady na sktadowisku lub drewna z roz-
biorki; wprowadzenia mebli lub sprzetéow pora-
zonych przez owady; braku odpowiedniej kon-
serwacji obiektu.

SRODKI CHEMICZNE DO ZWALCZANIA SZKOD-
NIKOW BIOLOGICZNYCH ORAZ ZABEZPIECZE-
NIE DREWNA PRZED PONOWNA INFEKCJA

Drewno zabytkowe powinno by¢ nie tylko za-
bezpieczone przed dalszg agresjg biologiczna.
Dokonanie wszelkich zabiegéw konserwator-

skich i dobér Srodkéw chemicznych wymaga
takze szczegdlnej troski, aby obiekt nie stracit
swojej pierwotnej wartosci.

Preparaty chemiczne do konserwacji drewna
zabytkowego powinny odpowiada¢ nastepujg-
cym warunkom: wykazywaé dostatecznie wyso-
kie witasnosci toksyczne, duzg trwatos¢ pod
wzgledem toksycznos$ci w okresie uzytkowania
konstrukcji drewnianych, dobrg penetracje
drewna; nie moga niszczy¢ struktury drewna,
barwi¢ drewna, tworzy¢ nalotow i wykwitow
na drewnie i wreszcie wywiera¢ szkodliwego
wptywu na ludzi i inwentarz zywy.

Srodki chemiczne do zwalczania szkodnikéw
biologicznych oraz do zabezpieczania obiektow
przed ponowng infekcjg nalezy podzieli¢ na
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5 Drewno porazone przez owady spuszczela — Hy-
lotrupes bajulus. Widoczne owalne otwory wyloto-
we (fot. S. Kinelski)

5. Le bois attaqué par les insectes ravageurs — Hylo-
;rulpesl bajulus. Les orifices ovales de sortie visibles
a loei

preparaty stosowane do zewnetrznych partii
drewna znajdujacego sie na otwartej przestrze-
ni, stale narazonego na zmienne warunki atmo-
sferyczne, oraz preparaty stosowane do ele-
mentéw i detali wewnatrz obiektu.

Z ponad 30 preparatow impregnacyjnych i
grzybobdjczych dopuszczonych do obrotu przez
Komisje Naukowo-Techniczng do Spraw Kon-
serwacji Drewna i szeroko stosowanych w bu-
downictwie mieszkaniowym i przemystowym —
tylko nieliczne moga by¢ uzyte przy konser-
wacji obiektow zabytkowych. Wymieni¢ tutaj
nalezy: Xylamit Super i Xylamit Zeglarski.
Preparaty te oparte sg na bazie toksycznej
chlorowanych polifenoli i naftalenéw. Sa to
preparaty oleiste, o przemijajacym, nietrwatym
zapachu, barwy jasnobrunatnej, niewymywal-
ne, nie korodujgce metali. Xylamit Zeglarski
nie barwi drewna. Xylamit Super barwi na ko-
lor jasnobrunatny. Preparaty te przebijajg
przez pobiate i nie nalezy ich uzywaé do tych
elementow, gdzie drewno bedzie kryte pobiala.
Preparaty te sa przeznaczone do drewna znaj-
dujacego sie na otwartej przestrzeni.
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Z preparatéow solowych mogacych mie¢ zasto-
sowanie w konserwacji drewna zabytkowego
wymienié¢ nalezy: Soltox, Soltox 5F, Fungol
i Fungomur. Bazg toksyczng dla Soltoxu i Sol-
toxu 5F sg fluorek sodu, ortofenylofenolan so-
du i pieciochlorofenolan sodu, natomiast dla
Fungomuru i Fungolu — fluorokrzemian cyn-
ku. Cechami wymienionych preparatéw sa:
dobra rozpuszczalno$¢ w wodzie, niekorodowa-
nie metali, niepodnoszenie palnosci drewna
oraz dobre wnikanie w gtgb drewna o zwiek-
szonej wilgotnosci.

Do zabezpieczenia dolnych partii elementéw
obiektu oraz do dodatkowego zabezpieczenia
drewna zastosowanie moga znalez¢: mas¢ grzy-
bobdjcza i pasta B. Bazg toksyczng dla past sg
chlorowane polifenole (mas¢ grzybobdjcza)
i fluorek sodu (pasta B).

Na podstawie fachowych publikacji oraz prze-
prowadzonych badan laboratoryjnych i tereno-
wych Zesp6t Chemii Budowlanej ZZG ,INCO”
wyprodukowat preparat specjalnie przeznaczo-
ny do konserwacji drewna zabytkowego, opar-
ty na bazie toksycznej pieciochlorofenolu o na-
zwie handlowej Antox. Preperat byt wyprodu-
kowany w matych szarzach i w roéznych roz-
puszczalnikach, w zaleznosci od mozliwosci su-
rowcowych i potrzeb konserwatorskich. Wyda-
je sie, ze w swojej ostatniej edycji, preparat
ten w peini odpowiada potrzebom konserwa-
torskim.

Sposrod znanych lotnych $rodkéw dezynfeku-
jacych najwieksze znaczenie ma tlenek etylenu,
ktdry uzywany jest do dezynfekcji i dezynsek-
cji zbiorow muzealnych oraz sterylizacji ma-
teriatow wrazliwych na temperature.

Niezaleznie od stosowania $rodkow stuzacych
do zwalczania szkodnikdéw biologicznych wyste-
pujacych w drewnie zabytkowym oraz do za-
bezpieczania drewna przed ponowng infekcja,
bardzo czesto istnieje konieczno$¢ wzmacnia-
nia struktury drewna badz tez lokalnego uzu-
petniania ubytkéw w drewnie. W tym celu
stosuje sie szereg materiatow, miedzy innymi
zywice naturalne i syntetyczne. Zywice te po-
winny: mie¢ niewysoki ciezar czasteczkowy;
by¢ bezbarwne lub tylko lekko zabarwione, od-
porne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
(wody, zmian temperatury i Swiatt); nie ule-
gac starzeniu sie; by¢ odporne na dziatanie mi-
kroorganizméw i owadow, chemicznie obojetne
oraz wykazywaé¢ odpowiednig wytrzymatosc
mechaniczna.

Z zywic naturalnych najczesciej stosowana jest
kalafonia. Jako zywica matoczasteczkowa, ka-
lafonia tworzy roztwory o matej lepkosci i do-
brej przenikliwosci. Wadami kalafonii sg duza
krucho$¢, wysoka kwasowo$é, mata odpornosc
na dziatanie czynnikdw atmosferycznych oraz
starzenie sie. Z biegiem czasu, szczegblnie w



6. Drewno porazone
przez owada kotatka
upartego — Anobium
pertinax (fot. Z. Sro-
czynski)

6. Le bois attaqué par
I'insecte  —  Anobium
pertinax

7. Drewno porazone

przez owada tykotka
pstrego  — Xestobium
rufovillosum  (fot. Z.
Sroczynski)

7. Le bois attaqué par
Ilinsecte — Xestobium
rufovillosum

srodowisku o zwiekszonej wilgotnosci, kalafo-
nia traci na skutek krystalizacji swoje witasnos-
ci wigzace. Z innych zywic naturalnych na
uwage zastuguje damara, jest jednak rzadko
stosowana z uwagi na wysoka cene.

W pracach konserwatorskich coraz wigkszego
znaczenia nabierajg zywice syntetyczne. Zywi-
ce termoplastyczne majg wiele zalet, jak: od-
porno$¢ na dziatanie zmiennych warunkéw at-
mosferycznych, mikroorganizméw i owadéw,
bezbarwnos$¢ i wysokg wytrzymato$s¢ mecha-
niczng. Wada wiekszosci tych zywic jest two-

rzenie roztworow o duzej lepkosci, co wynika
z wysokiego stopnia ich polimeryzacji.

Do zywic o malym ciezarze czgsteczkowym na-
lezy policykloheksanon. Jest to zywica o duzej
trwato$ci, odpornosci na dziatanie Swiatla
i czynnikéw atmosferycznych, o zabarwieniu
jasnozottym, topigca sie w temperaturze 110—
115°C. Zywice policykloheksanonowe majg
wiasnosci podobne do zywic naturalnych, prze-
wyzszajg je jednak odpornoscig na dziatanie
Swiatta i wilgoci. Na rynku europejskim znaj-
dujg sie takie zywice produkcji NRF.
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Z dostepnych w kraju zywic wy-
mieni¢ nalezy: Polimetakrylany metylu
i butylu — rozpuszczalno$é tych zywic jest
uzalezniona od stopnia ich polimeryzacji. Poli-
metakrylan metylu o miskim ciezarze czastecz-
kowym odpowiada pod wieloma wzgledami po-
trzebom konserwatorskim. Tworzy roztwory o
stosunkowo niewysokiej lepkosci, jest bezbarw-
ny i przezroczysty, odporny na dzialanie §wia-
tta, czynnikéw atmosferycznych i chemicznych
oraz wykazuje duzg wytrzymalo§¢ mechanicz-
ng. Polimetakrylan metylu rozpuszcza sie do-
brze w chlorowanych weglowodorach alifatycz-
nych, aromatycznych oraz estrach i ketonach.
Polimetakrylan butylu jest bezbarwny, ela-
styczny w temperaturze pokojowej, rozpusz-
czalny w weglowodorach, aromatyczny. Odzna-
cza sie podobnymi zaletami jak polimetakrylan
metylu.

Polioctan winylu jest to zywica bezbarwna,
przezroczysta, odporna na dziatanie $wiatla,
nieodporna na dziatanie kwaséw i alkaliow
oraz $rednio odporna na dzialanie wody. Wias-
no$ci tej zywicy sa zmienne, w zaleznosci od
jej ciezaru czgsteczkowego. Zywica o niewiel-
kich makroczgsteczkach jest kleista, latwo
plynna nawet w temperaturze pokojowe],
ogrzana topi sie, a w niskich temperaturach
staje sie krucha. Tworzy roztwory o matej lep~
kosci. Polimery o znacznym ciezarze czastecz-~
kowym ogrzewane nie topig sie, lecz stajg sie
gumowate, a w niskiej temperaturze zachowuja
pewna twardo$é i spoisto$é. Rozpuszczajg sie
zle, tworzac nawet przy matych stezeniach roz-
twory o duzej lepkosci. Polioctan winylu jest
rozpuszczalny w weglowodorach aromatycz~
nych, ketonach, estrach i alkoholach.

Kopolimer chlorku winylu i eteru izobutylowi-
nylowego. Ta zywica znajduje sie w handlu
pod nazwg Vinoflex MP 40. Jest ona latwo
rozpuszczalna w weglowodorach aromatycz-
nych, wykazuje duzg wytrzvmatosé mechanicz-
na i jest odporna na dzialanie czynnikéw atmo-
sferycznych, chemicznych i $wiatta. Roztwory
jej o stezeniu w granicach 20—30%0 odznacza~
ja sie malg lepkoscig i dobrze wnikajg w dre-
wno.

Chlorowany polichlorek winylu (superchlorek),
rozpuszezalny w chlorobenzenie lub dwuchloro-
etanie jako 15—30% roztwor, ma wlasnosci po-
dobne do Vinoflexu. Wadg tej zywicy jest ma-
ta odporno$é na dzialanie $wiatta, pod ktérego
wplywem zétknie.

Polistyren jest bezbarwna, przezroczystg zy-
wicg o duzej odpornosci na dzialanie wody.
Rozpuszcza sie w weglowodorach aromatycz-
nych, chlorowanych weglowodorach i estrach.
Z uplywem czasu z6tknie, a powloki i wyroby
otrzymane z niej do§¢ szybko ulegajg starze-
niu sie.
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Aby osiagna¢ pozadane rezultaty przy konser-
wacji drewna roztworami zywic, oprécz nich
nalezy uzy¢ odpowiednich rozpuszczalnikow.
Rozpuszczalniki stosowane do impregnacji po-
winny: nie powodowaé pecznienia drewna; od-
znacza¢ sie dostateczng lotno$cig przy jedno-
czesnie wysokiej temperaturze wrzenia; calko-
wicie rozpuszcza¢ zywice, tworzac roztwory o
matej lepkosci; mie¢ odczyn obojetny i by¢é
trudno palne.

Najwlasciwszymi rozpuszczalnikami sg weglo-
wodory aromatyczne i ich chlorowcopochodne
oraz chlorowcopochodne weglowodoréw alifa-
tycznych (benzen, toluen, czterochlorek wegla,
chlorobenzen, ksylen).

Czesé zywic syntetycznych wystepuje jako po6t-
produkty w stanie ciektym lub péteiektym i pod
wplywem ogrzewania, inicjatoréw lub utwar-
dzaczy — przechodzi w stan staty. Te wlasnosci
zywic pozwolily na zastosowanie ich do impreg-
nacji lub powlekania drewna bez uzycia roz-
puszczalnikoéw. Nalezg do nich produkowane w
kraju zywice epoksydowe i poliestrowo-styre-
nowe.

Z krajowych zywic epoksydowych, ktore sg pro-
dukowane w kilku gatunkach, do konserwacji
drewna zabytkowego stosowaé nalezy przede
wszystkim Epidian 4 i 5; utwardzaja sie one w
temperaturze pokojowej, pozostale za$ gatunki
zywic — na goraco.

ZWALCZANIE BIOLOGICZNYCH I TECHNICZ-
NYCH SZKODNIKOW W OBIEKTACH ZABYTKO-
WYCH ORAZ METODY ZABEZPIECZANIA DREW-
NA PRZED PONOWNYM PORAZENIEM

Przewazajaca cze$¢ obiektow zabytkowych zo-
staje odgrzybiana i konserwowana ,in situ”,
cze$é natomiast jest przenoszona na teren par-
kéw etnograficznych. Stwarza to konieczno$¢
stosowania réznych metod konserwacji. W oby-
dwu przypadkach podstawowa czynno$cig jest
dokladne sprawdzenie obiektu pod wzgledem
zagrzybienia i porazenia przez owady. Przy
przeprowadzeniu ogledzin obiektu nalezy okre-
glié: stan zachowania poszczegdlnych elemen-
téw obiektu; identyfikacje wystepujacych w
obiekcie szkodnikéw biologicznych i technicz-
nych, rozmieszczenie uszkodzen i nasilenie sz-kéd
spowodowanych przez poszczegélne gatunki
grzybow 1 owadoéw; przyczyny powstania_ za-
wilgocen budynku, zagrzybienia i porazenia
przez owady; zalecenia dotyczace sposobow od-
grzybienia obiektu oraz zabezpieczenia go przed
ponowng infekcja.

Niezwlocznie po stwierdzeniu wystepowania
grzybéw lub owadéw w aktywnej formie rozwo-
jowej konieczne jest podjecie doraznych zabie-
gbw, majacych na celu zahamowanie dalszego
rozwoju tych szkodnikéw. Nadmieni¢ nalezy, ze



— zgodnie z Zarzadzeniem Ministerstwa Gospo-
darki Komunalnej Nr 64/66 — wszystkie bu-~
dynki mieszkalne sg rok rocznie badane na oko-
licznos$¢ zagrzybienia i porazenia przez owady.
Ma to na celu wykrycie w budynku obecnosci
szkodnikow biologicznych i technicznych w po-
czgtkowej formie rozwojowej, co wiaze sie z mo-
zliwoscia szybkiego ich zlikwidowania, a tym
samym zapobiegniecia wiekszym stratom. Wy-
daje sie stuszne i niezbedne, aby cytowane za-
rzadzenie objelo réwniez obiekty zabytkowe.
Orzeczenie mykologiczne powinno stanowié
podstawe do opracowania pelnej dokumentacji
rob6t konserwatorskich obiektu. Przy konser-
wacji obiektu ,,in situ” istniejg ograniczone mo-
zliwos$ci zastosowania metod konserwacji. W
gre wchodzg wylacznie metody powierzchnio-
we, jak smarowanie, opryskiwanie oraz wpro-
wadzenie $rodka toksycznego przez otwory wy-
lotowe po owadach, znajdujace sie na po-
wierzchni drewna (w przypadku porazenia
przez owady). Natomiast przy konserwacji
obiektéw przenoszonych na teren skansenéw
mozna i nalezy stosowaé, oprocz metod po-
wierzchniowych, rowniez metody wglebnego
nasycania drewna.

Drewno porazone przez szkodniki biologiczne
ulega zniszczeniu w réznym stopniu, zaleznie
od gatunkéw wystepujacych szkodnikéw, cza-
su ich dzialania oraz aktywnosci rozkladu drew-
na. W zaleznosci od stanu rozkladu spowodo-
wanego przez szkodniki biologiczne wyroéznia
sie 3 stopnie zniszczenia drewna:

1 stopienn — stabe powierzchniowe zniszczenie
drewna w poczatkowym stadium rozwoju grzy-
ba; nie zachodzg zmiany struktury drewna.

2 stopien — zniszczenie drewna siega glebo-
kosci do 3—4 cm; widoczne sg zmiany zabar-
wienia i struktury drewna.

3 stopienh — zniszczenie siega do kilkunastu
cm; widoczne sg glebokie pryzmatyczne spe-
kania; drewno wykazuje koncowe stadium roz-
kitadu i przy takim porazeniu nie nadaje si¢
do ponownego uzycia, chyba ze stanowi bardzo
duzg wartos¢ zabytkowas.

Drewno przeznaczone do odgrzybienia powin-
no byé odpowiednio przygotowane, tj. oczysz-
czone ze skorodowanej powierzchni, utworéw
grzyba oraz wszelkich innych zanieczyszczen.

Do odgrzybiania elementéow budowlanych mo-
ga by¢ zastosowane preparaty: Antox lub Xy-
lamit Super (w przypadku gdy zmiana zabar-
wienia drewna jest nieistotna) lub preparaty
solowe Soltox 5F, Soltox. W trakcie zabiegéw
majacych na celu zwalczanie szkodnikéw bio-
logicznych oraz zabezpieczenie drewna przed
ponowng infekcja, nalezy wykonaé roéwniez
wszystkie roboty budowlane, zmierzajace prze-
de wszystkim do usuniecia przyczyn powstania
zawilgocenia obiektu.

Ze wzgledu na specyficzny charakter obiektow
zabytkowych, prawie kazdy z nich wymaga
indywidualnego potraktowania w odniesieniu
zaré6wno do calosci obiektu, jak i do poszcze-
goélnych jego elementéw. Przy wymianie lub
uzupelnianiu elementéw drewnianych nalezy
zwraca¢ uwage na koniecznosé uzycia tego sa-
mego gatunku drewna, o tej samej wilgotnosci
i o takim samym przebiegu stojéow rocznych.

METODY ZWALCZANIA SZKODNIKOW BIOLO-
GICZNYCH I TECHNICZNYCH ORAZ ZABEZPIE-
CZANIA DREWNA PRZED PONOWNA AGRESJA

Zabezpieczanie drewna mozna przeprowadzaé
roznymi metodami, w zaleznosci od stopnia za-
grozenia konstrukcji drewnianych, mozliwosci
technicznych, rodzaju drewna oraz szeregu in-
nych czynnikéw. Zasadniczo wyréznia sie me-
tody impregnacji powierzchniowej i metody
impregnacji glebokiej.

Do metod impregnacji powierzchniowej zali-
czyé nalezy: smarowanie, opryskiwanie, kapiel
zimng lub gorgca. Metody impregnacji gtebo-
kiej dzielg sie na ci$nieniowe i bezci$nieniowe.
Wsréd metod ci$nieniowych wymienié nalezy:
metode wypierania sokéw ciecza grzybobdjcza
oraz metody ci$nieniowo-prézniowe, ktére moz~
na przeprowadzié sposobem nasycania na pel-
no oraz sposobem oszczednoSciowym (Riipin-
ga). Do glebokich bezci$nieniowych metod na-
sycania zaliczy¢ nalezy: kapiele gorgco-zimne
oraz metody o dzialaniu dyfuzyjnym, jak osmo-
tvezna, nawiercanie otwor6w oraz metoda za-
strzykowa. Z wymienionych metod impregna-
cyjnych nie wszystkie moga znaleZ¢ zastoso-
wanie w odniesieniu do drewna zabytkowego.
Metod glebokiego nasycania na ogé! nie sto-
suje sie w konserwacji obiektéw ze wzgledu
na brak specjalnych urzadzen i aparatury, a
takze ze wzgledu na ostabienie struktury drew-
na w wyniku szkodliwego dzialania czynnikéw
biologicznych.

Przy konserwacji drewna zabytkowego naj-
czeéciej stosuje sie metody powierzchniowe. Na
pierwszy plan wysuwa sie opryskiwanie za po-
moca réznego rodzaju opryskiwaczy. Stopien
zabezpieczenia drewna przy zastosowaniu tej
metody jest wyzszy anizeli przy pozostatych
metodach powierzchniowych, korzystniejsza
jest réwniez wydajno$é, wieksze natomiast zu~
zycie preparatu oraz gorsze warunki pracy.
Metode te nalezy przede wszystkim stosowaé
przy odgrzybianiu duzych powierzchni oraz w
miejscach trudno dostepnych.

Smarowanie polega na co najmniej dwukrot-
nym powleczeniu powierzchni drewna prepa-
ratem za pomoca pedzli lub szczotek. W czasie
smarowania nalezy zwracaé szczegblng uwa-
ge na powleczenie zewnetrznych pekniegé,
szczelin, polaczen itp.
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Kgpiel jest najskuteczniejszym zabezpiecze-
niem powierzchniowym. Stosuje sie ja do drew-
na obiektéw rozbieranych i przenoszonych na
teren parku etnograficznego, do drewna nowe-
go oraz do impregnacji gontéw. Kgpiel zimng
stosuje sie przede wszystkim do drobnych asor-
tymentow materialéw drzewnych. Czas jej
trwania wynosi od 5 do 30 minut. Kapiel go-
rgca polega na zanurzeniu drewna w prepara-
tach o podwyzZszonej temperaturze. Czas jej
trwania — od 10 do 30 minut.

W przypadku porazenia drewna przez owady
mozna preparat toksyczny wprowadzaé w
otwory wylotowe po owadach z tym, Ze cala
powierzchnia drewna zostanie dodatkowo za-
bezpieczona przez dwu- lub trzykrotne smaro-
wanie.

Pastowanie stosuje sie do dodatkowego zabez-
pieczenia odcinkéw drewna specjalnie zagrozo-
nych na zawilgocenie (konce krokwi, podwali-
ny od spodniej strony itp.).

Metoda suchej impregnacji jest wskazana przy
dezynsekcji podsypek, zasypek, polep, mchu.

Na jakosé konserwacji obiektow zabytkowych
wplywa szereg czynnikéw, jak: dobdér odpo-
wiednich preparatow; zastosowanie wtasci-
wych metod konserwacji; ustalenie i usuniecie
przyczyn powstania zawilgocenia obiektu, za-
grzybienia oraz porazenia go przez owady; do-
ktadne wykonanie robét. Aby uzyskaé wlasci-
wy rezultat, wszystkie wymienione czynniki
nalezy S$cisle zsynchronizowaé.

Niezaleznie od zabieg6éw konserwatorskich, ma-
jacych na celu zwalczenie szkodnik6w biolo-
gicznych i technicznych oraz zabezpieczenie
drewna przed ponowng infekcjg, w odniesie-
niu do obiektéw zabytkowych zachodzi czesto
konieczno$¢ wzmocnienia struktury drewna,
zniszczonej na skutek dzialania réznych czyn-

nik6w. Do wzmacniania struktury drewna sto-
sowane sg nastepujace sposoby: wtapianie mie-
szanin woskowo-zywicznych; impregnacja roz-
tworami zywic; impregnacja cieklymi zywica-
mi; impregnacja za pomoca zjawisk elektro-ki-
netycznych; impregnacja metodg polimeryzacji
radiacyjnych.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze
najlepsze rezultaty uzyskuje sie przy impreg-
nacji roztworami zywic pod zmniejszonym cis-
nieniem. Duze nadzieje mozna wigza¢ z metoda
polimeryzacji radiacyjnej, wydaje sie jednak,
ze na obecnym etapie prowadzonych u nas ba-
dan, nie mozna tej metody na razie zalecaé
w skali og6lnej do konserwacji drewna zabyt-
kowego.

Pominieto tu catkowicie zagadnienie zabezpie-
czenia drewna i materialéw ligno-celulozowych
przed dzialaniem ognia. Niestety, nie produku-
je sie dotychczas w kraju preparatow, ktére by
odpowiadaly potrzebom Kkonserwatorskim w
tym zakresie.

Przedstawiony stan rzeczy nasu-
wa koniecznos$é¢: podjecia produkcji pre-
paratu kompleksowego, tj. stuzacego do zwal-
czania szkodnikéw biologicznych i technicz-
nych oraz zabezpieczania drewna przed ponow-
ng infekcjg i przed ogniem;

zakonczenia préb terenowych i wdrozenia do
produkeji preparatu przeciwogniowego do za-
bezpieczania strzech slomianych i pokry¢ z mat
trzcinowych;

rozpoczecia produkecji kitéw i mas szpachlo-
wych do uzupelniania ubytkéw drewna;
rozprowadzenia w matych opakowaniach goto-
wych roztworé6w zywic, przeznaczonych do
wzmacniania struktury drewna.

dr inz. Michal Czajnik

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
oraz ZCB ,, INCO”

Warszawa

LES MOYENS ET LES METHODES DE CONSERVATION DU BOIS DE CONSTRUCTION ANCIEN

Dans les monuments historiques le bois joue un réle
essentiel — il est employé en tant qu’unique élément
de construction ou allié a d’autres matériaux. Il ap-
parait également dans les meubles et les outils do-
mestiques, etc.

Le bois, outre des valeurs incontestables qui permet-
tent son emploi, posséde deux défauts €lémentaires:
il se décompose sous l'influence des organismes biolo-
giques et notamment des champignons lignivores et
des insectes et il constitue un matériel facilement in-
flammable.
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Les champignons lignivores qui apparaissent dans les
constructions provoquent la destruction chimique du
bois, caractéristique par la pourriture brune qui l’en-
vahit. En résultat de leur action nocive, il se produit
des changements dans la structure du bois tels que la
perte des parcelles de bois sec, la diminution de sa
durabilité et 'augmentation de l'imprégnation et de
la perméabilité. :

Les champignons lignivores, outre la nourriture que
leur fournit le bois lui-méme et les dérivés de ce
dernier, exigent pour leur développement des condi-



tions appropriées, telles qu'un plus grand degré
d’humidité, une température convenable, toute absence
de ventilation. Les insectes — destructeurs techniques
du bois, provoguent la destruction mécanique de la
structure du bois, en rongeant a 'intérieur des galeries
larvaires ainsi qu’a la surface des orifices d’échap-
pement. On peut répartir en deux groupes les causes
de la fongosité et de l'invasion des objets historiques
par les insectes, notamment: les facteurs techniques
et les facteurs biologiques. Parmi les facteurs tech-
niques il faut compter tous les éléments qui favorisent
la création de conditions propices a son développe-
ment, en premier lieu ’humidité. Dans les monuments
historiques I'humidification est conditionnée le plus
souvent par un manque d’isolation contre 1’humidité
(isolation horizontale ou verticale) des murs de fon-
dation ou des parois, par un manque de traitement
approprié de conservation courante, ce qui est for-
cément lié aux défections de la toiture, des tuyaux
d’écoulement et des gouttiéres ainsi que d’un systéme
convenable d’évacuation des eaux atmosphériques.

Les facteurs biologiques sont liés 4 la voie par laquelie
les spores du champignon lignivore accédent au bois.
L’invasion de l'objectif ou de l'une de ses parties par
les insectes, peut se produire lorsque dans le dépdét
ou le magasin l'on a introduit du bois atteint par les
insectes soit des meubles ou des objets que les insectes
ont déja abimés.

La plupart des monuments historiques est soumise au
traitement de curage contre les champignons lignivores
et les insectes et & la conservation ,,in situ”; une partie
minime est transportée sur le terrain des parcs ethno-
graphiques. Cet état de chose crée la nécessité d’appli-
quer diverses méthodes de conservation pour les dif-
férents objectifs.

L’étape préliminaire des travaux de curage consiste
4 vérifier 1'état de l'objet au point de vue de la fon-
gosité et de l'envahissement des insectes ravageurs.
En procédant & cette expertise il faut détermimner:
I’état de chacun des éléments, reconnaitre les facteurs
biologiques provoquant la destruction et le degré de

leur activité ,ainsi que les causes déterminantes de la
fongosité et de I'envahissement par les insectes.

Pour éliminer la fongosité dans les éléments de con-
struction l’on peut appliquer les mélanges suivants:
Antox, Xylamit Super et les préparations de sel —
Soltox 5F, ‘Soltox. Le choix des mélanges dépend de
toute une série de facteurs entre autres des caractéres
respectifs des éléments, des conditions de travail du
bois, etc.

La conservation du bois s’effectue selon des méthodes

diverses, dépendamment du degré de destruction de

la construction en bois ,de la qualité du bois et des

possibilités techniques. En principe il y a 2 groupes

de méthodes employées — notamment la méthode
d’imprégnation superficielle et la méthode d’imprég-
nation en profondeur. Dans les méthodes d’'imprégna-
tion superficielle il convient de citer: le badigeonnage,
la pulvérisation, le trempage a froid et a chaud; les
bains froids et chauds ,les traitements par injections
ou par méthodes de pression font partie des méthodes
d’imprégnation en profondeur. Pour la conservation du
bois ancien ,on applique le plus souvent les méthodes
superficielles.

Nombre de facteurs influent sur la qualité des traite-
ments de conservation des objectifs historiques, entre
autres le choix convenable des préparations, détermi-
nation et élimination des causes de I’humidification de
I'objet, exécution précise des travaux de conserva-
tion, etc.

Indépendamment des interventions des conservateurs
ayant pour but la lutte contre les destructeurs biolo-
giques et la sauvegarde du bois contre une nouvelle
infection, souvent il s’avére nécessaire, en ce qui cou-
cerne les monuments historiques, de consolider la
structure du bois détruite par l'action de divers fac-
teurs. Les procédés suivants sont employés pour ren-
forcer la structure du bois: imprégnation par des
solutions de résines, imprégnation par des résines
liquides, imprégnation par phénomeéne élegtro-ciné-
tique, imprégnation a 'aide de la polymérisation ra-
diante.
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