Krystyna Kokocinska, Edward
Soczewinski

Uwagi na temat metod 1 dosSwiadczen
PKZ w zakresie konserwacji witrazy

Ochrona Zabytkow 21/3 (82), 31-40

1968

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

E }
U
b

MUZEUM HIéTORII POLSKI



KRYSTYNA KOKOCINSKA
EDWARD SOCZEWINSKI

UWAGI NA TEMAT METOD I DOSWIADCZEN PKZ

W ZAKRESIE KONSERWACJI WITRAZY

Zagadnienia przedstawione w niniejszym opra-
cowaniu ! odnosza sie do ogélnych prac konser-
watorskich przy witrazach — omoéwionych na
przykladzie witrazy gotyckich — ktére jak
wiadomo stanowig najcenniejsze i stosunkowo
nieliczne dzieta sztuki $redniowiecznej w Pol-
sce. Liczba ich, w poréwnaniu z innymi kraja-
mi Europy, jest niezwykle mala — dochodzi
bowiem zaledwie do 450 pdl, gdy np. tylko w
samym kosciele erfurckim jest ich okolo 1500.
Totez nic dziwnego, ze tym wlasnie witrazom
$redniowiecznym po$wiecono w naszej pracow-
ni najwiecej uwagi, gdyz kazdy z nich stanowi
bezcenny zabytek, a jego utrata bylaby niepo-
wetowang szkodg dla kultury narodowej.

Omowienie teoretycznej i praktycznej strony
zagadnien konserwacji witrazy przedstawia sie
gléwnie na podstawie materialéw publikacyj-
nych dra W. Domastowskiego i mgra E. Kwiat-
kowskiego ?, twoércoéw stosowanej w naszej pra-
cowni metody konserwatorskiej, a kierowanej
od niedawna przez mgra E. Kwiatkowskiego,
ktory byl rowniez organizatorem naszej pla-
cowki.

Rozwazania nasze dotycza nastepujacych za-
gadnien:

1) przyczyn i procesu niszczenia witrazy,

2) oméwienia réznych znanych metod ich kon-
serwacji,

3) przedstawienia metod konserwatorskich sto-
sowanych w naszej pracowni.

W naszej praktyce konserwatorskiej spotykamy
sie z witrazami zabytkowymi, noszagcymi na so-
bie uszkodzenia typu mechanicznego (ubytki
i pekniecia szkla, zniszczenia konstrukcji me-

1 Praca niniejsza zostala wygloszona w formie refe-
ratu na sesji Problemy konserwacji witrazy we
wrzeéniu 1967 r. w Toruniu.

2 W. Domastowski, E. Kwiatkowski, L.
Torwirt, Problemy konserwacji witrazy, ,»,Teka
Konserwatorska” nr 3 (1956); W. Domaslowski,

talowych, dewastacje, spowodowane niewlasci-
wymi probami uzupelnien i renowacji) oraz
uszkodzenia powstale samorzutnie, na skutek
dlugotrwalych proceséow -rozkladu szkla. Po-
niewaz wiekszos¢ witrazy nie ma juz auten-
tycznych opraw metalowych, ktore zastgpiono
nowymi — a dla zabezpieczenia poszczegolnych
szkiet konieczne jest usuniecie siatki otowia-
nej — w zabiegach konserwatorskich konstru-
kcje olowiane zostajg wymienione. W rezulta-
cie, gléwnym przedmiotem prac zachowaw-
czych jest szklo i jego opracowanie malarskie.
Prace prowadzone w kierunku wlasciwego za-
bezpieczenia zabytkowego witraza wiaza sie
wiec z dwoma problemami: skutecznego prze-
ciwdzialania zjawiskom korozji zachodzacym
w szkle i opracowaniach malarskich oraz prze-
prowadzeniem, zgodnych ze wspdlczesnymi wy-
maganiami konserwatorskimi, napraw uszko-
dzen mechanicznych.

Intensywnos¢ procesu korozji szkla jest uzalez-
niona od chemicznego sktadu jego tworzywa,
technologicznej obrébki i warunkéw jego prze-
chowywania. Stopy szkla zawierajg w swoim
skladzie przede wszystkim krzemionke (SiOz),
ktéra jest gléwnym jego budulcem oraz — obok
innych zwigzkéw chemicznych — tzw. tlenki
alkaliczne (Na20 i K:0), stanowigce wolne czg-
steczki pochodzgce z rozkltadu ich weglandw,
a ktore nje zreagowaly z krzemionkg w czasie
procesu termicznego, prowadzacego do wytwo-
rzenia sie krzemianéw. W przypadku dostepu
do szkla wody lub pary wodnej, nastepuje hy-
dratyzacja wolnych czgsteczek tlenkéw - alka-
licznych i wytworzenie sie lugéw. Powstale tu-
gi dzialajg na szklo, rozpuszczajagc krzemiany
i krzemionke. Niezaleznie od tego procesu sa-

Niektore problemy zwigzane z konserwacjq witrazy.
Torun 1956. W opracowaniu wykorzystano roéwniez
nie publikowane maszynopisy i dokumentacje kon-
serwatorskie, dostarczone przez mgra E. Kwiatkow-
skiego, ktéremu za udostepnienie tych materialow
skladaja podziekowanie autorzy.
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1 Przyktad rozktadu szkta i opracowania malarskie-
go, zdjecie mikroskopowe, powiekszenie 50 X

1. Exemple de la décomposition du verre et de la com-

position picturale, photo microscopique, agrandisse-
ment 50 X

ma woda hydrolizuje krzemiany, doprowadza-
jac do powstania zelu kwasu Kkrzemowego.
Zwigzek ten czeSciowo chronitby powierzchnie
szkta od dalszego przenikania wody, gdyby nie
dziatalno$¢ tugobw rozpuszczajacych ochronng
warstwe zelu. W poczatkowym okresie korozji
szkta obserwujemy wiec tzw. zjawisko iryzacji,
spowodowane interferencjg fal Swietlnych w
warstwie zelu na powierzchni szkla; pozniej
za$ pojawia sie biaty nalot. Jezeli wodorotlen-
ki nie zostang wyptukane z powierzchni szkia
przez wode, moga z kolei wchodzi¢ w reakcje
z dwutlenkiem wegla lub SOz, zawartym w po-
wietrzu, i wytwarzaé osady rowniez biatych
weglanéw. W rezultacie tych procesow szkio
staje sie kruche, .pokryte biatymi, nieprzezro-
czystymi osadami i galaretowatg substancja,
wreszcie zaS§ — moze ulega¢ tuszczeniu (il. 1).

Rozktad szkta moze by¢ takze spowodowany
samorzutnym procesem jego krystalizacji, po-
legajacym na wydzielaniu sie krysztatow sub-
stancji macierzystych, zarébwno na jego po-
wierzchni, jak i we wnetrzu. W wyniku tego
zjawiska szkto staje sie kruche i tatwo ulega
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dziataniu czynnikéw chemicznych. Krystaliza-
cja — albo odszklenie — szczegdlnie fatwo za-
chodzi w przypadku nieprzestrzegania witasci-
wego czasu obnizania temperatury podczas pro-
cesu studzenia roztopionej masy szklanej. Zbyt
powolne studzenie szkla umozliwia przemiesz-
czanie sie atomoéw i drobin wchodzacych w
sktad jego tworzywa i zamiast doprowadzi¢ do
utworzenia sie Scietej masy bezpostaciowej —
daje z biegiem czasu struktury Kkrystaliczne.

W witrazach zabytkowych, poddawanych za-
biegom konserwatorskim w naszej pracowni,
nie obserwowano rozktadu szkta typu krysta-
licznego, natomiast spotkano sie z duzymi zni-
szczeniami spowodowanymi przez korozje. Zni-
szczenia te sg z reguly o wiele wieksze nizby
mozna sie spodziewa¢ z poréwnania tempa ko-
rozji szkiet wspotczesnych do zabytkowych. Ce-
lem wyjasnienia tego zjawiska przeprowadzono
analizy chemiczne, ktére wykazaly, ze w szktach
Srednowiecznych zawarto$¢ alkaliéw, tlenkéw
sodu i potasu, jest wyzsza niz w szkle wspot-
czesnym. Jak wiadomo, zwiagzki te stanowig
pierwsze ogniwo proceséw korozyjnych. Wpro-
wadzanie stosunkowo duzych ilosci tych zwiagz-
kow do masy szklanej wyttumaczy¢é mozna po-
ziomem S$redniowiecznej techniki hutniczej,
gdyz prymitywna budowa oOwczesnych piecéw
stuzagcych do wytopu szkia nie pozwalata na
uzyskiwanie wysokich temperatur, a tym sa-
mym — stosowania mieszaniny 0 znacznej
zawartosci piasku. Postugiwano sie zatem ze-
stawem skiadnikdw ulegajacych stopieniu w
nizszej temperaturze, a wiec surowcami, za-
wierajacymi wieksze ilosci topnikoéw sodowo-
-potasowych. Wreszcie — jezeli uwzglednimy
nierébwne powierzchnie niedoskonatych $red-
niowiecznych odlewéw szklanych, sprzyjaja-
cych latwiejszemu zatrzymywaniu sie na nich
wody — jest zrozumiate, ze niezwykle wazny
staje sie problem walki z najgroZniejszym
czynnikiem niszczycielskim — korozja.

Drugim waznym zjawiskiem, z jakim spotkano
sie podczas konserwacji witrazy, jest rozkiad
opracowania malarskiego; wigze sie on z pro-
cesem rozktadu szkita, co wynika z technologicz-
nej i materiatowej wspdlnoty tworzywa sa-
mych szyb, jak i surowcow malarskich. Farba
witrazowa ma w swoim zestawie podstawowy
sktadnik — sproszkowane szklo, do ktorego
dodaje sie barwniki w postaci tlenkéw zelaza
albo tlenk6w miedzi. W zaleznos$ci od sposobu
rozprowadzania tej farby na powierzchni szkia
i techniki jej przygotowania uzyskuje sie tzw.
kontur lub tzw. patyne, czyli lawowang powto-
ke, dajaca zréznicowanie walorowe. Utrwalenie
opracowan malarskich uzyskuje sie drogg sto-
pienia szkliwa i barwnikéw ze szkiem szyby w
temperaturze okoto 650° C. Tego rodzaju pro-
ces technologiczny w zasadzie zapewnia diugg
zywotno$¢ opracowania malarskiego witraza,
ktore poza tym, z reguly kiadzione na stronie
wewnetrznej szyby, jest mniej narazone na



wplywy atmosferyczne. Jednakze niewlasciwy
dobor skladu chemicznego szkliw, jako$é¢ szyby
szklanej, warunkow i temperatury wypalania,
moga doprowadzi¢ do zniszczenia opracowania
malarskiego, a posrednio tez — przyspieszy¢
procesy korozyjne w samym szkle witrazowym.
Zte wypalenie szkla powoduje powstanie wlos-
kowatych spekan farby witrazowej, ktora sty-
gnac, kurczy sie bardziej niz szklo. W powsjca—
lych szczelinach latwo osadza sie wilgo¢, ktéra
intensyfikuje korozje samego szkla. Przy pro-
cesie odwrotnym — kiedy farba malarska kur-
czy sie w mniejszym stopniu niz szklo, dochodzi
prawie do zupelnego zniszczenia opracowania
malarskiego, na skutek luszczenia sie. Destruk-
cyjnie na farbe witrazowa wpltywa réwniez nad
miernie szybkie wystudzanie wypalonego szkla,
gdyz bywa ono przyczyng tworzenia sig¢ w szkli-
wie dziurek lub pecherzy powstalych z wydzie-
lajacych sig gazow ze szkliwa. W ten sposob,
skutkiem wusterek technologicznych $rednio-
wiecznych witrazownikéw, rozklad farby ma-
larskiej czesto zostaje przyspieszony, mimo ze
jest ona korzystniej eksponowana i dodatkowo
chroniona obecnoscig tlenkéw zelaza lub mie-
dzi. W poréwnaniu do zjawisk rozpadu farby
konturowej rozklad patyny malarskiej przebie-
ga szybciej i stan jej zachowania jest o wiele
gorszy. Cienka warstwa szkliwa, znajdujac sie
na powierzchni szkla i na konturéwce, w pierw
szej kolejnosci ulega dzialaniu wilgoci i zwigz-
kéw chemieznych zawartych w powietrzu, a jej
dewastacje zwiekszajg dodatkowo warstwy
osadoéw brudu, ktorego czesto nie sposéb usu-
na¢ bez uszkodzenia resztek powloki malar-
skiej. W zabiegach konserwatorskich pozosta-
je wowczas pojscie na kompromis i nalezy po-
zostawié zabrudzenia, ratujgc patyne kosztem
rezygnacji ze szczegdtow artystycznych witra-
za. »

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna
stwierdzi¢, ze naczelnym problemem w konser-
wacji witrazy jest walka z rozkladem szkla.
Wszelkie zabiegi, zdazajace do zahamowania
procesu wietrzenia i =zabezpieczania witraza
przed dalsza korozja, nalezy uwaza¢ za podsta-
wowe,

Drugim problemem konserwatorskim jest za-
gadnienie rekonstrukcji i uzupelnien witrazy.
Istotne jest tutaj podejscie konserwatorskie
witrazysty do napraw i uzupelnien witrazy
dokonywanych poprzednio, a takze wyboru
postepowania wobec koniecznosci dokonania
nowych uzupelnien. Prawie wszystkie $rednio-
wieczne witraze poddawano wielokrotnym
naprawom i byly one uzupelniane; charakter
jednak tych napraw, a zwlaszcza uzupelnien

3 W. Luszczkiewicz, Wskazéwki do utrzymy-
wania ko$ciotéw, cerkwi i przechowywanych tamze
zabytkow przesztoéci. Krakow 1868, s. 24.

dokonywanych w XIX w., budzg powazne za-
strzezenia. Najbardziej pod ‘wzgledem estetycz-
nym razg wstawki szyb, wprawiane w miejsce
zniszczonych szkiel Sredniowiecznych, roéznigce
sie od nich jaskrawo swoim kolorytem. Niekie-
dy tez przy uzupelnieniach postugiwano sie
zwyklymi szybami okiennymi lub domalowy-
wano nowe szczegbly. Zaklocenia kompozycji
malarskiej witraza powodujg tez czesto stoso-
wane laczenia olowianymi dwutedéwkami pek-
nietych szyb (il. il. 2, 3, 4).

Powstaje wiec pytanie, czy nalezy eliminowaé
i tak nieautentyczne wstawki, umieszczajge na
ich miejsce lepiej dobrane uzupeklienia, czy
pozostawi¢ je nadal. Alternatywa wyboru lub
kompromisu, pomiedzy traktowaniem witraza
jako dokumentu historycznego i jako dzieta
sztuki, wystepuje tutaj nader wyraznie. Przed-
stawione zagadnienia nasuwajg problem trze-
¢i — doboru takiej metody konserwacji zabyt-
kowych witrazy, ktéra by mozliwie najlepiej
faczyla skuteczng ochrone obiektu z jego re-
nowacjg, przeprowadzong z pelnym pietyzmem
dla jego wartosci artystycznych i jego autenty-
zmu.

Proby, majace na celu zabezpieczenie witrazy,
notujemy dopiero od drugiej polowy zeszlego
stulecia. Od tego czasu stopniowo rozwijaja sie
poszukiwania wlasciwych metod zabezpiecze-
nia. Jednak dopiero w ostatnich latach zdano
sobie sprawe, ze zabiegi konserwatorskie nie
mogg ogranicza¢ sie tylko do uzupelnien bra-
kujgcych szkiel i zamiany skruszalych opraw
olowianych. W 1869 r. Wladyslaw F.uszczkie-
wicz, jako pierwszy, omawiajgc stan zabytkow
w Polsce, zwraca uwage na stan zachowania
witrazy, dajac zarazem kilka wskazowek, ktore
do dzi§ obowigzujg. Wprowadzil on miedzy in-
nymi zasade dokonywania odpowiedniej doku-
mentacji zabytku (kopia) ®.

Luszczkiewicz zaleca, aby spekane szyby ujmo-
wacé obustronnie szklem bezbarwnym. Ostrze-
ga roéwniez ...izby szklarz lekkich powltdk sta-
bo wypalonych nie bral za brud i starat sie tego
czyscié, takowe bardzo sie lekko szkla trzyma-
jg. Otéw nowy powinien byé umyslnie do tego
przygotowany tak, aby wstegi byly tej samej
co stare szerokosci, od tego bowiem zalezy
kontur witraza, 2le przeprowadzona restaura-
cyja witrazy grozi zupelnym ich zniszczeniem...*

Przeszlo piecdziesigt lat podzniej porusza spra-
we konserwacji witrazy Joézef Muczkowski?,
zalecajac miedzy innymi zmywanie kilkuwie-
kowego kurzu i brudu za pomocg rozpuszczo-
nego mydla lub sody i pocierania twardg szczo-

4 W. Luszczkiewicz, o.c., s. 24,

5 J. Muczkowski, Ochrona zabytkéw, Krakéw
1914, s. 117—127,
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2. Krakoéw, kosciét oo. dominikanéw, witraz ,,Madon-
na w mandorli” (XV w.), stan przed konserwacjg —
widoczne XIX-wieczne wuzupeinienia i tgczenia spe-
kan otowiem

2. Cracovie, église dominicaine, vitrail ,La Sainte
Vierge” (XVe s.), état avant la conservation — vue
des complétements et des assemblages des jissures
avec du plomb du XlIXe s.

3. Krakow, kosciot oo. dominikanéw, witraz ,,Madon-
na w mandorli” (XV w.), stan po usunieciu XIX-
-wiecznych uzupetnien

3. Cracovie, église dominicaine, vitrail ,La Sainte
Vierge” (XVe s.), état apres Il’enlevement des com-
pletements anciens datant du XlIXe s.

4. Krakéw, kosciét oo. dominikandw, witraz ,,Madon-
na w mandorli” (XV w.), stan po konserwacji

4. Cracovie, église dominicaine, vitrail ,La Sain-
te Vierge” (XVe s.),état aprés la conservation



tka. Metody te, jak i szereg innych polecanych
przez Muczkowskiego nie tylko moga spowodo-
waé uszkodzenie zabytku, lecz nie hamujg dal-
szego procesu jego korozji. Jedna z bardziej
godnych uznania wskazéwek to rada, by witra-
ze zabezpieczano w zakladach wykazujgcych
sie odpowiednim poziomem wykonawstwa.
Pierwsze proby walki z korozja szkla zostaly
przedstawione dopiero na Miedzynarodowym
Muzealnym Kongresie w Berlinie w 1903 r.
przez G. E. Pazaurka ®. Autor ten zalecal chro-
ni¢ szkla przed wodg i dwutlenkiem wegla: w
tym celu Pazaurek stosowal specjalny lakier
ochronny (saponowy), lecz jego przydatnoscé
okazala sie znikoma. Druga metoda, ktéra uwa-
zana jest do dzi§ za ‘bardzo dobrg, polega na
przechowywaniu szkiet w prézni, w specjalnie
skonstruowanych witrynach odpornych na cis-
nienie powietrza. Zabieg ten nie da sie jednak
zastosowa¢ do witrazy. -

Réwniez nie byly udane proéby zastosowania
lakieréw przez Herberta Seitza, o czym pisze
Karol Hettes?. Pierwsze préby zatrzymania
rozkiadu szkla podjgl dopiero prof. Ratsen w
Muzeum Historii i Sztuki w Berlinie, lecz mi-
mo ze i one nie daly pozytywnych rezultatéw,
przyczynity sie jednak do poprawnego pozna-
nia zjawiska starzenia sie szkla.

Krotko przed pierwsza wojng §wiatowsg, kon-
serwacjg witrazy zajmowal sie zaklad witrazo-
wy F. X. Zetler w Monachium. Stosowano tam
metode Ludwika Fischera, polegajacg na wta-
pianiu w temperaturze okolo 600°C szkliwnej
bezbarwnej powloki® Metoda ta jest jednak
szkodliwa dla szkiel i malarskich opracowan,
gdyz tworzy sie na nich bialy nalot. Zabieg ten
przyspiesza rowniez proces rekrystalizacji
i wyklucza mozliwo$¢ wusuniecia ze szkla
ochronnej mpowloki. Podobne dos$wiadczenia
przeprowadzila E. Frodl Kraft w 1958 r. w
Wiedniu ®, Wczesniej, bo w 1939 r. w Instytu-
cie Diirnera w Monachium prébowano zastoso-
wa¢é obustronne bezbarwne szyby przykrywko-
we przyklejone sztuczng zywica do szkla zaby-
tkowego 1%, Niestety, pomiedzy szybami a
szklem zabytkowym najczesciej powstajg pla-
my, a poza tym pola witrazowe stajg sie gru-
be i ciezkie, utrudniajgc montaz. Opatentowa-
na w 1944 r. metoda szwedzka polega na stoso-
waniu roztworu zywic akrylowych, ktorych po-
wloki suszy sie w temperaturze pokojowej. Jak

8 K. Hettes, O ochrone sklenonych pamatek pred
odskelnowanim, ,Zpravy pamatkowe pece” X (1950),
nr 8, s. 243.

7 K. Hettes, o.c., s. 242, 245.

8 J. L. Fischer, Handbuch der Glasmalerei. Lipsk
1937, s. 197—198.

Y E. Frodl-Kraft, Mittelalterliche Glasmalerei-
-Restaurierung wund Erforschung, ,Osterreichische
Zeitschrift fir Denkmalpflege” 1955, nr 3.

sie okazalo, metoda ta rowniez zawodzi, gdyz
powtloki nie majg dostatecznej przyczepnosci
do szkla. Dalszym poszukiwaniem wlasciwej
metody byla koncepcja prof. L. Torwirta uzy-
cia propolisu jako powloki zabezpieczajacej.
Werniks ten przygotowany z pszczelego wosku
wykazal jednak zbyt wiele brakéw i nie zna-
lazl zastosowania.

Natomiast obiecujgca wydaje sie metoda opra-
cowana przez Czechéw — E. Pacheho i J. Rat-
housky — polegajaca na powlekaniu powierz-
chni szkla zywicami silikonowymil!!, jednak
brak szczegéiow technologicznych nie pozwolil
na wyprébowanie tej metody w naszej pracow-
ni. W 1960 r. opublikowana zostala jeszcze me-
toda Anglika Wiliama Love 2, polegajgca na
oczyszczaniu $widrem dentystycznym wglebien
korozyjnych na szkle. W ten sposéb niszczy sie
szklo i malarskie opracowanie. Wspomniany
autor zaleca takZe usuwanie porowatej war-
stwy krzemionkowej za pomoca tarcz Sciernych.
Przedstawiony przeglad dostatecznie ilustruje
trudnosci, jakie wiagza sie z doborem mozliwie
dobrej i skutecznej metody konserwacji witra-
zy.

Jak juz na wstepie wspomniano, w naszej pra-
cowni stosuje sie kompleksows metode, opra-
cowang przez zespol pracownikow UMK w To-
runiu: W. Domaslowskiego, E. Kwiatkowskie-
go i L. Torwirta, opatentowang w Urzedzie Pa-
tentowym w Warszawie i opublikowang w 1956
r. 13, Przebieg prac konserwatorskich wyglada
nastepujgco: szkla oczyszcza sie miekkim pedz-
lem z kurzu i luZzno zwigzanych zanieczyszczen,
a nastepnie plucze si¢ je przez kilka godzin
(ok. 5) w biezacej wodzie. Grube warstwy za-
nieczyszczen usuwa sie mechanicznie, zachowu-
jac przy tej czynnosci duzg ostroznosé. Po wy-
suszeniu szkiel w temperaturze pokojowej, ce-
lem ich odtluszczenia, przemywa sie ich po-
wierzchnie rozpuszezalnikami organicznymi —
np. czterochlorkiem wegla, tréjchloroetylenem,
benzenem lub toluenem i ponownie plucze sie
w wodzie biezgcej, a pdzniej w destylowanej.
Po tych zabiegach suszy sie szklo przez okoto
2 godziny w temperaturze od 50 do 100° C. Na-
stepnym etapem omawianej metody jest impre-
gnacja szkiel zabytkowych polimetakrylanem
metylu w komorze prézniowej. W ten sposob
uzyskuje sie powloke, ktéra zabezpiecza szkla
przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

0 Cc. Scholl, Altgotische Glasmalereien, ,Deutsche
Glaserzeitung” 1941, nr 17, s. 7; E. Witzblen, Die
Glasmalerei, Ziirich 1952, s. 148—160.

1t K, Hettes, o.c, s. 242,

12 W, Love, The conservation of Studies in Stained
Glass, ,,Conservation” 5 (1960), nr 4.

3 W. Domastowski, E. Kwiatkowski, L.
Torwirt, o.c,
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5. Chetmno (woj. byd-
goskie), kosciét famy,
witraz ,,Pokton Trzech
Kroli” (XIV w.), stan
przed konserwacja

5. Chetmno (voiv. de
Bydgoszcz), église parois-
siale, vitrail ,Les rois
mages” (XIVe s.), état
avant la conservation

6. Chetmno (woj. byd-
goskie), kosciot famy,
witraz ,,Poklon Trzech
Kroli” (XIV w.), repe-
racje olowiem zastag-
piono klejeniem sttu-
czonych fragmentow

6. Chetmno (voiv. de
Bydgoszcz), église pa-
roissiale, vitrail ,Les
rois mages” (XIVe
s.), les réparations avec
le plomb ont été rem-
placées par le collage
des fragments brisés



7. Torun, kosciét NMP, witraz ,,Matka Boska Bolesna”
(XV w.), stan po konserwacji — sklejone fragmenty
twarzy i rgk

7. Torunh, église de la Ste Vierge, vitrail ,,La Vierge
de Douleur” (XVe s.), état apres la conservation —
fragments collés de la figure et des mains

Dla lepszego utrwalenia powtoki suszy sie jg
w temperaturze od 225 — 235° C, zaleznie od
stopnia zaawansowania rozkitadu szkla. Poza
zabezpieczeniem szkiet przed ich rozkiadem
dokonuje sie sklejania spekanych szyb oraz
uzupetnied ubytkéw lub ich wymiany.

Spekania szczeg6lnie czesto spotykano w XIv'-
wiecznych witrazach z fary chetminskiej, z ko-
Sciotow dominikanskich w Toruniu i Krako-
wie oraz z katedry we Wioctawku. Jak juz
wspomniano, w czasie wczesniejszych napraw
w miejscach spekanych wstawiano dwutedwke
otowiang (il. il. 5 6). Przywracanie peknietym
szybom ich pierwotnego wygladu nie stanowi
obecnie powazniejszego problemu, pod warun-
kiem, ze brzegi peknie¢ nie sa poszczerbione.
Wystarczy tutaj usungé dwuteéwke, #3aczaca
zbite czesci szybki i sklei¢ je polimetakrylanem
metylu. Poza tym sposobem Kklejenia, stosuje
sie jeszcze i inne: w pierwszym z nich, w szcze-

liny powstate przy peknieciu wsypuje sie mie-
szaning z drobno sproszkowanego polioctanu
winylu i polimetakrylanu metylu, zawieraja-
cych dodatek nadtlenku benzoilu. Mieszanine
te nasyca sie metakrylanem metylu, zawieraja-
cym aktywator. Cato$¢ pokrywa sie celofanem
w celu izolowania przed tlenem, ktory posiada
wiasnos$ci inhibitujgce. Po kilkunastu minutach
zywica twardnieje, dajac przezroczysta, bez-
barwng mase. Czynnos¢ te stosujemy obustron-
nie i w ten sposob szybki zostajg ujete w dwu-
teowki utworzone z zywicy, ktdre nie zacierajg
czytelnosci witrazy i nie deformujg kompozy-
cji, jak to mialo miejsce przy zabezpieczeniu
otowiem. Drugi sposob przedstawia sie naste-
pujaco — popekane szybki tgczy sie tasmg kle-

8. Krakow, kosciét oo. dominikanéw, witraz ,,Madon-
na w mandorli” (XV w.), twarz Madonny po konser-

wacji — klejenie i uzupetnienie ubytku zywica syn-
tetyczng
8. Cracovie, église dominicaine, vitrail ,La Sainte

Vierge” (XVe s.), figure de la Madonne aprés la
conservation, collage et complétement des parties man-
quantes avec la résine époxyde
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9. Chetmno (woj. byd-
goskie), kosciot farny,
witraz  ,Ucieczka do
Egiptu” (XIV w.), stan
przed konserwacja

9. Chetmno (voiv. de
Bydgoszcz), église pa-
roissiale,  vitrail ,La
fuite en Egypte” (XIVe
s.), état avant la con-
servation

10. Chetmno (woj. byd-
goskie), kosciét farny,
witraz  ,Ucieczka do
Egiptu” (XIV w.), stan
po konserwacji — par-
tie ornamentalne rekon-
struowano, uzupetnio-
no brakujgce partie
szktem  spatynowanym,
sklejono spekania

10. Chetmno (voiv. dc
Bydgoszcz), église parois-
siale, vitrail ,La fuite
en Egypte” (XIVe s.),
état aprés la conserva-
tion — parties ornemen-
tales reconstruites, on a
complété les parties
manquantes avec du
verre patiné, collé les
fissures. Photos de PKZ
Torun



jaca, pozostawiajgc odstep miedzy krawedzia-
mi. Na odwrotnej powierzchni przykleja sie
wzdluz krawedzi pekniecia — w odlegtosci oko-
lo 2 milimetréow od brzegu — waskie pasemka
tasmy klejgcej. Do utworzonego w ten sposob
rowka wpuszcza sie zywice epoksydowg zmie-
szang z utwardzaczem (trojetylenoczteroaming)
oraz plastyfikatorem (fosforan tréjkrezylowy).
Po stwardnieniu zywicy, podobny zabieg prze-
prowadza sie na drugiej powierzchni szybek,
a nastepnie zdejmuje sie taSmy klejgce i calose
ogrzewa sie do temperatury okoto 100° C (il. 7).

Stosujac obydwa sposoby klejenia, przeprowa-
dza si¢ takze uzupelnienia drobnych ubytkow,
gdyz zywice te mozna odpowiednio podbarwié
do koloru szkla, w jakim stosuje sie uzupelnie-
nie (il. 8). W wypadku wiekszych ubytkéw kom
pozycji danego pola witrazowego przyjeto zasa-
de wprowadzenia uzupelnien szklem koloro-
wym odpowiednio dobranym. Réwniez za stu-
szng zasade przyjeto usuwanie nieestetycznych,
duzo pézniejszych uzupelnien, a zastepowanie
ich lepiej dobranymi szklami. Brakujace frag-
menty rysunku rekonstruuje sie na podstawie
zdje¢ fotograficznych powtarzajgcych sie orna-
mentow, za§ w wypadku braku materialow do-
kumentacyjnych 1lub poréwnawczych dobiera
sie szklo zblizone kolorem do otaczajacych go
szybek i odpowiednio patynuje (il. il. 9, 10).
Zrekonstruowane w pracowni fragmenty szyb
z naniesionym rysunkiem utrwala sie w tem-
peraturze okolo 650—700° C. Celem odréznie-
nia autentyku od uzupelnien, kazda uzupelnio-
na szybka posiada dyskretnie naniesiong syg-
nature i date (np.: PKZ Torun 1959 r.).

Na zakonczenie nalezy zaznaczyé, ze ostatnio
przystapiono do stosowania nowego sposobu
zabezpieczania szkiel zabytkowych, nie posia-
dajgcych opracowania malarskiego. Powierz-
chnie tego szkla poddaje sie dzialaniu zwigz-
kéw krzemoorganicznych, tak zwanych alkilo-
chlorosilanéw. Zwigzki te poddaje sie hydro-
fobizacji, dzieki czemu tworza sie niewidoczne
i cienkie blony, o wysokiej odpornosci na dzia-
lanie wplywow atmosferycznych, gazéw i bak-
terii. Hydrofobizacji dokonuje sie za pomocg
par tych zwigzkéw w zamknietych komorach,
gdzie pod wplywem wilgoci zawartej w powie-
trzu nastepuje ich hydroliza i polikondensacja,
w wyniku ktérej tworzg sie powloki na szkle.
Poniewaz w wyniku hydrolizy powstaje chlo-
rowodor, tego rodzaju zwiagzki nie mogg mieé

14 Stwierdzono, ze niektore szkla witrazy dominikan-
skich w Toruniu o grubosci zaledwie 3 mm maja do
siedmiu warstw barwnych, dajacych w sumie jeden
kolor: np. zielony, fioletowy. I tak — szklo o barwie
zielonej zawieralo w sobie ulozone na przemian war-

zastosowania do obiektéw majacych opracowa-
nie malarskie. Ten sposob zabezpieczania za-
stosowano na XVII-wiecznym witrazu z ko$-
ciota w Radkowicach.

Wykonywane zabiegi konserwatorskie zostajg
opracowane w odpowiedniej dokumentacji.
Obejmuje ona:

1) dane historyczne, archiwalia, bibliografie
oraz opis ikonograficzny i stan zachowania
obiektu,

2) fotografie (mikroskopowe, makroskopowe
i barwne diapozytywy, a z czasem fotografie
kolorowe); Na fotografiach w skali 1:1 zazna-
cza sie barwnymi konturami charakterystycz-
ne cechy obiektu, szkla autentyczne i pocho-
dzace z napraw, spekania szkiel, a takze podaje
sie cyfrowe oznaczenia ich barwy i ilos¢ barw-
nych warstw w masie szkla 4,

3) wyniki analiz chemicznych (jako$ciowe i ilos-
ciowe szkla i farb witrazowych) oraz rezulta-
ty badan rentgenologicznych, majgcych na ce-
lu ustalenie mozliwosci ogrzewania szkiel.

Zebrane materialy przedstawia sie Komisji
Konserwatorskiej, od decyzji ktérej zalezy za-
twierdzenie przebiegu postepowania. Po zakon-
czeniu konserwacji sporzadza si¢ sprawozdanie
z przebiegu prac i wraz z dokumentacja nau-
kowo-techniczng przekazuje sie do archiwum
zainteresowanych instytucji (Zarzad Muzebw
i Ochrony Zabytkow, konserwator wojewodz-
ki, uzytkownik, centrala Pracowni Konserwa-
cji Zabytkow).

Wszystkie obiekty zabytkowe, po dokonaniu
na nich zabiegéw konserwatorskich w naszej
pracowni, zostaja umieszczone jako eksponaty
w muzeach lub przeznaczone do ekspozycji w
warunkach zblizonych do muzealnych. Wyjat-
kiem sa XVIII-wieczne witraze z Radkowic,
ktére wracaja do obiektu.

W podsumowaniu zaznacza sie, ze dotychcza-
sowe metody i zabiegi stosowane w naszej pra-
cowni nie wyczerpuja calkowicie zagadnienia,
mimo ze daly pozytywne rezultaty. Zagadnie-
nie to jest nadal otwarte i nalezy przypuszczaé,
ze wraz z postepem badan nad tym problemem
osiggnie sig jeszcze lepsze rezultaty.

mgr Krystyna Kokocinska
Edward Soczewinski

Pracownie Konserwacji Zabytkow
Torun

stwy koloru zottego i zielonego, a szklo o barwie fio-
letowej — warstwy koloru niebjeskiego i czerwone-
go. Jest to interesujaca ilustracja, $§wiadczaca o nie-
zwykle wysokim kunszcie niektérych S$redniowiecz-
nych mistrzéw szklarskich.
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REMARQUES SUR LES METHODES ET LES EXPERIENCES DE L’ATELIER DE CONSERVATION
DES MONUMENTS HISTORIQUES DANS LE DOMAINE DE LA CONSERVATION DES VITRAUX

Parmi les peu nombreux vitraux anciens conservés
en Pologne, les panneaux gothiques représentent la
plus grande valeur. Certains ensembles de ces vitraux,
comme la collection, datant du XIV-e siécle, de 1’égli-
se paroissiale de Chelmno, les vitraux de 1’église do-
minicaine de Torun, de la cathédrale de Wiloclawek
ainsi que les panneaux dominicains de Cracovie, ont
été soumis a des traitements de conservation a 1’Ate-
lier des Vitraux des Ateliers de Conservation des Mo-
numents a Torun, ou l'on s’efforgait de choisir la
méthode la plus efficace qui garantirait leur sauve-
garde future. Les auteurs examinent dans larticle
présent d’une maniére critique les méthodes de con-
servation des vitraux connues jusqu’alors; ils attirent
l’attention en premier lieu sur le degré de leur effi-
cacité de réaction contre les phénomeénes de la corro-
sion. :

La méthode élaborée par W. Domaslawski, E. Kwiat-
kowski et L. Torwirt a été reconnue entre toutes com-
me la méthode la plus efficace. L'article traite de la
technologie de conservation appliquée, élaborée par
les auteurs mentionnés ci-dessus, dont le principal
processus est de préserver les verres anciens, adéqua-
tement préparés en les imprégnant de résines synthé-
tiques. Selon cette méthode on nettoie les verres avec
un pinceau mou, de la poussiére et des impuretés su-
perficielles, puis on les trempe pendant quelques heu-
res (5) dans I’eau courante. Les couches épaisses d’im-
puretés sont enlevées mécaniquement tout en pro-
cédant avec le plus grand soin et précautions. Aprés
le séchage des verres dans une température ambian-
te, afin de les dégraisser, on lave leur surface avec
un dissolvant organique, par exemple avec du tétra-
chlorure de carbone, du trichloréthyléne, du benzéne
ou du toluéne et on les rince de nouveau avec de l’eau
courante, puis de l’eau distillée. Aprés ces opérations,
on séche le verre dans une température de 50° —
100°C pendant 2 heures. L’étape suivante de la métho-
de considérée est l'imprégnation des verres anciens
de polymétacryléne de méthyle dans une chambre a
vide. On obtient une couche qui protége les verres
contre l’action des agents atmosphériques. Pour une
meilleure stabilisation de la couche on la séche dans
une température de 225° & 235°C, dépendemment du
degré de la décomposition du verre. Outre la sauve-
garde des verres contre leur décomposition on effe-
ctue le collage des vitres fendues ainsi que le com-
plétement des pertes ou leur échange.

La restitution de l'aspect primaire aux vitres fen-

dues ne constitue pas actuellement un probléme sé-
rieux, a condition que les bords des cassures ne soient
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pas ébréchées. 11 suffit d’enlever la jointure en dou-
ble T reliant les parties cassées de la vitre et de les
coller avec du polymétacryléne de méthyle. On appli-
que également d’autres méthodes de collage. Dans les
fentes crées par la cassure on fait pénétrer un mé-
lange de polyacetate de vinyle et de polymetacryléne
pulvérulent contenant une addition de peroxyde de
benzoyle. Ce mélange est saturé de métacryléne de
méthyle contenant un activateur. L’ensemble est re-
couvert de cellophane afin de Il'isoler de l'air qui
posséde des propriétés négatives. Aprés plus d’une
dizaine de minutes la résine se durcit constituant une
masse transparente. On effectue cette opération des
deux coétés; de cette maniére les vitres sont prises
dans deux cadres formés par la résine, qui n’efface
pas la visibilité du vitrail et ne déforme pas la com-
position, comme cela avait lieu lors de l'opération au
plomb. On peut aussi coller les vitres fendillées avec
une résine époxyde.

On effectue analogiquement le complétement des pe-
tites pertes, car les résines peuvent étre colorées con-
formément a la couleur du verre qui est employé
pour le complétement. Au cas ou les pertes de la
composition étaient plus grandes, on effectue le com-
plétement avec du verre coloré convenablement as-
sorti. Selon ce principe on élimine également les com-
plétements anciens non esthétiques en les remplacant
par des verres mieux appropriés. Les fragments man-
quants du dessin sont reconstitués sur la base de pho-
tographies, de fragments répétés, de modéles ornemen-
taux ou comparatifs; on choisit le verre rapproché
par la couleur aux vitres et on les patine. Les frag-
ments des vitres avec le dessin refait, reconstruits
a ’Atelier, sont stabilisés dans une température d’en-
viron 650 — 700°C. Afin de distinguer l'original des
complétements, chaque vitre complétée possede la
signature et la date inscrites de fagon discréte sur le
verre.

Les traitements de conservation effectués sont éla-
borés dans une documentation afférente qui com-
prend:

1. les données historiques, les archives, les bibliogra-
phies ainsi que la liste iconographique et 1’état de con-
servation de 1’objet, 2. les photographies (microscopi-
ques, macroscopiques et diapositifs colorés). Sur les
photographies a I’échelle 1:1 on indique par des con-
tours colorés les traits caractéristiques de l’objet.

Le processus technologique appliqué dans la conser-
vation des vitraux est réversible.



