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JOZEF NYKIEL

BUDOWA TECHNOLOGICZNA OBRAZOW TZW_. SZKOLY KRAKOWSKIEJ
Z LAT 1420— 1460 MALOWANYCH NA PODLOZU DREWNIANYM

W roku 1962 zostal opublikowany mdj artykutl
pt. Budowa technologiczna obrazéw sztalugo-
wych na desce tzw. Szkoly Sadeckiej z lat
1420—1460'. Obecne opracowanie jest konty-
nuacjg wspomnianego zagadnienia tym razem
w odniesieniu do tzw. Szkoly Krakowskiej. Za~
interesowania ‘autora skupily sie wylgcznie na
obrazach tryptykéw malowanych na podlozu
drewnianym — pominieto calkowicie wystrdj
‘rzezbiarski. Badania przeprowadzono na zna-
nych z opracowan i publikacji ? obiektach, znaj-
dujacych sie w zbiorach muzealnych i kosciel-
nych, Trudnosci wynikajgce z ekspozycji tych-
ze obiektow marzucily ramy wyboru i ogranicze-
nia pewnych charakterystycznych fragmentow
moéwigcych o budowie technologicznej calego
obiektu. Ograniczono rowniez zakres analizy fi-
zykochemicznej niektoérych pigmentoéow, ponie-
waz dobry stan obiektow oraz ich charakter mu-
zealny mie pozwolily pobraé prdbek o wielkodci
umozliwiajgcej powtarzanie i poglebianie ba-
dan, np. chromatografia.

Opracowano takie zagadnienia jak:

a) podobrazie — jakos¢ i wykonanie,

b) zaprawa malarska — rodzaj i sposob wyko-
nania,

¢) rysunek — rodzaje i sposdb wykonania,

d) techmika pozlotnicza — sposéb wykonania,
e) technika malowania,

f) identyfikacja materialéw uzytych do budo-
wy malowidla — zaprawy, pigmentdéw, folii,
drewna itp.

Pominieto zagadnienie rozpracowania skladu
iloSciowego i jakoSciowego spoiwa uzytego w
badanych obiektach, poniewaz zagadnienie to
bedzie oddzielnym przedmiotem badan. W ze-
stawie poszczegdlnych zagadnien mie uwzgled-
niono rentgenograméw — zdaniem autora byly
one niepotrzebne, bowiem wszystkie poruszone
zagadnienia bez trudu zostaly odczytane i wy-
jasnione sposobami podanymi ponizej. Auten-

1, Ochrona Zabytkdéw, XV (1962) nr 4, s. 6.

2 M. Walicki, Malarstwo polskie, gotyk, renesans,

tycznosé obiektow poza pewnymi rekonstruk-
cjami nie mastreczala trudnosci w udokumento-
waniu rozpatrywanych zagadnien. Wszystkie
przekroje profilowe, ilustrujgce zagadnienia
techniki malowania, zostaly sfotografowane
1 opisane.

OBIEKTY I METODA BADAN

W sklad badan weszly nastepujace obiekty:

1. Tryptyk z Opatéwka — 1460, Muzeum Na-
rodowe, Warszawa,

2. Poliptyk Dominikanski — 1460, ,,Zlozenie
do grobu”, (kwatera) Muzeum Narodowe, Kra-
kow,

3. Poliptyk Augustianski — II pol. XV w,,
»Pojmanie, Modlitwa w Ogrojcu, Wypedzenie
przekupniow ze $wigtyni”’, Muzeum Narodowe,
Krakow,

4. Tryptyk z Tuchowa — ok. 1460—1470, obraz
$rodkowy tryptyku ,Sacra Conversazione”, Mu-
zeum Narodowe, Krakow,

5. Tryptyk Sw. Trojcy — 1467, ,,Chor dzie-
wic”, awers skrzydla, scena dolna, katedra, Wa-
wel, Krakow,

6. Tryptyk M. B. Bolesnej — 1470—1480,
,,Zdjecie z Krzyza”, awers skrzydla, scena dol-
na, katedra, Wawel, Krakow, .

7. Tryptyk z Mikuszowic — ok. 1470, ,,Sw.
Hieronim”, awers skrzydla, scena dolna, Mu-
zeum Narodowe, Krakéw,

8. Poliptyk Olkuski — ok. 1480, ,Nawiedze-
nie”, awers skrzydla, scena dolna, kosci6t para-
fialny, Olkusz.

Podobrazia obiektow identyfikowano metodg
mikroskopowego badania drewna. Za podstawe
uzyskania pelnego wyniku przyjeto dla kazdego
podobrazia trzy przekroje: poprzeczny, styczny
i promieniowy. Plotno wystepujace w podobra-
ziach identyfikowano metodg chemiczng. Zapra-
we malarska, pigmenty, folie, metal — metodg
mikrochemiczng. Z kazdego obiektu pobierano

wczesny manieryzm, W-wa 1963. Tamze zawarta pelna
literatura zrdodlowa odnoszgca si¢ do badanych obiek-
tow.
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1 Przyrzad do pobierania probek przekrojow profi-
lowych.

I. Appareil pour le prélévement des échantillons des
sections profilées

2. Prébki warstwy malarskiej wraz z zaprawag i pod-
obraziem — strzatka wskazuje widékna ptotna.

2. Echantillons de la couche picturale avec la prépara-
tion et le support — la fleche indique les fibres de la
toile

usprawniong metoda3 (il. il. 1, 2) 3—4 prébki
i profilowe przekroje zaprawy z malowidtem
z réznych miejsc dla sporzadzenia danych o

3 J. Nykiel, Nowa metoda pobierania prébek prze-
krojéw profilowych zaprawy z malaturg z obrazéw
malowanych na podtozu drewnianym i rzezb polichro-
mowanych, ,,Zeszyty naukowe A.S.P.” Krakéw (w dru-
ku).

4 Cennino Cennini, Rzecz o malarstwie, prze-
ktad S. Tyszkiewicza, Wroctaw 1935 r. s. 65.

5Jacqgeline Marette, Connaissance des primi-
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stratygrafii malowidta. Okreslenie techniki ma-
lowania uzy$kanio przy pomocy metod optycz-
nych, a otrzymane wyniki charakterystyczne
dla poszczegdlnych obiektow, udokumentowano
postugujac sie mikro i makro-fotografig. Spo-
rzagdzono graficzny uktad warstwowy etapow
budowy malatury, oraz dostepnych i zachowa-
nych w stanie pierwotnym wigzan zamkowych
narozy ram, iktore stanowity wowczas integral-
ng czes$¢ obrazu.

PODOBRAZIA

Wykonane sg z 2—6 desek grubosci 15—20 mm,
cietych wzdtuz stoi i sklejonych na styk. Za-
rowno podobrazia jak i ramy, stanowigce pier-
wotnie integralna cze$¢ obrazéw malowanych
dwustronnie, byty wykonywane z drewna lipy
szeroko lub waskolistnej. DeSki uzyte na podo-
brazia dobierano starannie, na og6t bez peknigé
i sekdw, powierzchnie ich wyréwnano strugiem.
W niektdrych fragmentach natrafiono na $lady
porysowania '‘powierzchni drewna 4 dla nadania
jej wiekszej przyczepnosci do zaprawy. Slady
te sg widoczne na niektérych przekrojach.
Obrzeza desek wpuszczone w ramy byty odpo-
wiednio Sciete (il. 3). W malowanych jedno-
stronnie Srodkowych obrazach tryptykow cze-
sto spotykane sg wzmacniajgce szpagi poprzecz-
ne5 a w obrazach malowanych dwustronnie
role szpagdéw spetniajg ramy. Ramy z podo-
braziem fgczone sg za pomocg tizw. piéra, a na-
roza ram roznymi wigzaniami zamkowymi (il.
il. 4, 5). Wiekszos¢ pierwotnych ram z uwagi
na pézniej wprowadzone konstrukcje dodatko-
we nie pozwolita na zupetnie pewne ustalenie
pierwotnego systemu faczen. Cze$¢ obiektdw
zostata oprawiona w ramy poZniejsze.

Ptotno wystepuje prawie we wszystkich ba-
danych obielktach, jakkolwiek nie zostato to
udokumentowane we wszystkich obrazach ze
wzgledu na niemozno$¢ ich przebadania. Cza-
sami ptétno wystepuje na catej powierzchni
podobrazia, np. w poliptyku Dominikafiskim
(il. 6) i Augustianskim6. W pozostatych obiek-
tach stwierdzono jego zastosowanie na stykach
desek oraz narozach ram. P#6tno wystepuje
réwniez gdzieniegdzie w miejscach peknie¢ pod-
obrazia lub ubytkach po sekach. W miejscach
tych naklejane jest w ksztatcie paskow. Mamy
tu do czynienia z pt6tnem Inianym, $rednio gru-
bym o typowym splocie. Celem jego uzycia jest
zabezpieczenie warstwy malatury przed nad-
miernym pekaniem oraz wzmocnienie klejonych
czesci podobrazia.

tifs par I'etude du Bois du X1l e au XVle siécle, Pa-
ris 1961. Szpagi wzmacniajgce, wystepujace w malar-
stwie wioskim, majg pewne odbicie w odniesieniu wy-
tacznie do obrazéw Srodkowych tryptykow naszej
szkoty.

6 Wiadomos$¢ ta potwierdzona zostata przez pracow-
nikéw pracowni konserwatorskich Muzeum Narodo-
wego w Krakowie.



Spoiwem stuzgcym do przykleje-
nia podobrazia byt klej glutynowy.
Zidentyfikowano go sposobem optycznym na
zasadzie poréwnania z klejami glutynowymi
wystepujacymi we wzorcowych probkach za-
praw, a chemicznie stwierdzono obecnos¢ biat-
ka. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzié¢, ze klejem glutynowym powlekano
podobrazie obustronnie. Nastepnie na powierz-
chnie podobrazia lub naroza ram naktadano pa-

3. Sposéb taczenia podobrazia z
rama stosowany w obiektach z
tzw. Szkoty Krakowskiej.

3. Méthode d’assemblage du
support et de I’encadrement du
tableau employé dans les objec-
tifs de I’Ecole de Cracovie

4. Tryptyk z Opatéowka, przy-
ktad wigzania naroznika ramy.

4. Triptyque d’Opatowek, exem-
ple de l'assemblage de l’encoig-
nure du cadre

5 Tryptyk M. B. Bolesnej, przy-
ktad wiazania naroznika ramy.

5 Triptyque de la Vierge Doulou-
reuse, exemple de I’assemblage
de l’encoignure du cadre

6. Poliptyk Dominikanski, przyktad ptétna pokrywa-
jacego podobrazie (w kole) oraz dekoracji reliefowej.

6. Polyptyque Dominicain, exemple de toile recouvrant
le support du tableau (dans le cercle) ainsi que de la
décoration en relief

ski pt6tna nasycone roztworem klejowym. Z ob-
serwacji pobieranych przekrojow zaprawy Z
malowidtem wynika, iz gestos¢ roztworu klejo-
wego byta w poszczeg6lnych obiektach rézna.
Niektore z nich wykazujg wyraZznie zarysowu-
jacq sie warstwe tego spoiwa, inne — nie ujaw-
niajg najmniejszych jego $ladéw. Pewne zja-
wiska przemawiajg i za tym, ze uzywano roz-
tworéw klejowych pochodzacych z klejéw o
wiekszym lufo mniejszym zanieczyszczeniu. llu-

7. Tryptyk z Tuchowa, stratygrafia w powiekszeniu
mikroskopowym (100 X), m-warstwa malarska; 1—6
warstwy zaprawy kredowo-klejowej; d-podobrazie

drewniane.
7. Triptyque de Tuchow, stratigraphie agrandie sous
microscope (100 X) m — couche de peinture; 1—6

couches de la préparation craie-colle; d — panneau en
bois
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stracjg tego sg zaprawy malarskie o czym mo-
wa ponizej.

ZAPRAWA MALARSKA

Sklada sie z kredy plawionej i roztworu kleju.
Badania chemiczne nie wykazalty zadnych
domieszek gipsu lub innych materiatow.
Stosowany wypelniacz — kreda, jest w ogolno-
$ci jednolity, nie zauwazono szczegélnych réz-
nic w ziarnisto$ci i gatunkach kredy. Jej zde-
cydowana biel i zwartos¢ czgstkowa $wiadezy
0 dobrym gatunku kredy, ktora jednak wyste-
puje tylko w mielicznych zaprawach w calej
swej grubosci, w innych za§ wylacznie w gornej
warstwie tuz pod malowidlem. W nielicznych
przekrojach stwierdzono, Ze pierwsza warstwa
zaprawy lezgca bezpos§rednio na podlozu drew-
na jest zdecydowanie ciemniejsza i o grubszym
ziarnie kredy co przemawialoby za tym, iz réz-
nicowano gatunki kredy zaleznie od kolejno-
Sci nakladania poszczegoélnych warstw. Grubosé
zaprawy w badanych obiektach jest rézna. Z re-
guly w awersach skrzydet i obrazach gléwnych
jest grubsza, na rewersach znacznie ciensza.
We wszystkich przypadkach jej grubosé¢ zalez-
na jest od iloéci warstw, ktéra waha sie w gra-
nicach od 3—10 (il. 7). W zaleznoéci od stoso-
wanych rodzajow kredy, a w szczegolnosci ga-
tunkéw klejow, odczytanie poszczegdlnych
warstw zaprawy jest niejednolite. Pewna grupa
obrazéw charakteryzuje sie zwiekszong daw-
kg roztworu klejowego w zaprawie, oraz — jak
mozna przypuszczaé — o wiekszym zanieczysz-
czeniu, co w przekroju profilowym daje calko-
witg czytelno$¢ poszczegdlnych warstw. W in-
nych obiektach réznice pomiedzy warstwami sg
zatarte i czytelnoSé ich dla badan zostata wywo-
tana sztucznie. Moment wywolanego odczyta-
nia trwal wystarczajaco dlugo, aby mozna byto
wykonaé zapis tych warstw. Zajmujac sie ilos-
cig warstw zapraw malarskich badanych obra-
20w, byloby nie$cistoscig technologiczng poprze-
sta¢ na iloSciowym odczycie mikroskopowym.
Odtwarzajac technike ich pierwotnego wykona-
nia, nalezy do kazdej ze stwierdzonych ilosci
doda¢ przecietnie ok. 2 warstw, ktére w dal-
szym etapie nakladania zaprawy przy szlifowa-
niu jej powienzchni zostajg czeéciowo lub cal-
kowicie zlikwidowane. Szlifowanie zaprawy jest
koncowym etapem w przygotowaniu podloza
do techniki poztotniczej i malarskiej.

RYSUNEK

Wystepuje w czterech odmianach charaktery-
stycznych dla malarstwa tablicowego. Kolej-
nos¢ powstawania poszczegoélnych rodzajow ry-
sunku jest rozltozona na wszystkie etapy pow-
stawania dziela malarskiego.

Rysunek grawerowany (il. 8) jest
pierwszym etapem rysowania na wyszlifowa-
nej zaprawie w oparciu o uprzednio opracowa-
ne kompozycje na kartonie. Wystepuje z regu-
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ty na awersach skrzydetl i na $rodkowych obra-
zach tryptykéw. Okresla on glownie zarysy
kompozycji np. szaty, architekture, atrybuty
itp. Zadaniem jego jest uczytelnienie kompozy-
cji od poczatku do konca malowania, bowiem
przez swoisty wglebny ryt w zaprawie jest wi-
doczny nawet poprzez warstwe malowidta, Wy-
konany jest ostrym narzedziem (rylcem) przez
wydrapywanie,

Rysunek rysowany pedzlem (il
il. 9, 10) wystepuje tak na awersach jak i re-
wersach skrzydet oraz w obrazach srodkowych.
Jest nastepng faza rysowania detali w kompo-
zycji po rysunku grawerowanym, oraz uzupel-
nieniem szczegélow — czasem wstepnym mo-
delunkiem draperii szat sposobem kreskowania.
Mozna roéwniez przypuszcza¢, iz niejednokro-
tnie byl srodkiem bezposredniego rysowania lub
uzupeblniania detali w ramach kompozycji za-
kreslonej rysunkiem grawerowanym. Ten ro-
dzaj rysunku jest réwniez nieodlacznym ele-
mentem rysowania w dalszym etapie powstawa-
nia dziela a to: ma zloconych powierzchniach
szat, na draperiach, w tlach, aureolach itp.
(il. 8).

Rysumek radetkowany (il. 8) powsta-
je w wyniku prowadzenia narzedzia metalowego
(radelka) przy odpowiednim nacisku na powierz-
chnie zaprawy. Wykonywany jest w dwu roz-
nych fazach powstawania obrazu. [Pierwsza
przed malowaniem, jest to jednak rzadziej spo-
tykany rodzaj rysowania. Faza druga powsta-
wania tego rysunku, to moment dosychania fo-
lii zlotej lub srebrnej, wtedy kiedy zaprawa
jest jeszcze elastyczna. W ten sposob dekorowa-
no detale na zbrojach, akcesoriach itp. Podobny
typ rysunku dekoracyjnego wykonano oddziel-
nymi nakluciami szpikulcem. Wéwcezas punkci-
ki stanowigce odcisk narzedzia sg podobne do
radelkowanych lecz nieréwnomiernie rozlozo-
ne. Wystepuje on w tryptyku Mikuszowickim,
poliptyku Augustianskim, w Sacra Conversa-
zione.

Rysunek puncowany (il. 8) podobnie
jak radelkowany jest formg dekorowania detali
zloconych i srebrzonych?. Wykonany réwniez
w momencie dosychania folii. Srednica punktéw
puncowanych jest rézna w zaleznoSci od wiel-
koéci uzywanej puncy i waha sie w granicach
od ok. 1-—3 mm. Ten rodzaj rysunku najczesciej
stosowany jest w aureolach, koronach, mitrach.

’

RELIEF

Wystepuje prawie we wszystkich badanych
obiektach (il. il. 6, 9). Z reguly stosowany jest
na awersach obrazéw, w tlach zloconych oraz

7 B. Slansky, Technika malarstwa, T. I, Warszawa
1960, ryc. 47b.



8. Poliptyk Augustianski, przyktad
rysunku radetkowanego (a); rysun-
ku grawerowanego (b); rysunku
puncowanego (c); rysunku wykona-
nego pedzlem (wszystkie na cyno-
wej folii).

8. Polyptyque Augustin, exemple de
dessin molleté (a\ de dessin gravé
(b), de dessin poingonné (c), de
dessin au pinceau (tous sur un
paillon)

9. Poliptyk Dominikanski, w partii
architektonicznej poprzez warstwe
bieli przebija rysunek postaci ludz-
kiej wykonany czarng farbg przy
pomocy pedzla.

9. Polyptyque Dominicain, dans la
partie architecturale a travers la
couche du blanc on pergoit le dessin
d’une forme humaine exécuté en
couleur noire au moyen d’un
pinceau

10. Tryptyk M. B. Bolesnej, przy-
ktad sztancowanego ornamentu sza-
ty (a) oraz rysunku malowanego
pedzlem pod warstwami malatury
(w kotku).

10. Triptyque de la Vierge Doulou-
reuse, exemple de l'ornement es-
tampé de la robe (a) ainsi que du
dessin a laide d’un pinceau, sous
les couches de peinture (dans le
cercle)



na ramach. Wykonany jest sposobem rycia na
zwilzonej lub suchej zaprawie. Jest kolejnym
etapem po rysunku grawerowanym, aczkolwiek
moze by¢ wykonany po rysunku rysowanym.
Niektore rodzaje reliefu, bedace najczesciej uzu-
pelnieniem reliefu rytego 53 wymkxem odci-
skania sztanc w wilgotnej zaprawie.

TECHNIKA POZLOTNICZA

Po wykonaniu wyzej omawianych etapéw pra-
cy, ‘kole;«nym zagadnieniem jest technika pozla-
cania. Metalem uzywanym do pozlotnictwa bylo
zloto dukatowe i folia cynowa. Zloto : wystepuje
na awersach, folia cynowa na awersach a naj-
czesciej na rewersach skrzydel. Folig zlotg po-
krywano reliefy w tlach obrazow, aureole, de-
tale oraz ramy tryptykéw. We wszystkich ba-
danych przypadkach polozona na podkladzie
bolusowym (pulmencie) czerwonym. Powierz-
chnie folii wykanczano w dwu wariantach —
matowo lub polerowano na wysoki potysk.

Folia cymowa ogolnie kladziona bezpo-
$rednio na spoiwie bez dodatku bolusu, naj-
czesciej polerowana, wystepuje pod trzema po-
staciami: laserowana goldlakiem (imitujgca zlo-
to), laserowana spoiwem temperowym zabar-
wianym réznymi barwami pigmentoéw oraz w
postaci surowej. Podobnie jak ma folii zlotej
tak i tu na powierzchni wystepuje bogato wpro-
wadzony rysunek konturowy wykonany pedz-
lem najczesciej farbg czarng (il. 8). Czesto wy-
stepuja zlocone tla szat i draperie, w ktérych
w pierwszej fazie przed zloceniem na powierz-
chni zaprawy, grawerowano gesto bardzo dro-
bne kreski. Na tak zakreskowanej powierzchni
kladziono folie ztotg, na ktérej malowano kon-
turowe ornamenty roslin farbg temperows.

TECHNIKA MALOWANIA

Rozpatrujgc technike malowania badanych
obrazéw malezy stwierdzi¢, mimo ch-wilowego
braku danych o ilo§ciowym skladzie spoiwa, iz
mewatphww mamy do czynienia ze zlozonym
skladem spoiwa emulsyjnego. Pozornie wydaje
sie, ze jest ono jednolite we wiszystkich obiek-
tach, mimo to zarysowujg sie pewne réznice
czqsteczkowe sktadnika tluszczowego. Nalezy
przypuszczaé, ze w niektérych obrazach uzyto
spoiwa jajowego i to z przewagg zo6ttka, ktore-
go obecno$é daje charakterystyczng i o znacz-
nej, dotychczas jeszcze zachowanej, elastycz-
nosci powierzchnie malatury. Za przyklad moze
posthuzyé poliptyk Olkuski. Ogoélnie jednak
stwierdza sie duze podobienstwo techniki malo-
waz}llia poszczegdlnych form we wszystkich obra-
zach,

Karnacje twarzy i rak malowane s3
niezwykle starannie, cienko i bardzo gladko.
W pierwszej fazie wykonano modelunek cieni,
z ktoérego ma S$wiezo przechodzono do $wiatet,
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te z kolei po przeschnieciu jeszcze raz wzmac-
niano przy zastosowaniu farby o wiekszej gesto-
Sci. Charakterystyczne i bardzo precyzyjne wy-
konczenia kreskowe np. wloséw, waséw, brwi
i rzes oraz blyski $wiatet sg (kor’lcowy'mi po-
cia,;gnieciam1 pedzla. Wystepujg réowniez karna-
cje modelowane przy pomocy kresek (tryptyk
Sw. Trojecy), tak bardzo charakterystyczne dla
malarstwa wloskiego tego okresu.

Szaty o tonacji ciemnej modelowa-
no w zasadzie mniej starannie w poréwnaniu
z karnacjg twarzy i rgk. W niektérych szatach
przebija duza swoboda operowania pedzlem, w
innych wystepuja niestychanie miekkie i precy-
zyjnie modelowane przejscia walorowe (np. po-
liptyk Domlmkanskl) Wystepuja rowniez wyzej
wspomniane wstepne modelowania kreskowe
(np. tryptyk Mikuszowicki i poliptyk Olkuski).

Draperie i szaty o tonacji jasnej
modelowano na $wiezo tj. ogdélnie cieniowano
z przejSciem do $wiatel. Po wykonaniu ogdlne-
go modelunku farbami jasnymi z przejSciami
ciemniejszymi nastepowalo poglebienie waloréw
ciemmnych w stosunkowo ciemnych barwach
sposobem laserowania. W wiekszoéci modelowa-
nych szat biatych, wykonczenie modelunku na-
stepowato na uprzednio potozonej warstwie far-
by biatej (il. 11). Do tego etapu nalezg réwnieZ
btyski, koncowe pociagniecia pedzla o wyraznie
wystepujacej fakturze (il. 12). Dla bogatej ska-
li réznorodnych tkanin pociggniecia i uderzenia
pedzla s3 przerozne Inaczej wygladajg w sza-
tach bialych, inaczej w szatach imitujgcych bro—
katy, draperie dekoracyjne itp.

Ciekawym a zarazem rzadko spotykanym zja-
wiskiem technicznym jest sposéb malowania
niektorych szat przy pomocy szablonu-sztancy
(np. tryptyk Sw. Tréjcy, tryptyk M. B. Bo-
lesnej, poliptyk Olkuski (il. 10). Zdecydowana
faktura o charakterystycznym wygladzie pow-
stala w wyniku polozenia farby o pewnej ges-
tosci 1 grubosci na powierzchni poprzednio po-
lozonej farby mna ktérg przed stwardnieciem
nalozono wzoér odciskajgc fakture sztancy. Sza-
blony te skladaly sie z matych wycinkow, ktore
oddzielnie lgczono i pasowano na powierzchni
obrazu. Sklad tej warstwy jest rozny. W rozpa-
trywanych przypadkach wystepuje podstawo-
wy barwnik mineralny (ugry), w jednym —
domieszka czerwieni organicznej (tryptyk
M. B. Bolesnej), w innym — domieszka zlota
w proszku (poliptyk Olkuski i tryptyk Sw.
Tréjey). W dalszej kolejnosci wykanczano de-
tale przez podkreslenie konturem, rysowanie
na foliach itp. Rowniez ciekawym, aczkolwiek
rzadkim, zjawiskiem jest rysunek ornamentu
wykonany spoiwem temperowym z wypelnia-
czem zlota dukatowego w proszku (tryptyk
Sw. Trojcy i tryptyk M. B. Bolesnej). W przy-
padkach malowania elementéw architektonicz-
nych mamy do ozynienia z modelowaniem
$wiatla i cienia o jednolitej gesto$ci urobionej



farby, gdzie sposéb laserowania raczej nie wy-
stepuje  (np. poliptyk Augustianski, Sacra
Conversazione).

WERNIKSOWANIE

Na wyschnieta powierzchnie malatury kfadzio-
no warstwe werniksu. O gatunku i wygladzie
zewnetrznym pierwotnie uzywanych wernik-
s6éw nie sposob obecnie powiedzie¢ nic pewnego
W ciggu wielu lat niektore obrazy zostaty prze-
myte lub kilkakrotnie przewemiksowane, co
zreszta znajduje odbicie w przekrojach profilo-
wych zaprawy z malaturg. Mozna przypuszczac
ze Owczesne werniksy nie stanowity tak po-
tyskliwej i ttustej powtoki jak dzisiejsze. Wer-
niksowanie malatury jest czynnosScig koncowa
w powstawaniu dzieta sztuki omawianego
okresu.

li. Poliptyk Dominikanski, przy-
ktad fakturalnych pociagnie¢ pedz-
la w partiach Swiatet na szacie oraz
miekko modelowanych cieni (lase-
runki).

11. Polyptyque Dominicain, exemple
d’effleurements de pinceau facturés
dans les parties des lumiéres sur la
robe ainsi que des ombres molle-
ment modelées

12. Poliptyk Dominikanski, przy-
ktad fakturalnych uderzen pedzla
na uprzednio wymodelowanej sza-
cie.

12. Polyptyque Dominicain, exemple
de coups de pinceau facturés sur la
robe préalablement modelée

Zdjecia wykonat autor

WINIOSKI

Zestawiajac wyniki badan poprzedniej grupy
malarstwa tego okresu tzw. Szkoty Sadeckiej
i obecnie przebadanej grupy tzw. Krakowskiej,
nalezy stwierdzi¢ ogdlnie, iz istnieje duze po-
dobieAstwo w odniesieniu do poszczegélnych
zagadnien. Do wspélnych cech technologicznych
nalezy zaliczy¢ takie, jak: rodzaj podobrazia
i jego konstrukcja, ptdtno wzmacniajgce pod-
obrazie, zaprawa kredowo-klejowa, rodzaje ry-
sunku, technika poztotnicza, dalej technika ma-
lowania o wielu cechach wspélnych. Uzywane
pigmenty rdwniez powtarzajg isie w obydwu
grupach. Zasadniczg rdéznicg jest stosowanie w
obrazach Szkoty Krakowskiej folii ztotej (zlota
dukatowego) w awersach i Obrazach gtéwnych,
ktéra w Szkole Sadeckiej nie wystepuje. Nie-
wielka liczba biekitdw wystepujacych w oby-



dwu kregach, rowniez przejawia pewne roéznice
a mianowicie: w Szkole Sadeckiej w trzech
przypadkach stwierdzono blekit gorski, a w
Szkole Krakowskiej w czterech przypadkach
smalte. W poliptyku Dominikanskim stwierdzo-
no w zaprawie obecnos¢ kredy i gipsu — jest to
jedyny przypadek w zespole badanych obiek-
tow. Poza tym w technice malowania charakte-
rystyczna dla szkoly sadeckiej faktura bieli,
wykonana sposobem tepowania, nie wystepuje
w szkole krakowskiej.

Jezeli poré6wnamy w ogélnych zarysach tech-
nologie obrazéw naszej Szkoly Krakowsko-S3-
deckiej z 6wezeSnie stosowang w innych kra-
jach, bedzie ona przedstawiaé sie z grubsza po-
dobnie. Malarstwo wloskie XV w. (opierajac sie
na traktacie C. Cenniniego) jest we wszy-
stkich fazach powstania analogiczne prawie
z maszymi obrazami. Nieporednig role odegra-
o réwniez malarstwo czeskie tego okresu®,
ktérego wplyw w dziedzinie technologii docie-
ral na nasze tereny. Reasumujac wymiki badan
i spostrzezenia dotyczace malarstwa Szkoly
Krakowsko-Sgdeckiej XV w., stwierdza sie, ze
w ogo6lnosci nie stworzyla odrebnoéci technolo-
gicznej w stosunku do wspoélczesnie wowezas
istniejgcych szkol malarstwa europejskiego *.

BADANIA CHEMICZNE PIGMENTOW I FOLII
1. Zaprawa malarska

Weglan wapnia (CaCOj;) — kreda. Glownym skladni-
kiem pobranej probki jest kreda. W matym procencie
obecny jest rowniez siarczan wapnia (CaSQO,) — gips.

a) Obecnos¢ kredy ustalono w wyniku nastepujacych
reakeji: po zadaniu proébki 1 n HNOj; nastgpilo inten-
sywne wydzielanie sie¢ gazu — prawdopodobnie dwu-
tlenku wegla. Wykonana probka charakterystyczna
potwierdzila przypuszczenia.

CaCOj; + 2HNO3 — Ca(NOs); + HyO + COy |

W obecnosci kwasu, tj. pod wplywem jonéw H,
anion CO;” rozklada sie z wydzieleniem CO,. Pocho-
dzacy z rozloienia weglanu kwasem azotowym CO,
wykryto na podstawie reakeji z woda barytowg. Wy-
dzielajacy sie podczas reakceji gaz wpuszczano przez
rurke do wody barytowej. Wskutek tego zachodziia
reakcja straceniowa:

Ba (OH)Z + COy — Ba'603 l + Hgo

woda barytowa weglan baru

W ten sposob stwierdzono obecno$¢ jonu weglanowe-
g0 C03”.

b) Jezeli wykryto obecno§¢ weglanu, zatem dalo to
podstawe do wniosku, Ze ma sie najprawdopodobnie]
do czynienia z weglanem wapnia. Dalsza analiza po-
twierdzila supozycje w wyniku przeprowadzenia ty-
powych reakcji rozpoznawczych. Wpierw obserwowa-
no zabarwienie plomienia palnika bunsenowskiego,
spowodowane S§wieceniem soli wapnia umieszczone]
na preciku platynowym. Szkarlatno-pomaranczowa
barwa blyskajgcych plomykow, wstepnie potwierdzila
przypuszczenie,

8 Mojmir Hamsik, ,Uméni” X (1962) nr 4,
s. 388—400. Porusza problemy technologiczne malar-
stwa czeskiego XV w., miedzy innymi moéwi o ga-
tunkach zaprawy kredowej, o rysunku grawerowanym,
rysowanym o technice pozlotniczej bolusowej itp. Ten-
ze w innych numerach pisma w sprawozdaniach tech-
nologicznych porusza podobne zagadnienia.

280

c¢) Nastepnie roztwdr, w ktéorym rozpuszczono pier-
wotng probke zadano szczawianem amonu, wytrgca-
jac bialy osad szczawianu wapnia, co wskazalo na
obecnosé jonow Ca*".

Ca** + (C00)"y — Ca (COO), |

d) W probce zaprawy wykryto rowniez gips przy po-
mocy reakeji z chlorkiem baru. Cze$¢ probki gotowa-
na w wodzie rozpuscila sie tworzgc roztwor siarczanu
wapnia (gipsu) zawierajacy jony SO”, Wykryto je
przeprowadzajgc reakcje wedlug nizej podanej for-
muly:

Sv‘(.)/‘”” + Ba** — ‘B3.S401. i

Opadl bialy drobnokrystaliczny, jedwabisty osad
trudnorozpuszczalny w kwasach.

e) Procz wymienionych metod analitycznych, zastoso-
wano rowniez wobec nieznacznej ilosci probki analize
submikrokrystaloskopows, potwierdzajgc poprzednie
wyniki. Wykryto wapn jako charakterystyczne krysz-
tatki CaSQ, widziane w polu mikroskopu w postaci
cytrynowozoitej barwy pojedynczych igiel lub ich
peczkow. Powiekszenie 120-krotne. Cranica wykry-
walnosci do 0,05 Ca.

2. Biel olowiowa

a) Pierwotng probke, w ktorej dopatrywano sie bieli
olowiowej rozpuszczono w kwasie azotowym. Burze-
nie sie i uchodzenie gazu §wiadczylo o rozkladzie
substancji. Analogicznie jak w poprzedniej proébce
wykryto réwniez jon weglanowy CO3”. Przeprowa-
dzono wiec dalszg probe na kation olowiu gdyz przy-
puszczano, ze biel jest weglanem olowiu.

b) Probe wykonano z jodkiem potasu
PbCO; + 2HNO; — Pb(NiO3), + H,O + COy T

Pb** + 2J’ — PbJ, | opadtl z6ity krystaliczny osad jod-
ku olowiu wskazujgcy na obecnoéé olowiu.

Nadto wykonano dodatkowo dwie proby mikroanali-
tyczne.

c) Prébe kroplowa przeprowadzono na bibule filtra-
cyjnej. Na bibule umieszczono krople probki w po-
staci obojetnego roztworu azotanu olowiu a nastepnie
na to miejsce naniesiono krople wodnego roztworu
soli sodowej kwasu rodizonowego (rodizonianu sodo-
wego). W wyniku tej bardzo caulej reakcji powstala
ciemnofioletowa plama, znamienna dla obecnosci
zwigzkow olowiu, tj. soli olowiowej kwasu rodizo-
nowego

o o———
I . Il ‘
NN NN
‘ +Pb —> ‘ > Pb--2Na.
o7/ Nona o//'\”/\o/ ‘
0 0

d) Proba ta zostala wykonana metoda mikrokrysta-
loskopows. Olow zidentyfikowano jako kompleksowy
zwiagzek metaloorganiczny, stanowiacy azotanotio-
mocznik olowiu

2Pb(NO3), - 11CS(NH,),

charakteryzujacy sie krysztalkami w postaci polysku-
jacych, prawie czarnych paleczek. Powiekszenia 120-
krotne. Granica wykrywalno$ci 1—2 Pb.

9 Praca niniejsza stanowi cze$t przewodu kwalifika-
cyjnego I-go stopnia wykonanego przez autora pod
kierunkiem doc. dr. W. Slesinskiego. Podstawowe ana-
lizy chemiczne wykonal dr Bogustaw Sliwa, analizy
submikroskopowe wykonal mgr inz. Roman Bilif-
ski.



Buaowa obrazu poszczegolnych obiektow malarstwa tzw. Szkoly Krakowskiej

Tabl. T
|
Nazwa obiektu — . : . . . . . Podobrazie — Obecnosé pldtna
Lp. a oo “ Rodzaje rysunku ! Technika malowania ! Technika pozlotnicza Laserunki obrazie 1S P .
Cczas powstania ! gatunek drewna w podobraziu
| |
| 5 .
1. Tryptyk z Opatowka — | Rys. grawerowany, rysowa- | Tempera, twarze malow. gtadko | Folia zlota kladziona na bolusie ] Gdzieniegdzie widoczne la- | Drewno lipowe z kilku de- | Wystepuje na stykach desek
1460 ny pe¢dzlem, radelkowany, | i migkko, modelowane raczej na | czerwonym, cynowa na spoiwie | serunki w koncowej fazie | sek, gr. podobrazia ok. | i narozach ram.
puncowany. mokro. bez wypetniacza. 1! malowania. 1,5cm.
- |
|
2. Poliptyk  Dominikan- | Grawerowany, rysow. pe- | Tempera, twarze malow. b. cien- | Jak wyzej. i Cienie szat modelowane la- | Jak wyzej — gr. podobr. ok. | Wystepuje na calej pow.
ski — 1460 dzlem, radetkowany, glebo- | ko i modelowane niestychanie ‘ serunkowo — folia cynowa | 2cm. podobrazia we wszystkich
ki relief w tlach zloconych. | migkko, blyski o zdecydowanej . laserowana farba lub powle- obrazach.
fakturze po pedzlu. l czona goldlakiem.
3. Poliptyk Augustian- | Grawerowany, rysow. peg- | Tempera, draperie szat modelow. | Jak wyiej. J Jak wyzej. Jak wyzej. Jak wyzej, wystepuje z oby-
ski — 2 pol. XV w. | dzlem, puncowany, radetko- | b. starannie, migkko i gladko, | dwu stron podobrazia.
wany. architektura malow. znacznie
grubiej barwami jasnymi.
4. Tryptyk z Tuchowa ok. | Grawerowany, rysow. p¢- | Tempera, szaty modelow. mniej | Folia ztota na czerwonym bolu- | Folia cynowa laserowana | Drewno lipowe, podobrazie | Nie stwierdzono (zapewne
1460—1470 dzlem, puncowany, glgboki | starannie, twarze migkko i cien- | sie, cynowa na spoiwie biatko- | tempera. z kilku desek. wystepuje).
relief. | ko, architektura (w bielach) gru- | wym na niej ornam. kontur. kryj.
bo, fakturalnie.
S
5. Tryptyk $w. Tréjcy — | Grawerowany, rysow. pe- | Tempera, szaty o barwach ciem- | Folia ziota na bolusie czerwo- | Widoczne na karnacjach | Jak wyzej, gr. podobrazia | Nie stwierdzono, wystepuje
1467 dzlem, radetkowany punco- | nych malow. cienko i modelow. | nym. twarzy, ok. 1,5cm. na rzezbach tryptyku.
wany, relief w tlach zloco- | mi¢kko na mokro, twarze mo-
nych. delow. sposobem kreskowania,
wystepuja szaty wyciskane sztan-
cami.
. ) , 1 . ) )
6. Tryptyk M. B. Bole- | Grawerowany, rysow. pe¢- | Jak wyzej, + rysunek rysowany | Folia zlota na bolusie czerwo- | Folia cynowa laserowana | Drewno lipowe, podobrazie | Wystepuje na stykach desek
snej — 1470 —1480 dzlem, radetkowany, relief | z wypelniaczem proszkn zlota | nym, cynowa na spoiwie bialko- | tempers. z kilku desek, gr. ok, 2cm. | i narozach ram.
tla zloconego i obramienia. | karatowego. wym, i
]
7. Tryptyk Mikuszowicki, | Grawerowany, rysow. p¢- | Tempera, wstgpny modelunek | Jak wyzej — folia cynowa powle- | Jak wyzej. Jak wyzej — gr. podobr. ok, | Wystepuje na stykach desek
ok. 1470 dzlem, radetkowany, punco- | bezposrednio na zaprawie wyk. | czona goldlakiem. 2,5cm. podobrazia.
wany, relief tla zloconego. | sposobem kreskowania.
8. Poliptyk Olkuski ok. | Jak wyzej. Jak w tryptyku $w. Trojcy. Rys. | Folia zlota na bolusie ugrowym, | Jak wyzej — i powleczona | Jak wyzej — gr. podobr. ok. | Na stykach desek podobra-
1480 konturowy wyk. na pow. szat | polerowana, cynowa na spoiwie | goldlakiem. 1,6 cm. zia.
spoiwem temp. z wypelniaczem | biatkowym.
proszku zlotego.




Przekréj profilowy zaprawy z malatura (pomiary) w mm, Tabl. IT
. T I o
bosé .
= N ilosé grubosé ‘:‘“S,‘:y uwagt:
Lp. Obiekt ozn. pr. P Y warstw warstwy ,pm a
w peinym . klejowego "
rofilu W zaprawie malatury pomiedzy podi grubosé
P . werniksu
a zaprawa
1. Tryptyk z Opatéwka 1460 a 1,25 10 0,08 - -
b 1,28 8 0,09 - -~
c 1,24 7 0,04 - -
2, | Poliptyk Dominikanski — 1460 a 1,34 6 0,07 0,13 0,1
b 0,72 4 0,09 0,08 - ;
c 0,86 4 0,04 - - ,
3. Poliptyk Augustianski — 2 pol. a 0,48 3 0,09 0,17 0,1
XV w, b 0,54 3 0,14 0,02 -
c 0,74 4 0,03 - 0,1 \
d 0,55 4 0,03 - - !
4, Tryptyk z Tuchowa ok, 1460— a 0,96 6 0,04 0,1 0,04 pow. drew,
1470 b 0,60 5 0,1 0,18 - szorstka
5. Tryptyk sw. Tréjcy 1467 a 1,13 5 0,03 - 0,08
b 1,36 4 0,14 - -_
c 1,66 6 0,03 - 0,03
6. Tryptyk M. B. Bolesnej, 1470 — d 0,69 8 0,03 0,06 - pod warstwa
1480 a 0,73 ok. 2 0,08 0,102 0,06 mal. 1 warst.
b 0,75 3 0,03 0,02 - zapr, zaciem-
c 0,44 . 3 0,1 0,08 0,02 niona
e 0,4 2 3 folia zlota sp. olejow.
7. Tryptyk z Mikuszowic, ok. 1470 a 1,104 8 0,04 - 0,1
b 0,504 6 0,1 0,102 -
c 0,55 5 0,102 0,07 -
8. Poliptyk Olkuski ok. 1480 a 0,74 6 0,06 - 0,08 ! Podw. warstwa
b 0,83 5 0,09 - 0,1 malatury
c 0,74 8 0,03 0,1 0,08 +2-e warstwy
d 0,72 ok. 4 0,07 - ? werniksu
Wyniki badan chemicznych zaprawy i barwikéw poszczegdlnych obicktow Tabl. I
R j .
Lp. Nazwa obiektu odzaj Biele Ugry ~ z6lte Czerwienie Niebieskie Zielone ROd?f” Czarne
zaprawy folii
1. Tryptyk z Opatéwka — | kreda biel olo- ugier nat. cynober naturalny | smalta+ - zloto -
1460 CaCOy4 wiowa HgS mata ilosé¢
PbCO,4 kobaltu
2. Poliptyk  Dominikan- | kreda+ biel oto- R cynober naturalny | smalta+ zielen gér- | zioto czern orga-
ski — 1460 gips wiowa mata ilo$¢ | ska niczna
kobaltu
1
3. Poliptyk Augustianski | kreda biel oto- - 1. cynober natural- - zielen gér- | 1. zloto czern orga-
2 pot. XV w, wiowa ny ska 2. cyna niczna
2. ziemia czerwona
4. Tryptyk z Tuchowa ok. | kreda biel oto- aurypigment +-gley- | cynober naturalny - zielona zie- | 1. zloto —
1460 —1470 wiowa ta (gladz) mia nat. 2. cyna
5. Tryptyk:s’w. Tréjcy — | kreda biel oto- - 1. cynober natural- - zielen gor- | zloto czern orga-
1467 wiowa ny ska niczna
2. ziemia czerwona
3. smocza krew
6. Tryptyk M. B. Bole- | kreda biel olo- 1. glejta (gladz) 1. cynober natural- - zielona zie- | zloto czern orga-
snej — 1470 —1480 wiowa 2. ugier ciemny ny mia natu- niczna
3. aurypigment 2. smocza krew ralna
7. Tryptyk Mikuszowic- | kreda biel oto- 1. ugier naturalny 1. cynober natural- | smalta -+ zielen gor- | 1. zioto czern orga-
ki — 1470 wiowa 2. okruchy folii ny mala ilos¢ | ska 2. cyna niczna
ztotej 2, smocza krew kobaltu
8. Poliptyk Olkuski — ok. | kreda biel oto- glejta (gladz) + au-| 1. cynober natural- smalta i zielona zie- | 1. zloto -
1480 wiowa rypigment ny mala 1i0¢¢ | mia natu- | 2. cyna
2. smocza krew kobaltu ralna
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3. Barwiki z6lte

Wykrytym barwikiem okazala sie mieszanina dwodch
pigmentéw: aurypigmentu tj. siarczku arsenu {As,Ss)
i glejty PbO.

a) Arsen zidentyfikowano przy pomocy metody mi-
krokrystaloskopowej jako trojjodek arsenu AslJs.
W polu widzenia zaobserwowano Z6lte i pomaranczo-
we szeSciokatne plytki, zmieniajgce szybko ksztalty
w okragle i owalne krazki. Powiekszenie 250-krotne.
Granica wykrywalnosci 0,2 As. Reakcja identyfikacji
ansenu przebiegala weditug formuly:

I. AsySy + 6HCL — 2AsCl; + 3H,S
II. AsCl; + 3KJ — AsJs + 3KCl

b) Rownocze$nie zbadano obecno§¢ siarki z reakeji
I przy uzyciu paska bibuly nasyconego azotanem oto-
wiu

Pb(NO,), + H,S — 2HNO; + PbS

PbS jako czarny osad wytrgca sie na pasku bibuly,
czernigc go.

¢) Otow wykryto w probcee, stosujac metody jak wo-
bec bieli olowiowej (pkt. 2).

4, Ugry

Pierwotng probke rozpuszczono w HNQ; Pigment
okazal sie tlenkiem Zelaza, ktére wykryto trzema me-
todami:

a) Przez dzialanie na prébke w roztworze siarkocy-
jankiem amonowym (rodankiem amonowym).

Fe** + 3CNS’ — Fe(ONS);

Krwistoczerwona barwa roztworu §wiadczyla o obec-
nosci zelaza.

b) Cze$¢ roztworu probki zadano roztworem zelazo-
cyjanku potasu

4Fe*** + 3[Fe(CN)gl”” — Fe [Fe(ON Yelad
Ciemnoniebieski osad wskazal obecnosé zelaza.

c) Procz tych reakeji wykonano réwniez reakcje me-
toda mikrokrystaloskopowa, oznaczajac zelazo jako
rézne chlorki cezowo-zelazowe

FeCl; « 2CsCl « HyO; 2FeCl; « 2CsCl « H,O i inne,
Charakterystyczne zotte krysztalki widziane w §wie-
tle odbitym jako pryzmaty, iglty i plytki wieloScienne.
Powigkszenie 85—120-krotne, Granica wykrywalnosci
0,1 Fe.

5. Czerwienie

a) Cynober (HgS) — stwierdzono w barwiku trudno-
rozpuszczalnym w stezonych kwasach. Po rozpuszecze-
niu probki w wodzie krolewskiej i odparowaniu, su-
cha pozostalo§¢ rozpuszczono w wodzie destylowanej.
Proby przeprowadzano z obojetnym roztworem wod-
nym uzyskanego chlorku rteci stosujac reakcje kro-
plowa na bibule chromatograficznej z roztworem
jodku potasu i chlorku cynawego wobec aniliny

Hg** + 23’ - HgJ,

Hg** + Sn** — Hg +'Sn****

Uzyskano rézowa plame na bibule charakterystyczna
dla zwigzkow rteci.

b) Nastepna analiza czerwieni wykazala obecnos¢:
ziemi czerwonych — FeyO; Barwik zelazowy zostal
stwierdzony na podstawie analiz przeprowadzonych
metodami analogicznymi jakie opisano w pkt. 4.

c) W grupie barwikéw czerwonych wykryto réwniez
smoczg krew. Rozpuszczano probke w niektoérych roz-
puszczalnikach organicznych jak: benzen, toluen,
aceton i inne. Nastepnie stracano substancje rozpusz-
czone, selektywnie osadzajacymi, ciekltymi odczynni-
kami organicznymi a z procentu wytrgeconych zwiaz-
kéw charakterystycznych zidentyfikowano rodzaj
barwika.

6. Folia koloru srebrnego

a) Cyna — Pierwiastek ten zostat wykryty przy za-
stosowaniu reakcji wykonanej na bibule chromato-
graficznej (reakcja kroplowa). Po rozpuszczeniu pier-
wotnej probki w kwasie solnym i naniesieniu kropli
jej na bibule naltozono na to miejsce krople molibde-
nianu amonowego

2Mo+6 + Sn+2 — 2Mo+5 + Sn+4

Powstala typowa niebieska plama zwigzku komplek-
sowego §wiadczaca o obecnosci cyny.

b) Wynik ten zostal potwierdzony metoda analizy mi-

krokrystaloskopowej.
Oznaczono cyne jako szeSciochlorocynian potasu
KZ'(SI’ICIG)

Osémiosciany silnie lamigce §wiatlo oraz krysztaly
przerostowe w postaci gwiazd daly bezsprzecznie ty-
powy obraz obecnoéci cyny. Powiekszenie 140-krotne.
Granica wykrywalnosci 5—10 Sn.

7. Folia koloru zlotego

Wykonane proby mikrokrystaloskopowe wykazaly nie-
zbicie, iz folia jest ze zlota.

a) Zloto wykryto na podstawie oznaczenia go jako
czterochlorozlocianu kofeiny. Cienkie zloto-zétte, na
konicach haczykowato zakrzywione igly i peczki igiet
daly typowy obraz dla tego zwigzku zlota. Powieksze-
nie 120-krotne. Granica wykrywalno$ci 0,2 Au.

b) Obecnos¢ zlota potwierdzono réwniez drugg reakcja
mikrokrystaloskopowsg przeprowadzona przy udziale
jodku sodu i chlorku cezu,

Oznaczono Au jako czterojodoziocian cezu Cs{(AulJy),
wystepujacy jako krysztaly w postaci czteropromie-
nistych gwiazd lub o$mio$cianow zloto-zéltego kolo-
ru. Powiekszenie 180-krotne. Granica wykrywalnosci
0,1 Au.

8. Barwik niebieski

a) Stwierdzono smalte jako barwik na podstawie ogle-
dzin pod mikroskopem przy bezpo$rednim o§wietleniu
obiektu. Obraz przedstawial wyrazne, silnie lamigce
$wiatlto krysztatki kwarcu z zaokludowanym w nich
blekitnego koloru barwikiem, co jest charakterystycz-
ne dla smalty.

b) Analiza mikrokrystaloskopowa potwierdzila ogle-
dziny barwika. Proba na kobalt wykazala jego obec-
noséé okre$long z krysztalow czterosiarkocyjanortecia-
nu kobaltu Co [Hg(CNS),] posiadajacych posta¢ ciem-
nobtekitnych pryzmatéw i igiel. Powigkszenie 100-
krotne. Granica wykrywalnosci 0,05 Co,

9. Barwiki zielone

W pierwotnej prébce wykryto zawarto§¢ miedzi, ko-
baltu i zelaza. Oznaczenia trzech wymienionych kom-
ponentow barwika wykonano wylacznie metodami mi-
krokrystaloskopowymi.

a) Zawartosé miedzi wykryto jako krysztaly siarko-
cyjanku dwuaminomiedziowego [Co(NHj)s] (CNS), w
postaci dlugich niebieskich igiet i zlozonych z nich
rozet.

Powiekszenie 90—120-krotne. :Granica wykrywalnoS$ci
0,08 Cu.

b) Kobalt wykryto jak w probce nr. 8, pkt. b.
c) Zelazo wykryto metodami jak w probce nr. 4.

10. Czernie weglowe

Stwierdzono mikroskopowo, ze prébki barwikow nie
rozpuszczaly sie w zadnym ze stezonych kwaséw ani
tez w wodzie krélewskiej. Prazone w tygielku spala-
ty sie bez pozostawiania jakichkolwiek stalych pro-
duktow spalenia.

mgr Jozef Nykiel
Katedra Technologii i Technik Malarskich ASP
Krakoéw
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CONSTRUCTION TECHNOLOGIQUE DES TABLEAUX DE L'’ECOLE DE CRACOVIE,
DES ANNEES 1420 — 1460, PEINTS SUR_UN SUPPORT EN BOIS

L’auteur a effectué une analyse technologique de 8
aute_ls datant de la II moitié du XVe siécle et faisant
partie du milieu appelé ,Ecole de Cracovie”. Cela
a permis d'établir des traits caractéristiques de la
technologie picturale de ce milieu et de la comparer
avec la peinture européenne de cette époque.

Le support du tableau a été exécuté avec des planches
de bois de tilleul soigneusement sélectionnées, d’une
évp'axsseur de 15—20 mm, collées par abouts. Les cadres
faisant partie intégrante des tableaux ont été exécutés
de‘ce meéme bois. ‘On a constaté dans presque tous les
obJectiﬂs la présence d’une toile par laquelle on
a garni les parements du fond du tableau soit dans
Yensemble, soit en partie — sur le raccordement des
planches et des inégalités. L’adhésif servant au collage
du fond du tableau était la colle de glutine.

La préparation de peinture se compose de craie lévigée
et d’une solution de colle. On mn’a pas découvert
d’a@dltion ’de gypse ou d’autres matiéres. On a super-
posé la préparation par de nombreuses couches — de
3 jusqu’a 10.

Te dessin apparait sous plusieurs formes variées: le
dessin gravé révéle la composition sur la préparation

polie, le dessin au pinceau compléte le dessin gravé et
ceint quelques uns des contours au moment de la fi-
nition des travaux de peinture, le dessin molleté et
poinconné est effectué sur un fondement frais, souple,
pour donner une plus grande plasticité a certaines
parties. Les fonds dorés et les cadres sont trés souvent
décorés par des reliefs,

Pour les travaux de dorage, on a employé une feuille
dorée ou un paillon. Ce dernier était souvent lacéré
en or ou en d’autres couleurs.

La technique de peinture était basée sur des peintures
a colle émulsive. Vraisemblablement on employait
parfois le liant d’oeuf. Sur la peinture séche, on
posait une couche de vernis; toutefois, par suite de
nombreux lavages et de nouveaux vernissages effec-
tués au cours des siécles, il est difficile aujourd’ hui
de définir sa composition exacte.

Comme le démontrent des comparaisons effectuées,
des différences fondamentales technologiques n’appa-
raissent point par rapport au milieu appelé Ecole
de Sacz, agissant dans cette période, ni avec la
peinture ouest-européenne de la méme époque.



