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JANUSZ LEHMANN

MIKROGRAFICZNE BADANIE DREWNA

Z ZABYTKOW POLSKIEGO MALARSTWA I RZEZBY XIII—XVI W,

W latach 1965—66 na prosbe Komitetu Labora-
toribw ICOM, przy poparciu i pomocy Osrodka
Dokumentacji Zabytkoéw przeprowadzilem ba-
dania drewna polskich zabytkéw malarstwa na
drewnie i rzezby drewnianej z XIII — XVI w.
Artykul niniejszy ma na celu zreferowanie me-
todyki i wynikéow tych badan.

WYBOR ZABYTKOW DO BADANIA

Badaniom poddano 94 zabytki polskiego malar-
stwa (14 szt.) i rzezby (80 szt.) z XIII—XVI w.
pochodzace ze zbioréow réznych muzeéw w Pol-
sce !. Do badan typowano zabytki reprezenta-
tywne, o mozliwie dokladnie okreslonym miej-
scu pochodzenia i1 datowaniu. Z odwrocia,
wzglednie obrzeza rzezb i obrazéow, przy pomo-
cy bardzo ostrego wklestego dlutka rzezbiar-
skiego pobierano malenki klocek o wym. ok.
5X5X10 mm w taki sposob, aby mozliwie nie
pozostawi¢ wiekszego Sladu pobrania proéby.
Zwazano przy tym, aby pobranie proby nastg-
pito z miejsca niewgtpliwie autentycznego.

BADANIE RODZAJU DREWNA

1. Badanie makroskopowe

Okres$lenie gatunku drewna w technice przepro-
wadza sie normalnie przez makroskopowe ba-
danie szczegélow jego budowy anatomicznej,
takich jak zabarwienie, stoistos¢, roznice w wy-
gladzie bieli i twardzieli, widoczno$é gotym
okiem promieni rdzeniowych, ich ksztalt i za-
barwienie, widocznos$¢ stojow rocznych, plamek
rdzennych, przewodéw zywicznych lub naczyn,
ich topografii, ksztaltu, twardosci i ciezaru wia-
Sciwego. Identyfikacje na drodze makroskopo-
wej ulatwiajg atlasy do oznaczania drewna oraz
probki i wzorce poszezegdlnych rodzajow
drewna.

Badanie na drodze makroskopowej moze daé
zadowalajgce wyniki w przypadku, gdy mamy

! M.N. w Warszawie, Poznaniu i Krakowie; PZS —
Wawel; Muzeum Slgskie — Wroclaw; Muzeum Po-
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do czynienia z surowg powierzchnig niepociem-
nialego i niebarwionego drewna o powierzchni
co najmniej kilkudziesieciu ecm2. W innych przy-
padkach badanie makroskopowe moze zawiesé¢;
nalezy woéwczas przeprowadzi¢ badanie mikro-
skopowe.

2. Badanie mikroskopowe

Metoda mikroskopowa jest przydatna do bada-
nia prébek matych wymiaréw, jak pobrane z za-
bytkow, drewna czesto barwionego, pociemnia~
lego i impregnowanego. Przy jej pomocy nale-
zy okresli¢ obecnosé przewodow zywicznych czy
tez naczyn, co wskazuje na przynaleznosc¢
drewna badz do iglastych (przewody zywiczne)
badz do lisciastych (naczynia). W przeprowa-
dzanych badaniach miatem do czynienia wy-
lacznie z drewnem lisciastych, dlatego po okre-
Sleniu naczyn nalezalo rozstrzygnaé, czy sa one
utozone przy granicy stojow regularnie we
fragment pierScienia (drewno pierscieniopore),
czy tez rozrzucone dowolnie (drewno rozpierz-
chlopore), czy naczynia sg otwarte czy zam-
kniete, czy naczynia drewna wczesnego maja
inne wymiary niz naczynia drewna poZnego,
jakie sg promienie rdzeniowe (jedno- czy wie-
lowarstwowe) i ich wymiary (szerokos¢ i wy-
sokos¢). Lacznie z oznaczeniem stopnia widocz-
nosci granicy stojow rocznych podany zespol
cech pozwala na bezbledne okreslenie badanego
gatunku drewna przy uzyciu odpowiedniego
atlasu i ewentualnie poréwnaniu ze sporzg-
dzonymi wzorcowymi preparatami mikroskopo-
wymi.

a) Sporzgdzanie preparatow mi-
kroskopowych. Przed przystagpieniem do
ciecia skrawkow na prébce drewna trzeba wy-
znaczy¢ trzy zasadnicze kierunki — poprzecz-
ny (prostopadly do kierunku wldékien drewna)
promieniowy (zgodny 2z kierunkiem wiokien
i promieni rdzeniowych drewna) oraz styczny
(zgodny z kierunkiem wldkien drewna, a pro-

morskie — Gdansk; Muzeum Pomorza Zachodniego
— Szczecin; Muzea w Toruniu i Olsztynie.

97



stopadly do promieni rdzeniowych). Po wyzna-
czeniu kierunkéw probke umieszeza sie w mi-
krotomie, naparowuje parg z wylotu rurki
umieszczonej w kolbie z wrzacg woda, po czym
tnie sie skrawki grubosci ok. 15 mikronéw,
zgodnie z kierunkami poprzecznym, stycznym
i promieniowym. Celem unikniecia zwijania sie
skrawkow w czasie manipulacji néz mikrotomu
smarujemy mieszaning gliceryny i alkoholu,
a skrawek zdejmujemy miekkim pedzelkiem
zwilzonym mieszaning alkoholu i gliceryny
i natychmiast przenosimy na szkielko zegarko-
we z utrwalaczem. Utrwalacz sporzadza sie
z 5 ml 10% kwasu chromowego, 5 ml 10% kwa-
su octowego i 1 grama mocznika w 50 ml wo-
dy. Czas utrwalania od 8 do 24 godzin. Utrwa-
lone skrawki przenosimy przez ksylen i alko-
hol absolutny do rozcienczonego balsamu ka-
nadyjskiego na szkietko przedmiotowe. Po wy-
parowaniu rozcienczalnika z balsamu preparat
nakrywamy szkietkiem nakrywkowym. Dla
uzyskania wyrazniejszego obrazu pod mikro-
skopem skrawki przed umieszczeniem na szkiel-
ku mozna zabarwié¢ roztworem floroglucyny
z kwasem solnym, lub zielenig malachitowg
i fuksyng kwasng 2.

b) Badanie pod mikroskopem. Do
badan uzyto mikroskopu Zeiss Nf z przestong
i kondensorem do $wiatla przechodzacego, za-
opatrzonego w stolik przesuwny z podziatkg
noniuszowa, obiektyw Apochromat 10/0,30
i okular KIO z podzialkg (mikrometrem). Pre-
parat na szkietku umocowuje sie w uchwytach
stolika, nastawia na ostro$¢, ustala miejsce na
preparacie i odczytuje pozycje noniusza. Na-
stepnie przesuwa sie stolik o 3—5 podzialek no-
niusza i notuje, ilu kreskom mikrometru okula-
rowego odpowiada to przesunjecie. Oblicza sie
stad ilu mikronom odpowiada 1 kreska mikro-
metru okularowego; np. noniusz przesunieto o 5
podzialek = 500 mikronow i stwierdzono, ze od-
powiada to 50 kreskom mikrometru. Stad

55% = 10, tzn.
= 10 mikronéw, czyli 0,01 mm. Manipulacje
powtarza sie 4-8 krotnie i z uzyskanych wy-
nikéw przyjmuje sie s$rednig jako wymiar 1
kreski w okularze. Po wyskalowaniu w ten

jedna kreska mikrometru

? Po wybieleniu skrawk6éw wodg Javella (roztwor
NaOCl) nasycamy je 5% roztworem alkoholowym
floroglucyny, a po wyjeciu z roztworu zwilzamy
kroplg stezonego kwasu solnego, po czym pluczemy
wodg i przez ksylen i alkohol bezwodny przenosimy
do balsamu na szkielko przedmiotowe. Barwienie
podwdjne zielenig malachitowa i fuksyna kwasnag
po wybieleniu przeprowadzamy nastepujgco: skraw-
ki zanurzamy na 5—10 minut w roztworze =zieleni
malachitowej w 50% alkoholu, tak mocnym, aby pod
§wiatlo prze§wiecal czerwono, nastepnie po przepiu-
kaniu alkoholem, na pare sekund w jasnoczerwonym
alkoholowym roztworze fuksyny kwasnej, po czym
przez ksylen i alkohol bezwodny kladziemy na szkiel-
ko. W barwieniu podwdjnym cze$ci zdrewniale przy-
bieraja kolor zielony, korek i kutyna zélty, natomiast
celuloza czerwony.
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spos6b mikrometru okularowego mozna obok
obserwacji przeprowadza¢ pomiary Srednicy
naczyn, wysokosci i szerokosci promieni rdze-
niowych. Srednice naczyn mierzymy na prze-
kroju poprzecznym, a szerokos¢ i wysokosé
promieni rdzeniowych na przekrojach promie-
niowym i stycznym 3.

c) Wykonanie mikrofotografii.
Mikroskop po zdjeciu ckularu umieszezono na
podstawie kamery mikroskopowej Zeiss Stan-
dard 9X12 z obiektywem mikrofotograficznym
Zeiss Homal VI. Po nastawieniu na ostros¢ ob-
razu na matowce kontrolnej ustalono czas na-
$Swietlania za pomocag kasety z multiplikato-
rem. Stosowano klisze Foton-Ultrapan 6,5X9,
czas naswietlania 10—20 sek. Wielkos$¢ po-
wiekszenia ustalono przez pomiar $rednicy po-
la widzenia 1 $rednicy obrazu na matéwee,
poréwnanie i pomnozenie przez powiekszenie
obiektywu; np. $rednica tola widzenia = 10
mm, Srednica obrazu na matéwce 60 mm, po-
wiekszenie obiektywu 10X. Stad wynika:

- 60 6
X == IOxlO: 0

WYNIKI BADAN .

Pobrane z obiektéw prétki ponumerowano wg
numer6éw biezacych listy badanych zabytkéw.
Lista zawierata nastepujgce rubryki: 1 — nu-
mer biezgcy, 2 — rodzaj obiektu (obraz, rzez-
ba), 3 — nazwe obiektu i ew. wymiar, 4 —
datowanie, 5 — miejsce pochodzenia i1 ew.
autor, 6 — nazwa muzeum, w ktérym obiekt
sie znajduje, 7 — numer inwentarza. Z pro-
bek drewna sporzadzono preparaty mikrosko-
powe i zaopatrzono je etykietkami z numera-
mi probek. Nastepnie przeprowadzono bada-
nia, a ich wyniki naniesiono na liste do rubry-
ki 8 — rodzaj drewna. Dla celéw dokumenta-
cyjnych wykonano zdjecia fotograficzne cie-
kawszych fragmentéw preparatow mikrosko-
powych.

Wsréd 94 przebadanych probek stwierdzono
nasteouigce gatunki drewna: lipa — 75 obiek-
toéw, dgb — 18, olcha — 1. Charakteryzowaly
sie one nastepujagcymi cechami rozpoznaw-
czymi:

3 W atlasach spotykamy nastepujace okreslenia:
do 0,040 mm — bardzo drobne
od 0,041 do 0,080 mm — drobne
0,081 — 0,120 mm — $rednio wielkie
0,121 — 0,160 mm — wielkie
. . ’ powyzej 0,161 mm — bardzo wielkie

a) Naczynia o Srednicy:

> . ’s

do 0,050 mm — bardzo waskie
0,051 — 0,100 mm — waskie
0,101 — 0,150 mm — s$rednio szerokie
0,151 — 0,200 mm — szerokie
powyzej 0,201 mm — bardzo szerokie

b) Promienie rdzeniowe o szerokosci
do 0,600 mm — bardzo niskie

0,601 — 0,800 mm — niskie

0,801 — 1,000 mm — srednio wysokie

1,001 — 1,200 mm — wysokie

powyzej 1,200 mm — bardzo wysokie

¢) Promienie rdzeniowe o wysokosci:



Lipa (Tilia) — naczynia rozrzucone dowolnie,
drobne i bardzo drobne; promienie rdzeniowe
wielowarstwowe bardzo waskie i bardzo wy-
sokie: granica slojow malo wyrazna, czasem
zabarwiona z6tto (tylko na preparatach nie-
barwionych); naczynia, drewna wczesnego
i poéinego nie réznig sie; Srednica naczyn od
0,030 mm, do 0,075 mm, promienie rdzeniowe
szeroko$¢ ponizej 0,050 mm, wysoko$¢ powy-
zej 1,2 mm.

Dab (Quercus) — naczynia ulozone regularnie
w forme fragmentu pierscienia, w drewnie
wczesnym bardzo wielkie, w poZnym bardzo

Olcha (Alnus) — naczynia rozrzucone dowol-
nie, bardzo drobne w drewnie wezesnym i p6z-
nym; granica slojow malowyrazna; promienie
rdzeniowe jednowarstwowe bardzo szerokie
i bardzo niskie; $rednica naczyn w drewnie
wczesnym 1 poéinym ponizej 0,040 mm, pro-
mienie rdzeniowe szerokes¢ powyzej 0,200
mm, wysokosé ponizej 0,600 mm.

Stosowanie drewna w malarstwie i rzezbie
ilustruje tabela 1.

male; granica stojow rocznych bardzo wyraz- Tabela 1
na, promienie rdzeniowe jedno- i wielowarst- R e —
wowe, bardzo szerokie i bardzo wysokie; Sred- ; i Obiektyr I J?‘ZF"ZL_ Rzezba
nica naczyn w drewnie wczesnym powyzej | D i dab | i dab | olcha
0,160 mm, w drewnie poéznym ponizej 0,040 | rewmo e dab ) s g dab ) olha
mm; promienie rdzeniowe szercko$¢ powyzej ‘ Liczba 9 5 66 13 1
0,200 mm, wysokos¢ 1,2 mm. .
Stosowanie drewna w poszczegdinych czesciach Polski i wiekach ilustruje tabela 2
Tabela 2
Pomorze Warmla, Prusy Kro]ewskle Wlell\opolska Ma{opol%ka Mazowsze, blacsk
Wiek Obrazy "R R7ezby Obrazy Rzezby
lipa ' dab lipa dab lipa | dab lipa \ dab \ “olcha
X1 | ‘
XIv — 1 10 3 1 C - 21 \
XV 3 1 5 2 4 — 20
XVI 1 2 6 5 - 1 4 ]
. | N ! }
razem | 4 4 2 n 5 1| 45 2 1

WNIOSKI

1. W XIII—XVI w. na terenie Polski obrazy
i rzezby wykonywane byly przy uzyciu drew-
na lipowego i debowego. Wyjatek stanowi z 94
Jedna rzezba — Sw. Marcin, z ok. 1500 r., z re-
jonu spiskiego.

2. Czesciej od drewna debowego stosowane
bylo lipowe (wsérod 94 zbadanych zabytkéow 75
bylo z drewna lipowego, a 18 z debowego).
3. Drewno debowe spotyka sie znacznie cze$-

ciej na terenie Pomorza, Warmii i Prus Kro6-
lewskich (15 debowych na 25 lipowych), niz
na terenie pozostalych obszaréw Polski (na 3
debowe 50 lipowych).

4. Okres z ktorego pochodzi najwiecej zabyt-
kéw z drewna debowego to XV i XVI w.
(10 na 18).

dr Janusz Lehmann
Muzeum Narodowe
Poznan
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MICROGRAPHIC INVESTIGATIONS OF WOOD MATERIAL IN MONUMENTS
OF POLISH PAINTING AND SCULPTURE FROM THE 13th —16th CENTURIES

Results of investigations on wood material in 80
sculptures and 14 paintings coming from nine Polish
museums have been reported. The investigations in
question were carried out for the sake of the ICOM
Laboratory Section and aimed at defining the species
from which was coming the wood material used in
Polish paintings and sculptures dating from the 13th
to 16th century.

The microscopic method was applied in investigations
taking into account the structural pattern and size
of heart-wood vessels and medullary rays. It is well-
known fact that the above features may be subject
to alterations with the wood material ageing and
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depend much on preservating processes that might
have been applied in the past.

It has been found that from among wood materials
available the most broadly used was the species lime
(Tilia sp.). In addition to lime in the northern terri-
tories of Poland frequently enough the oak wood
(Quercus robur) was used (15 oak wood to 25 lime
wood objects) whereas the latter was rarely in use
in central and southern regions of the country (3 oak
wood to 50 lime wood objects). Quite exceptionally
were used other kinds of wood (from among a total
number of 94 pieces investigated only one has been
found made of adler wood — Alnus op.).



