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WIESEAW DOMASEOWSKI

KOMENTARZ DO ARTYKULU K. F. B. HEMPLA
,,UWAGI NA TEMAT KONSERWACJI RZEZBY Z MARMURU I TERAKOTY”

Kenneth F. B. Hempel jest znanym i cenionym
konserwatorem, totez zapoznanie polskich czy-
telnikow z jedna z jego prac jest niewatpliwie
pozyteczne. Autor od wielu lat zajmuje sie kon-
serwacjq rzezb marmurowych prowadzac row-
nocze$nie do§wiadczenia nad opracowaniem no-
wych, bardziej skutecznych metod. Jest jednym
z prekursoréw stosowania nowych Srodkéw do
konserwacji, a przede wszystkim zywic sztu-
cznych, nie zaniedbujgcym zarazem badan nad
wlasno$ciami i skutecznoscig dziatania tzw. sub-
stancji tradycyjnych.

Prezentowany przez Redakcje artykul K. F. B.
Hempla omawia przyczyny niszczenia marmu-
row oraz metody ich konserwacji, jak tez i o-
biektéw z innych tworzyw. Mozna go trakto-
waé jako notatke informacyjng o dziatalnosci
Autora, przeznaczong dla grona specjalistow.

Zadaniem niniejszego komentarza jest rozwi-
niecie niektorych zagadnien, aby udostepni¢
tekst tym czytelnikom, ktérzy nie sg specjali-
stami w omawianej dziedzinie.

1. Nawigzujac do przyczyn niszczenia marmu-
row nalezy stwierdzi¢, ze nalezg one do skatl
o duzej szczelno$ci, a wiec o matlej porowatosci
i nasigkliwosci (od 0,05 — do 0,2%), totez uwa-
gi autora méwiagce o tworzeniu sie patyny na
obiektach przysciennych eksponowanych we
wnetrzach mogg odnosi¢ sie przede wszystkim
do rzezb wykonanych z innych odmian skal
wapiennych, a gléwnie z tzw. wapieni lekkich.
Opisane zjawisko tworzenia sie patyny wsku-
tek migracji wody zachodzi gléwnie przy wspol-
udziale dwutlenku wegla z powietrza. Tworzg-
cy sie w $rodowisku wodnym kwas weglowy
reaguje z weglanem wapnia w wyniku czego
powstaje o okolo 100-krotnie wiekszej rozpu-
szczalno$ci kwasny weglan wapniowy. Jezeli
reakcja zachodzi w porach kamienia, to kwasny
weglan wapnia jest przenoszony przez odparo-
wujgca wode na jego powierzchni, gdzie po-
nownie osadza sie w postaci weglanu wapnio-
wego (kwasny weglan jest trwaly jedynie w
Ssrodowisku wodnym). W ten spos6b przy wie-
lokrotnym nawilzaniu kamienia i wysychaniu,

jego pory powierzchniowe zostajg uszczelnione
i powierzchnia kamienia staje sie bardziej zwar-
ta i twarda. W wypadku marmuroéw, ktére —
jak wspomniano — cechuje niska nasigkliwo$é
omawiana reakcja zachodzi na powierzchni
wskutek czego kalcyt traci stopniowo swojg
posta¢ krystaliczng. W wyniku obserwujemy
matowienie polerowanej pierwotnie powierz-
chni. Poza tym staje sie ona bardziej porowata,
tak ze powstajgce produkty przemiany nie za-
bezpieczajg polozonych pod nimi warstw mar-
muru przed dzialaniem dwutlenku wegla i pro-
ces destrukeji jest kontynuowany. W $rodowi-
sku miejskim i przemystowym oprocz dwutlen-
ku wegla dzialajg niszczgco na marmury omoé-
wione przez K. Hempla tlenki siarki, tworzac
na ich powierzchni — jak stusznie to autor sfor-
mutowal — tzw. falszywg patyne.

Dzialanie tlenkow siarki (Sci$lej kwasu siarka-
wego 1 siarkowego) jest bardziej intensywne,
niz dwutlenku wegla. Na obiektach nie obmy-
wanych przez wode deszczowg tworzg sie na-
warstwienia siarczanu wapniowego dochodza-
ce do kilku milimetréw grubosci. Poniewaz
powstajagcy w wyniku opisanej reakecji siar-
czan wapniowy posiada wiekszg o okolo 100%
objeto$¢ od weglanu wapniowego nawarstwie-
nia maja wiekszg objetosé, totez ulegaja wy-
brzuszaniu, tworzg pecherze, pekajg (czesto de-
formuja plyty) i zluszczaja sie.

Na uwage zasluguje jeszcze jeden czynnik od-
grywajacy duzg role w procesie niszczenia mar-
muréw, a mianowicie temperatura. Wskutek
jej zmian nastepuje rozluZnienie spoistosci po-
miedzy krysztalami kaleytu, a nastepnie rozpad
ziarnisty (tzw. cukrowanie sie). Przyczyng tego
jest rozna rozszerzalno§é krysztaléw w kierun-
kach nierownoleglych, wynikajgca z ich ani-
zoiropowej budowy.

Wracajac do poglagdu K. Hempla dotyczacego
wplywu soli rozpuszczalnych w wodzie oraz
mrozu na marmury mozna stwierdzi¢, ze czyn-
niki te odgrywaja role destrukcyjna jedynie
wowczas, jezeli powierzchnia kamienia ulegla
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juz zniszezeniu wskutek dzialania oméwionych
poprzednio czynnikow. Postepujacy proces roz-
kladu i zwigzany z nim wzrost porowatosci
warstw powierzchniowych stwarza warunki u-
mozliwiajace przenikanie roztwordéw w te par-
tie, a zatem mogg w nich zachodzi¢ zjawiska
zamarzania wody i krystalizacji soli. Tym wiec
tlumaczyé mozna dobry stan zachowania cze-
sci obiektéw znajdujacych sie w ziemi lub wo-
dzie i niszczenie cze$ci narazonych na staly,
zmienny wplyw atmosfery.

2. Niezmiernie waznym problemem poruszonym
przez K. Hempla jest niedopuszczenie do two-
rzenia sie nawarstwien na powierzchni obiek-
tow marmurowych. Uwaga ta dotyczy w zasa-
dzie wszystkich obiektow. O slusznosci tego’ po-
gladu $wiadczy przytoczony przykiad fontan-
ny Neptuna we Forencji. Jezeli nie mozna o-
chroni¢ obiektu przed powstaniem nawarst-
wien, usuwa sie je, nie dopuszczajac w ten spo-
soh do jego zniszczenia (zluszczenie nawarst-
wien z kamieniem, dezintegracja kamienia pod
nawarstwieniami itp). Podany przez autora $ro-
dek (krzemian magnezu) nie jest dotychczas
u nas stosowany. Ze wzgledu na nierozpusz-
czalno$¢ krzemianu magnezowego w wodzie
oczyszczajace dzialanie papki moze polega¢ na
zjawiskach fizycznych i mechanicznych. Kur-
czgc sie odrywa ona nawarstwienia o stabej
przyczepnosci do kamienia, oraz stanowi war-
stwe kumulujgca, w ktérej w wyniku migracji
osadzajg sie rozpuszczalne w wodzie sole. Wy-
daje sie¢ jednak, ze tego rodzaju metode nalezy
stosowa¢ z duzg ostroznoscig, gdyz w wypadku
obiektu o ostabionej powierzchni mozna oder-
waé nawarstwienia wraz z warstewky kamie-
nia. Hipoteze te wydaje sie potwierdzaé autor
piszac, ze zdjeta mase poddaje sie dzialaniu
kwasu solnego, aby upewnié sie, ze marmur nie
zostal uszkodzony.

3. Stosowany w Anglii do ochrony marmuréw
wosk mikrokrystaliczny (Cosmolloid) ma wiek-
sza odporno$¢ na zabrudzenie, niz wosk pszcze-
li. Otrzymuje sie go podczas rafinacji ropy naf-
towej.

4. Uwaga dotyczaca stosowania kwasu solnego
nie wymaga komentarzy. Nalezy przypuszczaé,
ze nie jest u nas uzywany.

3. Stosowany przez K. Hempla klej wloski Sin-
tolit nalezy do grupy Zzywic poliestrowo-styre-
nowych. W Polsce sg one produkowane pod na-
zwg Polimal. Liczne preparaty roéznia sie sze-
regiem wlasnosci (lepko$é¢, szybkosé utwardza-
nia elastycznosci i in.), dzieki czemu mozna
je dobiera¢ w zaleznosci od potrzeb. Szybkie
utwardzanie sie Sintolitu okre$lone jako zale-
ta, moze by¢ wadg przy klejeniu duzych plasz-
czyzn. Poniewaz lepkos¢ kleju szybko wzrasta,
moze nie starczy¢ czasu na pokrycie sklejanych
powierzchni i zlozenie elementdow.
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Ujemng cechg $ciekania zywic epoksydowych
mozna wyeliminowaé mieszajgc je z koloidalng
krzemionkg (2 — 10%). Uzyskujg woéwczas wia-
snosci tiksotropowe. Latwo sie je rozprowadza
i nie Sciekajg nawet z pionowych powierzchni.
Inny sposéb klejenia przy pomocy zywic epo-
ksydowych polega na ich rozprowadzeniu z u-
twardzaczem na sklejanych powierzchniach
i skladaniu elementéw po pewnym okresie, w
ktérym zywica ulega zageszczeniu. Nie naste-
puje wowczas podana przez K. Hempla obawa
przesunie¢, a zywica szybko twardnieje.

Klej Eastman 910 stosowany jest wylgcznie do
klejenia elementéow pozbawionych ubytkéw
oraz nieporowatych, poniewaz jest cieczg ruch-
liwg, o matlej lepkosci. Pod wzgledem chemicz-
nym jest to cyjanoakrylan metylu. Jest klejem
bezrozpuszczalnikowym, polimeryzujgcym pod
ci$Snieniem, bez dodatkow katalizatora, w tem-
peraturze pokojowej (w obecno$ci sladow wil-
goci). Przyczepnos$é¢ jego jest bardzo duza —
nie tylko do kamieni, lecz takze do wielu in-
nych materiatéw (szklo, metale), przy czym spo-
iny maja wiekszg odpornosé od innych znanych
dotychczas klejow. Wadg tego kleju jest mala
odporno$¢ na dzialanie wysokiej wilgotnos$ci.

6. Sposéb uzupelniania przez K. Hempla ubyt-
kow rzezb marmurowych moze by¢ stosowany
wylacznie do obiektéow znajdujacych sie we
wnetrzu. Przy uzupeilnianiu ubytkéw rzezb
eksponowanych na wolnym powietrzu, na sty-
ku z polioctanem winylu — substancjg niepo-
rowatg i o innym wspélczynniku rozszerzalno-
$ci termicznej niz marmur — bedzie zachodzilo
zniszczenie tego ostatniego. Nalezy podkresli¢
ze uzupelnianie skal przeswiecajacych, takich
jak bialy marmur i alabaster, przy pomocy
sztucznych mas jest niezmiernie trudne. Nie na-
daje sie do tego celu zywica epoksydowa, przy
pomocy ktérej — w mieszaninie z kruszywem
kamiennym — mozna uzupelniaé inne kamie-
nie nadajgc uzupelnieniu wlasnosci mechanicz-
ne, fizyczne i wizualne bardzo zblizone do ory-
ginalu.

Uzupelnianie alabastru i marmuru mozna wy-
konywaé¢ takze nastepujgcym sposobem. Do
proszku polioctanu winylu zawierajgcego nad-
tlenek benzolu (0,5%) dodaje sie metakrylan
metylu zawierajagcy dwumetylo-p-toluidyne
(0,5%0), a nastepnie calo$é miesza sie z grubo-
ziarnistym kruszywem marmurowym. Po ufor-
mowaniu ksztaltu ubytku calosé przykrywa sie
celofanem. Masa twardnieje w normalnej tem-
peraturze w ciggu kilkunastu minut. Mozna
modyfikowaé ja proszkiem polimetakrylanu
metylu, ktéry zmniejsza jej kleisto§é¢. Przy za-
stosowaniu dodatkow parafiny (w postaci roz-
drobnionej) masy doskonale imitujg alabaster
i marmur.

7. Poruszony przez K. Hempla problem wzmac-
niania rzezb marmurowych ulegajgcych dezin-



tegracji jest stalg troska konserwatoréw. Omé-
wiony spos6b impregnacji roztworami polioc-
tanu winylu jest — jak stusznie stwierdza au-
tor — mozliwy do stosowania w przypadku
obiektéw znajdujgcych sie we wnetrzach. Na-
lezy sie liczyé z tym, ze impregnujac roztwora-
mi zywic termoplastycznych mozna wzmocnié
jedynie powierzchniowe warstwy kamienia
(zjawisko migracji lepiszcza!). Warstwy takie
tatwo ulegajg pekaniu 1 zluszezaniu, jezeli
obiekt narazony jest na zmienne warunki kli-
matyczne.

Mozliwos$é strukturalnego wzmacniania kamie-
ni istnieje w wypadku zastosowania roztwo-
réw zywic utwardzalnych w roztworach. Do ta-
kich nalezy wymieniona przez K. Hempla zy-
wica epoksydowa. Przeprowadzal on z nig pro-
by impregnacji stosujac jednak zywice bez
rozpuszczalnika (K. Hempel, Experiments to
Consolidate Decomposed Marble with epoxy re-
sin, Maraglas Type A. 655, referat wygloszony
na konferencji w Bolonii, pazdziernik 1969).
Glowng zaletg uzytej przez K. Hempla zywicy
(Maraglas) jest jej bezbarwnosé. Zywice pro-
dukowane w Polsce majg zabarwienie zoélte,
totez ich zastosowanie do wzmacniania bialych
marmuréw wydaje sie by¢ problematyczne.
Nalezy wspomnieé, ze w literaturze spotyka sie
wzmianki o stosowaniu zywic epoksydowych

do utrwalania poleru plyt marmurowych (no-
wych 1).

8. Stosujac dyspersje wodng polioctanu winy-
lu (czy tez innej zywicy znajdujacej sie na
rynku) nie mozna wzmocnié¢ strukturalnie tera-
koty ani tez obiektéw wykonanych w podob-
nym, drobnoporowatym materiale. Z uwagi na
dos¢ znaczne wymiary czastek zdyspergowa-
nego tworzywa (kilka, kilkanascie mikronéw)
nie przenika ono w pory materiatu, lecz osa-
dza sie na jego powierzchni tworzac powloke,

téra jedynie w pewnym stopniu wzmacnia
obiekt. Jezeli w obiekcie wystepuja dziury, spe-
kania itp. dyspersja rzecz jasna przenika w nie
i tworzy na ich Sciankach powloki wzmacniajg-
ce, lub tez je skleja.

9. Stosowany do wykonania form lateks kau-
czukowy jest obecnie zastepowany kauczuka-
mi silikonowymi. Nie zawierajg one skladni-
kow lotnych, nie kurczag sie wiec, a poza tym
sg bardzo elastyczne, trwale i nie majg przy-
czepno$ci do wiekszosci materialow.

doc. dr hab. Wieslaw Domaslowski

Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
Uniwersytetu M. Kopernika

Torun.

A COMMENT ON K. F. B. HEMPEL’S PAPER ,,NOTES ON THE CONSERVATION

OF SCULPTURE, STONE, MARBLE AND TERRACOTTA”

The above-presented paper by K.F.B. Hempel, who
himself is well-known conservator and highly appre-
ciated expert in the field, deals with decay of mar-
bles and terracotta and with the methods of their
conservation. The goal the author of the comment has
set before him consisted in dilating of some problems
thus making them more intellegible for readers being
not familiar with the problems discussed.

The author broadens and makes comments of his own
on such problems as the mechanism of patina forming
in marble and its decay caused by the action of sul-

phuric oxides, temperature variations and water solu-
ble salts; destructive effect of the foreign matter
deposits on marble surfaces; application of glues for
joining the marble pieces; methods of supplementing
the decrements; impregnating and structural reinfor-
cing of marbles and terracotta, and, finally, the me-
thods applied in preparing the moulds for art casting
of replicas. In addition, the comment discusses the
workability and usability of methods listed by F.B.K.
Hempel under conditions of the Polish conservators’
practice.
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