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JULIUSZ GARZTECKI

METODA KOLODIONOWA W FOTOGRAFII
I KONSERWACJA NEGATYWOW KOLODIONOWYCH

Moéwige o metodzie kolodionowej w fotografii
mamy na my$li tzw. metode mokra, wynale-
ziong przez Legray’a i Archera w 1851 r. i roz-
powszechniong w tymze roku przez pierwsza
Wielkg Wystawe Londynskg. W Polsce przy-
jela sie ona bardzo szybko: juz w 1851 r. uzy-
wal jej fotoamator Aleksander Branicki. Za
rzeczywistag date wprowadzenia w Polsce me-
tody kolodionowej nalezy przyja¢ rok 1852,
kiedy w Warszawie Karol Beyer, po pobycie
na wystawie londynskiej i po stazu u Archera,
wprowadzil ja do swego zakladu, poprzednio
dagerotypowego. W bardzo szybkim tempie
upowszechnila sie ona w calym $wiecie.

Poniewaz wynalazek suchej kliszy bromozela-
tynowej (dr Maddox, 1871 r.) byt przyjety
przez licznych fotograféw zawodowych z duzg
nieufnoscig i mamy pewne $Swiadectwa, iz jesz-
cze okoto roku 1880 wielu z nich w Polsce i na
terenie cesarstwa rosyjskiego (mowa o zakla-
dach prowadzonych przez Polakéw) uzywalo
nadal klisz kolodionowych mokrych, mozemy
z duzg dozg pewnosci wszystkie klisze dato-
wane miedzy latami 1852—1875, ewentualnie
do 1880 r. z gory zaliczy¢ do kolodionowych.
Wprawdzie w omawianym okresie dokonywa-
ne byly liczne préby z innymi metodami, np.
Niepce de St. Victor wynalazt (1848 r.) klisze
szklane bialkowe, w poéZniejszych za$ latach
robiono préby z suchymi kliszami kolodiono-
wymi, w potocznej praktyce muzealniczej
1 konserwatorskiej wydaje sie jednak watpli-
we napotkanie na klisze wykonywane tego ro-
dzaju metodami. Metoda kolodionowa mokra
utrzymywala sie jeszcze w latach trzydziestych
XX w. w poligrafii przy wykonywaniu klisz
chemigraficznych. Obecnie i w tej dziedzinie
jest calkowicie wyparta przez plaskg blone
graficzng.

Podstawowym skladnikem emulsji kolodiono-
wej jest kolodion — roztwér alkoholowo-etero-
Wy nitrocelulozy. Do pierwszych lat po II woj-
nie Swiatowej figurowal on jeszcze w farma-

kopei jako podreczny Srodek do opatrywania
drobnych skaleczen, pod nazwg ,krople collo-
dium”.

Nitroceluloza otrzymywana jest przez nitrowa-
nie celulozy, praktycznie przez dzialanie kwa-
sem azotowym na odziarniony puch bawelnia-
ny (wate), ktéry jest niemal czystg celulozg.
Produkcja jest stosunkowo prosta: po nitrowa-
niu nitroceluloze w kadziach przemywa sie ob-
ficie wodg dla usuniecia resztek kwasu i na
koniec suszy przez odwirowanie. Nitroceluloza
jest zwigzkiem chemicznie niestabilnym
i sktonnym do rozkiadu samorzutnego. Podob-
na niestabilno$é charakteryzuje jeden z pierw-
szych materialow plastycznych — celuloid,
ktory jest nitroceluloza z dodatkiem plastyfi-
katoréw (z reguly kamfory). Celuloid w wiek-
szej masie lub dilugo sktadowany zapala sie
samorzutnie, po pierwszych objawach rozkla-
du, juz w temperaturze +48,5°C.

Emulsja kolodionowa w metodzie mokrej to
roztwor nitrocelulozy w mieszaninie réwnych
czesci alkoholu etylowego 95—96% i eteru ety-
lowego. Kolodiony uzywane w fotografii mia-
ly bardzo r6zng zawarto$é nitrocelulozy. Tzw.
,normalny” kolodion handlowy zawieral 6 do
20 g nitrocelulozy w 1 litrze roztworu. Kolo-
dion fotograficzny, zwany ,,jodowanym” uzy-
skiwano przez dodanie do kolodionu normalne-
go mieszaniny uczulajgcej. Zawierata ona, za-
leznie od przeznaczenia, zestawione w réznych
proporcjach halogenki amonu i metali oraz jod
krystaliczny. Skladnikami takiej mieszaniny
byly nastepujace sole: jodek amonu, jodek
kadmu, bromek amonu, bromek kadmu, chlo-
rek strontu. Jako jedng z typowych moZna za-
cytowaé formute kolodionu fotograficznego ze-
stawiong przez L. Villemaire’a:

I. Mieszanina uczulajaca:

alkoholu etylowego 96% — 10006 ccm
jodku kadmu — 100 g
jodku amonu — 100 g
chlorku strontu — 20 g
bromku kadmu — 10g
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II. Kolodion fotograficzny:

kolodionu normalnego 129/ — 950 ccm
mieszaniny uczulajgcej — 50 ccm
jodu metalicznego — ,,ile potrzeba do zabarwienia”,

Kolodion normalny mieszano z mieszaning
uczulajacg bezposrednio przed oblaniem plyty
negatywowej emulsjg; uczulony kolodion roz-
ktadal sie bardzo szybko.

Powyzsza recepta jest tylko przykladowa.
W o6wcezesnych podrecznikach fotograficznych
znajdujg sie dostownie setki rdznych formul
uczulania kolodionu, ponadto kazdy fotograf
mial wlasne recepty, ktorych strzegl starannie
przed konkurencja. Aleksander Karoli w swych
wspomnieniach o Karolu Beyerze (,Fotograf
Warszawski” 1912, nr 7, s. 97—105), opisujgc
wypadek udostepnienia mu przez Beyera ,,no-
wej, z trudem zdobytej” recepty zagranicznej
kolodionu fotograficznego, od razu zastrzega,
ze postepowanie takie bedzie uwazane za ,nie-
prawdopodobne”, niemniej reczy za prawdzi-
wos¢ wydarzenia, bedacego przykladem wy-
sokiej etyki i kolezenskosci Beyera.

Przy dobieraniu skladnikéw mieszaniny uczu-
lajacej kierowano sie ogdélnymi zasadami, iz
jodek amonu i jodek potasu zwiekszajg plyn-
nos¢ kolodionu, jodek kadmu za$ go zageszcza.
Jodki w mieszaninie uczulajgcej dawaly kolo-
dion o nizszej czutoSci, duzym kontrascie,
znacznym Kkryciu i braku sklonnosci do zady-
miania; bromki — wyzszg czulosé¢, slabsze kry-
cie, mniejszy kontrast, sklonno$¢ do zadymia-
nia.

Plyte oblang kolodionem fotograficznym pod-

dawano przez 3—4 minuty, przy z6ttym éwie-

tle (Walery Rzewuski stosowal malowanie

szyb laboratorium na kolor zé6tty), w kuwecie,

naczulaniu w roztworze:

azotanu srebra — 7do 10 g

wody — 100 ccm

kwasu azotowego — kilka kropel (dla uzyskania od-
czynu kwaénego)

jodku (dowolnego metalu) — S§lady

W kapieli naczulajgcej kolodion na kliszy na-
bieral zabarwienia mlecznego. Klisze kolodio-
nowe wywolywano fizycznie siarczanami zela-
za lub miedzi. Typowe recepty wywolywaczy:

a) siarczanu zelazowego — 30 g
siarczanu miedziowego — 15 ¢g
kwasu octowego lodowatego — 30 cem
spirytusu denaturowanego — 25 ccm
wody do — 1000 cem

b) siarczanu zelazawego — 60 g
kwasu octowego lodowatego — 30 ccm
alkoholu etylowego 90%% — 40 cem
wody do — 1000 ccm

Przerywanie wywolywania nastepowalo przez
lI-minutowe plukanie w strumieniu wody.
Utrwalano klisze najczesciej w 6% roztworze
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cyjanku potasu jako dzialajgcym dokladniej
niz tiosiarczan sodu, wzglednie w okolo 35%¢
roztworze czystego tiosiarczanu sodu (bez siar-
czynéw). Po utrwalaczu cyjankowym stoso-
wano plukanie ostateczne, trwajgce 3 do 4 mi-
nut, w strumieniu wody.

Klisze kolodionowe poddaje sie wzmacnianiu
w specyficznych dla nich wzmacniaczach, jak:
odbielenie roztworem zelazicyjanku potasu
i azotanu olowiu, zaczernienie w roztworze
siarczynu sodu; wzglednie: kgpiel wstepna w
roztworze siarczanu miedziowego i jodku po-
tasu, kapiel wzmacniajgca w roztworze azota-
nu srebra. Oslabia sie klisze w roztworze jodu
w nasyconym roztworze jodku potasu. Po osla-
bieniu wymagaja one ponownego utrwalenia
w bardzo stabym roztworze cyjanku potasu.
Niekiedy klisze kolodionowe byly lakierowane
dla zwiekszania odpornosci emulsji na uszko-
dzenia mechaniczne. Stosowano na ogdl trzy
metody:

— lakierowanie w zwyklym kolodionie normalnym
(nieuczulonym), 10%, )

— lakierem kauczukowym: 100 g $cink6éw kauczuku
bialego (niewulkanizowanego) rozpuszczonego w
1000 ccm benzyny lekkiej, do uzytku rozciencza-
no 200 cecm tego roztworu w 1000 ccm benzyny
rektyfikowanej,

— lakierem celuloidowym czyli ,zaponowym”: roz-
twor 20 g Scinkéw celuloidu w mieszaninie 500 g
octanu amylu i 500 g acetonu,

Procedura fotografowania i przygotowania ne-
gatywu jest w technice kolodionowej bardzo
skomplikowana. Odmierzong porcje kolodionu
uczulonego (jodowanego) wylewano na Srodek
najstaranniej uprzednio oczyszczonej i od-
tluszczonej ptyty szklanej. Plyta trzymana
byla w reku ptasko. Po wylaniu rozprowadza-
no kolodion na plycie mozliwie réwnag war-
stwg, przez nadanie jej skomplikowanego ru-
chu obrotowo-uchylnego (podobnego do ruchu
karuzeli typu ,fala”). Tg metodg oblewano
plyty od formatéow 6 X 9 em i 9 X 12 cm, wow-
czas uwazanych za ,,maloobrazkowe”, az do
50 X 60 cm. Stad wlasnie charakterystyczne
dla plyt kolodionowych mokrych miepokrycie
naroznikow plyty emulsja, czeste nieré6wnosci
przy brzegach i w zwigzku z tym — wykorzy-
stywanie przy fotografowaniu jedynie Srodka
plyty.

Oblang plyte opierano pochylo o Sciane (kat
bliski 91+10°) dla umozliwienia splyniecia
nadmiaru kolodionu. Gdy tylko kolodion prze-
stal sptywaé i lekko zgalaretowacial, plyte za-
nurzano w kgpieli naczulajgcej, ciagle jeszcze
mokrg wkladano do kasety, fotografowano
i nadal mokrg wywolywano. Wywolywanie
odbywalo sie przez nalanie na plyte trzymanag
w reku, emulsjg do goéry, tylko takiej ilosci
wywolywacza, by pokryl klisze (siarczany me-
tali ciezkich dzialaja jako wywolywacze fizycz-
ne tylko w obecnosci azotanu srebra, pozosta-



tego po naczulaniu emulsji; nadmiar wywoly-
wacza powodowal za duze rozcienczenie azo-
tanu i w rezultacie niedostateczne wywolanie).
Rowniez operacji przerywania, utrwalania
i plukania ostatecznego dokonywano, dopoki
plyta byla mokra i emulsja nie w pelni Scieta,
tj. zanim alkohol i eter ostatecznie wyplukaly
sie lub odparowaly z kolodionu.

Wszystko to powodowalo mozliwosci powsta-
wania wad Kkliszy juz w fazie jej przygotowy-
wania. Cieplo reki, na ktérej plyta spoczywala,
moglo spowodowaé nieré6wnomierne tezenie ko-
lodionu (szybsze lokalne odparowywanie roz-
puszczalnik6w), a w rezultacie nieréwng czu-
lo$¢é réznych miejsc kliszy; niedostateczne od-
tluszczenie i oczyszezenie plyty szklanej — po6z-
niejsze odstawanie emulsji od szkla. Nieréwny
splyw nadmiaru emulsji, a takze nieréwno-
mierne parowanie rozpuszczalnikéw w czasie
spltywania nadmiaru kolodionu moglyby spo-
wodowaé nier6wne oblanie kliszy, zgrubienie
emulsji, retykulacje, przedwczesne wyschnie-
cie emulsji — pojawienie sie metalizacji jako
ogblnego lub lokalnego nalotu obnizajacego
czuto$¢ emulsji lub w ogdle uniemozliwiajg-
cego jej uzycie.

Procesy chemiczne zachodzgce w czasie przygo-
towywania i obrobki plyty kolodionowej sa
rowniez niezwykle skomplikowane. Juz w uczu-
lonym wstepnie kolodionie (,,jodowanym”)
zachodzg wielokierunkowe reakcje chemiczne.
Kapiel naczulajgca w azotanie srebra powo-
dowala powstawanie halogenkéw srebra we-
wnatrz emulsji. Poniewaz naswietlenie kliszy
nastepowalo natychmiast, za§ zawarto§é nitro-
celulozy w kolodionie fotograficznym byla
bardzo niska, uzyskiwano emulsje niezwykle
drobnoziarnistg: halogenki poddawane byly
reakcjom fotochemicznym niemal in statu
nascendi, gdy wytwarzajagce sie krysztalki
Swiattoczutych soli srebra byly minimalnej
wielkosci. Niska =zawarto$é nitrocelulozy
w roztworze dawala w efekcie bardzo cienkg
blonke emulsji, przez to wewnetrzne rozprosze-
nie $wiatla w emulsji bylo znikome. Rozpro-
szenie to bylo dodatkowo zmniejszane przez
zabarwienie emulsji jodem. W rezultacie na
kliszach kolodionowych uzyskiwano zdjecia
o rozdzielczosci, ktérej przez wiele dziesigtkow
lat nie osiggnely nowoczesne emulsje bromo-
zelatynowe,

Dokonywanie wszystkich operacji — od na-
czulania do wywolywania — zanim kolodion
wysechl, tj. zanim rozpuszczalniki odparowaty,
bylo podyktowane nie tylko koniecznoscia
unikniecia metalizacji. Dyfuzja odczynnikéw
do mokrej emulsji byla szybka, co pozwalalo
na stosunkowo krotki cykl operacji. Bylo tfo
tym potrzebniejsze, iz fotografowie o6wczesni
pozowali modela i nastawiali ostro$§é przed
oblaniem kliszy kolodionem; w momencie za-
lozenia naladowanej kasety do aparatu tylko

przelotnie kontrolowano na matéwce poze mo-
dela i ostro$é obrazu.

Nalezy wzigé pod uwage, ze w praktyce kon-
serwatorskiej mamy do czynienia zawsze
z emulsja kolodionowg o nieznanym skladzie
chemicznym. Po pierwsze — fotografowie 6w-
cze$ni czesto musieli sami produkowaé po-
trzebne surowce i odczynniki wobec niedo-
stepnosei ich na rynku: nitrowaé celuloze, rek-
tyfikowaé spirytus, syntetyzowaé niektoére sole.
Po drugie — odczynniki kupne byly znacznie
mniejszej czysto$ci chemicznej niz wspblezes-
ne. Nie tylko wykazywaly roézne domieszki,
zaleznie od producenta, ale takze — pocho-
dzac z réznych partii produkcyjnych tej sa-
mej wytwérni — ro6znitly sie stopniem czy-
stosci i domieszkami. Wsréd domieszek tych
mogly wystepowaé sole metali ciezkich, nie
usuniete do konca podczas utrwalania i plu-
kania i z biegiem czasu atakujgce strat srebro-
wy, a takze $lady substancji dzialajgcych kata-
litycznie w trudnym do przewidzenia kie-
runku. Podczas samych operacji z kliszami
wprowadzano do emulsji dodatkowo zwigzki
chemiczne i zanieczyszczenia przypadkowe.
I tak na przyklad dla zabezpieczenia tworzag-
cego sie w emulsji jodku srebra przed rozpusz-
czeniem w nadmiarze azotanu srebra, kagpiel
naczulajacg poddawano ,dojrzewaniu” czyli
,postarzano jg” dodatkiem dowolnego jodku.
Poniewaz do roztworu naczulajacego przecho-
dzity rozpuszczalniki — alkohol i eter, a takze
dostawaly sie drobne czgstki emulsji tworzgce
osad, po kazdym uzyciu tego roztworu fil-
trowano go, a nastepnie, dla odparowania roz-
puszczalnikéw, stawiano w otwartym szero-
kim naczyniu na stoncu. Przepisy mowily
wprawdzie o chronieniu roztworu w tym cza-
sie przed kurzem, jednak ‘ochrona nie zawsze
byla skuteczna. Biale $wiatlo stoneczne dzia-
tato fotochemicznie na azotan srebra, powodu-
jac jego czesSciowy rozpad. W rezultacie kie-
runek reakeji chemicznych zachodzacych w
emulsji podczas naczulania byl przy kazdym
kolejnym uzyciu kapieli nieco odmienny.

Z tych wszystkich wzgledéw, a takze w zwigz-
ku z zarzuceniem metody kolodionowej nie sg
prowadzone badania nad reakcjami chemicz-
nymi soli zawartych w emulsjach kolodiono-
wych. Bylyby zreszta one calkowicie bezplod-
ne, gdyz pozwalalyby tylko na wycigganie

- wnioskéw poszczegélnych, nie znajdujgcych

zastosowania nawet wobec kolejnego egzem-
plarza kliszy w tej samej kolekcji. W praktyce
konserwatorskiej uwaga kieruje sie wylaeznie
na reakcje samego kolodionu, wystepujace
z biegiem lat, oraz na zmiany zachodzace
w emulsji pod wplywem czynnikéw zewnetrz-
nych. Metody konserwatorskie stosowane w
najwazniejszych o$rodkach muzealnych foto-
grafii, jak kolekcja The Royal Photographic
Society w Londynie, zbiory Smithsonian In-
stitution w US National Museum w Waszyng-
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tonie i w najwiekszym $wiatowym muzeum fo-
tografii — George Eastman House w Roche-
ster USA, opieraja si¢ na kombinacji prakty-
ki, znajomosci podstaw chemii i zdrowym roz-
sadku. Czolowym autorytetem $wiatowym w
tej dziedzinie jest kustosz dzialu fotografii w
Smithsonian Institution, Eugene Ostroff. W ro-
ku 1966, dzieki poparciu ,,Charles and Mary
Vaux Walcott Research Fund” oraz ,Fluid
Research Fund”, podjal on roczne badania nad
warunkami dlugotrwalego przechowywania
oraz, w miare moznosci, restaurowania negaty-
woéw 1 pozytywow fotograficznych. Wyniki
tych badan stosowane sg do dzi§ w praktyce
konserwatorskiej bez istotnych zmian.

Nitroceluloza, bedaca podstawag emulsji kolo-
dionowej, ulega z biegiem lat nieuchronnemu
rozpadowi chemicznemu. Jego zewnetrznym
objawem jest pojawienie sie na emulsji plam,
luszczenie sie jej i odpadanie od podloza szkla-
nego. Proces ten jest nieodwracalny. W pro-
cesie rozkladu nitrocelulozy wydziela sie kwas
azotowy, tlenki azotu i inne sktadniki gazowe.
Zasadnicze znaczenie ma umozliwienie im
ulatniania sie, bowiem w ich obecnosei proces
rozkladu nitrocelulozy ulega przyspieszeniu.
Klisze kolodionowe nalezy wiec przechowywaé
w pozycji pionowej, w przewiewnych i poro-
watych opakowaniach, w pewnych niewielkich
odstepach jedna od drugiej dla umozliwienia
eyrkulacji powietrza i rozpraszania sie gazéow
powstajacych z rozkladu nitrocelulozy. Réow-
niez szafy, w ktérych zbiory takich klisz sg
przechowywane, powinny mieé¢ otwory wen-
tylacyjne.

Niska temperatura przechowywania i niska
wilgotnos¢ wzgledna opédZniajg przebieg reak-
cji chemicznych w ogdle, a wiec i proceséw
rozpadu nitrocelulozy. Za warunki idealne dla
przechowywania negatywéw i pozytywow fo-
tograficznych wszelkiego rodzaju E. Ostroff
uwaza temperature zblizong do 0°C i wilgot-
nosé wzgledng 20—30%. Jednak, nawet Smith-
sonian Institution nie moze sobie pozwoli¢ na
instalacje zapewniajgcg takie warunki. Z te-
go powodu Ostroff, podkre$lajgc iz jest to
»kompromis”, uwaza za catkowicie dopuszczal-
ne przechowywanie zbioréw fotograficznych
w temp. stalej +18°C i wilgotnosei wzglednej
40—45%p. Nalezy przy tym zauwazyé, ze prze-
chowywanie materialéw w warunkach okre-
Slonych jako idealne sprawiatoby zasadnicze
trudnoéci przy poslugiwaniu sie nimi: przeno-
szenie z pomieszczenn magazynowych do robo-
czych mogloby nastgpié tylko przy kilkugo-
dzinnej aklimatyzacji materiatéw, dla uniknie-
cia bardzo szkodliwej kondensacji pary wod-
nej na zimnym materiale oraz nasigkania wy-
suszonej emulsji wilgocig atmosferyezng wyz-
szg w pomieszczeniu roboczym.

Przy tym wszystkim nalezy zauwazyé, ze kli-
sze kolodionowe przechowujg sie lepiej, niz
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wiele innych materialdéw, szczegélnie niz blo-
ny i filmy na podlozu celuloidowym przezro-
czystym, uzywane powszechnie przez dlugi
okres od 1888 do 1951 r. Poniewaz warstwa
nitrocelulozy podlozowej plastyfikowanej (ce-
luloidu) sama podlega rozkladowi z wydzie-
leniem kwasu azotowego (wzgl. jego gazowe-
go bezwodnika), ktoéry zakwasza $rodowisko
i katalizuje dalszy rozpad nitrocelulozy, nisz-
czenie emulsji jest o wiele szybsze. Szklane
podloze klisz kolodionowych chroni jedng stro-
ne emulsji mechanicznie, nie zawiera substan-
cji szkodliwych dla emulsji, natomiast zawar-
te w nim alkalia mogg nawet oddzialywaé do-
broczynnie, zobojetniajgc kwasne tlenki i po-
wstrzymujac katalityczny rozktad nitrocelu-
lozy, co przediuzaloby okres trwalosci emulsji.
Odpowiednie koperty chronig emulsje przed
zadrapaniem, kurzem 1 odciskami palcow.
Z tych wzgledow zywot kliszy kolodionowej
jest dluzszy, niz znacznie nowocze$niejszej
blony fotograficznej z pierwszej polowy na-
szego wieku.

Dla ochrony emulsji przed uszkodzeniami me-
chanicznymi fotografowie dziewietnastowiecz-
ni stosowali lakierowanie negatywoéw. Recep-
ty lakieréw byly podane wyzej. Nalezy jesz-
cze zauwazyé, iz stosowano lakierowanie réw-
niez dwuwarstwowe, np. lakierem kauczuko-
wym jako podktadem i lakierem zaponowym
powierzchniowo. Negatywy lakierowane sg
mniej trwale w przechowywaniu od nielakie-
rowanych, gdyz warstwa ochronna ufrudnia
ulatnianie sie gazéw powstajgcych podczas
powolnych zmian chemicznych nitrocelulozy,
a wiec przyspiesza rozklad.

Te same wady mialoby wspdlezesne polakiero-
wanie negatywoéw kolodionowych. Poza tym
wspolczesne lakiery, werniksy, zywice akry-
lowe itd. mogg zawieraé rozpuszczalniki, za-
nieczyszczenia oraz resztki katalizatoréow, ata-
kujgcych obraz srebrowy. Wiele wspdlezesnych
lakier6w przezroczystych z biegiem czasu za-
barwia sie, staje sie lepkimi, wzglednie reagu-
je chemicznie z zanieczyszczeniami atmosfery.
Jeden z nowszych lakieréw polimerowych,
uzywany w przemysle meblarskim pod nazwa
handlowg plastlaku przezroczystego, jest —
jak sie wydaje — chemicznie zupelnie obo-
jetny i stabilny, jednak jego warstwa jest zu-
pelnie nieprzepuszczalna dla gazéw, co unie-
mozliwia przewietrzanie emulsji. Na koniec
nalezy zauwazyé, iz mechaniczna ochrona
warstwag lakieru przed luszczeniem sie i od-
padaniem emulsji jest iluzoryczna, gdyz sity
sprezyste powstajace podezas takiego luszcze-
nia sa wieksze, niz sila przylegania lakieru;
luszczenie zachodzi wiec pod lakierem, co po-
woduje zniszezenie obrazu.

Z tych wszystkich wzgleddw wicekustosz
George Eastman House, Robert A. Sobieszek,
kategorycznie wypowiada sie przeciw lakiero-



waniu negatywow kolodionowych w praktyce
konserwatorskiej.

Kluczowe znaczenie ma jakosé papieru, z kto-
rego wykonane sg koperty na negatywy, kar-
tonu na pudelka, a takze papieru na przeklad-
ki. Papier ten powinien by¢ doskonalej jakosci,
wzglednie porowaty, o obojetnym odczynie
(pH), nie zawierajgcy resztek chemikaliow
uzywanych w procesie wytwarzania i odbie-
lania masy papierowej.

Wbrew pozorom papier ,czysto szmaciany”
klasy I nie odpowiada w peilni tym kryteriom,
chociaz, pomimo wysokiej ceny, bywa chetnie
uzywany w praktyce muzealnictwa Swiatowe-
go; obecnie jest praktycznie niemozliwy skup
szmat w 100% z tkanin naturalnych (len, ba-
welna). Tkaniny wspolczesne zawierajg coraz
czeSciej domieszki wlokien sztucznych, nie do
wyeliminowania w procesie produkcji papieru.
Ponadto stosowane sg rézne typy apretur szla-
chetnych. Do tej pory nie jest jeszcze wiado-
mo, jak te domieszki wptywajg na zachowanie
sie papierow podczas dlugotrwalego przecho-
wywania.

Eugene Ostroff jest zdania, iz papier na ko-
perty do negatywow fotograficznych i wszel-
ki papier uzywany do ich przechowywania
»powinien by¢ przynajmniej takiej jakosci, jak
absolutnie bezdrzewny papier uzywany wspot-
cze$nie jako podlozowy do papieréw fotogra-
ficznych”. A wiec kryterium temu odpowiada
wg naszej nomenklatury papier bezdrzewny
klasy iII.

Papier taki przed uzyciem powinien by¢ zba-
dany chemicznie w laboratorium analitycznym.
Kluczowym testem bedzie tu zbadanie peha-
metrem na odeczyn chemiczny. Nie jest do-
puszczalny ani odczyn zasadowy, ani kwasny,
ktory calkowicie dyskwalifikuje papier do ce-
low fotograficzno-muzealnych. Papiery o od-
czynie kwasnym wychwytuja z atmosfery
tlenki siarki i w ich masie wytwarza sie z wo-
dg (wilgoé atmosferyczna) kwas siarkowy,
dzialajgcy rozkladowo nie tylko na emulsje,
ale i sam papier; papiery o odczynie alkalicz-
nym jeszcze energiczniej wychwytujg tlenki
siarki, sg one jednak zobojetniane i kwas siar-
kowy nie tworzy sie. Nalezy rowniez zbadaé
papier na zawarto$é soli metali ciezkich. Sole
zelaza i miedzi mogg dzialaé katalitycznie na
tworzenie sie kwasu siarkowego w masie pa-
pieru. Wolne kwasy w masie mogg réwniez
pochlaniaé z atmosfery amoniak, co powoduje,
w wyniku dalszych ztozonych proceséw atako-
wanie i rozpuszczanie srebra w emulsji.

Poniewaz produkcja papieru nie odbywa sie
przy tak S$cistych rygorach technologicznych,
by mozna bylo wykluczyé odchylenia w od-
czynie i1 zanieczyszczeniach masy w poszcze-
golnych partiach, przy zakupie papieru do

przechowywania negatywow nalezy najpierw
zbadaé¢ laboratoryjnie probke z kazdej zaku-
pionej, wzglednie przewidzianej do zakupu
serii produkcyjnej. Badanie przy pomocy
pH-metru wymaga stosowania specjalnej tech-
niki. Praktyczniejszy jest pomiar metodg sty-
kows, co bylo m.in. wykonywane przez Sliwe
i Plochockiego na ASP w Krakowie.

Niedopuszczalne jest uzywanie papierdw: kre-
dowanych, pakowych (zawartosé ligniny, siar-
czanu glinu, ktéry przy dlugotrwalym kontak-
cie moze wplyna¢ na trwalo§é obrazu srebro-
wego, czesto odczyn kwasny), woskowanych,
pergaminowych (dodatek lotnych plastyfika-
toré6w i Srodkow zwiekszajacych przezroczy-
stos¢ papieru, znaczne zmiany chemiczne
w masie papierniczej w procesie produkcji),
kalki kreslarskiej (te same przyczyny).

Nie wolno takze uzywaé do przechowywania
negatywéw folii z mas plastycznych (celofan,
poliwinyl, polietylen i in.). Folie takie, choé
pozornie obojetne i stabilne chemicznie, zawie-
raja resztki katalizatoréw nie obojetnych dla
trwatosci przechowywanych megatywéw. Co
wazniejsze — sg one w wysokim stopniu nie-
przewiewne i majg tendencje do przylegania
do negatywéw. Przy zmianach temperatury
1 wilgotnosci wzglednej w pomieszezeniach
magazynowych, w kopertach z mas plastycz-
nych latwo kondensuje sie i zatrzymuje para
wodna, stwarzajac wewngtrz kopert mikrokli-
mat cieply i wilgotny, sprzyjajgcy tworzeniu
sie kolonii bakteryjnych, plesni i grzybkéow
atakujacych emulsje fotograficzng.

Kleje — zarowno zawarte w masie papiero-
wej, jak uzyte do klejenia kopert i pudetek —
mogg powodowa¢ niszczenie przechowywa-
nych negatywéw. Kleje naturalne organiczne,
uzywane przez setki lat i oczywiscie takze
w XIX w., rozkladajg sie latwo, stajg sie po-
zywka dla mikroorganizméw, a nawet dla
owadoéw-szkodnikéw muzealnych. Dla zwiek-
szenia trwatoéci klejow introligatorzy doda-
wali rézne substancje konserwujgce (np. for-
maline, kreozot, fenol, aluny), w zadnym wy-
padku nie obojetne dla negatywdédw. Nalezy
wiec przyjaé zasade, iz przechowywane nega-
tywy fotograficzne nie powinny sie w zaden
sposéb stykaé z klejami. Oddzialywanie na ne-
gatywy nowoczesnych klejow z zywic synte-
tycznych, uzywanych takze w papiernictwie,
nie jest jeszcze zbadane z powodu zbyt kroét-
kiego uplywu czasu. W kazdym razie nalezy
zauwazy¢, iz wszedzie tam, gdzie negatyw sty-
ka sie z klejonym szwem na kopercie zacho-
dzi niebezpieczenstwo powstania plam lub
blakniecie emulsji. Ponadto zalamanie papieru
na szwie i jego zgrubienie moze odciskaé sie
mechanicznie na emulsji, pozostawiajgc nie-
usuwalne znaki.
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Zanieczyszczenia atmosferyczne, nieuniknione
we wspolczesnym miesScie, bardzo powaznie
oddzialujg na emulsje fotograficzng zarowno
niewywolana, jak wywotang i utrwalong. Do
pospolitych naleza:

— Tlenki siarki, powstajgce m.in. w procesach
spalania; z wodg tworzg one kwasy siarkawy
i siarkowy, odbielajace obraz srebrowy, a wiec
powodujace zblakniecie negatywu.

— Tlenki azotu oddzialujgce podobnie, jak
tlenki siarki.

— Siarkowodér, obecny wszedzie tam, gdzie
istniejg organizmy bialkowe; atakuje on obraz
srebrowy, powodujac przechodzenie srebra
w siarczek srebra, barwy ciemnobrunatnej do
czarnej. Skutkiem dzialania siarkowodoru sg
z6lte, przechodzgce w brunatne, plamy na
emulsji.

— Amoniak gazowy w obecno$ci pary wodnej
i tlenu powoduje odbarwienie sie obrazu sre-
browego (rozpuszczalnik srebra).

— Nadtlenki, szczegélnie mniebezpieczne dla
emulsji fotograficznej. Zawarte sg w atmosfe-
rze jako zanieczyszczenie przemyslowe, a tak-
ze wydzielane sg przez: drewno iglaste, sklej-
ki, farby olejne wzglednie emalie nitro, pasty
do podldg, niektére kosmetyki zawierajgce
olejki eteryczne. Nadtlenki energiczniej ata-
kuja emulsje niewywolang niz wywolang oraz
obraz fotograficzny $wiezy (do 6 miesiecy od
wywolania) niz stary. Niemniej dzialanie ich
jest kapry$ne i trudne do przewidzenia. Na
emulsjach niewywolanych powodujg zadymie-
nia, na wywolanych — blakniecie posuwajgce
sie od brzegéw ku Srodkowi obrazu. Wynika
z tego wskazanie, by do przechowywania ne-
gatywow fotograficznych w zadnym wypadku
nie uzywaé mebli z tarcicy iglastej, szczeg6lnie
nowych, ani sklejki. Stare meble z drewna li-
Sciastego mogg byé uzywane za ,,dopuszczal-
ny kompromis”, jednak dazyé¢ nalezy do za-
stagpienia ich w niedlugim czasie szafami me-
talowymi pokrytymi emalig piecows (nie ma-
lowanymil).

Oczywiscie, jak wynika z powyzszego, w po-
mieszczeniach, w ktérych magazynuje sie me-
gatywy fotograficzne niedopuszczalne jest pa-
lenie tytoniu, nie tylko ze wzgledu na ochro-
ne przeciwpozarowsg, ale takze dla uchronie-
nia atmosfery od zanieczyszczenia produktami
spalania. Z podobnych wzgledow pomieszcze-
nia muzealne powinny by¢é ogrzewane cen-
tralnie, a nie piecami weglowymi. Piece takie
wydzielaja do ogrzewanych pomieszczen pro-
dukty spalania w postaci pary wodnej oraz
tlenkow siarki (obecno$é pirytow w weglu ka-
miennym). Na koniec w pomieszczeniach ma-
gazynowych nie moze sie znajdowaé¢ w zadnej
postaci kauczuk wulkanizowany (guma). Kau-
czuk taki zawiera bardzo znaczne iloSci wolnej
siarki. Dla unaocznienia jego szkodliwosci wy-
starczy na kilka tygodni owingé na srebrnym
przedmiocie (np. trzonku lyzki) zwyklg gumke
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apteczng (tzw. ,recepturke”). Pozostawia ona
ciemnobrunatne do czarnych $lady, bardzo
trudne do usuniecia nawet po kilkakrotnym
czyszczeniu, pojawiajace sie po pewnym cza-
sie na nowo.

Oczywiscie teoretycznie jest mozliwe zbudo-
wanie magazynu, w ktérym negatywy i pozy-
tywy bylyby przechowywane w pojemnikach
z czystym azotem w pelnej klimatyzacji. Nie
wiadomo jednak, czy postulat ten zostal gdzie-
kolwiek spelniony. Poniewaz jednak pojemniki
zamkniete nie pozwalaly speinié podstawo-
wego wymogu przewietrzania kolodionu i od-
prowadzania gazowych produktéw jego rozkla-
du, konieczne bylyby pomieszczenia magazy-
nowe calkowicie wypeinione azotem, z klima-
tyzacja obiegu zamknietego z wlgczonym
w obieg neutralizatorem chemicznym. Bylaby
to wiec realizacja ideatu muzealnictwa ab-
strakeyjnego: kolekeji calkowicie niedostepnej
dla jakichkolwiek celéw, a przechowywanej
az do chwili jej calkowitego samozniszczenia.

Najwiekszym w Polsce zespolem klisz kolo-
dionowych w zbiorach publicznych jest ko-
lekcja negatywoéw kriegerowskich w Muzeum
Historycznym m. Krakowa, ktéra moze byé¢
dobrym przykladem propozycji praktycznego
zastosowania zasad ogo6lnych, oméwionych po-
wyzej. Wymaga ona szczegblnej uwagi i opie-
ki: ze wzgledu na swg objetosé (ponad 5000
XIX-wiecznych negatywéw  kolodionowych
formatéw od ,,miniaturowych” az do najwiek-
szych), wysoka warto§¢ dokumentalng i arty-
styczng jest unikatem na skale krajowag na
pewno, by¢ moze takze i europejskg lub $wia-
towg. Negatywy znajdujg sie w oryginalnych
kopertach z zo6ltego papieru drzewnego, na
ktorych atramentem wykonano adnotacje co
do tematéw zdje¢, koperty za$§ znajdujg sie
w  pudelkach kartonowych pochodzacych
z okresu wykonania fotografii. Ogromna wiek-
szo$¢ negatywow jest w dobrym stanie. Pew-
na niewielka ich cze$¢ wykazuje roéznorodne
zniszczenie, jak:

— zmiana barwy obrazu srebrowego, jego
blakniecie i zanikanie,

— plamy metaliczne i1 barwne, szczegoélnie
w miejscach sklejenia kopert, a takze w miej-
scach odpowiadajgcych adnotacjom na koper-
tach (odbicia pisma w postaci lokalnego po-
czernienia emulsji),

— odstawanie emulsji
nego,

— zluszczenie sie emulsji na negatywie,
pod lakierem lub na negatywie nielakierowa-
nym, lokalne odpryskiwanie emulsji. Niekto-
re negatywy wykazujg tez bledy powstate juz
w okresie wykonywania zdjecia, jak retykula-
cje, ciemne punkty (drobiny kurzu lub ciala
obce w kapieli uczulajgcej lub naczulajacej).

od podloza szkla-

Cze$¢é powstaltych uszkodzen tlumaczy sie lat-
wo. Np. odbicia adnotacji na emulsji sg wy-



nikiem gazowej dyfuzji kwasu gallusowego
(wywolywacz!) z atramentu na kopercie i re-
dukcji resztek nieusunietych w czasie utrwa-
lania soli srebra w emulsji na srebro meta-
liczne. Niektore plamy sg wynikiem oddzia-
lywania chemicznego klejow z kopert, inne —
skutkiem dzialania zanieczyszczen atmosfe-
rycznych. Odstawanie emulsji duzymi platami
zostalo spowodowane niedostatecznym odttu-
szczeniem plyty szklanej przed wylaniem ko-
lodionu. Ztuszczenie i odpryski lokalne sg
wynikiem zwyklego i nieodwracalnego proce-
su rozkladu chemicznego samego kolodionu.
Ubytki w postaci okraglych bialych plamek
otoczonych pier§cieniowatym Sciemnieniem sg
wynikiem dzialania kolonii bakteryjnych;
w postaci nitkowato-rozgalezionej — zniszcze-
niem emulsji przez grzybnie plesni.

Przed Muzeum stojg wiec dwa lgczgce sie, lecz
rézne problemy:

— zachowania oryginalow przez maksymalnie
dlugi czas jako przedmiotow muzealnych,

— zachowania obrazéw zawartych w negaty-
wach.

Co do zadania pierwszego przedsiewziecia, ja-
kie nalezy podja¢ majg rozny stopien pilnosci.
Za najpilniejszg, wrecz palgcg sprawe nalezy
uznaé natychmiastowe usuniecie negatywow
z oryginalnych kopert i pudelek i umieszcze-
nie ich w nowych kopertach z papieru bez-
drzewnego, nie klejonych, lecz zaginanych

i to po stronie szkla, a nie emulsji. Koper-.

ty powinny by¢ umieszczone tak, by negaty-
wy mialy pozycje pionows z pozostawieniem
minimalnych odstepéw miedzy nimi, w no-
wych pudelkach wykonanych réwniez z pa-
pieru bezdrzewnego metoda zaginania Scia-
nek lub prasowania. Z uwagi na brak tego ro-
dzaju pudelek w produkecji nalezy je wykonaé
sposobem gospodarczym wlasnymi silami,
wzglednie powierzyé ich wykonanie bardzo
sumiennemu introligatorowi, zwracajac szcze-
g6lng uwage na nieuzywanie kleju. Na no-
wych kopertach adnotacje mozna wykonywaé
tylko oléwkiem zwyklym i to minimalne (nu-
meracja). Atrament niszczy obraz srebrowy,
za§ szczegblnie szkodliwe okazaly sie tusze
dlugopisowe (wypadki catkowitego odbarwie-
nia obrazu pod adnotacjami umieszczonymi
na odwrocie zdje¢ juz po jednym roku). Ko-
perty i pudelka oryginalne nalezaloby jednak
zachowa¢, skladajac je osobno, jako przekaz
z epoki powstania negatywdow zespolu.

Wszelkie operacje z negatywami, jak oglada-
nie ich, przekladanie do nowych opakowan
itd.,, powinny byé wykonywane wylacznie
w rekawiczkach. Pot i tluszez skory ludzkiej
pozostawia plamy, wzerajace sie coraz bar-
dziej w emulsje i niszczgce jg w miejscach
dotknietych po kilku nawet latach. W Eastman
House uzywane sg w tym celu rekawiczki ba-
welniane biale (niebarwione). Optymalne by-

loby wyrzucanie ich po zabrudzeniu, ze wzgle-
du jednak na koszt mozna dopusci¢ pranie,
lecz nie w detergentach, a tym bardziej nie
w enzymatycznych $rodkach piorgeych. Na-
lezy unika¢ rekawiczek gumowych ze wzgle-
du na mozliwo$¢ pozostawiania — wskutek
ostro$ci krawedzi plyt szklanych — matych
czgstek gumy na negatywach.

Negatywy kolekcji sg na ogol bardzo czyste.
W wypadkach zabrudzenia poszczegélnych ne-
gatywow dopuszczalne jest bardzo szybkie
(5 do 10 sekund) przemycie ich w wodzie de-
stylowanej z dodatkiem bardzo malej ilosci
srodka zmniejszajgcego napiecie powierzchnio-
we (Fotonal, Photo-Flo Kodaka, Filpon Orwo).
Jest bardzo wazne, by kapiel byla tak krotka,
aby emulsja nie zdazyla nasigkngé woda.
Zmoczona stara emulsja kolodionowa z latwo-
$cig odstaje od szklanego podloza, a takze po-
wstaja na niej krakelury w czasie suszenia.
Dla przyspieszenia wysychania oraz dla de-
zynfekeji negatywow zaatakowanych przez
bakterie, grzybki i plesnie, mozna po przemyciu
zanurzy¢ negatyw na bardzo kroétki czas (nie
diluzej niz 1 sekunda) w 10%0 roztworze alko-
holu etylowego. Po przemyciu negatywy na-
lezy wysuszy¢é w pomieszczeniu calkowicie
wolnym od kurzu na drewnianych koziotkach
typu uzywanego przez fotograféw jeszcze
w latach trzydziestych do suszenia plyt szkla-
nych, w pozycji pionowej. Nie nalezy jednak
poddawaé tej operacji negatywow, ktore byly
juz opracowywane przez autoréw. Typowymi
opracowaniami technicznymi tej epoki byly
retusze kokcyng na odwrocie plyty dla zmniej-
szenia kontrastu twarzy i rgk modela w sto-
sunku do reszty zdjecia, dla zaretuszowania
uszkodzen ptyty lub niedoskonalosci emulsji.
Stosowano tez zaklejanie papierem pewnych
partii ptyty po utrwaleniu i wysuszeniu. Ka-
piel takich negatywow spowodowalaby usu-
niecie oryginalnej czerwonej farby retuszer-
skiej lub naklejonego papieru, a wiec prowa-
dzilaby do naruszenia integralnosci oryginalu.
Nalezy tez przestrzegaé, aby ewentualna dru-
ga kagpiel nie byla wykonywana w alkoholu
0 wyzszym niz podane stezeniu, poniewaz al-
kohol jest rozpuszczalnikiem kolodionu.

Niektore zrodla rozwazajg stosowanie zabie-
géw chemicznych dla uratowania nikngcego
obrazu. Do zabiegéw tych naleza:

— ponowne utrwalanie negatywu,

— zlotowanie w kapieli zlotujgcej,

— wzmacnianie.

Kazda z tych operacji polgczona jest z ogrom-
nym ryzykiem. Abstrahujgc nawet od ryzyka
zniszczenia samego kolodionu przez zamocze-
nie, je$li mamy do czynienia ze zblaknieciem
obrazu srebrowego wskutek przej$cia srebra
metalicznego w jedng z jego bialych soli, po-
wstaje niebezpieczenstwo nie utrwalenia ich,
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wrecz przeciwnie — wyplukania i zniszczenia
obrazu bezpowrotnie.

Zlotowanie fotografii bylo potoczng operacja
w XIX w., bardzo pozytywnie wplywajacg na
ich trwalosé. Proces ten powodowal pokrycie
kazdego poszczegdlnego ziarenka srebra w
emulsji molekularng warstwg zlota metalicz-
nego, a wiec znaczne zwiekszenie odpornosci
obrazu na wplywy chemiczne. Dzieki dobremu
zlotowaniu zdjecia np. Czechowicza wykona-
ne w Wilnie sto lat temu zachowane sg lepiej,
niz wiele zdje¢ wspoélczesnych po paru latach.
Zlotowanie stosuje sig, w celach archiwalnych,
do dzis. Uzywany jest tu gotowy odeczynnik
Kodaka T-21, wzglednie kgpiel zlotujgca wg
formuty:

chlorek zlota (HAuCls) — 04 g
tiomocznik — 5 g
kwas winowy — 1 g
siarczan sodowy — 15 g
woda destylowana — 1000 ccm

Daje to doskonale wyniki w zastosowaniu do
wspolczesnych $wiezych negatywoéw bromo-
zelatynowych. Nie jest jednak wiadomo, by
w muzeach i archiwach postugiwano sie zlo-
towaniem starych negatywo6w, szczegodlnie ko~
lodionowych. Biorac pod uwage, iz nie wiemy
jakie resztki odczynnikéw mogly pozostaé $la-
dowo w emulsji, operacja taka bylaby wielks
niewiadomg. — Uwagi te odnoszg sie réwniez
do wzmacniania.

Zabiegi chemiczne dla zatrzymania zaniku
obrazu mogg byé¢ postulowane tylko wobec ne-
gatywow szczeg6lnie cennych, ktérych urato-
wanie ma wielkie znaczenie. Ale réwnoczesnie
byloby to wystawianiem tych wlasnie najcen-
niejszych negatywéw na najwieksze ryzyko.
Stajemy wiec wobec blednego kota postulatow,
z ktérego wyjscia sg dwa:

— nie podejmowa¢ ryzyka zniszczenia dla ra-
towania, lecz zapewni¢ negatywom najlepsze
warunki przechowywania,

— odwolaé¢ sie do techniki jadrowe;j.

Ta ostatnia otwiera jedyng calkowicie pewng
i nie grozgcg zniszczeniem negatywu mozli-
wos¢ odtworzenia zanikajgcego lub nawet cal-
kowicie zaniklego obrazu srebrowego. Nega-
tyw taki poddaje sie bombardowaniu strumie-
niem ciezkich czastek w akceleratorze lub re-
aktorze atomowym i nastepnie stykowo otrzy-
muje sie z niego diapozytyw, zawierajgcy
wszystkie szczegdly, ktore pierwotnie znajdo-
waly sie na zdjeciu. Z diapozytywu latwo
otrzyma¢ kontrnegatyw do dalszego powiela-
nia odbitek. Metoda ta byta stosowana m. in.
w USA. Metoda jgdrowa nie ratuje wpraw-
dzie zdjecia jako przedmiotu, pozwala jednak
odtworzyé obraz. W wypadkach, gdy zacho-
wany negatyw lub pozytyw (analogiczne po-
stepowanie) ma wysoky warto$é dokumentalng
i jest unikatem, nawet wysoki koszt metody
jadrowej znajduje usprawiedliwienie.
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W drugiej kolejno$ci, w granicach przedzialu
czasu 1 do 3 lat nalezaloby:

— zastgpi¢ obecne szafy drewniane szafkami
metalowymi emaliowanymi piecowo i zaopa-
trzonymi otworami wentylacyjnymi,

— przenie$¢ zesp6! kriegerowski do pomiesz-
czenia o0 ogrzewaniu centralnym.

Trzeba tu wzig¢ pod uwage nie tylko omowio-
ng wyzej szkodliwoé¢ spalin weglowych, ale
takze to, ze w okresie zimowym ogrzewanie
piecami powoduje znaczne dobowe wahania
temperatury w pomieszczeniu magazynowym.
Ich wynikiem bedzie nieuchronne przyspiesze-
nie rozpadu kolodionu zaréwno wskutek czyn-
nikéw termicznych, jak i niebezpieczenstwa
kondensacji pary wodnej na negatywach jesz-
cze chlodnych w powietrzu, ktore juz sie ogrza-
to. Poniewaz poprzednio cata kolekcja byla
przez bardzo diugi okres magazynowana w
pomieszczeniu ogrzewanym centralnie, jej
przejscie do magazynu ogrzewanego piecami
moze spowodowaé¢ nagly i przyspieszony pro-
ces rozpadu i zniszczenia. Nalezy zauwazyé,
ze nawet dotychczasowy okres przechowywa-
nia kolekcji w takim pomieszczeniu jest i tak
zbyt dlugi.

Niewielka liczba negatywdw juz zniszczonych
nie da sie zadnymi Srodkami zakonserwowat,
poniewaz przywrocenie stanu pierwotnego po
ubytkach nie jest mozliwe. Jest natomiast moz-
liwe niezwykle zmudne i pracochlonne zrekon-
struowanie obrazéw pierwotnych na nowych
negatywach przy zastosowaniu mieszanych
technik z zakresu konserwacji malarstwa oraz
reprodukcji fotograficznej. Wymagaloby to
utworzenia specjalnej pracowni w Muzeum, co
nie wydaje sie praktyczne. Raczej nalezaloby
sie odwotaé do specjalistow z zewnatrz wobec
braku pracowni panstwowych tego typu.

Drugim kolejnym problemem Muzeum jest za-
chowanie obrazéw zawartych w negatywach
zespolu kriegerowskiego; jest to stosunkowo
latwe, choé pracochlonne ze wzgledu na wiel-
kos$é kolekcji; moze byé przeprowadzone calko-
wicie silami wlasnymi Muzeum i posiadanym
sprzetem. Istota rzeczy jest przefotografowanie
negatywoOw na nowoczesny material i to w spo-
s6b umozliwiajgcy zachowanie wszystkich
szczegolow fotogramu. Jest wiec zbedne wy-
konywanie reprodukcji z odbitek papierowych
negatywéw oryginalnych, powodujgcych znacz-
ne straty na péttonach, a wiec znieksztalcenie
skali totalnej oryginaléw i zubozenie w szcze-

goty.

Proponuje sie wiec prostg procedure polegaja-
cg na wykonaniu:

— w pierwszej fazie: stykowych pozytywow
na materiale transparentowym (diapozytywow
czarno-biatych) z catosci klisz kolekeji. Diapo-
zytywy nalezy wykona¢ na blonach graficz-
nych barwoslepych (polskich Foton lub



Orwo FU), co wumozliwi obrobke przy
$wietle dziennym przy zawieszeniu okien pra-
cowni z6itymi zastonami, wzglednie naklejeniu
z6ttego celofanu na szyby, ewentualnie poma-
lowaniu ich zélto zabarwiong zelatyng. Ponie-
waz negatywy maja rozny stopienn kontrastu,
dla ujednolicenia skali walorowej diapozyty-
wow nalezy zakupi¢ blony graficzne plaskie
kilku twardoéci. Material ten jest tani i wy-
konywany zaréwno w formatach cietych jak
rolach:

— w fazie drugiej: wykonanie posiadanym
aparatem na blony plaskie kontrnegatywow
sposobem kopiowania optycznego w Swietle
przechodzacym. Dla ulatwienia pobZniejszego
wykorzystania kontrnegatywéw nalezy wszyst-
kie wykonaé¢ w jednolitym formacie 13 X 18 na
blonie plaskiej Fotopan na podlozu przezroczy-
stym (zakup bezposrednio w wytwoérni, ponie-
waz sklepy Fotooptyki majg tylko btony na
podiozu matowym). Format ten jest standar-
dowy, przyjety przez Pracownie Konserwacji
Zabytkow dla celéw dokumentalnych i po-
wszechnie uzywany w muzealnictwie. Wspo6l-
czeSnie wyrabiane sg zaréwno aparaty fotogra-
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THE COLLODION METHOD IN PHOTOGRAPHY AND THE PRESERVATION OF COLLODION NEGATIVES

The wet collodion photographic process developed in
18.51 was used by Polish professional photographers
still as late as about 1880. The chemical features
involved within this process are highly complicated
as tp their nature for reactions occurring in emulsion
during its sensitizing are many-sided and as the
collodion method has been abandoned already several
years ago they have not been investigated exhausti-
vely enough. Thus it can be said that the problem
of preservation of collodion negatives confines itself
to slowing-down of processes resulting into decom-
Dosition of nitrocellulose forming an essential com-
Ponent of emulsion during the process may be
observed gz spontaneous eduction of nitric oxide, and

3

besides to protection of negative glass plates against
the harmful chemical effects exerted by environment
in which they are stored and also against the con-
taminations from atmosphere.

As the first and highly important preventive measure
inhibiting the self-destruction of nitrocellulose
should be quoted storing of negatives at the constant
and as low as possible temperatures and relative
humidities at the same time providing them with
adequate ventilation to remove the gaseous products
of decomposition. The temperature not exceeding
+ 18°C and humidity of 40 to 45 per cent may
practically be considered as satisfactory. Under these
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conditions the limits of collodion negative life may
be estimated as high as for some hundred years.
Nevertheless, it is necessary to keep in mind that
negatives covered with varnished emulsion prove to
be considerably less durable.

The environmental protection as its chief objective
should have the eliminating from the negative store
atmosphere the nitric and sulphuric oxides as well
as hydrogen sulfide and ammonia f(i.e. industrial
contaminations) peroxides evolved by the softwood,
floor polishing pastes, oil paints, varnishes and also
some cosmetics. All the above-mentioned gases are
causing decolourization of picture produced on plates
by deposits of silver compounds or are leading to
formation of stains on negatives.

Another important factor is the quality of paper
used for wrapping the stored negatives. To this
purpose should be used paper manufactured from
pure cellulose and having neutral reaction. Both the
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envelopes and boxes should be prepared without
adhesives to prevent the harmful chemical effect of
glues used for their manufacture. The cases for
storing negatives should be made of metal sheet and
provided with holes enabling their adequate ven-
tilation.

As the most abundant collection of collodion negatives
in this country may be listed that including over
5,000 pieces representing the 19th-century views of
Cracow, portraits of Cracow personalities, folk types,
monuments of the town’s ancient art and s.o,
constituting once a property of an atelier owned by
the outstanding photographers family of Kriegers.
It is quite obvious that the above-mentioned
collection not only requires the care as the museum
piece but also should be copied in whole on the
modern photographic materials thus enabling to
perpetuate the historical heritage it contains as its
subject.



