
Zbigniew Brochwicz, Mładost
Dymitrowa Wałkowa

Budowa techniczna XVII-wiecznych
malowideł ściennych w cerkwi św.
Jerzego w Wielkim Tyrnowie
(Bułgaria)
Ochrona Zabytków 25/3 (98), 143-159

1972



Z B IG N IE W  B RO CH W ICZ,
M ŁA D O ST D Y M ITR O W A  W A ŁK OW A

BUDOWA TECHNICZNA XVII-WIECZNYCH MALOWIDEŁ ŚCIENNYCH W CERKWI 
ŚW. JERZEGO W WIELKIM TYRNOWIE (BUŁGARIA)

A. O P IS  O B IEK T U

1. O pis ikonograficzny

C erkiew  pod w ezw aniem  św. Jerzego , położona 
w północno-w schodniej części W ielkiego T y rn o - 
wa, na p raw y m  brzegu  rzek i J a n try  m iędzy 
w zgórzam i C arew ec i T rapezyca, zbudow ana 
została w  r. 1612, a w kró tce  po tem  w ykonano 
we w n ę trz u  m alow idła ścienne \

Je s t to  n iew ielka, j ednonaw ow a budow la, za­
sk lep iona kolebkow o, z n a rtek sem  i pó łokrąg łą  
apsydą od s tro n y  w schodniej, sk lep ien ie  je s t 
w zm ocnione trzem a poprzecznym i g u rtam i, 
o p a rty m i na d rew nianych  konsolach.

Ściany  zew nętrzne stanow ią g ładką płaszczyz­
nę, niierozczłonkowaną, a  jed y n y m  urozm aice­
niem  są nisze n ad  d rzw iam i w ejściow ym i, n ie ­
gdyś p o k ry te  m alow idłam i. O sobne w ejścia  do 
naosu i  n a r te k su  zn a jd u ją  się w  ścianie po łud­
niow ej. D uże p ro sto k ątn e  okna um ieszczone w  
ścianie północnej i w apsydzie pochodzą z póź­
niejszego  okresu, ta k  jak  i k am ien n e  skarpy, 
p o d trzy m u jące  budow lę od s tro n y  północnej i 
p o łu d n io w ej.

Z niszczenia spow odow ane trzęsien iem  ziem i w 
r. 1913 oraz d e s tru k cy jn y m  działan iem  czynni­
ków atm osferycznych  nie pozw alają  na odtw o­
rzen ie  pełnego  p rog ram u  ikonograficznego m a­

low ideł. Z achow ane p rzed staw ien ia  rozm iesz­
czone są  w ed ług  trad y cy jn eg o  schem atu  dla 
cerkw i p raw osław nej, w yw odzącego się z t r a ­
d y cji b iz a n ty js k ie j2. F orm a arch itek ton iczna  
je s t ro zb ita  na w iększe lub  m niejsze p rostoką­
ty , zam knię te  czerw oną ram ą. P a n u je  t a  sam a 
zasada u k ładu  sym etrycznego  i zrów now aże­
nia w szystk ich  części figura lnych . P rzew ażają  
tem a ty  euch ary sty czn e  i eschatologiczne, co 
tłum aczy  się grecyzacją  cerkw i w  ty m  czasie i 
pow iązaniam i ze sz tu k ą  góry  A th o s 3.

W konsze ap sy d a ln e j um ieszczono m o n u m en ta l­
ne p rzedstaw ien ia  Panagii (gr.), poniżej E u-  
charystiei Omelismos,  u dołu zaś postacie 
Ojców Kościoła. N a ścian ie w schodniej, nad 
apsydą, zn a jd u ją  się: Zesłanie Ducha Ś w ię te ­
go, po bokach —  Ś w ię ta  Trójca  w  ty p ie  ikono­
graficznym , G ościny u  Abraham a, T rze j M ło­
dzieńcy w  piecu o g n is tym  i C u d o w n y  połów, 
a  w  niszach p rosk o m id y jn y ch  Basiłeus tes B o ­
xe s  oraz A rm a  Christi.

Na ścianie p rzeciw ległej, zachodniej, poczyna­
jąc  od sk lep ien ia  rozm ieszczone są: Ostatnia  
Wieczerza, Zaśnięcie i W niebow zięc ie  M atki  
Boskiej,  po bakach  sceny p a sy jn e  —  Droga na 
Golgotę, W stąpien ie  Jezusa na k rzy ż ,  Aposto­
łowie p rzy  p u s ty m  grobie, P rzybycie  A posto ­
łów  (scena apokryficzna) oraz postacie św ię­
tych: K o zm y  F ajum skiego, Jana D amasceńskie-

1 A. P  r  o t i с z, D enacjonaliz irane  i w yzra żd a n e  na
nasze to  i s k u s tw o  od 1393 do 1879 godina,  So fia  1930. 
A u to r d a tu je  m alo w id ła  w  ce rk w i św. Je rzego  na 
r. 1616 bez p o d an ia  źród ła  in fo rm ac ji, być m oże przez
an a lo g ię  do cerk w i w e w si A rb an asy , gdzie d a to w an ia  
m alow ide ł są pew ne.

2 L. R  é a u, L ’art  russe  des origines a’P ierre  le Grand,  
P a ris  1921, s. 161— 162.
3 G óra A thos (gr. H ag ion  oros), w ie lk i zespół k la sz ­
to rn y  na  Pó łw ysp ie  A tońsk im  (pn. G recja) założony za 
K o n s tan ty n a  W ielk iego; w  czasie p an o w an ia  tu re c k ie ­
go odg ryw ał w ie lk ą  ro lę  jak o  w zór k u ltu ry  i sz tuk i 
ch rześc ijań sk ie j.
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go i d w ó ch  s łupników .  Niżej w y stęp u ją  dw a 
fryzy, je d e n  z nich z m edalionam i z pop iersia­
m i św ię ty ch  i m ęczenników . Pod nim i uszere­
gow ane są postacie św iętych  m ęczenniczek 
(Barbara, Kiriaka, Marina, Paraskewa), §w. H e­
leny, św. K o n s ta n tyn a  i innych.

Na śc ian ie  północnej zn a jd u ją  się te  sam e f ry ­
zy i postac ie  św iętych  w ojow ników  n a tu ra ln e j 
w ielkości. W ysoki cokół (70— 80 cm) p o k ry ty  
je s t b a rd zo  p rostym  o rn am en tem  geom etrycz­
nym , k tó ry  b iegn ie w zdłuż ścian  naosu.

W p rz e jśc iu  m iędzy dw om a pom ieszczeniam i 
p rzed staw io n e  są  postacie archanio łów  M ichała 
i G abrie la . Na łu k u  um ieszczono popiersie b ło ­
gosław iącego C hrystusa  ze sk rzyd łam i (Sofija, 
p riem u d ro s t bożija).

M alow idła w  n a rte k s ie  częściowo za trac iły  swo­
ją  czytelność z pow odu dużych  zasoleń i za­
brudzeń . Całą ścianę w schodnią n a rtek su  za j­
m u je  cy k l apokalip tyczny  o ch a rak te rze  sy m ­
bolicznym . Je s t to  p rzedstaw ien ie  Sądu O sta­
tecznego, obejm ującego  Deesis, K o leg ium  A p o ­
stołów, Hetim azja , Raj i Piekło. Na ścianie po­
łudn iow ej zachow ał się  ty lk o  frag m en t z p ie rw ­
szego rz ę d u  św iętych  i fryzu  z m edalionam i. W 
górnej p a r ti i  ściany zachodniej p rzedstaw iono 
G ody w  Kanie Galilejskiej  i dw ie sceny n ie ­
czy te lne . N iżej, na całej szerokości ściany — 
Jeru za lem  niebiańskie  w  połączeniu ze Z m a r t ­
w y c h w s ta n ie m  ciał.

Z m alow ideł n a  sklepieniu , oprócz k ilk u  fra g ­
m en tów  fryzów  z m edalionam i i W skrzesze ­
n iem  Łazarza,  zachow ały się m alow idła na 
g u rc ie  sk lep iennym . Je s t to  drab ina, po k tó re j 
w sp in a ją  się i schodzą aniołowie. P ośrodku 
p rzedstaw iono  popiersie  O ranty  w m edalionie. 
Boki g u r tu  p o k ry te  są ornam ent!- m geom etrycz­
nym  i ro ślin n y m  (stylizow ano liście palm ety).

Na zew n ątrz , w  niszach i na nadprożach  w e j­
ściow ych, zachow ały  się n iew ielk ie frag m en ty  
o rn a m e n tu  roślinnego.

2. Opis technologiczny

C erkiew  zbudow ana je s t z m iejscow ego, grubo 
ciosanego piaskowca, jedyn ie  sk lep ien ie i  misze 
w y k o n an o  z cegły. K am ien ie ułożone w n ie re ­
g u larn y ch , poziom ych rzędach  złączone są m oc-

4 N ajp raw d o p o d o b n ie j, zgodnie z trad y c jam i rzy m sk i­
m i, w ap n o  palone  zm ieszane z g ru b y m  w ypełn iaczem  
za lew ano  w odą tuż  p rzed  użyciem  do m urow an ia .

5 „ S a n tra c z i” (bułg.) — e lem en t k o n stru k cy jn y , ty p o ­
w y d la  bu łgarsk iego  bu d o w n ic tw a  św ieckiego i sa ­
k ra lnego .

• A. W. W i n n e r ,  „M atie ria ły  i tie ch n ik a  m onum ien - 
ta ln o -d ie k o ra tiw n o j ż iw op isi”, M oskw a 1953, s. 272;

ną, w apienno-p iaskow ą zapraw ą z dużą ilością 
ż w iru 4. W czterech  rów nych odstępach w m u ­
row ano d rew n ian e  b e lk i5.

Podłoże d la  m alow ideł ściennych stanow i lek ­
ki, dw uw arstw ow y ty n k  w apienny . W arstw a 
p ierw sza ty n k u  w  naosie, o średn ie j grubości 
10— 12 m m , składa się ze spoiw a w apiennego 
i grubo posiekanej słom y. O becne są rów nież 
śladow e ilości w ęgla, p raw dopodobnie jako po­
zostałość po w ypa len iu  w apna. W arstw a druga, 
w ierzchnia, o grubości 0,8— 5,2 m m , jes t czysto 
w apienna, z n iew ielk im  dodatk iem  w y p e łn ia­
cza roślinnego (cienkie w łókna e lem entarne). 
O kruchy  w apien ia p ierw otnego , o różnej g ra ­
nu lacji, w y stęp u ją  w  obydw u w arstw ach . T yn­
k i pod m alow idłam i w  n a rte k s ie  n ie różnią się 
w  zasadzie od tynków  w  naosie. Zaw artość 
okruchów  w apienia, ceram iki, p iasku  i słom y 
je s t m niej w ięcej jednakow a (tabele 1 i 3). 
O gólna grubość obydw u w ars tw  tynków  pozo­
s ta je  w  ty ch  sam ych gran icach  i nie p rzek ra ­
cza 25 m m  e.

Duże zróżnicow anie w grubości tynków , pocho­
dzących  zarówino z naosu, jak  d z n a rtek su  
(5— 25 m m ), spow odow ane je s t n ierów nym  
uk ładem  m u ru  kam iennego. Pow ierzchnia ty n ­
ków je s t bardzo s ta ran n ie  w ygładzona, bez po­
lerow ania. Na pow ierzchni m alow ideł nie za­
uw ażono szwów po tzw. „dniów kach” . W ystę­
p u ją  one jed y n ie  w  m iejscu  s ty k u  m alow ideł 
obu pom ieszczeń. P rzypuszczać m ożna, że ścia­
ny  b y ły  po k ry w an e ty n k iem  w ap iennym  w  ca­
łości, od gó ry  do dołu.7 N a jp ie rw  nanoszono ry ­
sunek  rzadką  fa rb ą  ugrow ą, czerw oną lub czar­
ną. R ysunek  bardzo schem atyczny , bez w ym o­
delow ania, zaznaczony by ł ty lko  k o n tu rem  w o­
gólnych  zarysach. D odatkow o podkreślano  go 
ostrym  narzędziem , „grafosam i” 8 najczęściej o­
znaczano k o n tu ry  szat lub  ogólne rozm ieszcze­
n ie  postaci. Tylko na ścianie w schodniej n a r ­
tek su  „g rafosy” w y stęp u ją  na tw arzach  aposto­
łów  i aniołów  z Sądu  Ostatecznego.  Ich ostre, 
lekko  poszarpane brzegi w skazu ją  na to, że zo­
sta ły  w ykonane na pow ierzchn i już skarbonizo- 
w anego ty n k u . N astępn ie  nak ład an o  b arw ne 
podm alow ania, najczęściej ugrow e. W ystępu ją  
one w e w szystk ich  p a rtia ch  k a rn acy jn y ch  i czę­
sto  o b ejm u ją  także całe pow ierzchnie p rzed sta­
w ień. Po  nałożeniu  podm alow ania kolejno  m a­
low ano tło, a rch itek tu rę , szaty, a na końcu k a r ­
nacje .

śred n ia  g rubość  bad an y ch  ty n k ó w  je s t znacznie g ru b ­
sza od g rubości ty n k ó w  z analog icznego  ok resu  na  
innych  te ren ach , i ta k  np. n a  te re n ie  R osji — 7—10 
m m , a  E u ropy  Z achodn ie j — 12— 15 m m .

7 A. W. W i n n e r ,  o.e., s. 291; ty n k i b izan ty jsk ie  n a ­
noszono na  dużych  pow ierzchn iach , s tąd  też  n ajczęś­
ciej b ra k  szw ów  po „d n ió w k ach ”.

8 H e rm en e ja  D ionizosa z F u rn y  1701— 1733, p rzek ł.
A. P. U spiensk iego , K ijó w  1868, rozdz. 58.
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T a b e l a  1. S k ład  m in e ra ln y  ty n k ó w  do lnych  (w arstw  spodnich) pochodzących z naosu , n a rte k su  o raz  z p rz e j­
ścia łączącego obydw ie części, obliczony na  podstaw ie  ana lizy  m ik roskopow ej p ły tek  cienk ich  (w  p ro cen tach
objętościow ych)

Nr M ie j s c e  p o c h o d z e n ia W ę g la n  w a p n ia  CaCO,
F e ,O ,

p róbek p r ó b e k
S p o iw o !  O krti- 

1 c h y
R a zem

1 2 3 4 5 6

1
10
32
42
43

N a o s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  
5 p r ó b e k

67,33 14,89 82,22 5,06

44
45

P r z e j ś c ie  z  n a o s u  d o  
n a r te k s u  ś r e d n ia  z 
p o m ia r ó w  2 p r ó b e k

58,22 19,76 77,98 4,32

46
47 
51 
58 
61

N a r t e k s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  
5 p r ó b e k

63,45 17,24 80,69 3,75

z ia rn a
k w a r c u

o k ru - ' 
c h y  z ia rn a  

k w a r -  ; s k a le n i  
c y to w e  i

z ia r n a
g la u -

k o n itu

o k ru ­
c h y

ce ra ­
m ic z n e

w łó k n a
ln ia n e

s ło m a
w ę g ie l
d r z e w ­

n y

O g ó ­
łe m

7 8 9 10 11 12 13 14 15

0,50 0,27 - 1,00 - 10,92 0,03 100,00

0,57 0,75 - - 2,51 - 13,87 - 100,00

0,55 0,25 - - 1,66 - 12,97 0,13 100,00

T a b e l a  2. U proszczony sk ład  w yjśc iow y  zap raw  
uży tych  do w y k o n an ia  ty n k ó w  dolnych (w a rs tw  spod­
nich) w  naosie , n a rte k s ie  o raz w  p rze jśc iu  łączącym  
obydw ie części, obliczony na  podstaw ie  w y n ik ó w  za ­
w a rty ch  w  tab e li 1 (w częściach objętościow ych)

N r
p rób ek

1
10
32
42
43

M ie j s c e  p o c h o d z e n ia  
p r ó b e k

46
47 
51 
58 
61

N a o s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

P r z e j ś c ie  z  n a o s u  d o  
n a r t e k s u
ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  2 
p r ó b e k

6,90

o  O
s «
o u

N a r te k s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

6,00

6,40

1,80

2,35

2,10

1,30

1,65

1,50

10,00

10,00

10,00

*) W lic z o n o :  F e 20 3, z ia r n a  k w a r c u  i o k r u c h y  k w a r c y t o w e ,  
w ę g ie l  d r z e w n y ,  o k r u c h y  c e r a m ic z n e .

Z reg u ły  tło je s t podzielone na trz y  lub dw ie 
poziom e strefy . Z aczynając od góry  nak ładano  
kolor granatow oczarny , po tem  zielony, a  po­
w ierzchn ie  pod stopam i św iętych  m alow ano  n a ­
nosząc różnobarw ne p lam ki na  jedno licie  b rą ­
zow ym  lub  ciem noczerw onym  podkładzie. Spo­
sób m alow ania a rch itek tu ry , pejzażu  skalnego 
i szat je s t jednakow o  uproszczony. N a ogólnym , 
najczęściej ugrow ym  podm alow aniu  nak ładano  
w  cienkiej w a rs tw ie  lokalny  ton, po czym  ro z­
jaśn iano  go k ilk ak ro tn ie  bielą, c ien ie  zaś po­
głębiano c iem niejszym  odcieniem  lokalnego  ko­
loru , uzyskanym  przez zm ieszanie go z czernią

9 H erm e n e ja  D ionizosa..., o.e., § 60— 64.

lub  brązem . K o n tu r zaznaczano sam ą czernią 
lub  w  m ieszanin ie  z ko lorem  lokalnym . N aj­
w yższe św ia tła  („probieła” ) w ykańczano  b ielą 
w apienną. Czasem  pozostaw ano p rz y  lokalnym  
podm alow aniu  szat i podkreślan iu  fa łd  k o n tu ­
rem . O pracow anie p a rtii k a rn acy jn y ch  polegało 
na n ak ładan iu  w a rs tw  w  następ u jące j k o le jn o ś­
ci: „p ro k ład k a” lub inaczej „ san k ir” , k o n tu r, 
„p ław ka” , „ochrien ie” , „ru m ian cy ” i „b lik i” 9. 
„P ro k ład k a” obejm uje całą pow ierzchn ię tw a­
rzy, w łosów i obnażonych części ciała. Pod 
w zględem  ko lorystycznym  jest ona zróżnicow a­
na: np. na tw arzach  św iętych  w  naosie  je s t 
ciem no —  lub  jasnobrązow a, zielonkaw a w  Z a ­
śnięciu M atk i  Boskiej  i Ostatniej W ieczerzy  
(il. 1), n a to m ias t w  n artek sie  je s t k o lo ru  oliw - 
kowozielonego lub ugrow ego. Na w y p u k ło ś­
ciach nak ładano  im pastow e, stopniow o rozbie- 
lane „ochrien ie” w kolorze ugrow ym  lu b  lek ­
ko pom arańczow ym . „R um iancy” , uzyskane 
przez dodan ie  czerw ieni do „och rien ia” , w y stę ­
p u ją  dość rzadko. W e w głębieniach, dookoła 
oczu, nosa i  podbródka pozostała w idoczna w a r­
stw a „p ro k ład k i” półcienie law ow ano „p ław - 
k ą” za pom ocą cienkich  kresek . P rzed  nałoże­
niem  „ochrien ia” okonturow ano tw arze  um brą, 
ciem nym  brązem  lub — rzadziej —  czernią, 
rów nocześnie zaznaczono lin ię nosa, b rw i, oczu 
i ust. „B lik i” nanoszono bielą w ap ien n ą , n ie­
kiedy  z dodatk iem  u g ru  lub czerw ieni. M ode- 
lunek  w łosów  i  b rody  jes t dość schem atyczny . 
Na w arstw ie  „p rok ładk i” m alow ano lin ea rn ie  
pasm a w łosów  kolorem  ugrow ym , sza rym  lub 
brązow ym , w  zależności od w ieku św iętego. 
W szystkie n im by są ugrow e. P odw ójne k o n tu ry  
dookoła nim bów  w ykonano im pastow o ciem no­
brązow ą i b iałą fa rbą  (il. 2).

O rnam en t zarów no roślinny , jak  i geom etrycz­
ny, m a ch a rak te r  linearny . N akładano go w  k il­
ku  kolorach od razu  na ty n k u  lub na lekko 
szaraw ym  albo ugrow ym  podm alow aniu. O bra­
m ow ania przedstaw ień , o szerokości 3— 4 cm,
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T a b e l a  3. S k ład  m in e ra ln y  ty n k ó w  górnych  (w arstw  w ierzchnich) pochodzących z naosu , n a rte k su  o raz z p rz e j­
ścia łączącego  obydw ie części, obliczony n a  podstaw ie  ana lizy  m ik roskopow ej p ły tek  cienk ich  (w p ro cen tach
o b ję to śc iow ych )

W ę g la n  w a p n ia —CaCOa
o k ru ­
c h y

k w a r -
c y t o w e

o k ru ­

N r
p rób ek

M ie j s c e  p o c h o d z e n ia  
p r ó b e k

o

o
a
и

>>
•C
o
3u
X
0

Ёaj
N«
A

F e 2O s
z ia rn a

k w a rcu
z ia rn a

s k a le n i

z ia rn a
g la u -

k o n itu

ch y
ce ra ­
m ic z ­

n e

w łó k n a
ln ia n e

s ło m a
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P r z e j ś c i e  z  n a o s u  d o  
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p o m ia r ó w  2 p r ó b e k

72,31 15,65 87,96 3,71 0,37 - - - - 7,96 - - 100,00
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61

ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  
5 p r ó b e k

70,88 19,93 90,81 3,36 0,13 0,28 4,39 1,03 100,00

są zaw sze czerw one, z cienkim , b iałym  k o n tu ­
rem  na  brzegach. N apisy w ykonano im pastow o 
b ie lą  w ap ienną.

C h arak te ry s ty czn ą  cechą m alow ideł w  naosie 
je s t harm on ijność  i  statyczność figur. T w arze 
odznacza ją  się s ilną  ddealizacją i powagą. Są 
pozbaw ione rysów  indyw idualnych . N ad całym  
w n ę trzem  dom inu je  pop iersie  W ielk ie j  Panagii 
z k onchy  ap sy d a ln e j (iii. 3). K rańcow o a b s tra k ­
c y jn y  c h a ra k te r  w yrazu , g raniczący ze zgrozą, 
p o tęg u je  w rażen ie  ekspresyjności. C iepły i g łę­
boki k o lo ry t podkreśla dekoracyjność m alow i­
deł. Surow ość w y stro ju  m alarsk iego  w  naosie 
zm ien ia się  w  d rug im  pom ieszczeniu w  całość 
b ard zie j łagodną i m alarską . Zw łaszcza tw arz 
Jezusa  z  Godów w  Kanie Galilejskiej  zw raca 
uw agę realistycznym  odtw orzeniem . Oszczędne 
m odelow anie tw arzy  starców  m a w iększą siłę 
w y razu , aniżeli dokładnie opracow ane p artie  
k a rn a c y jn e  w  naosie. W porów naniu  z w y d łu ­
żonym i, m o n u m en ta ln y m i postaciam i św iętych 
w  maosie, te  z n artek su  są bardziej b lisk ie  n a­
tu rze , ze znacznym  zindyw idualizow aniem . Ja ­
sn y  k o lo ry t je s t bogatszy w  d e lik a tn e  p rze jś­
cia. Is to tn e  różnice sty low e m alow ideł w  dwóch 
pom ieszczeniach w skazu ją  na to, że są one dzie­
łem  dw óch różnych m istrzów .

3. S tan  zachow ania

W  czasie trzęsien ia  ziem i w r. 1913 p raw ie w 
całości została zniszczona południow a ściana 
naosu, a  rów nocześnie zawaliło się  sklepienie. 
D uży p ro cen t m alow ideł w  n artek sie  odpadł 
w raz  z tynk iem , w ystąp iły  przesunięcia w  m u ­
rze  kam iennym , szczególnie siln ie  w  apsydzie 
i n a  ścian ie  północnej. N ajw iększe pęknięcia 
po w sta ły  pom iędzy ścianą północną a w schod­
n ią oraz północną a zachodnią. D rew niane bel­
k i u leg ły  zgnieceniu, co spow odow ało znaczne
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w ybrzuszen ie albo nak ładan ie  się w arstw  (2— 3 
om). P rzez d ług i czas cerk iew  by ła  narażona na 
bezpośrednie działanie czynników  atm osferycz­
nych. J e j  n ie fo rtu n n e  położenie na zboczu 
w zgórza T rapezyca przyczyniło  się do silnego 
zaw ilgocenia ścian  i zasolenia m alow ideł.

Jed y n y m  zabiegiem  w  trosce o zachow anie d e ­
koracji m alarsk ie j było zabezpieczenie brzegów  
•i w y p e łn ien ie  uby tków  k item  cem entow ym , 
w ykonane w  okresie  m iędzyw ojennym . N iew ąt­
p liw ie zapobiegło to częściowo dalszem u odpa­
d an iu  m alow ideł ale jednocześnie spowodowało 
zniszczenie ty n k u  i w arstw y  m ala rsk ie j, gdyż 
w w iększości w ypadków  cem ent zachodził na 
w arstw ę  m ala rsk ą  na szerokości 1— 3 cm. Czę­
sto  p rzen ik a ł także m iędzy w arstw am i ty n k u  
i m u ru , pow odując dodatkow e zasolenia.

O becnie b ra k  w  całości m alow ideł na sk lep ie­
n iu  i na południow ej ścianie naosu, z w y ją t­
k iem  dw óch niew ielk ich  fragm en tów  zachow a­
nych  w  części o łtarzow ej. Uszkodzone zostały 
także górne p a rtie  m alow ideł n a  ścianie w schod­
n iej i północnej oraz n ieznacznie na ścianie za­
chodniej. O prócz zniszczeń spow odow anych 
trzęsien iem  ziem i na pow ierzchni w a rs tw y  m a­
larsk ie j w y stęp u ją  zacieki, zabrudzenia i m e­
chaniczne zadrapan ia . P rzy  poszerzaniu  okien 
także zniszczono p a rtię  m alow ideł i zn ieksz ta ł­
cono ich  kom pozycję. N iew iele m alow ideł za­
chow ało się w  narteksie . O dpadły  zupełn ie  m a­
low idła ze ściany  północnej oraz w iększa część 
ze ściany  południow ej, sk lep ien ia  i ściany za­
chodniej. W ilgoć i n iew łaściw e zabezpieczenie 
cem entem  spow odow ały dodatkow e zasolenie 
w szystk ich  ścian, co doprow adziło  do pow sta­
nia fak tu ra ln y ch  w ykw itów  o tw ard ej po­
w ierzchn i (il. 4). Z pow odu zaw ilgocenia i roz­
kładu  roślinnego  w ypełn iacza ty n k  rozw arstw ia  
się i k ruszy . W arstw a m alarsk a  łuszczy się i



1. W ie lk ie  T y rn o w o  (Bulgaria),  
cerk ie w  św. Jerzego, naos  — 
ściana w schodnia , Zaśnięcie  
Bogarodzicy, p o w y że j  O statn ia  
W ieczerza

1. W e l iko  T u rn o v o  (Bulgaria),  
St.  George o r th o do x  church:  
naos  — east wall,  “D eath  of  
Virgin  M a ry ’’, above  — “T he 
Las t  S u p p e r ”
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proszkuje , a  p rzy  lekk im  d o ty k u  osypuje się. 
T ym  sam ym  pow ierzchn ia m alow ideł je s t m oc­
no zabrudzona, co u tru d n ia  oczyszczenie i uczy­
te ln ien ie  p rzedstaw ień .

Spęcherzenie i w ybrzuszen ie  ty n k u  spo tyka się 
na w szystk ich  ścianach  cerkw i, a  szczególnie w 
m iejscach, gdzie w y s tęp u ją  belk i. C iągły p rz e ­
p ływ  w ody opadow ej nadal w y w ie ra  swój de­
s tru k c y jn y  w pływ . Łuszczenie, pudrow an ie  i 
zm yw anie się w a rs tw y  m a la rsk ie j (il. 5) jes t 
n a js iln ie jsze  w do lnych  p a rtia ch  i w  m iejscach, 
gdzie w y stęp u ją  ugrow e, c iem noczerw one lub 
zielone w arstw y . B arw n ik i te  w  cienkich  w a r­
stw ach  zachow ują się bardzo  dobrze. F ak t ten

m ożna tłum aczyć rozkładem  u ży teg o  spoiw a 
organicznego. B ardzo ch a rak te ry s ty czn e  je s t 
ogólne pociem nienie m alow ideł, spow odow ane 
zm ianam i chem icznym i i fizycznym i w  w a r ­
stw ie m alarsk ie j (np. ściem nienie m in ii na po­
w ierzchni pod w pływ em  gazów lub s ta rz en ie  
się w a rs tw y  m alarsk ie j).

Po osta tn ie j w ojn ie  zaby tek  znalazł się pod 
opieką In s ty tu tu  O chrony Zabytków . P ie rw sze  
p race renow acy jne  rozpoczęto w  r. 1963, do 
r. 1967 w ykonano  rek o n stru k c ję  a rch itek to n icz ­
ną. O dbudow ano ścianę południow ą i sk lep ien ie  
kolebkow e, k ry jąc  budow lę dachem  d w u sp ad o ­
w ym  z pocynkow anej b lachy  m iedzianej. W  ce-
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2. W ie lk ie  T y r n o w o  (Bułgaria), c e rk iew  św. Jerzego, 
naos, f r a g m e n t  m a low id ła  w  apsydzie

2. W e l ik o  T u rn o v o  (Bulgaria),  St.  George or thodox  
church: naos  — f r a g m e n t  f r o m  pain t ings in  the  apse

lu  w ye lim inow an ia  poziomego ru ch u  te renu , 
pow odującego  dalsze spękan ia m uru , w  r. 1970 
rozpoczęto w zm acnian ie w schodniej części ce rk ­
w i za pom ocą w ielk ich  szyn m etalow ych. W ięk­
sze rozsun ięcia  w  m urze  uzupełn ia  się  żyw icą 
epoksydow ą. K onserw ację  m alow ideł ściennych 
prow adzi się  od roku  1969. Polega ona p rzede 
w szystk im  na usuw aniu  cem entow ych kitów , 
oczyszczaniu pow ierzchni m alow ideł, podkle­
jan iu  pęcherzy , k itow an iu  brzegów  i m n ie j­
szych uby tków .

B. ID E N T Y F IK A C JA  BA RW N IK Ó W

B arw nik i iden tyfikow ano m ikroskopow o w 
św ietle  odb itym  lub  przechodzącym , a  także za

pom ocą reak c ji chem icznych (analiza k rop low a 
i m ikrokrystaloskopow a). W y k ry te  b arw n ik i w  
próbkach  pochodzących z obu pom ieszczeń 
cerkw i zasadniczo nie różnią się. Z barw ników  
pochodzenia n a tu ra ln eg o  w y stęp u ją  p rzede 
w szystk im  u g ry  o różnym  zabarw ieniu , czer­
w ień  żelazowa, ziem ia zielona, biel w ap ienna  
i zieleń m alachitow a. Tej osta tn ie j używ ano 
w yłącznie w  m ieszanin ie  z innym i b arw n ik am i 
p rzy  m alow aniu  szat, p rzy  czym w y stęp u je  ona 
ty lko  w  m alow idłach  nartek su . Jed y n y m  b a rw ­
nikiem  pochodzenia organicznego je s t czerń  
węglow a, a ze sztucznie o trzym anych  m in ia  
(Pb30 4). B arw nik i n ieb iesk ie  zastąpione zostały  
m ieszan iną b ieli w ap iennej i czerni lub ty lk o  
czernią, k tó ra  na  b iałej pow ierzchni ty n k u  
p rzy b ie ra  ciem nogranatow e zabarw ienie. N ie­
w ielka liczba u ży ty ch  barw n ików  nie pow oduje  
b y n ajm n ie j zubożenia ko lo ry tu . Z różnicow anie 
ko lo rystyczne uzyskano za pom ocą różnorod­
nych  m ieszan in  barw nych .

C. ID E N T Y F IK A C JA  SPO IW A  W A RSTW Y  M A L A R ­
S K IE J

Celem  ok reślen ia  rodzaju  spoiwa przeprow adzo­
no w stęp n e  p róby  na obecność białek. P róba 
n inhydrynow a w y p ad ła  dodatnio , św iadcząc o 
obecności su b stan cji b iałkow ych w  w arstw ie  m a 
larsk ie j. T en  fa k t zasugerow ał p rzeprow adze­
nie dalszych, szczegółowych b adań  m ających  na 
celu bliższe określen ie  ro d za ju  spoiwa zarów no 
białkow ego, jak  i w ęglow odanow ego. Poniew aż 
w  okresie pow stan ia polichrom ii często stoso­
w ano w  m ala rstw ie  ściennym  spoiwo oparte  na 
k le ju  ro ślinnym  lub  m ieszanin ie k le ju  ro ślin ­
nego z żó łtk iem  ja jk a  10, w  p ierw szym  rzędzie

10 A. W. W i n n e r ,  o.e., s. 197—201; — H erm en e ja  D io­
nizosa, o.e., § 68 .

3. W ie lk ie  T y rn o w o  (Bułgaria), 
cerk ie w  św. Jerzego, apsyda,  
W ie lka  Panagia

3. W e l ik o  T u rn o v o  (Bulgaria), 
St.  George o r th od ox  church:  
a p s e — “ G re a t Panagy”
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4. W ie lk ie  T y rn o w o  (Bułgaria),  c e rk ie w  św. Jerzego,  
n a r te k s  — ściana zachodnia, G ody w  K a n ie  G alile j­
s k ie j  ( fragm ent);  zn iszczenia  po w s ta ły  na s k u t e k  k r y s ­
ta l izac ji  soli m in era ln yc h  na pow ierzchn i  m a low ide ł

4. W e l iko  T u rn o v o  (Bulgaria),  St.  George orthodox  
church: n a r th e x  — w es t  wall,  “W ed d ing  in  Galilee";  
d estruc tions  caused as a resu lt  o f  salt crysta ll iza tion  
on th e  pa in t ing  surface

p o d ję to  badan ia chrom atograficzne, zm ierzają­
ce do w y k ry c ia  cukrów  w y stęp u jący ch  w  k le ­
ja ch  roślinnych  u .

1. B adania na obecność cukrów  prostych

A nalizie poddano p róbk i pochodzące z czerw o­
nego obram ow ania scen i ugrow ego podm alo­
w an ia  w  naosie (minia, u g ier n a tu ra ln y ) oraz 
z czarnego tła  w  n a rtek s ie  (czerń w ęglow a). 
H ydro liza ty  próbek  w  4n H 2S 0 4 (6 godzin w 
110°C) po zobo jętn ien iu  w ęg lanem  b a ru  i p rz e ­
sączeniu  odparow yw ano do sucha w  te m p e ra tu ­
rz e  50°C, a n astęp n ie  suchą pozostałość roz­
puszczano w  80°/o alkoholu  etylowym .* W ten  
sposób p rzygo tow ane ro z tw o ry  nanoszono na 
w ielopaskow e ark u sze  b ib u ły  W h atm an  n r  1 i 
rozw ijano  trzy k ro tn ie  w  uk ładzie octan  e ty ­
lu  +  p iry d y n a  +  w oda (3,6:1:1,15). Po rozw in ię­
ciu  chrom ât ogram y w yw ołano  fta lan em  a n ili­
ny. U zyskano w y n ik  n eg a ty w n y  — zarów no w 
św ietle  b iałym , jak  i w  p rom ien iach  UV nie 
s tw ierdzono śladów  żadnych  cukrów  prostych , 
oo abso lu tn ie  w yklucza m ożliw ość w ystępow a-

11 Z. B r o c h w i c z ,  A naliza  chrom atogra ficzna  k l e ­
jó w  roś l innych  w  z a b y tk o w y c h  m a low id ła ch  śc ien­
n ych ,  „M ateria ły  Z ach o d n io -P o m o rsk ie”, X , (1964), 
s. 427— 530.

5. W ie lk ie  T y rn o w o  (Bułgaria),  
cerk iew  św. Jerzego, n a r te k s  — 
ściana wschodnia , K o leg iu m  
A pos to łów  (fragment), łu szcze­
nie i p roszkow anie  się w a rs ­
tw y  m a la rsk ie j

5. W e l ik o  T u rn o v o  (Bulgaria),  
St.  George o r tho do x  church:  
east wall,  “A  Group of A p o s t ­
les", th e  f la k in g  and p o w d e r ­
ing pa in ted  layer



nia k lejów  roślinnych  w  badanych  próbkach  
polichrom ii.

2. B adania na  obecność hydröksypro liny

Po w yelim inow aniu  m ożliwości w ystępow ania 
klejów  roślinnych  przeprow adzono badan ia na 
obecność h y d ro k sy p ro lin y 12 —  am inokw asu  
ch arak terystycznego  d la  k lejów  glu tynow ych, 
a n ie  w ystępu jącego  w spoiw ie ja jow ym  i k a ­
zeinow ym . W lite ra tu rze , om aw iającej X V II- 
w ieczną techn ikę m alarstw a ściennego na te r e ­
nie R o s ji18, zn a jd u jem y  w zm iank i o pow szech­
nym  stosow aniu jak o  spoiw a k le ju  g lu tynow e- 
go oraz em ulsji żółtkow ej. W zm ianki te  n ie  m ó­
w ią jednak , czy spoiw a te  stosow ane by ły  r a ­
zem  w  m ieszaninie. Do badań  użyto  n as tęp u ­
jących  próbek  w a rs tw y  m alarsk ie j: z naosu  — 
ugrow e podm alow anie (ugier na tu ra ln y ), zielo­
ne tło (ziemia zielona), czerw one obram ow anie 
scen (minia); i  z n a r te k su  —  ugrow e podm alo­
w anie (ugier n a tu ra ln y ), zielona sza ta  (ziemia 
zielona), czarne  t ło  (czerń w ęglow a).

B adane próbki i su b stan c ję  w zorcow ą (żelaty­
na w ilości 20 mg) hydro lizow ano za pom ocą 
5 m l 6n H 2S 0 4 w  tem p era tu rze  110°C, w  ciągu  
24 godzin. H ydro liza ty  zobojętn iono w ęglanem  
b a ru  do pH 6,7— 7,0. P rzesącz że la tyny  odpa­
row ano do sucha w  te m p e ra tu rz e  50°C, zaś po­
zostałe przesącze, pochodzące z hydro lizatów  
próbek  polichrom ii, odsalano za pom ocą k a tio - 
n itu  A m berlit IR -120 (m etodą sta tyczną) przez 
1 godzinę. A m inokw asy eluow ano 10% am onia­
kiem , a  następn ie e lu a ty  -odparowywano do su ­
cha w  tem p e ra tu rze  50°C i ich  suche pozosta­
łości rozpuszczano w  1 m l 80%  alkoholu  e ty lo ­
wego. A lkoholow e ro z tw o ry  hydro lizatów  n a ­
noszono na w ielopaskow e arkusze b ib u ły  W h a t­
m an  n r 1 w  n as tęp u jące j ilości: a) 0,02 m l d la  
żela tyny , b) po 0,1 m l d la każdej z badanych  
próbek w arstw y  m alarsk ie j, następn ie  ro zw ija ­
no w  układzie m b u ta n o  +  kw as octow y +  w o­
da (60:15:25). W ysuszone ch rom atogram y  zanu­
rzano  w  0,2%  acetonow ym  roztw orze izatyny , 
po czym  suszono w  tem p e ra tu rze  80°C przez 
10 m in u t. N astępnie chrom atogram y w yw oła­
no za pomocą acetonow ego roz tw oru  a ldehydu  
p -dw um ety loam inobenzoesow ego14, pod którego 
w pływ em  zn ikają  w szystk ie  p lam y  am inokw a­
sów, łącznie z pro liną, a  w  m iejscu  h y d ro k sy ­
p ro lin y  tw orzy  się czerw onofioletow a plam a.

W w ypadku  badanych  w ars tw  m alarsk ich  p la ­
m y hydroksypro liny  b v ły  słabo w idoczne, w  
zw iązku z czym zaistn iała  konieczność ponow ­
nego p rzeprow adzenia analizy. T ym  razem  u ży ­
to  w iększych pod w zględem  w agow ym  -nróbek 
i naniesiono na b ibu łę  m aksym alną ilość ro z­
tw oru  (0,2— 0,3 ml). Po podw ójnym  w yw oła­

12 A. C z i c z i b a b i n ,  „P odstaw y  chem ii o rg an iczn e j”,
W arszaw a 1957, PW N , s. 714; h y d ro k sy p ro lin a  stanow i
14,5% zaw artośc i am inokw asów  w  b ia łk u  k le ju  g lu -
tynow ego.

niu chrom atogram ów  plam y am inokw asu h y - 
droksyprotliny b y ły  bardzo w yraźne. Z askaku­
jący  w y n ik  b adań  w a rs tw  m alarsk ich  z naosu 
i n a r tek su  zasugerow ał użycie jako spoiwa k le ­
ju  g lutynow ego, lecz nie rozstrzygnął o sta tecz­
nie p ro b lem u  w ystępow an ia  spoiwa b iałkow e­
go. Dalsze b ad an ia  poszły więc w k ie ru n k u  p o ­
szukiw ań, czy 'kleje g lu tynow e b y ły  w b ad a­
nych  po lich rom iach  jed y n y m  i w yłącznym  
spoiw em .

3. Szczegółowa analiza spoiw a w badanych  po­
lichrom iach

W czasie b ad ań  chrom atograficznych  posłużo­
no się w zorcow ym i p róbkam i czystej że la tyny  
i je j m ieszaninam i, zaw iera jącym i jajko  całe 
i żółtko ja jk a  w  różnych  stosunkach  objętościo­
w ych, k tó re  m ia ły  okazać się pom ocne dla je d ­
noznacznego ok reślen ia  ro d za ju  użytego spoiw a. 
W ty m  w y p ad k u  zastosow ano techn ikę k rążk o ­
wą, p rzy  k tó re j proces rozdzielczy am inokw a­
sów polega na ich u k ład an iu  się na k rążku  b i­
b u ły  w  postaci w spółśrodkow o ułożonych s tre f . 
Z ale tą  te j tech n ik i jes t w iększy stopień ro z­
dzia łu  am inokw asów  oraz p rom ien isty  k ie ru n ek  
m ig rac ji b ad an y ch  substancji podczas rozw ija­
nia chrom atogram ów , k tó ry  pozw ala na p rz e ­
p row adzen ie  id en ty fik ac ji składników  poprzez 
w yw ołan ie iden ty czn y ch  w ycinków  krążka ró ż­
n ym i odczynnikam i. Do badań  użyto  próbek 
w zorcow ych oraz próbek  badanej polichrom ii 
P ró b k i w zorcow e:
a) że la ty n a  (20 mg)
b) 6%  ro z tw ó r że la ty n y  +  1/3 obj. całego ja ja  
kurzego, p rzed tem  dobrze ubitego. P o  w y m ie­
szaniu  roztw orów  m ieszan inę spoiwa naniesiono 
w  cienk ie j w a rs tw ie  na p ły tę  szklaną, n as tęp ­
n ie  po ca łkow itym  w yschnięciu  b łon do b ad ań  
użyto  naważiki w  ilości 20 mg.
c) 6%  ro z tw ó r że la ty n y  +  1/3 obj. żółtka ja ja  
kurzego. M ieszaninę przygotow ano  jak  w yżej. 
Do b ad ań  u ży to  naw ażki w  ilości 20 mg.
d) 6%  ro z tw ó r że la tyny  +  1/2 obj. żółtka ja ja  
kurzego. 'M ieszaninę spoiw a przygotow ano jak  
w yżej. Do b ad ań  uży to  20 mg p róbk i w a rs tw y  
m alarsk ie j: a) p róbka z p a r tii k a rn acy jn e j — 
naos, b) p róbka z p a r tii  k a rn acy jn e j — nartek s,
c) p róbka z nap isów  (biel w apienna) — naos.

H ydrolizę p ró b ek  w zorcow ych oraz próbek  po li­
chrom ii z o b iek tu  p rzeprow adzono  w  analogicz­
ny sposób, jak  p rzy  id en ty fik ac ji h y d ro k sy p ro ­
liny. A lkoholow e roz tw ory  hydrolizatów , każdy  
z osobna, nanoszono na środku języczka, w y ­
ciętego w  śro d k u  k rążk a  b ibu ły  ch ro m ato g ra­
ficznej W h a tm an  n r  1, zgodnie z k ie ru n k iem  
w łókien. O gółem  w ięc p rzygotow ano do rozw i­
jan ia  7 krążków . Jako  u k ład  rozw ija jący  za­
stosow ano m ieszan inę analogiczną, jak  p rzy

13 A. W. W i n n e r ,  o.e., s. 201—202.

14 10  g a ld eh y d u  p -dw um ety loam inobenzoesow ego  ro z ­
puszcza się w  100  m l stężonego k w asu  solnego, po 
czym  ro z tw ó r rozcieńcza się cz te ro k ro tn ie  acetonem .
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ro zw ijan iu  chrom atogram ów  z hyd ro k sy p ro li- 
ną. Po  rozw inięciu  i w ysuszen iu  każdego k rą ż ­
k a  z g ó rne j części w ycię to  po dw a p ask i (3X 14 
cm ), k tó re  w yw ołano  n astęp n ie  w  dw óch róż­
n y ch  odczynnikach:
a) p asek  p ierw szy  —  w 0,2%  acetonow ym  roz­
tw o rze  in inhydryny  w tem p e ra tu rz e  pokojow ej 
(zim ny te s t n inhydrynow y). W w yn iku  reakcji 
w y stąp iły  fio letow e s tre fy  g ru p  am inokw aso- 
w ych, jed y n ie  ty lko  p ro lina , będąca im inokw a- 
sem , uw idoczniła się jako  żółta plam a. P o  u p ły ­
w ie  4 godzin paski ch rom atogram ów  u trw alono  
u trw a laczem  m iedziow ym . W szystkie s tre fy  
g ru p  am inokw asow ych, z w y ją tk iem  proliny, 
p rz y b ra ły  zabarw ien ie  czerw one.
b) p asek  d ru g i — w 0,2%  acetonow ym  roz tw o­
rze  iza ty n y  z dodatk iem  lodow atego k w asu  oc­
tow ego w  ilości 4%  objętościow o w  stosunku  
do ro z tw o ru  iza tyny . Po u lo tn ien iu  się rozpusz­
czaln ika  w  tem p era tu rze  pokojow ej paski 
ogrzew ano w te m p e ra tu rz e  ’80°C w  ciągu 10 
m in u t. P lam a p ro liny  w y stąp iła  w  postaci in ­
ten sy w n ie  n iebieskiej.

P ask i p ierw sze, w yw ołane n in h y d ry n ą , podda­
no pom iarom  den sy to m etry czn y m  p rzy  użyciu 
f i l tru  zielonego, n a to m ias t pask i w yw ołane  iza- 
ty n ą  —  p rz y  użyciu f i ltru  pom arańczow ego. W 
p rzy p ad k u  osta tn ich  pasków  p o m iary  d ensy to - 
m e try czn e  w ykonano  n a ty ch m ias t p o  w yw o­
łan iu , poniew aż — jak  w ykazały  nasze b ad a ­
nia —  z  up ływ em  czasu n iebieska b arw a  p ro li­
n y  trac i in tensyw ność (blednie). K rzy w e uzy ­
sk an e  na densy tog ram ach , odpow iadające p o ­
szczególnym  strefom  g ru p  am inokw asow ych, 
p lan im etrow ano . P oniew aż po ró w n an ie  ilościo­
w e p ro liny  w stosunku  do w y b ran y ch  g rup  
am inokw asow ych na chrom altogram ach w yw o­
łanych  n in h y d ry n ą  n ie  da ły  zadow alających  
w yników , ostateczne badan ia  porów naw cze w y ­
konano w yłącznie n a  den sy to g ram ach  z chro­
m atogram ów  n inhyd ry n o w y ch . W ty m  w y p ad ­
ku  ustalono  w zajem ne sto sunk i ilościow e III 
s tre fy  aminokwa-sowej (glicyna +  kw as asp a­
rag inow y +  seryna) do trzech  in n y ch  s tre f  
am inokw asow ych, w y stęp u jący ch  w  dość d u ­
żym  stężeniu , a  m ianow icie do s tre fy  V (a la­
nina), V III (try p to fan  +  w a lin a  +  m etion ina) 
i IX  (izoleucyna +  fe n y lo a la n in a )15. J a k  w y k a­
zały pom iary , żadne z ty ch  w zajem nych  sto sun­
ków ilościow ych n ie  odpow iadaią Stosunkom  
ilościow ym  w y stęp u jący m  w  hvdro lizacie  czy­
stego k le ju  g lu tynow ego (żelatyna). B iorąc pod 
uw agę poprzednie w ykryc ie  h v d ro k sv p ro lin v  
w  p róbkach  badanej po lichrom ii m ożna p rz y ­
puszczać, że m am y  do czynienia z m ieszaniną 
dwóch spoiw  w y stęp u jący ch  w  bliżej n ieo k reś­
lonych proporcjach , a m ianow icie k le ju  g lu ty ­
now ego i substancji b iałkow ej x. P ew n e  roz-

15 N um erac ję  g ru p  am inokw asow ych  p rzep row adzono  
w  k ie ru n k u  m ig rac ji u k ła d u  rozpuszczaln ików , p o ­
cząw szy od języczka.

18 A. W. W i n n e r ,  o.e., s. 201—203.

bieżności w e w zajem nych  stosunkach  ilościo­
w ych g ru p  am inokw asow ych, jak ie  stw ierdzo­
no w  hydro liza tach  próbek  z naosu i n a rtek su , 
w skazyw ałyby  na to, że spoiwa te  różnią się 
m iędzy sobą, a więc — że w  m ieszaninach ty ch  
spoiw  w y stęp u ją  odm ienne nieco proporcje  — 
klej g lu tynow y  i su b stan c ja  białkow a x.  N a j­
b ardzie j porów nyw alna z w zorcow ym i p róbka­
m i m ieszan in  je s t p róbka z k a rn ac ji w  n a rte k - 
sie. Je j skład am inokw asow y zbliżony jes t n a j­
bardzie j do m ieszaniny  w zorcow ej, złożonej z 
6%  k le ju  g lu tynow ego i 1/2 objętości żółtka 
ja jk a .

P ró b k i spoiwa polichrom ii z naosu odbiegają 
w yraźn ie  od wzorców, należy jednak  przyjąć, 
że i tu  rów nież obok k le ju  glutynow ego w y stę ­
p u je  w  m ieszan in ie  spoiwo jajow e (żółtko), ty l­
ko być może w w iększej ilości, niż w  narteksie . 
D odatkow o jeszcze porów nano w yn ik i p lan im e- 
try czn e  z badanych  próbek  z w ynikam i p lan i- 
m etrycznym d, jak ie  uzyskano z chrom atogra­
m ów  czystego żółtka ja jk a  i stw ierdzono, że 
p rzy  zw iększaniu  ilości żółtka w  m ieszaninie 
spoiw  w ynik i p lan im etryczne  zbliżać się będą 
do w yników , jak ie  uzyskano z badanych  p ró ­
bek. Z badań  tych  p ły n ie  oczyw isty  wniosek, że 
spoiw o w ars tw y  m alarsk ie j w  naosie jes t b a r­
dziej „ tłu s te ” , tzn. m ieszanina spoiiwa zaw iera 
w ięcej żółtka, n iż spoiw o w  narteksie . O dm ien­
ny  ch a rak te r w arstw  m alarsk ich  i s tan  zacho­
w an ia  m alow ideł w naosie i w n artek sie  w ska­
zu je  rów nież n a  to, że spoiw a w  ty ch  dwóch 
pom ieszczeniach w yraźn ie  różn ią  się m iędzy so­
bą. M alow idła w  naosie są lep iej zachow ane, 
ich gam a kolorystyczna jes t ciem na i bardziej 
nasycona, natom iast w  n artek sie  w arstw a m a­
larska  m a kolor jasny, pow ierzchnię m atow ą i 
w a rs tw ę  łatw iej zm yw alną pod w pływ em  w o­
dy.

A. W. W inner 16, na podstaw ie s ta ry ch  m a te r ia ­
łów źródłow ych, w ym ienia co  praw da k le je  
g lu tynow e ii spoiwa jajow e, nigdy jednak  jako 
m ieszaninę, stąd  też nasza hipoteza i w yniki 
b adań  w skazu jące na możliwość w ystępow ania 
tak iego  spoiwa w badanych  m alow idłach, rz u ­
całyby  now e św iatło  na technologie i technik i 
m alarstw a b izan ty jsko-rusk iego . W celu po­
tw ierdzen ia  h ipotezy  i w yników  analizy  chro­
m atograficznej przeprow adzono dodatkow o p ró ­
bę re k o n stru k c ji technologicznej w yżej w ym ie­
n ianej m ieszaniny spoiw. Jak  w iadom o, roztw ór 
k le ju  g lu tynow ego szybko tęże je  i uniem ożli­
w ia  m alow anie w  dłuższym  czasie, d latego też 
do celów  m alarsk ich  pow inien  być uprzednio  
u p łynn iony . K lej o trzy m an y  w  tak ie j postaci nie 
żeluje. Do o trzym ania  k le ju  unłynnionego sto­
sow ano k iedyś słabe kw asy  organiczne (m.in. 
ocet w inny) lub  zasady (wapno gaszone bądź 
też potaż —  ro z tw ó r w ęg lanu  potasu , o trzym y­
w an y  z popiołu drzew nego przez ekstrakcje  za 
pom ocą wody). W  naszych badan iach  do u p ły n ­
n ien ia  k le ju  g lu tynow ego  użyto  w apna gaszone­
go (ciasto). W ty m  celu 6%  roz tw ór k le ju  g lu ty -
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now ego (żelatyna) ogrzew ano  w  ciągu 15— 20 
m in u t z  n iew ielką  ilością w apna, następn ie  ro z­
tw ó r pozostaw iono na  kilka godzin w  tem p era ­
tu rze  pokojow ej do w yklarow ania. W tym  cza­
sie ciasto  w ap ienne osadziło się na dnie naczy­
nia, a  ro z tw ó r s ta ł się p ły n n y  i k larow ny , n ie 
że lu jący  w  tem p era tu rze  pokojow ej.

W zorcow e próbk i m onochrom ii (ugier), w yko­
n an e  p rz y  użyciu upłynnionego k le ju  g lu ty n o - 
wego, okazały  się m ało elastyczne, bardzo ja s ­
ne i ła tw o  rozm yw ające się pod w pływ em  w o­
dy. P o  d o dan iu  spoiw a żółtkowego w różnych 
ilościach objętościow ych w  stosunku  do ro z­
tw o ru  k le ju  (1/2 cz. i 1/3 cz.) w ars tw y  m a la r­
skie s ta ły  się bardziej p lastyczne, p rzy b ra ły  
ciem niejsze , in tensyw niejsze  zabarw ienie, a po 
p ew n y m  czasie w y raźn ie  zm alała ich  rozpusz­
czalność pod w pływ em  wody. J a k  w iadom o, 
p rzy  u ży c iu  sam ej em ulsji żółtkow ej m alu je  
się tru d n o , szczególnie w tedy , gdy m odelunek  
w y m ag a w ielokro tnego  nak ładan ia  farby . W 
m a la rs tw ie  w łoskim , jak  w iem y, m odelow ano 
d la tego  k reską. T ru d n e  je s t rów nież m odelow a­
nie p rzy  użyciu  up łynn ionego  k le ju  g lu tynow e- 
go, bow iem  w arstw y  spodnie, na k tó ry ch  się 
m odelu je , ła tw o  u leg ają  rozm yciu. M ieszanina 
tych  dw óch spóiw  — k lejow ego i em u lsy jn e­
go —  sp raw ia , że m alow anie je s t ła tw iejsze, 
w a rs tw y  lep iej w ysychają, s ta ją  się tru d n ie j 
zm yw alne, pogłębia się ich  b arw a i w reszcie —  
co je s t z re sz tą  b ard zo  is to tn e  —  są bardziej e la­
styczne, n iż  w ars tw y  uzyskane z sam ego u p ły n ­
nionego k le ju  glutynow ego.

B adan ia technologiczne w  pełn i w ięc w ykazały  
celow ość użycia m ieszaniny  w yżej w ym ien io ­
nych  spoiw  w  procesie m alow ania X V II-w iecz- 
nych  m alow ideł ściennych w  W ielkim  T y m o ­
wie.

D. A N A L IZ A  JA K O ŚC IO W A  I IL O ŚC IO W A  SK ŁA D U  
TYN K Ó W

1. M etoda badaw cza

W  badan iach  nad składem  jakościow ym  i ilo ś­
ciow ym  ty n k ó w  w ykorzystano  m etodę m ik ro ­
skopow ą, k tó rą  w  p e tro g rafii określa  się naz­
w ą analizy  m ikrom etrycznej, geom etrycznej 
bądź też p lan im etrycznej. P rzeprow adzono n ie  
ty lko  jakościow e rozpoznanie składników , a le  
rów nież w ykonano szczegółowe p om iary  p lan i­
m e try  czne p ły tek  cienkich w  celu  u s ta len ia  
ilościow ego składu w p rocen tach  objętościo­
w ych. W szystk ie tynk i, przeznaczone do w yko­
nan ia  z n ich  p ły tek  cienkich, u tw ardzone  zo­
s ta ły  p rzed tem  żyw icą epoksydow ą w  roztw o-

17 S zlify  c ien k ie  w ykonano  w  In s ty tu c ie  G eologicznym  
UW (la b o ra n t P. Sięga). P rzed  ich w y k o n an iem  p ró b k i 
u tw ard zo n o  40% roz tw o rem  żyw icy epoksydow ej (E p i­
d ian  5) w  to lu en ie  +  12% u tw ard zacza  TĘCZA.

18 A. O b e r e ,  Z astosow an ie  m ik ro s k o p o w y c h  m e to d
p e trogra f icznych  w  pracach nad  ko n serw ac ją  z a b y t -
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T a b e 1 a 4. U proszczony sk ład  w yjśc iow y  za p ra w  u ży ­
tych  do w ykonan ia  ty n k ó w  górnych  (w arstw  w ie rzch ­
nich) w  naosie, n a rte k s ie  o raz w  p rzejśc iu  łączącym  
obydw ie  części, obliczony na  podstaw ie  w yn ik ó w  za­
w a rty ch  w  ta b e li 3 (w częściach ob jętościow ych)

N r
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1 2 3 4 5 6

1
10
32
42
43

N a o s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

7,30 2,30 0,40 10,00

44 P r z e j ś c ie  z n a o s u  d o

45 n a r t e k s u  ś r e d n ia  z  p o ­ 7,10 1,90 1,00 10,00
m ia r ó w  2 p r ó b e k

46
47 N a r te k s

51 ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  5 6,90 2,40 0,70 10,00
58 p r ó b e k

61

*) W lic z o n o :  F e 2Os, z ia r n a  k w a r c u  i  s k a le n i ,  o k r u c h y  c e r a ­
m ic z n e .

rze 17. W badaniach  posłużono się m ikroskopem  
p o lary zacy jn y m  (m ineralogicznym ) M IN-8, p ro ­
d u k c ji radzieck ie j. B adania nad  składem  iloś­
ciow ym  przeprow adzono za pom ocą p lan im e trii 
l in io w e j18.

W ram ach  badań  m ikroskopow ych p ły tek  c ien ­
kich w ykonano n as tęp u jące  obserw acje , pom ia­
ry  i  opisy: oznaczono p lan im etryczn ie  sk ład  
m in e ra ln y  tynków ; zm ierzono w ielkość o k ru ­
chów  w ap ien ia  pierw otnego, u s ta la jąc  na te j 
p odstaw ie jego frakcje; w analogiczny sposób 
zm ierzono o k ru ch y  ceram iczne i na podstaw ie 
obserw acji m ikroskopow ych ustalono  ich  ch a­
ra k te ry s ty k ę ; oznaczono p lan im etryczn ie  w ie l­
kość n ieliczn ie w y stęp u jący ch  z iarn  kw arcu , 
okruchów  kw arcy tow ych  i z ia rn  skaleni; m eto ­
dą m ikroskopow ą ustalono  rów nież stopień  o b ­
toczenia w szystk ich  z iarn  piasku, w ym ien io ­
nych w  punkcie  poprzednim .

P rzy  u s ta lan iu  stopnia obtoczenia z iarn  p o s łu ­
giw ano się zasadam i p rzy ję ty m i w  p e tro ­
g rafii 19, k tó re  w y ró żn ia ją  cz te ry  podstaw ow e 
stopnie Obtoczenia: bardzo dobry  stopień obto­
czenia w y k azu ją  z iarna okrągłe, ow alne, n ie  
m ające żadnych  ostrych  załam ań na p ow ierzch ­
ni; d ob ry  stopień  obtoczenia w y k azu ją  z ia rn a  
zaokrąglone, m ające  jed n ak  załam ania p o ­
w ierzchni; z iarna słabo obtoczone m ają liczne 
załam ania pow ierzchni, jed y n ie  ty lko  naroża są

k ó w ; (w:) Zagadnien ia  technologiczne ko n serw ac j i  m a ­
low ideł śc iennych ,  „B ib lio teka  M uzea ln ic tw a  i O ch ro ­
ny  Z ab y tk ó w ”, se ria  B, t. X I, W arszaw a 1965, s. 69— 
78.

19 A. O b e r e ,  o.e., s. 69—78.



T a b e l a  5. W ielkość ok ru ch ó w  w ap ien ia  p ierw otnego  w ystęp u jący ch  w  ty n k ach  do lnych  (w arstw ach  spodnich)
oraz w  ty n k ach  górnych  (w arstw ach  w ierzchnich), pochodzących  z naosu, n a rte k su  o raz  z p rze jśc ia  łączącego
o b y d w ie  części, obliczona n a  podstaw ie  ana lizy  m ik roskopow ej p ły tek  c ienkich  (w p ro cen tach  ob jętościow ych)

Nr
p ró b ek

M ie j s c e  p o c h o d z e n ia  
p r ó b e k

R o d z a j
t y n k ó w

P y ł  
0,0 — 01 

m m

o k r u c h y  
d ro b n e  
0,1 — 0,5  

m m

O k r u c h y  
śred n ie  

0,5 — 2,0  
m m

o k r u ch y  
d u ż e  

2,0 — 5,0 
m m

R a zem

M a k s y m a ln e  
r o z m ia r y  
o k r u c h ó w  

w  m ik r o n a c h

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.
10.
32.
42.
43.

N a o s
ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
(w a r s tw y
w ie r z c h n ie )

65,34 32,66 1,84 0,16 100,00 2175

t y n k i  d o ln e  
(w a r s tw y  s p o d n ie )

60,00 38,00 2,00 - 100,00 1500

44.
45.

P r z e j ś c ie  z  n a o s u  d o  
n a r t e k s u
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  2 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
w a r s t w y
w ie r z c h n ie

71,00 28,50 0,50 - 100,00 750

t y n k i  d o ln e  
(w a r s tw y  s p o d n ie )

63,25 33,50 2,25 1,00 100,00 3075

46.
47. 
51. 
58. 
61.

N a r te k s
ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
(w a r s tw y
w ie r z c h n ie )

63,50 34,00 2,50 - 100,00 1500

t y n k i  d o ln e  
(w a r s tw y  s p o d n ie ) 61,90 34,90 2,90 0,30 100,00 3480

T a b e l a  6. W ielkość ok ru ch ó w  ceram icznych  w y stęp u jący ch  w  ty n k ach  do lnych  (w arstw ach  spodnich) o raz 
w  ty n k a c h  gó rnych  (w arstw ach  w ierzchnich), pochodzących  z naosu, n a r te k su  o raz  z p rze jśc ia  łączącego obydw ie 
części, obliczona n a  podstaw ie  analizy  m ik roskopow ej p ły tek  c ienk ich  (w p ro cen tach  objętościow ych)

N r
p r ó b e k

M ie js c e  p o c h o d z e n ia  
p r ó b e k

R o d z a j
t y n k ó w

P y ł  
0,0 — 01 

m m

O k ru ch y  
d ro b n e  

0.1 — 0,5 
m m

O k ru ch y  
śred n ie  

0,5 — 2,0 
m m

O k ru ch y  
d u ż e  

2,0 — 5,0 
m m

R a z e m

M a k s y m a ln e  
r o z m ia r y  
o k r u c h ó w  

w  m ik r o n a c h

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.
10.
32.
42.

N a o s
ś r e d n ia  z  p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
(w a r s tw y
w ie r z c h n ie )

- - - - - -

43. t y n k i  d o ln e  
( w a r s t w y  s p o d n ie )

16,50 78,00 5,50 100,00 2685

44.
45.

P r z e j ś c ie  z n a o s u  d o  
n a r t e k s u
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  2 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
(w a r s tw y
w ie r z c h n ie )

- - - - -

t y n k i  d o ln e  
(w a r s tw y  s p o d n ie )

40,00 54,00 4,50 1,50 100,00 2130

46.
47. 
51. 
58.

N a r te k s
ś r e d n ia  z p o m ia r ó w  5 
p r ó b e k

t y n k i  g ó r n e
(w a r s tw y
w ie r z c h n ie )

37.50 62,5) - 100,00 225

61. t y n k i  d o ln e  
( w a r s t w y  s p o d n ie ) 32,75 59,25 7,50 0,50 100,00 4050

zaokrąglone; z iarna ostrokraw ędziste  m ają  
ostre, n iezaokrąglone kraw ędzie. M ikroskopo­
w ą analizę ilościow ą p ły tek  cienkich, n iezbęd­
n ą  dla oznaczenia sk ładu  tynków , p rzep row a­
dzono drogą m ierzen ia  z ia rn  za pomocą oku la­
ru  zaopatrzonego w podziałkę m ikrom etryczną. 
W  każdym  p rep a rac ie  m ierzono p rzeciętn ie  300 
ziarn , jed n ak  w w ielu  w ypadkach, gdy ty n k i 
okazały  się n ie jed n o ro d n e  pod w zględem  sk ładu  
m ineralnego , m ierzono n a  ogół w ięcej ziarn,

n iek iedy  do 600, uzysku jąc  w ten  sposób b a r ­
dziej ob iek tyw ne w yniki. O kruchy  w apien ia 
p ierw otnego  m ierzono w  liczbie po 200 ziarn, 
czasam i 300 ziarn , natom iast pozostałe sk ładn i­
ki, a  więc ziarna kw arcu , okruchy  kw arcytow e, 
ziarna skalen i i ok ruchy  ceram iczne w  tak ie j 
ilości, w  jak iej w ystępow ały  one w p ły tce  c ien ­
kiej. Z uw agi na  to, że sk ładn ik i te  w y stęp u ją  
w  nieznacznej ilości, s ta ran o  isię uchw ycić je  
m ożliw ie w szystkie, aby w  te n  sposób uzyskać
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T a b e l a  7. S tra ty g ra f ia  i g rubość w a rs tw  m ala rsk ich  w  p ró b k ach  z naosu

Nr
p rób k i R o d z a j  p r ó b k i

W a r s tw a  
m a la r sk a  
g r u b o ść  

w  m ik r o n a c h

13

14

20

23

24

25

26

28

A p s y d ą  — z ie lo n e  t ło
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  (u g ie r  — F e (O H ),)
2) w a r s t w a  z ie lo n a  (z ie m ia  z ie lo n a  — F e O )

3

28—70 
I 28— 84

A p s y d ą  — z i e lo n e  t ło
1) p o d m a lo w a n ie  c z a r n e  (c z e r ń  w ę g lo w a )
2) w a r s t w a  z ie lo n a  ( z ie m ia  z ie lo n a  — F e O )

A p s y d ą  — c z e r w o n e  m a fo r iu m  P a n a g ii :
1) p o d m a lo w a n ie  c i e m n o c z e r w o n e  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 2O s+ c z e r ń  w ę g lo w a )
2) w a r s tw a  c z e r w o n a  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 2O s+ b ie l  w a p ie n n a  — C aC '03 +  c z e r ń  w ę g lo w a )

A p s y d ą  — c z a r n e  t ło  m e d a l io n u  P a n a g ii :
1) w a r s t w a  c z a r n a  (cz e r ń  w ę g lo w a )
U w a g a :  w a r s t w a  c z a r n a  le ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  ty n k u

A p s y d ą  — tw a r z  J e z u s a :
1) ja s n o b r ą z o w e  p o d m a lo w a n ie  („ s a n k ir ” ) (b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s+ b a r w n ik  c z e r w o n o b r ą z o -  

w y  t y p u  s j e n y  p a lo n e j  +  c z e r ń  w ę g lo w a )
2) w a r s t w a  k o lo r u  k a r n a c y j n e g o  ( „ o c h r ie n ie ” — b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s+ u g i e r — F e (O H )3+  

+  c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — s z a r a  s z a ta  a p o s to la :
1) w a r s t w a  s z a r a  ( b ie l  w a p ie n n a  — C a C O j+ c z e r ń  w ę g lo w a )  U w a g a :  w a r s t w a  s z a r a  le ż y  b e z ­

p o ś r e d n io  n a  ty n k u

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — t w a r z  j e d n e g o  z a p o s to łó w
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  ( „ s a n k ir ” , u g ie r  — F e(O H )j)
2) w a r s t w a  k o lo r u  k a r n a c y j n e g o  ( „ o c h r ie n ie ” , b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s+ u g ie r  — F e (O H )3+  
+  c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)

Ś c ia n a  w s c h o d n i a — z e s ła n ie  D u c h a  S w .;  j a s n o u g r o w e  p r o m ie n ie  n a  b r ą z o w y m  t le :
1) w a r s t w a  c i e m n o b r ą z o w e g o  t ła  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e .O s+ c z e r ń  w ę g lo w a )
2) j a s n o u g r o w e  p r o m ie n ie  (b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s +  u g ie r  — F e(O H )j)

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — s z a r e  s c h o d y :
1) w a r s t w a  ja s n o s z a r a , p o d m a lo w a n ie  (b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s +  c z e r ń  w ę g lo w a ,  w a r s t w a  

b a r d z ie j  r o z b ie lo n a  od  w a r s t w y  g ó r n e j )
2) w a r s t w a  c ie m n o s z a r a  (b ie l  w a p ie n n a  C a C 0 3+  c z e r ń  w ę g lo w a )

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — ż ó ł t a  tu n ik a  a p o s to ła :
1) p o d m a lo w a n ie  c z e r w o n e  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)
2) w a r s t w a  u g r o w a  (u g ie r  — F e (O H )3)
3) ś w i a t ła  f a łd  o p r a c o w a n e  b ie lą  ( „ p r o b ie ła ” )

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — c z e r w o n a  t u n ik a  a p o s to ła :
1) w a r s t w a  c z e r w o n a  (m in ia  — P b 30 4)
U w a g a :  w a r s tw a  c z e r w o n a  le ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  ty n k u

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — c z e r w o n e  o b r a m o w a n ie  s c e n :
1) w a r s t w a  c z e r w o n a  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3) 
U w a g a :  w a r s t w a  c z e r w o n a  le ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  t y n k u

Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — c z a r n e  tło :
1) w a r s t w a  c z a r n a  (c z e r ń  w ę g lo w a )
U w a g a :  w a r s tw a  c z a r n a  le ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  t y n k u

14—20
42— 126

28—70
42— 112

42— 112

70—126

70—76

28— 56

14— 18

28—42

14— 42
14— 18

42— 112
42—46

28— 42
28— 126
81— 88

28— 56

42—84

28— 84

1 2

11

W ie r z c h n ia  
w a r s tw a  t y n k u  

g ru b o ść  w  
m ilim e tr a c h

4

1,0— 1,8

3,0—3,5

4,0—4,2

4,0—4,5

2,0—2,4

4,5—4,8

2 ,0— 2,2

4,0—5,0

2,2—2,5

5,0— 5,2

2,0—3,0

3 ,5 -4 ,0

1.0— 1,5
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c.d. tab e li 7

28a

Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — u c h o  a p o s to ła :
1) b r ą z o w e  p o d m a l o w a n i e — „ s a n k ir ” ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  F e 2O a+ u g ie r  — F e (O H )3+ c z e r ń  w ę ­

g lo w a )
2) w a r s t w a  k o lo r u  k a r n a c j i  o  z a b a r w ie n iu  u g r o w o r ó ż o w y m  (b ie l  w a p ie n n a  C aC O s+  
+  u g ie r  —  F e (O H )s+ c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 2O s)

14—42

28—70

1,5—2,0

30

Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — c z e r w o n o f io le t o w a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  (u g ie r  — F e (O H )3)
2) w a r s t w a  s z a r a  (b ie l  w a p ie n n a  — C aC O s + c z e r ń  w ę g lo w a )
3) w a r s t w a  c z e r w o n a  (b ie l  w a p ie n n a  — C a C 0 3+ c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3 +  c z e r ń  w ę g lo w a )

14— 16
28—70
42—70

0,8— 1,0

35
Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — z ie lo n a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) w a r s t w a  z ie lo n a  z o d c ie n ie m  ż ó ł t a w y m  ( z ie m ia  z ie lo n a  — F e O  + u g ie r  — F e (O H )3) 
U w a g a :  w a r s t w a  z ie lo n a  le ż y  b e z p o ś r e d n io  n a  t y n k u

14—70 1,0— 1,2

36
Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — c z e r w o n y  p ła s z c z  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  c ie m n o b r ą z o w e  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 34 -cze rń  w ę g lo w a )
2) w a r s t w a  c z e r w o n a  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)

42—44
28—56

2,0— 2,8

37
Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — s z a r a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  c z e r w o n e  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)
2) w a r s t w a  s z a r a  (b ie l  w a p ie n n a  — C a C 0 3+ c z e r ń  w ę g lo w a )

42— 126
14—70

3,0—4,0

40

Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — c z e r w o n a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  p o m a r a ń c z o w e  ( b ie l  w a p ie n n a  —  C aC O s+ u g ie r  — F e (O H )3+ c z e r w ie ń  ż e la z o ­

w a  — F e 20 3)
2) w a r s t w a  c z e r w o n a  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)

16— 32
30— 52

2,4—3,8

41

Ś c ia n a  p ó łn o c n a  — s z a r a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  (u g ie r  — F e (O H )3)
2) w a r s t w a  s z a r a  (b ie l  w a p ie n n a  — C a C 0 3-f c z e r ń  w ę g lo w a )
3) w a r s t w a  ja s n o s z a r a  (b ie l  w a p ie n n a  — C aC '03+ c z e r ń  w ę g lo w a )
4) w a r s t w a  b ia ła  — „ b l ik ” ( b ie l  w a p ie n n a  — C aC O ,)

14—28
56—84
14—70
14—42

3,0—3,8

42
Ś c ia n a  z a c h o d n ia  — s z a r a  s z a ta  ś w ię t e g o :
1) p o d m a lo w a n ie  c z e r w o n e  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  —  F e 20 3)
2) w a r s t w a  s z a r a  ( b ie l  w a p ie n n a  — C a C 0 3 +  c z e r ń  w ę g lo w a )

42—126
28— 140

3,0— 3,5

44

Ś c ia n a  z a c h o d n ia  — c z e r w o n a  s z a ta  a r c h a n io ła  G a b r ie la :
1) p o d m a lo w a n ie  z i e lo n e  (u g ie r  — F e (O H )3 +  c z e r ń  w ę g lo w a )
2) g r u b a , c i e p ło  u g r o w a  w a r s tw a  (u g ie r  — F e (O H )3)
3) w a r s t w a  c z e r w o n o u g r o w a  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3+ u g ie r  — F e (O H )3 +  b ie l  w a p ie n ­

n a  — C aC O s+ c z e r ń  w ę g lo w a )

16—38
70— 140

16— 44

2,2—3,6

n a jb a rd z ie j o b iek ty w n e  w ynik i co do ich  w ie l­
kości i ogólnej ch a rak te ry s ty k i. N ależy jesz­
cze nadm ien ić , że okruchy  w apien ia  p ie rw o t­
nego p o trak to w an o  w  składzie m in era ln y m  ja ­
ko  całość, a w ięc w ystępu jących  w nich tle n ­
ków  żelaza, siubstancji ilastych  i z iarn  k w arcu  
nie w liczano do sk ładu  ilościowego całej za­
p raw y .

Zgodnie z A. O bercem  posłużono się k ry te r ia m i 
s tru k tu r ,  jak ie  s to su je  się dla okruchów  sk ał 
osadow ych. W edług  w ielkości z iarn  odróżnia 
się n as tęp u jące  s tru k tu ry : psefitow a — ziarna 
o średn icy  w iększej od 2 m m ; psam itow a — 
ziarn a  od 2 m m  do 0,02 mm; pelitow a — ziarn a  
poniżej 0,02 m m  (20 m ikronów ). W oznaczeniu 
w ielkości z ia rn  spoiw a zastosow ano n a s tę p u ją ­
cą n o m en k la tu rę : spoiw o drobnokrysta liczne 
(drobnoziarn iste) 0,2— 0,02 m m ; spoiwo m ik ro ­
k ry sta liczn e  (m ikroziam iste) 0,02— ±0,005 m m ;

spoiw o k ry p to  
± 0,005 m m .

(skryto) k rysta liczne poniżej

2. O gólna ch a rak te ry s ty k a  tynków  w yn ikająca  
z m ikroskopow ej ana lizy  p ły tek  cienkich

S p o i w o  w ę g l a n o w e .  G łów nym  d jed y ­
nym  spoiw em  w ystępu jącym  w badanych  ty n ­
kach  je s t w ęg lan  w apnia , zarów no m ik ro k ry ­
staliczny, jak  i k ryp tok rysta liczny . N ajw iększe 
jego  k ry sz ta ły  w y stęp u ją  w pobliżu cząsteczek 
słom y, co je s t zupełn ie  zrozum iałe, gdyż w tej 
w łaśn ie strefie , u trzy m u jące j długo wilgoć w 
procesie w iązania zapraw y, is tn ia ły  sp rzy ja jące  
w aru n k i do pow olnej k ry sta lizac ji m ik ro k ry s ta ­
licznego w ęglanu  w apnia. W m asie spoiw a w ę­
glanow ego w y stęp u ją  d robne skupiska tlenków  
żelaza o zabarw ien iu  żó łtob runa tnym  (lim onit), 
bądź też czerw onym . N iekiedy jednak , zam iast 
dobrze ograniczonych agregatów  tlenków  żela-
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T a b e l a  8. S tra ty g ra f ia  i g rubość w a rs tw  m ala rsk ich  w  p ró b k ach  z n a r te k su

N r
p rób k i

52

55

57

R o d z a j  p r ó b k i

W a rstw a  
m a la r sk a  
g ru b o ść  

w  m ik r o n a c h

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — c z e r w o n e  o b r a m o w a n ie  s c e n :
1) w a r s t w a  ja s n o c z e r w o n a  ja k o  p o d m a lo w a n ie  (b ie l  w a p ie n n a  — C a C O j+ u g ie r  — F e (O H )3+  

+  c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)
2) w a r s t w a  c z e r w o n a  w ie r z c h n ia  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3+ m i n i a  — P b 30 4)

Ś c ia n a  w s c h o d n ia  — c z e r w o n e  t ło  z b a r w n y m i p la m a m i:
1) w a r s t w a  c z e r w o n a , t ło  ( c z e r w ie ń  ż e la z o w a  — F e 20 3)
2) w a r s t w a  s z a r a , le ż ą c a  n a  p o w ie r z c h n i  c z e r w o n e j  (b ie l  w a p ie n n a C a C 0 3- fc z e r ń  w ę g lo w a )

S k le p ie n ie  — z i e lo n e  tło :
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  (u g ie r  — F e (O H ),)
2) w a r s t w a  z ie lo n a  (z ie m ia  z ie lo n a  — F e O  +  u g ie r  — F e (O H )3 +  c z e r ń  w ę g lo w a )  

G u r t s k le p ie n n y  — z ie lo n e  tło :
1) p o d m a lo w a n ie  u g r o w e  (u g ie r  — F e (O H )3) '
2) w a r s t w a  z ie lo n a  (z ie m ia  z ie lo n a  — F e O )

28— 42

28—70

42—48
28— 42

14—20

56—70
62—70

W ie r z c h n ia  
w a rs tw a  ty n k u  

g ru b o ść  w  
m ilim etra c h

1,6— 2,0

3,0— 3,5

4 ,5 -4 ,7

2,0— 3,0

U w a g a :  z i e le ń  m a la c h i to w ą  — C u C 0 3-C u (0 H )2 s tw ie r d z o n o  w  z ie lo n e j  t u n i c e  ś w . H e le n y  w  m ie s z a n in ie  z  u g r e m  i  z z ie m ią  
z i e lo n ą  ( n a r te k s ,  ś c ia n a  w s c h o d n ia ,  p r ó b k a  n r  50).
K o le j n o ś ć  w a r s t w ,  p o d a n a  w  r u b r y c e  2 t a b e l i  7 i  8, o d p o w ia d a  u k ła d o w i  s t r a t y g r a f ic z n e m u  p r ó b e k , t o  z n a c z y  w a r s t w a  p ie r w ­
s z a  j e s t  z a w s z e  w a r s tw ą  n a jn iż e j  le ż ą c ą  ( b e z p o ś r e d n io  n a  ty n k u ) .  W a r s tw y  2, 3 i  4 le ż ą  w  n a s t ę p n e j  k o le j n o ś c i  w y ż e j .

za, spo tyka się p a r tie  spoiwa w ęglanow ego 
p rzepo jone in filtru jącą  m asą lim onitu  o zab ar­
w ien iu  żółtym , dobrze w idocznym  w zw ykłym  
św ie tle  'odbitym . S tru k tu ra  w szystk ich  tynków  
je s t p raw ie  w yłącznie psam itow a i n iek iedy  pe- 
litow a. T ek s tu ra  je s t chaotyczna i często n ie - 
rów m oziarnista. O pisane pow yżej ch a rak te ry ­
styczne cechy odnoszą się zarów no do spod­
nich, jak  i do w ierzchnich  w arstw  tynków .

O k r u c h y  w a p i e n i a  p i e r w o t n e g o .  
J a k  w y n ik a  z tabeli 5, okruchy  w apien ia p ie r­
w otnego są na ogół n iew ielk ie  i sporadycznie 
ty lk o  p rzek racza ją  w y m iary  2 mm . P rzew ażają  
cząsteczki bardzo  drobne (pył), k tó ry ch  ilość 
w aha się średnio  w granicach  60— 65°/o w sto­
su n k u  do w szystk ich  okruchów . K szta łt p rze­
k ro jów  okruchów  je s t różnorodny — najczęś­
ciej są one owalne, w ieloboezne, czasam i zb li­
żone do tró jkątów . K o n tu ry  ich są na ogół dość 
gładkie, rzadko  postrzępione. Z iarna  kw arcu, 
ok ruchy  kw arcy to w e i z iarna  skalen i w y stę­
p u ją  w o k ruchach  w apien i sporadycznie. W iele 
okruchów  w apien ia zaw iera bądź to in filtru ją cy  
lim on it o zabarw ien iu  żó łtob runatnym , bądź 
też  tlen k i żelaza o zabarw ien iu  czerw onym , w y­
stęp u jące  w  postaci dobrze ograniczonych ag re ­
gatów . N iek iedy  obok tlenków  żelaza stw ierdzić 
m ożna rów nież in filtru jące  substancje  ilaste, 
nie reag u jące  na św iatło  spolaryzow ane i nie 
m a jące  ch arak te ry sty czn e j dla tlenków  żelaza 
żółtej lub  czerw onej b a rw y  w św ietle  odbitym . 
W żadnym  okruchu  w apien ia nie stw ierdzono 
w y raźn y ch  cech zoogenicznych. B iorąc pod 
uw agę du żą  ilość okruchów  w apienia p ie rw o t­
nego w  b adanych  ty n k ach  — zarów no w w ar­
s tw ach  spodnich, jak  i w ierzchn ich  (tabele 1 
i 3), m ożna z dużym  praw dopodobieństw em

stw ierdzić , że były  one zam ierzonym  d o d a t­
kiem , św iadom ie stosow anym  w  ówczesnej 
technologii zapraw , oparte j na trad y c jach  b i­
zan ty jsk ich . Za ty m  tw ierdzen iem  przem aw ia 
fak t, że okruchy  te  w y stęp u ją  w  bardzo  podob­
nych  frak c jach  (przesiew anie) o raz to, że rzad ­
ko są one w iększe niż 2 mm . Ilość ich  w aha 
się w  g ran icach  od 13% (próbka n r 32) do 22%  
(próbka n r  42). W w ielu  próbkach  d a je  się je d ­
nak  zaobserw ow ać duże podobieństw o, jeśli 
chodzi o ilość tych  okruchów  w m asie tynków . 
N ajlepszym  przyk ładem  jest g rupa tynków  
spodnich pochodzących z naosu (14,58%, 
14,52%, 13,72%, 15,40% i lo,25% ). B ardzo
zbliżone ilości okruchów  n ie  są chyba p rzy p ad ­
kiem .

Z i a r n a  k w a r c u ,  o k r u c h y  k w a r c y ­
t o w e  i z i a r n a  s k a l e n i .  Jak  w yn ika 
z tab e l 1 i 3, w ym ienione z iarna i okruchy  w y ­
s tęp u ją  zaledw ie w śladow ej ilości, s tąd  też n a ­
leży rozpatryw ać je jako sk ładnik  p rzypadko­
w y, pochodzący najpraw dopodobniej z zan ie­
czyszczeń sam ego kam ienia w apiennego, u ży te ­
go do  w ypalania . Są to z iarna bardzo drobne, 
rzadko  przekracza jące  rozm iary  0,25 mm. W 
najw iększej ilości w y stęp u je  tzw. m u łek  p iasz­
czysty  (do 0,1 mm) — ca 75%, n astęp n ie  p iasek  
d ro b n o z ia rn is ty  (0,1— 0,25 mm) — ca 23%  i 
w reszcie  w m in im alnej ilości piasek średn io - 
z ia rn is ty  (0,25—0,50 m m ) —  ca 2% . W szyst­
k ie  ziarna kw arcu , skalen i i okruchy  k w arcy ­
tow e są najczęściej o strokraw ędziste  lub co 
n a jw y żej słabo otoczone.

O k r u c h y  c e r a m i c z n e .  W y stęp u ją  w e 
w szystk ich  tynkach . N ajczęściej spo tyka się je  
w  w ars tw ach  spodnich. Są one różnych nozm ia-
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rów  — od py łu  aż do cząsteczek p rzek racza ją ­
cych 4 m m  (tabela 6). K sz ta łt ich je s t różnorod­
ny, k o n tu ry  m ają  na ogół postrzępione. Z aw ie­
ra ją  b a rd zo  d ro b n e  ziarna piasku, najczęściej 
ostrokraw ędzistego , rzadziej słabo i dobrze ob­
toczonego. Ich zabarw ien ie je s t różne — od ko­
loru  słabo w ypalonej g liny (jasnobrunatny) po­
przez ceglastoczerw ony, aż do czerw onobrunat- 
nego. Czy okruchy  te  by ły  zam ierzonym , celo­
w ym  dodatk iem , schudzającym  zapraw ę? W y­
d aje  się, że należy  trak to w ać  je  jako  sk ładn ik  
p rzypadkow y, pochodzący z zanieczyszczeń su ­
row ca po jego w ypa len iu  w piecach, ob lep ia­
nych zw ykle gliną. Za tą  h ipo tezą w pew nym  
sensie p rzem aw iać  może rów nież ich barw a, a 
poza ty m  nieznaczne ilości ty ch  okruchów .

M a t e r i a ł  w ł ó k n i s t y .  W w ars tw ach  
spodnich w y stęp u je  w yłącznie słom a, n a to m iast 
w  w ars tw ach  w ierzchnich  przede w szystk im  
d robne i  c ienkie cząsteczki innego m ate ria łu  
w łóknistego, a rńianow icie c ię tych  w łókien  
l n u 20 oraz n ieliczne cząsteczki słom y. W łókna 
ln u  ziden ty fikow ano  pod m ikroskopem  na pod­
staw ie  ich  ch arak terystycznego  p rzek ro ju  po­
d łużnego  oraz m etodą chem iczną 21. S łom y n ie 
udało  się zidentyfikow ać.

W ę g i e l  d r z e w n y .  W ystępu je  w śladow ej 
zaledw ie ilości, praw dopodobnie jako  pozosta­
łość paliw a po w ypa len iu  kam ienia w ap ien n e­
go. Jeg o  obecność należy trak tow ać jako  p rzy ­
padkow ą.

3. B adan ia  na obecność skrobi w ty n k ach  22

Z godnie ze w skazów kam i, jak ie  często spotyka 
się w rękop isach  i tra k ta ta c h  om aw iających 
m a la rstw o  ścienne (obróbka c iasta  w ap ien n e­
go), w  ty n k ach  m ożna było się spodziew ać 
obecności su b s tan c ji skrobiow ych (mąka). P rze ­
prow adzone w stępne reak c je  z p łynem  Lugola 
oraz szczegółowe badan ia  chrom atograficzne 
po tw ierdziły  to  przypuszczenie. B adania p rze ­
prow adzono w n astęp u jący  sposób:

—  W yszlifow ane p rzek ro je  tynków  z naosu i 
n a rte k su  p o trak tow ano  p łynem  Lugola (J2 w  
K J). W iększość przekro jów  zabarw iła  się na ko­
lo r niebieskofdoletowy, in tensyw nie jszy  czasem  
w  pierw szej, n iż w drug ie j w arstw ie . C harak ­
te ry s ty czn e  zabarw ien ie  w skazyw ało  na obec­
ność rozkle jonej skrobi w całej grubości ty n ­
ków.
—  C ukry  proste, w szczególności glikozę, zi­
den ty fik o w an o  m etodą chrom atografii b ib u ło ­
w ej. Zastosow ano techn ikę w stępu jącą , pasko­
wą. Obok glikozy stw ierdzono rów nież inne

20 N a p rz e k ro ju  pod łużnym  w łókno  ln ia n e  m a św ia t­
ło  (lum en) w ąsk ie  c h a rak te ry s ty czn e  rozszerzeń-a, tzw . 
w ęzełk i p ro to p lazm aty czn e , na  śc ianach  zaś w y stęp u ją  
p rzesu n ięc ia  i pęknięc ia .

21 Po do d an iu  odczynn ika  S ch w eitze ra  n a s tęp u je  pęcz-

jeszcze cukry, a m ianow icie 1-arabinozę i d - 
'ksylozę oraz kw as g likuranow y. Pochodzić one 
m ogą z hem iceluloz, k tó re  pod w pływ em  śro ­
dow iska zasadow ego m ogły przejść z w łók ien  
do m asy  zapraw y. W ystępow anie dużej ilości 
d-glikozy, w  połączeniu  z pozy tyw nym i w y n i­
kam i prób  z p łynem  Lugola, św iadczy o użyciu  
m ąki do c ias ta  w apiennego.

E. PO D SU M O W A N IE W Y N IK Ó W  I W N IO SK I

X V II-w ieczne m alow idła ścienne w  ce rk w i św. 
Jerzego  w  W ielkim  T ym ow ie  w yk o n an e  zo s ta ­
ły na suchym  ty n k u , w  techn ice k le jo w o -tem - 
p e r  owej (m ieszanina k le ju  g lutynow ego z em u l­
sją żółtkow ą). Za tą  w łaśn ie techn iką  p rz em a­
w iają  n as tęp u jące  okoliczności. O bserw acje w i­
zua lne nie w ykazały  n a  pow ierzchn i m alow ideł 
śladów  tzw . „dniów ek” . F ak t te n  nie w yklucza 
w innych  p rzy p ad k ach  m ożliwości w y stęp o w a­
nia tech n ik i freskow ej, bow iem  znane są w  m a ­
la rs tw ie  b izan ty jsk o -ru sk im  m alow idła ścienne 
w ykonane w  techn ice  m ieszanej —  p odm alo ­
w anie freskow e, w ykończenie tem p erą . W w ie ­
lu  m alow idłach  teg o  ro d za ju  n ie w idać często  
szwów dniów ek. B rak  dniów ek w  ty ch  m a lo ­
w id łach  w ynika z w ie lu  złożonych okoliczności. 
Takie opracow anie m alarśk ie  było m ożliw e 
w tedy, gdy w  procesie m alow ania zachow ane 
by ły  n astępu jące  w arunk i:
a) ty n k  m usia ł być założony na podłożu k a ­
m iennym  (m ury  kam ienne), d łużej u trz y m u ją ­
cym  wilgoć, niż m u ry  ceglane;
b) ty n k i do lne m usia ły  m ieć znaczną grubość, 
przez co m ogły d łużej zachow ać niezbędną ilość 
w ody i w olniej 'karbonizować; w  dużym  s to p ­
n iu  p rzyczyn iał siię do tego rów nież w ypełn iacz 
organiczny, będący dobrym  ośrodkiem  porow a­
tym ;
c) ty n k i do lne n ie  m ogły  być p o  n a rzu cen iu  
zbyt dokładnie i s iln ie  zacierane pacą, gdyż ta ­
ka obróbka pow oduje w yciągnięcie w ody n a  p o ­
w ierzchn ię i szybszą, nie zawsze p raw id łow o  
przebiegającą karbon izacj ę ;
d) ty n k i do lne  pow inny zaw ierać m ałą  ilość 
w ypełniacza w ęglanow ego, k tó ry  w  n o rm aln y ch  
zapraw ach, tw orząc ośrodki k rysta lizacji, pow o­
d u je  szybkie w iązan ie  i tw ard n ien ie  zap raw  i 
tynków , nadając  im  dużą tw ardość  i odporność;
e) na szybkość karbon izacji tynków  w y ra źn y  
w pływ  ima sposób nanoszenia w arstw  jed n e j na 
drugą, a  w ięc — w  jak im  odstępie czasu n a ­
łożona została w arstw a  górna na w arstw ę  spod­
nią; jeśli w a rs tw y  nanosi się m etodą „m o k re  na  
m ok re” , w ów czas proces karbon izacji ty ch  ty n ­
ków je s t przedłużony, i odw rotn ie  — jeśli w a r ­
s tw ę w ierzchn ią  nan iesie  się na spodnią już  
częściowo skarbonizow aną, wów czas p roces k a r ­
bonizacji będzie przyspieszony;

n ien ie  w łókien , a su b s tan c je  p ro top lazm atyczne , w y ­
stęp u jące  w  k a n a le  (lum en), tw orzą  c h a ra k te ry s ty c z n ie  
sk ręcony  w ężyk.

22 Z. B r o c h w i c z ,  Analiza  chrom atogra ficzna  k le jó w  
roślinnych.. . o.e., s. 427— 530.
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f) na szybkość kanbonizacji w ierzchn iej iwar- 
sirwy ty n k u  w pływ ać będzie rów nież jego g ru ­
bość, sposób zacieran ia packą, ilość w y s tęp u ją ­
cego w n im  w ypełn iacza w ęglanow ego i m a te ­
ria łu  w łóknistego.

W szystkie te  okoliczności m a ją  pow ażny  w pływ  
na ta k  zw ane przedłużone m alow anie z p o m i­
nięciem  dniów ek, m alow anie, k tó re  trw a ć  m o ­
gło w  technice freskow ej n aw et 48 godzin, a 
być m oże n ieraz i d łużej. W m alow idłach  w 
cerkw i św. Jerzego na p rzek ro jach  (szlifach) za­
obserw ow ano w y raźn ie  o strą  gran icę pom iędzy 
w arstw am i tynków . To m oże sugerow ać, że 
w arstw ę  górną, zw aną w  m ala rstw ie  b iz a n ty j­
skim  „opsis”, założono na  poprzedn ią  dobrze 
ju ż  w iązaną i skarbonizow aną. Zachodzi za tem  
py tan ie , ozy c ienka w a rs tw a  „opsis” (0,8— 5,2 
m m ), założona na całą pow ierzchnię ściany, n a ­
w e t bez zacieran ia i w ygładzania, m ogła zacho­
w ać ta k  długo w ilgoć, n iezbędną w  procesie m a ­
low ania czystą tech n ik ą  freskow ą. W iem y, że 
m alarze  b izan ty jscy  narzuca jąc  w a rs tw ę  „opsis” 
n ie zaciera li je j n a ty ch m iast na całej narzuco­
nej pow ierzchni, lecz ty lk o  ty le, ile  m ożna było 
nam alow ać w  ciągu dnia. S tąd  w łaśn ie  często 
b rak  w  ty c h  m alow idłach szwów dniów ek. Bio­
rąc  pod uw agę fak t, że w ierzchnie w ars tw y  
tynków  w  m alow idłach  ce rk w i św. Jerzego  za­
w iera ją  stosunkow o dużą ilość w ypełniacza w ę­
glanowego, należy  przypuszczać, że karbon izo­
w ały  one dość szybko i  to  w ykluczałoby  tech n i­
kę freskow ą sensu stricto. A. W. W inner 2S, c h a ­
rak te ry zu jąc  tech n ik ę  X V II-w ieoznego m a la r­
stw a ruskiego, podaje m iędzy  innym i, że w  ty m  
czasie nakładano „sa n k ir” dość gęstym i fa rb a ­
mi. Czy m ożna nanieść go bez spoiw a organ icz­
nego na biały, w ygładzony, a jednocześnie m o­
k ry  jeszcze, w ap ienno-w ęglanow y tynk? W 
zw iążku z ty m  zachodzi py tan ie, jak  m odelow a­
no dalej, bo przecież „ san k ir” , to  ty lko  w stępna  
faza m alow ania. Chcąc m alow ać w technice f re ­
skow ej na tego  rodzaju  ty n k ach  należy je  pod- 
m alow yw ać cienko, n ieom al akw arelow o. X V II- 
wiecizni m alarze  zachodnio-europejscy, u p ra ­
w iający  fresk  fa k tu ra ln y  z dodatk iem  bióli w a ­
p iennej, w ierzchn ie w arstw y  ty n k u  (intonaeo) 
„g ran iro w ali” , tzn . zw iększali ich szorstkość

2S A. W. W i n n e r ,  o.e., s. 272.

24 „G rafo sy” (gr. g rap h o  — piszę, w  języ k u  ru sk im  —

prostopad łym i uderzen iam i suchego  pędzla, aby 
w ten  sposób stw orzyć lepszą przyczepność dla 
stosunkow o gęstej fa rby . W te n  .sposób opraco­
w yw ano ty n k i w apienno-piaskow e. „G rafosy” 
w y stęp u jące  na tynkach  m alow ideł w  cerkw i 
św. Jerzego, podkreśla jące w  n iek tó ry ch  p a r ­
tiach  m alow ideł ry sunek , m ają  postrzępione 
brzegi, co  sugerow ałoby, że zostały, w ykonane 
na ty n k ach  już  sk arb o n izo w an y ch 24. W arstw y  
„p rok ładk i” (podm alow anie ugrow e), bardzo  
ostro  odgraniczone od w a rs tw y  ty n k u  (przekrój 
poprzeczny i szlify cienkie), zaw iera ją  spoiw o 
organiczne, analogiczne jak  w a rs tw a  m alarska , 
co w yklucza m ożliwość w ystępow an ia  techn ik i 
freskow ej, szczególnie na tego  ro d za ju  tynkach .

C harak te ry sty czn y m  spoiw em  ty ch  m alow ideł, 
w y stęp u jący m  zarów no w  podm alow aniu  („pro- 
k ładce”), jak  i w e w łaściw ej w arstw ie  m a la r­
sk iej, je s t k le j g lu tynow y  z su b s tan c ją  b iałko­
wą X ,  określoną przez nas zarów no na podsta­
w ie ana lizy  chrom atograficznej, jak  i  p rób  
technologicznych jako  em ulsja żółtkow a. Z 
p u n k tu  w idzenia h isto rii tech n ik  m ala rstw a  
ściennego je s t to  spoiwo o ty le  ciekaw e (m ie­
szanina), że n ie  w zm ianku ją  o n im  żadne m a­
te r ia ły  źródłow e, dotyczące m ala rstw a  b izan - 
ty jsko-rusk iego . W ym ienia się co praw da każde 
z ty ch  spoiw  osobno, jako n iezależne od siebie, 
b rak  je s t na to m iast w zm iank i o  ich  łącznym  
stosow aniu. P ożądane je s t w ięc podjęcie d a l­
szych b adań  nad  techn ikam i m alarstw a śc ien ­
nego w analogicznych obiek tach  na te re n ie  B uł­
garii w  ce lu  usta len ia , jak  k sz ta łtu ją  się zm ia­
ny, k tó re  zaszły w  technice m ala rstw a  śc ienne­
go, w yw odzącego Się w  p ro s te j lin ii z m a la r­
stw a b izantyjskiego. N ależałoby rów nież s tw ie r­
dzić, jak  często i w  jak ich  okresach  w y stęp u ją  
poszczególne techn ik i. In te re su jące  będzie rów ­
nież stw ierdzenie, czy spoiw o klejow ożółtkow e 
w ty m  m ala rstw ie  je s t fak tem  odosobrtionym, 
czy też dom inu jącym  w  obrębie techn ik  k le jo ­
w ych ii tem perow ych.
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„g raf i j a ”) — po d k reś len ie  ry su n k u  przez w yciskan ie  
go w  ty n k u  za pom ocą noża, ło p a tk i m eta low ej lu b  
ostrego  kam ien ia .
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THE STRUCTURE OF THE 17TH CENTURY MURAL  
IN ST. GEORGE ORTHODOX CHURCH AT WELIKO

T he su b je c t of in v es tig a tio n s d iscussed  by th e  au th o r 
a re  fo rm in g  th e  17th cen tu ry  m u ra l p a in tin g s  in St. 
G eorge o rth o d o x  ch u rch  a t T urnovo , B u lgaria . As a 
re s u lt o f d e ta iled  ex am in a tio n s  th e  s tru c tu re  of p a in t­
ings p re s e n t in naos and  n a r th e x  has been  se ttled  as 
w ell as th a t  of th e  p a in tin g s  in an  a isle  connecting  
th e  b o th  p a rts  of th is  sacred  bu ild ing . T he p a in tin g s 
w ere  ex ecu ted  on th e  d ry  p la s te r  by th e  use of a 
m ix ed  g lu e - te m p e ra  techn ique . As th e  b inder, fina lly  
id en tif ied  by p ap e r ch ro m ato g rap h y , w as used the  
m ix tu re  of g lu tin  g lue  and  egg yolk  em ulsion. In  th e  
p a in te d  p o rtio n s of h u m an  flesh  and  o th e r  a rea s  the  
ye llow  coloured  p re -p a in te d  lay e rs  have  been  found, 
c o n ta in in g  th e  sam e b in d e r as th e  p a in ted  lay e r 
p ro p e r . In  th e  rem a in in g  p o rtions of po lychrom y th e  
p a in te d  la y e r  w as la id  d irec tly  on p las te r.

T he p a le t te  of p igm en ts u sed  can be described  as one 
r a th e r  lim ited . W ith in  th is  p a le tte  a re  p rev a ilin g  th e  
e a r th  p ig m en ts  lik e  ochres, iron  reds and  g reen  ea rth . 
T he ra n g e  of a rtif ic ia l p igm en ts is rep re sen ted  by 
p lu m b o -p lu m b ic  ox ide P b 3C>4. In  add ition , th e  m a la ­
ch ite  g reen  C u C 0 3*C u(0H )2 w as sp o rad ica lly  en ­
c o u n te red  b u t in a ll in s tan ces as an  a d m ix tu re  to 
o th e r  p igm en ts . As th e  w h ite  co lour th e  lim e w h ite  
C a C 0 3 w as used  and  th e  only id en tif ied  b lack  colour 
w as p re p a re d  from  ch a rre d  wood.

T h e  p a in tin g s  in  naos and  n a r th e x  a re  m a rk ed ly  
d if fe rin g  as to th e ir  ch a rac te r. T he f irs t of th em  are  
m u ch  d a rk e r , m ore  “sa tu ra te d ” w ith  colour, m uch 
m o re  re s is ta n t to th e  ac tion  of w a te r  and  th u s b e tte r  
p re se rv e d  w h ereas th e  la t te r  a re  lig h te r, have  the  
p a s te l tone, a re  re ad ily  w ash ab le  and  by  fa r  m ore  
d am aged . T he above fe a tu re s  m ay  be considered  as 
an  ev idence  th a t  th e  p a in tin g s  in  n a r th e x  con ta in  a 
th in n e r  b inder.
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As th e  su p p o rt fo r p a in tin g s  th e  d o u b le - lay e r lim e ­
-c a rb o n a te  p la s te rs  w ere  used, v ery  ty p ica l as to  th e ir  
s tru c tu re  d erived  from  trad itio n s  of th e  B y zan tine  
p a in tin g  school. In  th e  bo ttom  p la s te r  la y e rs  as a 
f ille r  has been  found  a k in d  of no m o re  p rec ise ly  
id en tif ied  s tra w  (11—14 p e r cent) w h ile  in  those  
n e a re r  to  th e  su rface  th e  cu t f lax  fib res  (3  to 8 p e r 
cent). T he lim e b in d e r has been  found  in  n e a rly  th e  
sam e am o u n ts  bo th  in  bo ttom  lay e rs  (58 up  to  67 
per cent) and  in u p p er lay e rs  (71 to 72 p e r  cent). As 
th e  basic  fille r, how ever, m ic ro -c ry s ta llin e  frag m en ts  
w ere  fo u n d  in  am o u n ts  no t exceeding  20 p e r  cent.
T he sand  g ra in s  a re  p re sen t in q u ite  neg lig ib le  q u a n ­
tities  (ab o u t 1 p e r cent) and, s im ila rly  to  p o tte ry  
fra g m e n ts  and  charcoal, th ey  should  be con sid ered  as 
r a th e r  co n tam in a tio n s only. T he p resence  of ch ro m a- 
to g rap h ica lly  iden tif ied  s ta rch  m a tte r  (flour) has also 
been s ta ted  in p las te rs .

In  ad d itio n  to techno log ica l ex am in a tio n s  a  n u m b e r 
of te s ts  to re co n s tru c t th e  b in d e r w ere  ca rr ie d  o u t 
w ith  th e  a im  to d e te rm in e  its p ro p ertie s  an d  also  th e  
ap p licab ility  from  th e  p a in te r ’s po in t of v iew . T he 
o th e r a im  of th ese  in v estiga tions consisted  in con­
firm in g  of re su lts  ach ieved  and  d e te rm in in g  w h e th e r  
th e  b in d e r  m ixed  in th is  m a n n e r could, in  fac t, be 
used fo r  th e  ex ecu tion  of p a in tings in  St. G eorge 
o rth o d o x  church . F o r th e  te s ts  a m ix tu re  of liq u id ified  
g lu tin  g lue  (gelatine) and  th e  egg yolk  w as used. T he 
g lu tin  g lue  w as liqu ified  by  m eans of a  sm all q u a n ti ty  
of lim e p as te  in w arm  condition . D uring  th e  te s ts  
va rio u s p ro p o rtio n s of th e  a fo re -m en tio n ed  b in d e rs  
w ere  app lied . T he re su lts  of th ese  in v es tig a tio n s have  
p roved  sa tis fac to ry  and  m ore  still th ey  e n tire ly  con­
firm ed  th e  poss ib ility  th a t  n am ely  such a b in d e r  has 
been  ap p lied  in  th e  17th cen tu ry  p a in tin g s  in  St. 
G eorge o rth o d o x  chu rch  a t  T urnovo.
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