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ZBIGNIEW BROCHWICZ,
MLADOST DYMITROWA WALKOWA

BUDOWA TECHNICZNA XVII-WIECZNYCH MALOWIDEL SCIENNYCH W CERKWI
SW. JERZEGO W WIELKIM TYRNOWIE (BULGARIA)

A. OPIS OBIEKTU

1. Opis ikonograficzny

Cerkiew pod wezwaniem $w. Jerzego, polozona
w péinocno-wschodniej czesci Wielkiego Tyrno-
wa, na prawym brzegu rzeki Jantry miedzy
wzgorzami Carewec i Trapezyca, zbudowana
zostala w r. 1612, a wkrotce potem wykonano
we wnetrzu malowidla Scienne .

Jest to niewielka, jednonawowa budowla, za-
sklepiona kolebkowo, z narteksem i po6tokragly
apsydg od strony wschodniej, sklepienie jest
wzmocnione trzema poprzecznymi gurtami,
opartymi na drewnianych konsolach.

Sciany zewnetrzne stanowia gladka plaszezyz-
ne, mierozczlonkowang, a jedynym urozmaice-
niem sg nisze nad drzwiami wejSciowymi, nie-
gdys pokryte malowidlami. Osobne wejscia do
naosu i narteksu znajdujg sie w $cianie potud-
niowej. Duze prostokatne okna umieszczone w
Scianie pdlnocnej i w apsydzie pochodzg z poz-
niejszego okresu, tak jak i kamienne skarpy,
podtrzymujgce budowle od strony péilnocnej i
poludniowej.

Zniszczenia spowodowane trzesieniem ziemi w
r. 1913 oraz destrukcyjnym dzialaniem czynni-
koéw atmosferycznych nie pozwalajg na odtwo-
rzenie pelnego programu ikonograficznego ma-

1A, Proticz Denacjonalizirane i wyzrazdane na
naszeto iskustwo od 1393 do 1879 godina, Sofia 1930.
Autor datuje malowidla w cerkwi §w. Jerzego na
r. 1616 bez podania zrédia informacji, by¢é moze przez
analogie do cerkwi we wsi Arbanasy, gdzie datowania
malowidel sg pewne.

lowidel. Zachowane przedstawienia rozmiesz-
czone sg wedlug tradycyjnego schematu dla
cerkwi prawostawnej, wywodzgcego sie z tra-
dycji bizantyjskiej®. Forma architektoniczna
jest rozbita na wieksze lub mniejsze prostokg-
ty, zamkniete czerwong ramg. Panuje ta sama
zasada ukladu symetrycznego i zréwnowaze-
nia wszystkich czesci figuralnych. Przewazajg
tematy eucharystyczne i eschatologiczne, co

. ttumaczy sie grecyzacjg cerkwi w tym czasie i

powigzaniami ze sztukg goéry Athos®.

W konsze apsydalnej umieszczono monumental-
ne przedstawienia Panagii (gr.), ponizej Eu-
charystiei Omelismos, u doltu za§ postacie
Ojcéw Kosciola. Na Scianie wschodniej, nad
apsyda, znajduja sie: Zestanie Ducha Swiegte-
go, po bokach — Swieta Tréjeca w typie ikono-
graficznym, Gosciny u Abrahama, Trzej Mio-
dziency w piecu ognistym i Cudowny potéw,
a w niszach proskomidyjnych Basileus tes Do-
xes oraz Arma Christi. .

Na $cianie przeciwleglej, zachodniej, poczyna-
jgc od sklepienia rozmieszczone sg: Ostatnia
Wieczerza, Zaéniecie i Wniebowziecie Matki
Boskiej, po bokach sceny pasyjne — Droga na
Golgote, Wstqpienie Jezusa na krzyz, Aposto-
lowie przy pustym grobie, Przybycie Aposto-
6w (scena apokryficzna) oraz postacie $wie-
tych: Kozmy Fajumskiego, Jana Damascenskie-

2 L. Réau, L'art russe des origines a’Pierre le Grand,
Paris 1921, s. 161—162,

3 Géra Athos (gr. Hagion oros), wielki zesp6t klasz-
torny na Pétwyspie Atoniskim (pn. Grecja) zalozony za
Konstantyna Wielkiego; w czasie panowania tureckie-
go odgrywal wielkg role jako wzér kultury i sztuki
chrzescijanskiej.
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go i dwéch stupnikéw. Nizej wystepujg dwa -

fryzy, jeden z nich z medalionami z popiersia-
mi $wietych i meczenniké6w. Pod nimi uszere-
gowane sg postacie $wietych meczenniczek
(Barbara, Kiriaka, Marina, Paraskewa), $w. He-
leny, $w. Konstantyna i innych.

Na $cianie poinocnej znajdujg sie te same fry-
zy i postacie $wietych wojownikéw naturalnej
wielkosci. Wysoki cokoét (70—80 cm) pokryty
jest bardzo prostym ornamentem geometrycz-
nym, ktory biegnie wzdiuz Scian naosu.

W przejsciu miedzy dwoma pomieszczeniami
przedstawione sg postacie archaniol6w Michala
i Gabriela. Na luku umieszczono popiersie blo-
gostawigcego Chrystusa ze skrzydiami (Sofija,
priemudrost bozija).

Malowidla w marteksie czeSciowo zatracily swo-
ja czytelnos¢ z powodu duzych zasolen i za-
brudzen. Cala Sciane wschodnig narteksu zaj-
muje cykl apokaliptyczny o charakterze sym-
bolicznym. Jest to przedstawienie Sadu Osta-
tecznego, obejmujacego Deesis, Kolegium Apo-
stotéw, Hetimazja, Raj i Pieklo. Na $cianie po-
ludniowej zachowatl sie tylko fragment z pierw-
szego rzedu $wietych i fryzu z medalionami. W
gornej partii $ciany zachodniej przedstawiono
Gody w Kanie Galilejskiej i dwie sceny mie-
czytelne. Nizej, na calej szerokoséci Sciany —
Jeruzalem miebianskie w polgczeniu ze Zmart-
wychwstaniem cial.

7Z malowidel na sklepieniu, oprécz kilku frag-
mentéw fryzéw z medalionami i Wskrzesze-
niem +Hazarza, zachowaly sie malowidla na
gurcie sklepiennym. Jest to drabina, po ktérej
wspinajg sie 1 schodzg aniolowie. Po$rodku
przedstawiono popiersie Oranty w medalionie.
Boki gurtu pokryte sg ornament:m geometrycz-
nym i ro$linnym (stylizowan2 liscie palmety).

Na zewngtrz, w niszach i na nadprozach wej-
$ciowych, zachowaly sie niewielkie fragmenty
ornamentu roslinnego.

2. Opis technologiczny

Cerkiew zbudowana jest z miejscowego, grubo
ciosanego piaskowca, jedynie sklepienie i nisze
wykonano z cegly. Kamienie ulozone w niere-
gularnych, poziomych rzedach zlaczone sa moc-

4 Najprawdopodobniej, zgodnie z tradycjami rzymski-
mi, wapno palone zmieszane z grubym wypelniaczem
zalewano wodg tuz przed uzyciem do murowania.

5 ,Santraczi” (bulg.) — element konstrukeyjny, typo-

wy dla bulgarskiego budownictwa $§wieckiego i sa-
kralnego.

8 A, W. Winner, ,Matierialy i tiechnika monumien-
talno-diekoratiwnoj ziwopisi”, Moskwa 1953, s. 272;
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ng, wapienno-piaskows zaprawg z duzg iloscig
zwiru !, W czterech réwnych odstepach wmu-
rowano drewniane belki ®.

Podloze dla malowidel $ciennych stanowi lek-
ki, dwuwarstwowy tynk wapienny. Warstwa
pierwsza tynku w naosie, o S$redniej grubosci
10—12 mm, sklada sie ze spoiwa wapiennego
i grubo posiekanej stomy. Obecne sg réwniez
$ladowe ilosci wegla, prawdopodobnie jako po-
zostalos¢ po wypaleniu wapna. Warstwa druga,
wierzchnia, o grubosci 0,8—5,2 mm, jest czysto
wapienna, z niewielkim dodatkiem wypelnia-
cza roSlinnego (cienkie wldkna elementarne).
Okruchy wapienia pierwotnego, o réznej gra-
nulacji, wystepujg w obydwu warstwach. Tyn-
ki pod malowidtami w narteksie nie réznig sie
w zasadzie od tynkéw w naosie. Zawartosé
okruchéw wapienia, ceramiki, piasku i slomy
jest mniej wiecej jednakowa (tabele 1 i 3).
Ogoélna grubosé obydwu warstw tynkdéw pozo-
staje w tych samych granicach i nie przekra-
cza 25 mm ¢,

Duze zréznicowanie w grubosci tynkow, pocho-
dzacych zaréwno z naosu, jak i z narteksu
(5—25 mm), spowodowane jest nier6wnym
ukladem muru kamiennego. Powierzchnia tyn-
kow jest bardzo starannie wygladzona, bez po-
lerowania. Na powierzchni malowidel nie za-
uwazono szwow po tzw. ,dnidéwkach”. Wyste-
pujg one jedynie w miejscu styku malowidel
obu pomieszczen. Przypuszcza¢ mozna, ze Scia-
ny byly pokrywane tynkiem wapiennym w ca-
1osci, od gory do dotu.” Najpierw nanoszono ry-
sunek rzadkg farbg ugrowa, czerwong lub czar-
ng. Rysunek bardzo schematyczny, bez wymo-
delowania, zaznaczony byl tylko konturem w o~
goélnych zarysach. Dodatkowo podkres$lano go
ostrym narzedziem, ,,grafosami’” ® najczesciej o-
znaczano kontury szat lub ogélne rozmieszcze-
nie postaci. Tylko na Scianie wschodniej nar-
teksu ,,grafosy” wystepujg na twarzach aposto-
16w i aniotéw z Sqdu Ostatecznego. Ich ostre,
lekko poszarpane brzegi wskazujg na to, ze zo-
staly wykonane na powierzchni juz skarbonizo-
wanego tynku. Nastepnie nakladano barwne
podmalowania, najczeSciej ugrowe. Wystepujg
one we wszystkich partiach karnacyjnych i cze-
sto obejmujg takze cale powierzchnie przedsta-
wien. Po nalozeniu podmalowania kolejno ma-
lowano tlo, architekture, szaty, a na koncu kar-
nacje.

érednia grubo$é badanych tynké6w jest znacznie grub-
sza od grubosci tynkéw z analogicznego okresu na
innych terenach, i tak np. na terenie Rosji — 7—10
mm, a Europy Zachodniej — 12—15 mm.

7A W. Winner, oc., s. 291; tynki bizantyjskiga na-
noszono na duzych powierzchniach, stad tez najczes-
ciej brak szwéw po ,,dnidéwkach”.

8 Hermeneja Dionizosa z Furny 1701—1733, przekl
A. P. Uspienskiego, Kijéw 1868, rozdz. 58.



Tabela 1. Sktad mineralny tynkéw dolnych (warstw spodnich) pochodzacych z naosu, narteksu oraz z przej-
§cia lagczacego obydwie czeéci, obliczony na podstawie analizy mikroskopowej piytek cienkich (w procentach

objetosciowych)
o o - Wegl ) ia Caco l okru- ! iarna okru- T wm_mw__ o
Nr Miejsce pochodzenia gglan wapnia 3 Fe.0 | ziarna | chy ' ziarna z Lat- chy |wiékna \ wegiel Ogé-
prébek probek S o;;av;(di‘ru‘*;arzem T fkwareu| kwar- jskaleni kgonitu cera- | Iniane | * *4 drzew- iem
OO Teny 1 jeytewe, | " imiczne| ny
1 2 s s s 6 1 1 8 | 9 10 1 12 | 13 | 14 15
1 ! ‘ 1
10 Naos ‘ . i |
32 | $rednia z pomiarow 67,33 | 14,89 | 82,22 ! 5,06 | 0,50 0,27 — — | 1,00 — 10,92 0,03 100,00
42 5 prébek : i i z
: i
43 i \ ' |
a Przejscie z naosu do \ | i
45 narteksu S$rednia z 58,22 | 19,76 77,98 4,32 | 0,57 0,75 — —_ 2,51 — C 13,87 - 100,00
pomiaréw 2 probek : i i
R i ! R : -1 —-—— | — )
46 | | ‘
47 Narteks ; t i
51 érednia z pomiaréw 63,45 | 17,24 { 80,69 3,75 0,55 0,25 — - | 1,66 — 12,97 0,13 100,00
58 5 préobek i ! |
61 ! ' ‘
- -— . - —_— —— —_—— - —— - - -
Tabela 2. Uproszczony sklad wyjSciowy zapraw lub brazem. Kontur zaznaczano samg czernig

uzytych do wykonania tynkéw dolnych (warstw spod-
nich) w naosie, narteksie oraz w przejSciu lgczacym
obydwie czeS§ci, obliczony na podstawie wynikéw za-
wartych w tabeli 1 (w cze$ciach objetosciowych)

e 2
Nr Miejsce pochodzenia E 8 § 8 g E,
prébek probek o&| 28| S =l
S3| 0 @ o
— ———— —_— O ~ I — . — — —
3 4 5 6
|
1
10 Naos
32 frednia z pomiaréw 5! g g9 1,80 1,30 10,00
42 préobek
43
Przej$cie z naosu do h
4 narteksu . 6,00 2,35 1,65 | 10,00
45 s§rednia z pomiarow 2 |
prébek |
46
47 Narteks
51 Srednia z pomiaréw 5| 6,40 2,10 1,50 | 10,00
58  probek
61 :
]

*) Wliczono: Fe;0;, ziarna kwarcu i okruchy kwarcytowe,
wegiel drzewny, okruchy ceramiczne.

Z reguly tlo jest podzielone na trzy lub dwie
poziome strefy. Zaczynajgc od goéry nakladano
kolor granatowoczarny, potem zielony, a po-
wierzchnie pod stopami $wietych malowano na-
noszgc roznobarwne plamki na jednolicie bra-
zowym lub ciemnoczerwonym podkladzie. Spo-
s6b malowania architektury, pejzazu skalnego
i szat jest jednakowo uproszczony. Na ogélnym,
najczesciej ugrowym podmalowaniu nakladano
w cienkiej warstwie lokalny ton, po czym roz-
jaSniano go kilkakrotnie biela, cienie za$ po-
glebiano ciemniejszym odcieniem lokalnego ko-
loru, uzyskanym przez zmieszanie go z czernig

? Hermeneja Dionizosa..., o.c.,, § 60—64.

lub w mieszaninie z kolorem lokalnym. Naj-
wyzsze $wiatla (,,probieta”) wykanczano bielg
wapienng. Czasem pozostawano przy lokalnym
podmalowaniu szat i podkres$laniu fald kontu-
rem. Opracowanie partii karnacyjnych polegalo
na naktadaniu warstw w nastepujgcej kolejnos-
ci: ,proktadka” lub inaczej ,ssankir”, kontur,
,ptawka”, ,ochrienie”, ,rumiancy” i ,bliki”°.
,Prokladka” obejmuje calg powierzchnie twa-
rzy, wlos6w i obnazonych czeSci ciala. Pod
wzgledem kolorystycznym jest ona zroéznicowa-
na: np. na twarzach $swietych w naosie jest
cilemno — lub jasnobrgzowa, zielonkawa w Za-
$nieciu Matki Boskiej i Ostatniej Wieczerzy
(il. 1), natomiast w narteksie jest koloru oliw-
kowozielonego lub wugrowego. Na wypuklos-
diach nakladano impastowe, stopniowo rozbie-
lane ,,ochrienie” w kolorze ugrowym lub lek-
ko pomaranczowym. ,Rumiancy”, uzyskane
przez dodanie czerwieni do ,,ochrienia”, wyste-
puja dos¢ rzadko. We wglebieniach, dookota
oczu, nosa i podbrodka pozostala widoczna war-
stwa ,,prokiadki” polcienie lawowano ,,pltaw-
kg"” za pomocg cienkich kresek. Przed naloze-
niem ,,ochrienia” okonturowano twarze umbrsg,
ciemnym brazem lub — rzadzie] — czernia,
rownoczesnie zaznaczono linie nosa, brwi, oczu
i ust. ,,Bliki” nanoszono biela wapienng, nie-
kiedy z dodatkiem ugru lub czerwieni. Mode-
lunek wlosow i brody jest dos¢ schematyczny.
Na warstwie ,,prokladki” malowano linearnie
pasma wlosow kolorem ugrowym, szarym lub
bragzowym, w zaleznosci od wieku s$wietego.
Wszystkie nimby sg ugrowe. Podwéjne kontury
dookola nimbéw wvkonano impastowo ciemno-
brazowsg i bialg farbg (il. 2).

Ornament zaréwno roslinny, jak i geometrycz-
ny, ma charakter linearny. Nakladano go w kil-
ku kolorach od tazu ma tynku lub na lekko
szarawym albo ugrowym podmalowaniu. Obra-
mowania przedstawien, o szerokosci 3—4 cm,

145



Tabela 3. Sktad mineralny tynkéw goérnych (warstw wierzchnich) pochodzacych z naosu, narteksu oraz z przej-
$cia lgczacego obydwie czeSci, obliczony na podstawie analizy mikroskopowej plytek cienkich (w procentach

objetosciowych)
e I
Weglan wapnia—CaCO,, | ! ‘
okru- ‘ ziarna Oé{hr; wegiel 3
Nr Miejsce pochodzenia > ziarna | chy | ziarna| widkna,
o Fe,O - - -
prébek prébek 2 g 5 *-* |kwarcu| kwar- ‘skaleni gla\ix cera- | iane stoma | drzew | Ogolem
3 E ?& cytowe ! i konitu | micz- i ny
o 2 i ' ne ]
n (o) = i [ 1
1 2 E 4 5 | 6 7 8 | 9 | 10 1 12 | 13 14 15
) |
10 Naos
32 srednia z pomiarow | n3 11 19,15 | 91,26 3,89 0,40 — 0,73 — - 2,89 0,83 — 100,00
42 5 prébek |
43 - ‘
4 Przejscie z naosu do |
h narteksu, Srednia z | %31 | 1565 | 87.96 | 3,71 | 037 - — — — 7,96 - — 100,00
pomiaréw 2 probek
46
47 Narteks
51 srednia z pomiaréw | 70,88 | 19,93 | 90,81 | 3,36 | 0,13 — — — 0,28 4,39 | 1,03 - 100,00
58 5 probek |
61 |

sg zawsze czerwomne, z cienkim, biatym kontu-
rem na brzegach. Napisy wykonano impastowo
bielg wapienna.

Charakterystyczng cecha malowidel! w naosie
jest harmonijno$¢ i statycznos¢ figur. Twarze
odznaczajg sie silng idealizacjg i powagg. Sa
pozbawione ryséw indywidualnych. Nad calym
wnetrzem dominuje popiersie Wielkiej Panagii
z konchy apsydalnej (il. 3). Krancowo abstrak-
cyjny charakter wyrazu, graniczacy ze zgroza,
poteguje wrazenie ekspresyjnosci. Cieply i gle-
boki koloryt podkresla dekoracyjnos¢ malowi-
del. Surowo$¢ wystroju malarskiego w naosie
zmienia sie w drugim pomieszczeniu w catosé
bardziej lagodng i malarskg. Zwlaszcza twarz
Jezusa z Godéw w Kanie Galilejskiej zwraca
uwage realistycznym odtworzeniem. Oszczedne
modelowanie twarzy starcow ma wiekszg site
wyrazu, anizeli dokladnie opracowane partie
karnacyjne w naosie. W poréwnaniu z wydtu-
zonymi, monumentalnymi postaciami §wietych
w maosie, te z narteksu sg bardziej bliskie na-
turze, ze znacznym zindywidualizowaniem. Ja-
sny koloryt jest bogatszy w delikatne przejs-
cia. Istotne roznice stylowe malowidel! w dwoch
pomieszczeniach wskazujg na to, zZe sg one dzie-
lem dwéch réznych mistrzow.

3. Stan zachowania

W czasie trzesienia ziemi w r. 1913 prawie w
calosci zostala zniszczona poludniowa $ciana
naosu, a rownocze$nie zawalilo sie sklepienie.
Duzy procent malowidel w narteksie odpad?
wraz z tynkiem, wystgpily przesuniecia w mu-
rze kamiennym, szczegblnie silnie w apsydzie
i ma S$cianie podinocnej. Najwieksze pekniecia
powstaly pomiedzy Sciang poéinocng a wschod-
nig oraz pdéinocng a zachodnig. Drewniane bel-
ki ulegly zgnieceniu, co spowodowalo znaczne
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wybrzuszenie albo nakladanie sie warstw (2—3
cm). Przez dlugi czas cerkiew byla narazona na
bezposrednie dzialanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Jej mniefortunne polozenie mna zboczu
wzgbrza Trapezyca przyczynilo sie do silnego
zawilgocenia $cian i zasolenia malowidel.

Jedynym zabiegiem w trosce o zachowanie de-
koracji malarskiej bylo zabezpieczenie brzegow
i wypelnienie ubytkoéw kitem cementowym,
wykonane w okresie miedzywojennym. Niewagt-
pliwie zapobieglo to czeSciowo dalszemu odpa-
daniu malowidetl ale jednoczesnie spowodowato
zniszczenie tynku i warstwy malarskiej, gdyz
w wiekszo$ci wypadkéw cement zachodzil na
warstwe malarskg na szerokosci 1—3 em. Cze-
sto przenikal takze miedzy warstwami tynku
i muru, powodujgc dodatkowe zasolenia.

Obecnie brak w calo$ci malowidel na sklepie-
niu i na poludniowej Scianie naosu, z wyjat-
kiem dwoch niewielkich fragmentéw zachowa-
nych w czesci ottarzowej. Uszkodzone zostaly
takze gorne partie malowidel na Scianie wschod-
niej i p6élnocnej oraz nieznacznie na scianie za-
chodniej. Oprocz zniszczen spowodowanych
trzesieniem ziemi na powierzchni warstwy ma-
larskiej wystepujg zacieki, zabrudzenia i me-
chaniczne zadrapania. Przy poszerzaniu okien
takze zniszczono partie malowidel i znieksztal-
cono ich kompozycje. Niewiele malowidel za-
chowato sie w narteksie. Odpadly zupelnie ma-
lowidla ze $ciany polnocnej oraz wieksza czeéé
ze Sciany poludniowej, sklepienia i $ciany za-
ckodniej. Wilgo¢ i niewlasciwe zabezpieczenie
cementem spowodowaly dodatkowe zasolenie
wszystkich $cian, co doprowadzilo do powsta-
nia fakturalnych wykwitow o twardej po-
wierzchni (il. 4). Z powodu zawilgocenia i roz-
ktadu ro$linnego wypelniacza tynk rozwarstwia
sie i kruszy. Warstwa malarska luszczy sie i



1 Wielkie Tyrnowo (Bulgaria),
cerkiew $w. Jerzego, naos —
§ciana wschodnia, Zasniecie
Bogarodzicy, powyzej Ostatnia
Wieczerza

1. Weliko Turnovo (Bulgaria),
St. George orthodox church:
naos — east wall, “Death of
Virgin Mary”, above — “The
Last Supper”

proszkuje, a przy lekkim dotyku osypuje sie.
Tym samym powierzchnia malowidet jest moc-
no zabrudzona, co utrudnia oczyszczenie i uczy-
telnienie przedstawien.

Specherzenie i wybrzuszenie tynku spotyka sie
na wszystkich $Scianach cerkwi, a szczeg6lnie w
miejscach, gdzie wystepujg belki. Ciggty prze-
ptyw wody opadowej nadal wywiera swoéj de-
strukcyjny wptyw. tuszczenie, pudrowanie i
zmywanie sie warstwy malarskiej (il. 5) jest
najsilniejsze w dolnych partiach i w miejscach,
gdzie wystepujg ugrowe, ciemnoczerwone lub
zielone warstwy. Barwniki te w cienkich war-
stwach zachowujg sie bardzo dobrze. Fakt ten

SHOGIbU;
umT b
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mozna ttumaczy¢ rozktadem uzytego spoiwa
organicznego. Bardzo charakterystyczne jest
0g6lne pociemnienie malowidet, spowodowane
zmianami chemicznymi i fizycznymi w war-
stwie malarskiej (np. $ciemnienie minii na po-
wierzchni pod wptywem gazéw lub starzenie
sie warstwy malarskiej).

Po ostatniej wojnie zabytek znalazt sie pod
opiekg Instytutu Ochrony Zabytkéw. Pierwsze
prace renowacyjne rozpoczeto w r. 1963, do
r. 1967 wykonano rekonstrukcje architektonicz-
ng. Odbudowano $ciane potudniowg i sklepienie
kolebkowe, kryjac budowle dachem dwuspado-
wym z pocynkowanej blachy miedzianej. W ce-
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2. Wielkie Tyrnowo (Butgaria), cerkiew $w. Jerzego,
naos, fragment malowidta w apsydzie

2. Weliko Turnovo (Bulgaria), St. George orthodox
church: naos — fragment from paintings in the apse

lu wyeliminowania poziomego ruchu terenu,
powodujgcego dalsze spekania muru, w r. 1970
rozpoczeto wzmacnianie wschodniej czesci cerk-
wi za pomocg wielkich szyn metalowych. Wiek-
sze rozsuniecia w murze uzupetnia sie zywicg
epoksydowg. Konserwacje malowidet $ciennych
prowadzi sie od roku 1969. Polega ona przede
wszystkim na usuwaniu cementowych Kkitow,
oczyszczaniu powierzchni malowidet, podkle-
janiu pecherzy, kitowaniu brzegéw i mniej-
szych ubytkow.

B. IDENTYFIKACJA BARWNIKOW

Barwniki identyfikowano mikroskopowo w
Swietle odbitym lub przechodzacym, a takze za

3. Wielkie Tyrnowo (Butgaria),
cerkiew $w. Jerzego, apsyda,
Wielka Panagia

3. Weliko Turnovo (Bulgaria),

St. George orthodox church:
apse— “Great Panagy”
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pomocg reakcji chemicznych (analiza kroplowa
i mikrokrystaloskopowa). Wykryte barwniki w
prébkach pochodzacych z obu pomieszczen
cerkwi zasadniczo nie rdoznig sie. Z barwnikéw
pochodzenia naturalnego wystepujg przede
wszystkim ugry o réznym zabarwieniu, czer-
wien zelazowa, ziemia zielona, biel wapienna
i zieleA malachitowa. Tej ostatniej uzywano
wytgcznie w mieszaninie z innymi barwnikami
przy malowaniu szat, przy czym wystepuje ona
tylko w malowidtach narteksu. Jedynym barw-
nikiem pochodzenia organicznego jest czern
weglowa, a ze sztucznie otrzymanych minia
(Pb3 4. Barwniki niebieskie zastgpione zostaty
mieszaning bieli wapiennej i czerni lub tylko
czernig, ktéra na biatej powierzchni tynku
przybiera ciemnogranatowe zabarwienie. Nie-
wielka liczba uzytych barwnikéw nie powoduje
bynajmniej zubozenia kolorytu. Zréznicowanie
kolorystyczne uzyskano za pomocag réznorod-
nych mieszanin barwnych.

C. IDENTYFIKACJA SPOIWA WARSTWY MALAR-
SKIEJ

Celem okreS$lenia rodzaju spoiwa przeprowadzo-
no wstepne proby na obecno$¢ biatek. Préba
ninhydrynowa wypadta dodatnio, $wiadczac o
obecnosci substancji biatkowych w warstwie ma
larskiej. Ten fakt zasugerowal przeprowadze-
nie dalszych, szczeg6towych badan majacych na
celu blizsze okre$lenie rodzaju spoiwa zaréwno
biatkowego, jak i weglowodanowego. Poniewaz
w okresie powstania polichromii czesto stoso-
wano w malarstwie $ciennym spoiwo oparte na
kleju roslinnym lub mieszaninie kleju roslin-
nego z zottkiem jajka 0 w pierwszym rzedzie

10A. W. Winner, o.e., s 197—201; — Hermeneja Dio-
nizosa, o.e., § 68.



4. Wielkie Tyrnowo (Butgaria), cerkiew $w. Jerzego,
narteks — $ciana zachodnia, Gody w Kanie Galilej-
skiej (fragment); zniszczenia powstaty na skutek krys-
talizacji soli mineralnych na powierzchni malowidet

4. Weliko Turnovo (Bulgaria), St. George orthodox
church: narthex — west wall, “Wedding in Galilee";
destructions caused as a result of salt crystallization
on the painting surface

podjeto badania chromatograficzne, zmierzaja-
ce do wykrycia cukréw wystepujagcych w kle-
jach ros$linnych u.

1. Badania na obecno$¢ cukréw prostych

Analizie poddano prébki pochodzace z czerwo-
nego obramowania scen i ugrowego podmalo-
wania w naosie (minia, ugier naturalny) oraz
z czarnego tta w narteksie (czern weglowa).
Hydrolizaty probek w 4n H2504 (6 godzin w
110°C) po zobojetnieniu weglanem baru i prze-
sgczeniu odparowywano do sucha w temperatu-
rze 50°C, a nastepnie suchg pozostatos¢ roz-
puszczano w 80°/0 alkoholu etylowym.* W ten
spos6b przygotowane roztwory nanoszono na
wielopaskowe arkusze bibuty Whatman nr 1
rozwijano trzykrotnie w uktadzie octan ety-
lu+ pirydyna + woda (3,6:1:1,15). Po rozwinig-
ciu chromatogramy wywotano ftalanem anili-
ny. Uzyskano wynik negatywny — zar6wno w
Swietle biatym, jak i w promieniach UV nie
stwierdzono $ladéw zadnych cukréw prostych,
0o absolutnie wyklucza mozliwo$¢ wystepowa-

unZ Brochwicz, Analiza chromatograficzna kle-
jow roslinnych w zabytkowych malowidtach $cien-
nych, ,Materialty Zachodnio-Pomorskie”, X, (1964),
s. 427—530.

5. Wielkie Tyrnowo (Butgaria),
cerkiew $w. Jerzego, narteks —
$ciana wschodnia, Kolegium
Apostotéw (fragment), tuszcze-
nie i proszkowanie sie wars-
twy malarskiej

5. Weliko Turnovo (Bulgaria),
St. George orthodox church:
east wall, “A Group of Apost-
les", the flaking and powder-
ing painted layer



nia klejow rodlinnych w badanych probkach
polichromii.

2. Badania na obecno$¢ hydroksyproliny

Po wyeliminowaniu mozliwoseci wystepowania
klejéw ro$linnych przeprowadzono badania na
obecno§¢ hydroksyproliny * — aminokwasu
charakterystycznego dla klejow glutynowych,
a nie wystepujgcego w spoiwie jajowym i ka-
zeinowym. W literaturze, omawiajgcej XVII-
wieczng technike malarstwa $ciennego na tere-
nie Rosji®, znajdujemy wzmianki o powszech-
nym stosowaniu jako spoiwa kleju glutymowe-
go oraz emulsji zottkowej. Wzmianki te nie mo-
wig jednak, czy spoiwa te stosowane byly ra-
zem w mieszaninie. Do badan uzyto nastepu-
jacych probek warstwy malarskiej: z naosu —
ugrowe podmalowanie (ugier naturalny), zielo-
ne tlo (ziemia zielona), czerwone obramowanie
scen (minia); i z marteksu — ugrowe podmalo-
wanie (ugier naturalny), zielona szata (ziemia
zielona), czarne tto (czern weglowa).

Badane probki i substancje wzorcowsg (zelaty-
na w iloSci 20 mg) hydrolizowano za pomocg
5mil 6n H,SO, w temperaturze 110°C, w ciggu
24 godzin. Hydrolizaty zobojetniono weglanem
baru do pH 6,7—7,0. Przesacz zelatyny odpa-
rowano do sucha w temperaturze 50°C, za$ po-
zostale przesgcze, pochodzace z hydrolizatow
prébek polichromii, odsalano za pomocg katio-
nitu Amberlit IR-120 (metoda statyczng) przez
1 godzine. Aminokwasy eluowano 10% amonia-
kiem, a nastepnie eluaty odparowywano do su-
cha w temperaturze 50°C i jch suche pozosta-
losci rozpuszezano w 1 ml 80%o alkoholu etylo-
wego. Alkoholowe roztwory hydrolizatéw na-
noszono na wielopaskowe arkusze bibuly What-
man nr 1 w nastepujacej iloSci: a) 0,02 ml dla
zelatyny, b) po 0,1 ml dla kazdej z badanych
probek warstwy malarskiej, nastepnie rozwija-
no w ukladzie n-butano + kwas octowy + wo-
da (60:15:25). Wysuszone chromatogramy zanu-
rzano w 0,2%0 acetonowym roztworze izatyny,
po czym suszono w temperaturze 80°C przez
10 minut. Nastepnie chromatogramy wywola-
no za pomoca acetonowego roztworu aldehvdu
p-dwumetyloaminobenzoesowego *, pod ktérego
wplywem znikaig wszystkie plamy aminokwa-
sow, lgcznie z proling, a w miejscu hvdroksy-
proliny tworzy sie czerwonofioletowa plama.

W wypadku badanvch warstw malarskich pla-
mv hvydroksyproliny bvly slabo widoczne, w
zwigzku z czym zaistniala koniecznosé ponow-
nego przeprowadzenia analizy. Tym razem uzy-
to wiekszych pod wzgledem wagowym nrobek
i naniesiono na bibule maksvmalng ilo$¢ roz-
tworu (0,2—0,3 ml). Po podwdjnym wywota-

12 A, Cziczibabin, ,Podstawy chemii organicznej”,
Warszawa 1957, PWN, s. 714; hydroksyprolina stanowi
14,5% zawarto$ci aminokwas6w w biatku kleju glu-
tynowego.
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niu chromatograméw plamy aminokwasu hy-
droksyproliny byly bardzo wyraZzne. Zaskaku-
jacy wynik badan warstw malarskich z naosu
i narteksu zasugerowal uzycie jako spoiwa kle-
ju glutynowego, lecz nie rozstrzygnal ostatecz-
nie problemu wystepowania spoiwa bialkowe-
go. Dalsze badania poszly wiec w kierunku po-
szukiwan, czy kleje glutynowe byly w bada-
nych polichromiach jedynym i wylgcznym
spoiwem.

3. Szczegdlowa analiza spoiwa w badanych po-
lichromiach

W czasie badan chromatograficznych postuzo-
no sie¢ wzorcowymi probkami czystej zelatyny
i jej mieszaninami, zawierajgcymi jajko cate
i z6ltko jajka w réznych stosunkach objetoscio-
wych, ktore miaty okazaé sie pomocne dla jed-
noznacznego okreslenia rodzaju uzytego spoiwa.
W tym wypadku zastosowano technike kragzko-
wa, przy ktorej proces rozdzielczy aminokwa-
sOw polega na ich ukladaniu sie na krgzku bi-
buly w postaci wspétsrodkowo ulozonych stref.
Zaleta tej techniki jest wiekszy stopien roz-
dzialu aminokwasoéw oraz promienisty kierunek
migracji badanych substancji podczas rozwija-
nia chromatogramoéw, ktoéry pozwala na prze-
prowadzenie identyfikacji skladnikéw poprzez
wywiotanie identycznych wycinkéw krgzka roz-
nymi odczynnikami. Do badan uzyto probek
wzorcowych oraz prébek badanej polichromii
Probki wzorcowe:

a) zelatyna (20 mg)

b) 6% roztwor zelatyny -+ 1/3 obj. calego jaja
kurzego, przedtem dobrze ubitego. Po wymie-
szaniu roztworéw mieszanine spoiwa naniesiono
w cienkiej warstwie na plyte szklang, nastep-
nie po calkowitym wyschnieciu blon do badan
uzyto nawazki w ilosci 20 mg.

c) 6% roztwor zdlatyny + 1/3 obj. zoltka jaja
kurzego. Mieszanine przygotowano jak wyzej.
Do badan uzyto nawazki w ilo$ci 20 mg.

d) 6% roztwér zelatyny + 1/2 obj. z6ttka jaja
kurzego. Mieszanine spoiwa przygotowano jak
wyzej. Do badan uzyto 20 mg probki warstwy
malarskiej: a) prébka z partii karnacyjnei —
naos, b) probka z partii karnacyjnei — narteks,
c) prébka z napiséw (biel wapienna) — naos.

Hydrolize probek wizorcowych oraz probek poli-
chromii z obiektu przeprowadzono w analogicz-
ny sposob, jak przy identyfikacii hydroksypro-
liny. Alkoholowe roztworv hvdrolizatow, kazdy
z osobna, nanoszono na $rodku jezyczka, wy-
cietego w $rodku krgzka bibuly chromatogra-
ficznej Whatman nr 1, zgodnie z kierunkiem
wlokien. Ogdélem wiec przvgotowano do rozwi-
jania 7 krazkéw, Jako ukltad rozwijajacy za-
stosowano mieszanine analogiczng, jak przy

3 AL W.Winner, o.c, s. 201—202.

14 10 g aldehydu p-dwumetyloaminobenzoesowego roz-
puszcza sie w 100 ml stezonego kwasu solnego, po
czym roztwédr rozciencza sie czterokrotnie acetonem.



rozwijaniu chromatograméw z hydroksyproli-
ng. Po rozwinieciu i wysuszeniu kazdego krgz-
ka z goérnej czesSci wycieto po dwa paski (3X14
cm), ktére wywolano mnastepnie w dwéch roz-
nych odczynnikach:

a) pasek pierwszy — w 0,2%0 acetonowym roz-
tworze ninhydryny w temperaturze pokojowej
(zimny test ninhydrynowy). W wyniku reakcji
wystgpily fioletowe strefy grup aminokwaso-
wych, jedynie tylko prolina, bedaca iminokwa-
sem, uwidocznila sie jako z6ita plama. Po uply-
wie 4 godzin paski chromatogramoéow utrwalono
utrwalaczem miedziowym. Wszystkie strefy
grup aminokwasowych, z wyjatkiem proliny,
przybraty zabarwienie czerwone.

b) pasek drugi — w 0,2%0 acetonowym roztwo-
rze izatyny z dodatkiem lodowatego kwasu oc-
towego w ilosci 4%0 objetosciowo w stosunku
do roztworu izatyny. Po ulotnieniu sie rozpusz-
czalnika w temperaturze pokojowej paski
ogrzewano w temperaturze 80°C w ciggu 10
minut. Plama proliny wystgpila w postaci in-
tensywnie niebieskiej.

Paski pierwsze, wywolane ninhydryna, podda-
no pomiarom densytometrycznym przy uzyciu
filtru zielonego, matomiast paski wywolane iza-
tyna — przy uzyciu filtru pomaranczowego. W
przypadku ostatnich paskow pomiary densyto-
metryczne wykonano natychmiast po wywo-
laniu, poniewaz — jak wykazaly masze bada-
nia — z uplywem czasu niebieska barwa proli-
ny traci intensywno$¢ (blednie). Krzywe uzy-
skane na densytogramach, odpowiadajace po-
szczegblnym strefom grup aminokwasowych,
planimetrowano. Poniewaz porownanie ilo$cio-
we proliny w stosunku do wybranych grup
aminokwasowych na chromatogramach wywo-
lanych ninhydryna nie daly zadowalajacych
wynikow, ostateczne badania poréwnawcze wy-
konano wylgcznie ma densytogramach z chro-
matograméw ninhydrynowych. W tym wypad-
ku ustalono wzajemne stosunki ilosciowe III
strefy aminokwasowej (glicyna + kwas aspa-
raginowy <+ seryna) do trzech innych stref
aminokwasowych, wystepujgcych w do$¢ du-
zvm stezeniu, a mianowicie do strefy V (ala-
nina), VIII (tryptofan + walina + metionina)
i IX (izoleucyna + fenyloalanina) **. Jak wyka-
zaly pomiary, zadne z tych wzajemnych stosun-
kow ilosciowych nie odpowiadaig stosunkom
ilosciowym wystepujgcym w hvdrolizacie czy-
stego kleju glutvnowego (zelatvna). Biorgc pod
uwage poorzednie wykrveie hvdroksyprolinv
w probkach badanei polichromii mozna przv-
puszczaé, ze mamy do czyvnienia z mieszaning
dwéoch sooiw wvstepujacvch w blizei nieokres-
Jonych proporciach, a mianowicie kleju gluty-
nowego i substancji biatkowej x. Pewne roz-

15 Numeracje grup aminokwasowych przeprowadzono
w kierunku migracji ukladu rozpuszczalnikéw, po-
czgwszy od jezyczka.

8 AL W. Winner, o.c., s. 201—203.

bieznosci we wzajemnych stosunkach ilo$cio-
wych grup aminokwasowych, jakie stwierdzo-
no w hydrolizatach prébek z naosu i narteksu,
wskazywatyby na to, ze spoiwa te roznig sie
miedzy sobg, a wiec — Ze w mieszaninach tych
spoiw wystepuja odmienne nieco proporcje —
klej glutynowy i substancja bialkowa x. Naj-
bardziej poré6wnywalna z wzorcowymi probka-
mi mieszanin jest préobka z karnacji w nartek-
sie. Jej sktad aminokwasowy zblizony jest naj-
bardziej do mieszaniny wzorcowej, zlozonej z
6% kleju glutynowego i 1/2 objetosci zoltka
jajka.

Probki spoiwa polichromii z naosu odbiegaja
wyraznie od wzorcow, nalezy jednak przyja¢,
ze i1 tu rowniez obok kleju glutynowego wyste-
puje w mieszaninie spoiwo jajowe (z6ttko), tyl-
ko by¢ moze w wiekszej ilosci, niz 'w narteksie.
Dodatkowo jeszcze poréwnano wyniki planime-
tryczne z badanych prébek z wynikami plani-
metrycznymi, jakie uzyskano z chromatogra-
mow czystego zoOltka jajka i stwierdzono, ze
przy zwiekszaniu ilosci zéitka w mieszaninie
spoiw wyniki planimetryczne zbliza¢ sie bedg
do wynikoéw, jakie uzyskano z badanych pro-
bek. Z badan tych plynie oczywisty wniosek, ze
spoiwo warstwy malarskiej w naosie jest bar-
dziej ,ttuste”, tzn. mieszanina spoiwa zawiera
wiecej zo6ttka, niz spoiwo w narteksie. Odmien-
ny charakter warstw malarskich i stan zacho-
wania malowidel w naosie i w narteksie wska-
zuje rowniez na to, ze spoiwa w tych dwoéch
pomieszczeniach wyraznie r6znig sie miedzy so-
bg. Malowidla w naosie sg lepiej zachowane,
ich gama kolorystyczna jest ciemna i bardziej
nasycona, natomiast w narteksie warstwa ma-
larska ma kolor jasny, powierzchnie matowg i
warstwe latwiej zmywalng pod wplywem wo-
dy.

A. W. Winner *, na podstawie starych materia-
low zZroédlowych, wymienia co prawda kleje
glutynowe i spoiwa jajowe, nigdy jednak jako
mieszanine, stagd tez nasza hipoteza i wyniki
badan wskazujgce na mozliwos¢ wystepowania
takiego spoiwa w badanych malowtdlach, rzu-
calyby nowe $wiatlo na technologie i techniki
malarstwa bizantyjsko-ruskiego. W celu po-
twierdzenia hipotezy i wynikéw analizy chro-
matograficznej przeprowadzono dodatkowo pro-
be rekonstrukceji technologicznei wyzej wymie-
nionej mieszaniny spoiw. Jak wiadomo, roztwor
kleju glutynowego szvbko tezeje i uniemozli-
wia malowanie w dluzszym czasie, dlatego tez
do celow malarskich powinien byé¢ uprzednio
upltynniony. Klej otrzymany w takiej postaci nie
zeluje. Do otrzymania kleju uvtynnionego sto-
sowano kiedy$ stabe kwasy organiczne (m.in.
ocet winny) lub zasady (wapno gaszone badz
tez potaz — roztwoér weglanu potasu, otrzymy-
wany z popiotu drzewnego przez ekstrakcje za
pomoca wody). W naszych badaniach do uplyn-
nienia kleju glutynowego uzyto wapna gaszone-
go (ciasto). W tym celu 6% roztwoér kleju gluty-
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nowego (zelatyna) ogrzewano w ciggu 15—20
minut z niewielks iloscig wapna, nastepnie roz-
twor pozostawiono na kilka godzin w tempera-
turze pokojowej do wyklarowania. W tym cza-
sie ciasto wapienne osadzilo sie na dnie naczy-
nia, a roztwor stal sie plynny i klarowny, nie
zelujacy w temperaturze pokojowe;j.

Wzorcowe probki monochromii (ugier), wyko-
nane przy uzyciu uplynnionego kleju glutyno-
wego, okazaly sie malo elastyczne, bardzo jas-
ne i latwo rozmywajace sie pod wplywem wo-
dy. Po dodaniu spoiwa zottkowego w rdznych
ilosciach objetosciowych w stosunku do roz-
tworu kleju (1/2 cz. i 1/3 cz.) warstwy malar-
skie staly sie bardziej plastyczne, przybraly
ciemniejsze, intensywniejsze zabarwienie, a po
pewnym czasie wyraznie zmalala ich rozpusz-
czalno§¢ pod wplywem wody. Jak wiadomo,
przy uzyciu samej emulsji zéltkowej maluje
sie trudno, szczegblnie wtedy, gdy modelunek
wymaga wielokrotnego nakladania farby. W
malarstwie wloskim, jak wiemy, modelowano
dlatego kreska. Trudne jest rowniez modelowa-
nie przy uzyciu uplynnionego kleju glutynowe-
go, bowiem warstwy spodnie, na ktorych sie
modeluje, latwo ulegajg rozmyciu. Mieszanina
tych dwoch spoiw — klejowego i emulsyjne-
go — sprawia, ze malowanie jest latwiejsze,
warstwy lepiej wysychaijg, stajg sie trudniej
zmywalne, poglebia sie ich barwa i wreszcie —
co jest zresztg bardzo istotne — sa bardziej ela-
styczne, niz warstwy uzyskane z samego uptyn-
nionego kleju glutynowego.

Badania technologiczne w pelni wiec wykazaly
celowosé uzycia mieszaniny wyzej wymienio-
nych spoiw w procesie malowania XVII-wiecz-
nych malowidel Sciennych w Wielkim Tyrno-
wie.

D. ANALIZA JAKOSCIOWA I ILOSCIOWA SKEADU
TYNKOW

1. Metoda badawaza

W badaniach nad skladem jakosciowym i ilos-
ciowym tynkéw wykorzystano metode mikro-
skopows, ktorg w petrografii okresla sie naz-
wg analizy mikrometrycznej, geometrycznej
badZ tez planimetrycznej. Przeprowadzono nie
tvlko jakosciowe rozpoznanie skladnikéow, ale
réwniez wykonano szczegoéltowe pomiary plani-
metryczne plvtek cienkich w celu wustalenia
iloSciowego skladu w procentach objetoscio-
wych, Wszystkie tynki, przeznaczone do wyko-
nania z nich plvtek cienkich, utwardzone zo-
staly przedtem zywicg epoksydowa w roztwo-

17 Szlify cienkie wykonano w Instytucie Geologicznym
UW (laborant P. Slega). Przed ich wykonaniem prébki
utwardzono 40% roztworem zywicy epoksydowej (Epi-
dian 5) w toluenie + 12% utwardzacza TECZA.

18 A, Oberc, Zastosowanie mikroskopowych metod
petrograficznych w pracach nad konserwacjq zabyt-
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Tabela 4. Uproszczony sklad wyjsciowy zapraw uzy-
tych do wykonania tynkéw gérnych (warstw wierzch-
nich) w naosie, narteksie oraz w przej$ciu lgczacym
obydwie czeSci, obliczony na podstawie wynikéw za-
wartych w tabeli 3 (w czeSciach objgtosciowych)

%, s » o ~ &
Nr Miejsce pochodzenia | &2 | §0 |S o @ g
ES | 30 |%28E|l £
prébek prébek 0 & E® |%asg )
¥z | §90 |gE% &
vE| o 35 le)
1 2 3 4 5 6
1
10 Naos

32 Srednia z pomiaréw 5| g3g 2,30 0,40 10,00
42 prébek

43

44 Przejscie z naosu do
45 narteksu S$rednia z po-{ 7,10 1,90 1,00 10,00
miaréw 2 proébek

46
47 Narteks

51 Srednia z pomiar6w 5| g9 2,40 0,70 10,00
58 prébek
61

*) Wliczono: Fe,0,, ziarna kwarcu i skaleni, okruchy cera-.
miczne.

rze ., W badaniach postuzono sie mikroskopem
polaryzacyjnym (mineralogicznym) MIN-8, pro-
dukcji radzieckiej. Badania nad skladem ilos-
ciowym przeprowadzono za pomocg planimetrii
liniowej 8.

W ramach badan mikroskopowych plytek cien-
kich wykonano nastepujgce obserwacje, pomia-
ry i opisy: oznaczono planimetrycznie sktad
mineralny tynkéw; zmierzono wielko$é okru-
chéw wapienia pierwotnego, ustalajgc na tej
podstawie jego frakcje; w analogiczny sposob
zmierzono okruchy ceramiczne i na podstawie
obserwacji mikroskopowych ustalono ich cha-
rakterystyke; oznaczono planimetrycznie wiel-
ko$¢ mnielicznie wystepujacych ziarn kwarcuy,
okruchow kwarcytowych i ziarn skaleni; meto-
da mikroskopowsg ustalono roéwniez stopien ob-
toczenia wszystkich ziarn piasku, wymienio-
nych w punkcie poprzednim.

Przy ustalaniu stopnia obtoczenia ziarn postu-
giwano sie zasadami przyjetymi w petro-
grafii ¥, ktore wyrdzniajg cztery podstawowe
stopnie obtoczenia: bardzo dobry stopien obto-
czenia wykazujg ziarna okragle, owalne, nie
majace zadnych ostrych zalaman na powierzch-
ni; dobry stopien obtoczenia wykazuja ziarna
zaokraglone, majgce jednak =zalamania po-
wierzchni; ziarna stabo obtoczone majg liczne
zalamania powierzchni, jedynie tylko naroza s3

kéw; (w:) Zagadnienia technologiczne konserwacji ma-
lowidet $ciennych, ,Biblioteka Muzealnictwa i Ochro-
ny Zabytké6w', seria B, t. XI, Warszawa 1965, s. 69—
78.

9 A, . Oberg, o.c., s. 69—78.



Tabela 5. Wielko§¢é okruchéw wapienia pierwotnego wystepujacych w tynkach dolnych (Warstw:ach spodnich)
oraz w tynkach gérnych (warstwach wierzchnich), pochodzacych z naosu, narteksu oraz z przejscia lgczacego

obydwie cze§ci, obliczona na podstawie analizy mikroskopowej plytek cienkich

(w procentach objetosciowych)

Pyl okruchy Okruchy okruchy MakSYf“alne
Nr Miejsce pochodzenia Rodzaj 0.0 y o1 drobne érednie duze Razem rozmiary
prébek prébek tynkoéw ’ m—m 0,1 —0,5 0,5 — 2,0 2,0 — 5,0 okruchéw
mm mm mm w mikronach
_1'— T ' o T 7~;‘ o 4 5 | 8 7 8 s
[ ! [ |
1. | Naos tynki goérne i ! !
10. érednia z pomiaréw 5| (warstwy 65,34 32,66 ! 1,84 0,16 100,00 2175
32. prébek wierzchnie) ]
42, —
43. 3
tynki dolne ) 60,00 38,00 2,00 — 100,00 1500
(warstwy spodnie) |
i PrzejScie z naosu do tynki goérne .
narteksu warstwy 1,00 28,50 i 0,50 — 100,00 50
44. | §rednia z pomiaréw 2| wierzchnie (
45. prébek I —_—
tynki dolne i
, ; 2,2! 1,00 100,00 075
(warstwy spodnie) 63,25 33,50 t 5 ' ! 307
46. Narteks tynki gérne !
47. §rednia z pomiaréw 5| (warstwy 63,50 34,00 2,50 —_ 100,00 1500
51. prébek wierzchnie)
58. —
61. tynki dolne i
(warstwy spodnie) 61,90 3490 | 29 0,30 100,00 3480
i ]
i

Tabela 6. Wielko§é okruchéw ceramicznych wystepujgcych w tynkach dolnych (warstwach spodnich) oraz
w tynkach goérnych (warstwach wierzchnich), pochodzgcych z naosu, narteksu oraz z przejscia lgczgcego obydwie

czesSci, obliczona na podstawie analizy mikroskopowe]j piytek cienkich (w procentach objeto$ciowych)

: Okruchy Okruchy Okruchy Maksymalne
Nr Miejsce pochodzenia Rodzaj Pyl drobne Srednie duze Razem rozmiary
prébek probek tynkéw 0,0 — 01 01— 0,5 0,5 — 2,0 2,0 — 5,0 okruchéw
: mm mm mm mm w mikronach
B - 2 3 s s s 8 9
1. ! Naos tynki goérne
10. §rednia z pomiaréw 5; (warstwy — — — — — —_
32. prébek wierzchnie)
42. i
43. ! tynki dolne
H —_ 5
(warstwy spodnie) 16,50 78,00 5,50 100,00 2685
Przejécie z naosu do| tynki gérne
| narteksu (warstwy - — —_ _ — —
44. | $rednia z pomiaréw 2| wierzchnie)
s prébek
tynki dolne 40,00 54,00 4,50 1,50 100,00 2130
(warstwy spodnie)
46. Narteks | tynki gérne )
47. §rednia z pomiardéw 5| (warstwy 37.50 62,5) ; = — 100,00 225
51. prébek wierzchnie) |
58. B . e _*_“
61. tynki dolne | |
J (warstwy spodnie) 32,75 59,25 | 7,50 | 0,50 L 100,00 4050
| i |
zaokraglone; ziarna ostrokrawedziste maja niekiedy do 600, uzyskujac w ten sposéb bar-

ostre, niezaokraglone krawedzie. Mikroskopo-
wag analize iloSciows plytek cienkich, niezbed-
ng dla oznaczenia skladu tynkéw, przeprowa-
dzono droga mierzenia ziarn za pomocg okula-
ru zaopatrzonego w podzialke mikrometryczng.
W kazdym preparacie mierzono przecietnie 300
ziarn, jednak w wielu wypadkach, gdy tynki
okazaly sie niejednorodne pod wzgledem skladu
mineralnego, mierzono na ogél wiecej ziarn,

dziej obiektywne wymiki. Okruchy wapienia
pierwotnego mierzono w liczbie po 200 ziarn,
czasami 300 ziarn, natomiast pozostale skladni-
ki, a wiec ziarna kwarcu, okruchy kwarcytowe,
ziarna skaleni i okruchy ceramiczne w takiej
ilosci, w jakiej wystepowaly one w plytce cien-
kiej. Z uwagi na to, ze skladniki te wystepuja
w nieznacznej ilosci, starano sie uchwycié je
mozliwie wszystkie, aby w ten sposbb uzyskaé
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Tabela 7. Stratygrafia i grubo§é warstw malarskich w prébkach z naosu
Warstwa Wierzchnia
Nr . malarska |warstwa tynku
probki Rodzaj probki grubos§é grubo$é w
w mikronach | milimetrach
_‘1‘7 27 7 o o o 3 B 4
Apsyda — zielone tto i

11 1) podmalowanie ugrowe (ugier — Fe(OH),) 28—70 ! 1,0—1,8
2) warstwa zielona (ziemia zielona — FeO) 28—84
Apsyda — zielone tto

13 1) podmalowanie czarne (czern weglowa) 14—20 3,0—3,5
2) warstwa zielona (ziemia zielona — FeO) 42126
Apsyda — czerwone maforium Panagii:

14 1) podmalowanie ciemnoczerwone (czerwien Zelazowa — Fe,Os+czern weglowa) 28—170 4,0—4,2
2) warstwa czerwona (czerwien Zelazowa — Fe,O;+biel wapienna — CaCO;+czeri weglowa) 42—112
Apsyda — czarne tlo medalionu Panagii:

1§ 1) warstwa czarna (czern weglowa) 42—112 4,0—4,5
Uwaga: warstwa czarna lezy bezposrednio na tynku
Apsyda — twarz Jezusa:

1) jasnobrazowe podmalowanie (,,sankir”) (biel wapienna — CaCO;+barwnik czerwonobrgzo-
7 wy typu sjeny palonej+czern weglowa) 70—126 2,0—2,4
2) warstwa koloru karnacyjnego (,,ochrienie’’ — biel wapienna — CaCO,+ugier — Fe(OH);+
+czerwien zelazowa — Fe,0y) 70—76
Sciana wschodnia — szara szata apostota:
19 1) warstwa szara (biel wapienna — CaCO;+czerin weglowa) Uwaga: warstwa szara lezy bez- 28—56 4,5—4,8
posrednio na tynku
Sciana wschodnia — twarz jednego z apostolow

20 1) podmalowanie ugrowe (,,sankir’’, ugier — Fe(OH),) 14—18 2,022
2) warstwa koloru karnacyjnego (,,ochrienie’”, biel wapienna — CaCO,+ugier — Fe(OH)y+ ' '
+czerwien zelazowa — Fe;0y) 28—42
Sciana wschodnia — zestanie Ducha Sw.; jasnougrowe promienie na brgzowym tle:

22 1) warstwa ciemnobrgzowego tla (czerwien zelazowa — Fe,O;+czernn weglowa) 14—42 4,0—5,0
2) jasnougrowe promienie (biel wapienna — CaCO;+ugier — Fe(OH)s) 14—18
Sciana wschodnia — szare schody:

1) warstwa jasnoszara, podmalowanie (biel wapienna — CaCO;s+czern weglowa, warstwa 2925

23 bardziej rozbielona od warstwy gérnej) 42—112 ETH
2) warstwa ciemnoszara (biel wapienna CaCOs+czernn weglowa) 42—46
Sciana wschodnia — z6lta tunika apostota:

1) podmalowanie czerwone (czerwien zelazowa — Fe;Oy) 28—42 5 52

2 2) warstwa ugrowa (ugier — Fe(OH);) . 28—126 ) 0—5,
3) Swiatla fald opracowane bielg (,,probieta”) 81—88
Sciana wschodnia — czerwona tunika apostola:

25 1) warstwa czerwona (minia — Pb;O,) 28—56 2,0—3,0
Uwaga: warstwa czerwona lezy bezposrednio na tynku
Sciana wschodnia — czerwone obramowanie scen:

26 1) warstwa czerwona (czerwien zelazowa — Fe;0y) 42—84 : 3,5—4,0
Uwaga: warstwa.czerwona lezy bezpo$rednio-na tynku |
Sciana péinocna — czarne tto:

28 1) warstwa czarna (czernn weglowa) 28—84 1,0—1,5

; Uwaga: warstwa czarna lezy bezpos$rednio na tynku
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c.d. tabeli 7

1 2 3 [ 4
Sciana péinocna — ucho apostota:
1) brazowe podmalowanie — ,,sankir” (czerwien zelazowa Fe,0;+ugier — Fe(OH);+czern we-
28a glowa) 14—42 1,5-2,0
2) warstwa koloru karnacji o =zabarwieniu ugroworézowym (biel wapienna CaCO;t
+ugier — Fe(OH),+czerwien zelazowa — Fe,0;) 28—170
Sciana p6lnocna — czerwonofioletowa szata $wietego:
30 1) podmalowanie ugrowe (ugier — Fe(OH),) 14—16 0,8—1,0
2) warstwa szara (biel wapienna — CaCOs+czern weglowa) | 28—170
3) warstwa czerwona (biel wapienna — CaCO;+czerwieni 2elazowa — Fe,O;+czerii weglowa) 42170
Sciana p6inocna — zielona szata $wietego:
35 1) warstwa zielona z odcieniem zélttawym (ziemia zielona — FeO+ugier — Fe(OH),) 14—170 1,0—1,2
Uwaga: warstwa zielona lezy bezpos$rednio na tynku
Sciana pbélnocna — czerwony plaszez $wietego:
36 1) podmalowanie ciemnobrgzowe (czerwien zelazowa — Fe,O;+czeri weglowa) 42—44 2,0—-2,8
2) warstwa czerwona (czerwien zelazowa — Fe,0;) 28—56
Sciana p6éinocna — szara szata Swietego:
37 1) podmalowanie czerwone (czerwien zelazowa — Fe,0y) 42—126 3,0—4,0
2) warstwa szara (biel wapienna — CaCO;+czern weglowa) 1470
i
Sciana péinocna — czerwona szata §wietego: :
40 1) podmalowanie pomarariczowe (biel wapienna — CaCO;+ugier — Fe(OH);+ czerwien zelazo- 9.4—3.8
wa — Fe;0,) ) 16—32
2) warstwa czerwona (czerwien zelazowa — Fe,O;) | 30—52
!
Sciana p6élnocna — szara szata $wietego:
1) podmalowanie ugrowe (ugier — Fe(OH),) 1' 14—28
41 2) warstwa szara (biel wapienna — CaCO;+czerfi weglowa) i 56—84 3,0—3,8
3) warstwa jasnoszara (biel wapienna — CaC'O,+czern weglowa) i 14—-70
4) warstwa biata — ,,blik”’ (biel wapienna — CaCOy) ! 14—42
i
Sciana zachodnia — szara szata $wietego: ,
42 1) podmalowanie czerwone (czerwien zelazowa — Fe,Oy) ' 42—126 3,0—3,5
2) warstwa szara (biel wapienna — CaCO,+czern weglowa) 28—140
Sciana zachodnia — czerwona szata archaniota Gabriela:
1) podmalowanie zielone (ugier — Fe(OH)s+czern weglowa) ; 16—38
44 | 2) gruba, cieplo ugrowa warstwa (ugier — Fe(OH),) ! 70—140 2,2—3,6
-3) warstwa czerwonougrowa (czerwien zelazowa - Fe,Os+ugier — Fe(OH);+biel wapien-
na — CaCO;+czern weglowa) ‘ 16—44 !
J

najbardziej obiektywne wyniki co do ich wiel-
koSci i ogbélnej charakterystyki. Nalezy jesz-
cze nadmienié, ze okruchy wapienia pierwot-
nego potraktowano w skladzie mineralnym ja-
ko calos¢, a wiec wystepujacych w nich tlen-
kow zelaza, substancji ilastych i ziarn kwarcu
nie wliczano do skladu ilosciowego calej za-
prawy.

Zgodnie z A. Obercem postuzono sie kryteriami
struktur, jakie stosuje sie dla okruchow skat
osadowych. Wedlug wielkosci ziarn odréznia
si¢ nastepujace struktury: psefitowa — ziarna
o Srednicy wiekszej od 2 mm; psamitowa —
ziarna od 2 mm do 0,02 mm; pelitowa — ziarna
ponizej 0,02 mm (20 mikronow). W oznaczeniu
wielkoéci ziarn spoiwa zastosowano nastepuja-
ca momenklature: spoiwo drobnokrystaliczne
(drobnoziarniste) 0,2—0,02 mm; spoiwo mikro-
krystaliczne (mikroziarniste) 0,02—* 0,005 mm;

i

spoiwo krypto (skryto) krystaliozne ponizej
0,005 mm.

2. Ogdlna charakterystyka.tynkéw wymikajgca
z mikroskopowej analizy plytek cienkich

Spoiwo weglanowe. Glownym i jedy-
nym spoiwem wystepujacym w badanych tyn-
kach jest weglan wapnia, zaréwno mikrokry-
staliczny, jak i kryptokrystaliczny. Najwieksze
jego krysztaly wystepuja w poblizu czasteczek
stomy, co jest zupelnie zrozumiale, gdyz w tej
wlaénie strefie, utrzymujacej dlugo wilgo¢ w
procesie wigzania zaprawy, istnialy sprzyjajgce
warunki do powolnej krystalizacji mikrokrysta-
licznego weglanu wapnia. W masie spoiwa we-
glanowego wystepujg drobne skupiska tlenkow
zelaza o zabarwieniu zéltobrunatnym (limonit),
badz tez czerwonym. Niekiedy jednak, zamiast
dobrze ograniczonych agregatéw tlenkéow zela-
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Tabela 8. Stratygrafia i grubo$é warstw malarskich w prébkach z narteksu

Warstwa Wierzchnia
Nr malarska warstwa tynku
2 aj 6bki .
probki Rodzaj pr grubosé grubos$é w
w mikronach | milimetrach
1 ) B N i - 2 o 3 4
Sciana wschodnia — czerwone obramowanie scen:
59 1) warstwa jasnoczerwona jako podmalowanie (biel wapienna — CaCO;+ugier — Fe(OH);+ 28—42 1.6—2.0
+czerwien zelazowa — Fe,0;) e
2) warstwa czerwona wierzchnia (czerwien zelazowa — Fe,O;+minia — Pb;Oy) 28—170
Sciana wschodnia — czerwone tlo z barwnymi plamami:
55 1) warstwa czerwona, tlo (czerwien zelazowa — Fe;0j) 42—48 3,0—3,5
2) warstwa szara, lezgca na powierzchni czerwonej (biel wapienna — CaCO;+czern weglowa) 28—142
Sklepienie — zielone tlo:
56 1) podmalowanie ugrowe (ugier — Fe(OH)y) 14—20 4,5-4,7
2) warstwa zielona (ziemia zielona — FeO+ugier — Fe(OH);+ czern weglowa)
Gurt sklepienny — zielone tlo:
57 1) podmalowanie ugrowe (ugier — Fe(OH),) N 56—70 2.0—3.0
2) warstwa zielona (ziemia zielona — FeO) 62170 ! !

Uwaga: zielen malachitowg — CuCOyCu(OH), stwierdzono w zielonej tunice §w. Heleny w mieszaninie z ugrem i z ziemia

zielong (narteks, §ciana wschodnia, probka nr 50).

Kolejnos§¢ warstw, podana w rubryce 2 tabeli 7 i 8, odpowiada ukladowi stratygraficznemu prébek, to znaczy warstwa pierw-
sza jest zawsze warstwa najnizej lezgcg (bezposrednio na tynku). Warstwy 2, 3 i 4 leza w nastgpnej kolejnoSci wyzej.

za, spotyka sie partie spoiwa weglanowego
przepojone infiltrujgcg masg limonitu o zabar-
wieniu zottym, dobrze widocznym w zwyklym
Swietle odbitym. Struktura wszystkich tynkow
jest prawie wylgcznie psamitowa i niekiedy pe-
litowa. Tekstura jest chaotyczna i czesto nie-
rownoziarnista. Opisane powyzej charaktery-
styczne cechy odnoszg sie zaréwno do spod-
nich, jak i do wierzchnich warstw tynkow.

Okruchy wapienia pierwotnego.
Jak wynika z tabeli 5, okruchy wapienia pier-
wotnego sg na ogo6! niewielkie i sporadycznie
tylko przekraczajg wymiary 2 mm. Przewazajg
czgsteczki bardzo drobme (pyl), ktorych ilose¢
waha sie $rednio w granicach 60—65% w sto-
sunku do wszystkich okruchow. Ksztalt prze-
krojow okruchow jest réznorodny — najczes-
ciej sg one owalne, wieloboczne, czasami zbli-
zone do trojkagtow. Kontury ich sg na ogét dos¢
gladkie, rzadko postrzepione. Ziarna kwarcu,
okruchy kwarcytowe i ziarma skaleni wyste-
puja w okruchach wapieni sporadycznie. Wiele
okruchow wapienia zawiera badz to infiltrujgcy
limonit o zabarwieniu zoéltobrunatnym, badz
tez tlenki zelaza o zabarwieniu czerwonym, wy-
stepujace w postaci dobrze ograniczonych agre-
gatow. Niekiedy obok tlenkoéw zelaza stwierdzi¢
mozna rowniez infiltrujgce substancje ilaste,
nie reagujgce na S$wiatlo spolaryzowane i nie
majace charakterystycznej dla tlenkéw zelaza
z6ttej lub czerwonej barwy w Swietle odbitym.
W zadnym okruchu wapienia nie stwierdzono
wyraznych cech zoogenicznych. Bioragc pod
uwage duzg ilo§¢ okruchéw wapienia pierwot-
nego w badanych tynkach — zaréwno w war-
stwach spodnich, jak i wierzchnich (tabele 1
i 3), mozna z duzym prawdopodobienstwem
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stwierdzi¢, ze byly one zamierzonym dodat-
kiem, $wiadomie stosowanym w Owczesnej
technologii zapraw, opartej na tradycjach bi-
zantyjskich. Za tym twierdzeniem przemawia
fakt, ze okruchy te wystepuja w bardzo podob-
nych frakcjach (przesiewanie) oraz to, ze rzad-
ko sg one wieksze niz 2 mm. Ilo§¢ ich waha
sie w granicach od 13%0 (prébka nr 32) do 22%o
(probka nr 42). W wielu probkach daje sie jed-
nak zaobserwowa¢ duze podobienstwo, jesli
chodzi o ilo$é¢ tych okruchéw w masie tynkow.
Najlepszym przykladem jest grupa tynkéw
spodnich pochodzacych z naosu (14,58%,
14,52%,, 13,72%, 15,40%0 i 10,25%). Bardzo
zblizone ilosci okruchéow mie sg chyba przypad-
kiem.

Ziarna kwarcu, okruchy kwarcy-
towe i ziarna skaleni Jak wynika
z tabel 1 i 3, wymienione ziarna i okruchy wy-
stepujg zaledwie w $ladowej ilosci, stad tez na-
lezy rozpatrywaé je jako skladnik przypadko-
wy, pochodzacy najprawdopodobniej z zanie-
czyszczen samego kamienia wapiennego, uzyte-
go do wypalania. Sg to ziarna bardzo drobmne,
rzadko przekraczajgce rozmiary 0,25 mm. W
najwiegkszej ilosci wystepuje tzw. mutek piasz-
czysty (do 0,1 mm) — ca 75%, nastepnie piasek
drobnoziarnisty (0,1—0,25 mm) — ca 23% i
wreszcie w minimalnej ilo$ci piasek $rednio-
ziarnisty (0,25—0,50 mm) — ca 2% Wszyst-
kie ziarna kwarcu, skaleni i okruchy kwarcy-
towe sa najczesciej ostrokrawedziste lub co
najwyzej slabo otoczone.

Okruchy ceramiczne. Wystepujg we
wszystkich tynkach. NajczeSciej spotyka sig je
w warstwach spodnich. Sg one réznych rozmia-



réw — od pylu az do czgsteczek przekraczajg-
cych 4 mm (tabela 6). Ksztalt ich jest réznorod-
ny, kontury maja na ogél postrzepione. Zawie-
rajag bardzo drobne ziarma piasku, najczesciej
ostrokrawedzistego, rzadziej stabo i dobrze ob-
toczonego. Ich zabarwienie jest rézne — od ko-
loru stabo wypalonej gliny (jasnobrunatny) po-
przez ceglastoczerwony, az do czerwonobrunat-
nego. Czy okruchy te byly zamierzonym, celo-
wym dodatkiem, schudzajagcym zaprawe? Wy-
daje sie, ze nalezy traktowa¢ je jako skladnik
przypadkowy, pochodzgcy z zanieczyszczen su-
rowca po jego wypaleniu w piecach, oblepia-
nych zwykle gling. Za ta hipotezg w pewnym
sensie przemawia¢ moze rowniez ich barwa, a
poza tym nieznaczne ilosci tych okruchéw.

Material witoknisty. W warstwach
spodnich wystepuje wylgcznie stoma, natomiast
w warstwach wierzchnich przede wszystkim
drobne i cienkie czgsteczki innego materiatu
wloknistego, a mianowicie cietych widkien
Inu® oraz nieliczne czgsteczki stomy. Widkna
Inu zidentyfikowano pod mikroskopem na pod-
stawie ich charakterystycznego przekroju po-
dluznego oraz metodg chemiczng ®. Stomy nie
udato sie zidentyfikowac.

Wegiel drzewny. Wystepuje w sladowej
zaledwie ilosci, prawdopodobnie jako pozosta-
los¢ paliwa po wypaleniu kamienia wapienne-
go. Jego obecno$¢ nalezy traktowat jako przy-
padkowg.

3. Badania na obecnos$é¢ skrobi w tynkach *

Zgodnie ze wskazéwkami, jakie czesto spotyka
sie w rekopisach i traktatach omawiajacych
malarstwo $cienne (obrobka ciasta wapienne-
go), w tynkach mozna bylo sie spodziewat
obecnosci substancji skrobiowych (mgka). Prze-
prowadzone wstepne reakcje z pltynem Lugola
oraz szczegotowe badania chromatograficzne
potwierdzily to przypuszczenie. Badania prze-
prowadzono w nastepujacy sposob:

— Wpyszlifowane przekroje tynkéw z naosu i
narteksu potraktowano plynem Lugola (J, w
KJ). Wiekszos¢ przekrojow zabarwila sie na ko-
lor niebieskofioletowy, intensywniejszy czasem
w pierwszej, niz w drugiej warstwie. Charak-
terystyczne zabarwienie wskazywalo na obec-
no$¢ rozklejonej skrobi w catej grubosci tyn-
kow.,

— Cukry proste, w szczegélnosci glikoze, zi-
dentyfikowano metoda chromatografii bibulo-
wej. Zastosowano technike wstepujaca, pasko-
wa. Obok glikozy stwierdzono rowniez inne

20 Na przekroju podluinym wiékno Iniane ma $wiat-
to (lumen) waskie charakterystyczne rozszerzen‘a, tzxgv.
wezelki protoplazmatyczne, na §cianach za$§ wystepuja
przesuniecia i pekniecia.

21 Po dodaniu odczynnika Schweitzera nastepuje pecz-

jeszeze cukry, a mianowicie l-arabinoze i d-
ksyloze oraz kwas glikuronowy. Pochodzi¢ one
mogg z hemiceluloz, ktére pod wplywem sro-
dowiska zasadowego mogly przej§¢ z widkien
do masy zaprawy. Wystepowanie duzej ilosci
d-glikozy, w polgczeniu z pozytywnymi wyni-
kami préb z plynem Lugola, swiadeczy o uzyciu
maki do ciasta wapiennego.

E. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

XVIl-wieczne malowidla Scienne w cerkwi $w.
Jerzego w Wielkim Tyrnowie wykonane zosta-
ly ma suchym tynku, w technice klejowo-tem-
perowej (mieszanina kleju glutynowego z emul-
sja zOttkowa). Za tg wlasnie technikg przema-
wiajgq mastepujace okolicznosci. Obserwacje wi-
zualne nie wykazaly ma powierzchni malowidet
§ladow tzw. ,,dnidéwek”. Fakt ten nie wyklucza
w innych przypadkach mozliwosci wystepowa-
nia techniki freskowej, bowiem znane sg w ma-
larstwie bizantyjsko-ruskim malowidla $cienne
wykonane w ‘technice mieszanej — podmalo-
wanie freskowe, wykonczenie temperg. W wie-
lu malowidtach tego rodzaju nie widaé¢ czesto
szwow dniowek. Brak dniowek w tych malo-
widlach wynika z wielu zlozonych okolicznosci.
Takie opracowanie malarskie bylo mozliwe
wtedy, gdy w procesie malowania zachowane
byly nastepujace warunki:

a) tynk musial byé¢ zalozony na podiozu ka-
miennym (mury kamienne), dtuzej utrzymujg-
cym wilgo¢, niz mury ceglane;

b) tynki dolne musialy mie¢ znaczng grubosc,
przez co mogly dtuzej zachowa¢ niezbedng dlos¢
wody i wolniej karbonizowa¢; w duzym stop-
niu przyczynial sie do tego réwniez wypelniacz
organiczny, bedacy dobrym osrodkiem porowa-
tym,

¢) tynki dolne mnie mogly by¢ po mnarzuceniu
zbyt dokladnie i silnie zacierane paca, gdyz ta-
ka obrébka powoduje wyciggniecie wody na po-
wierzchnie i szybszg, nie zawsze prawidiowo
przebiegajaca karbonizacje;

d) tynki dolne powinny zawiera¢ matla ilosc¢
wypetniacza weglanowego, ktory w normalnych
zaprawach, tworzac osrodki krystalizacji, powo-
duje szybkie wigzanie i twardnienie zapraw i
tynkéw, nadajgc im duzg twardosé i odpornosc;
e) na szybkos$¢ karbonizacji tynkow wyrazny
wplyw ma sposoéb nanoszenia warstw jednej na
drugg, a wiec — w jakim odstepie czasu na-
tozona zostala warstwa goérna na warstwe spod-
nig; jesli warstwy nanosi sie metodg ,,mokre na
mokre”, woéwczas proces karbonizacji tych tyn-
kow jest przedluzony, i odwrotnie — jesli war-
stwe wierzchnig maniesie sie na spodnig juz
czeSciowo skarbonizowang, woéwczas proces kar-
bonizacji bedzie przyspieszony;

nienie wil6kien, a substancje protoplazmatyczne, wy-
stepujace w kanale (lumen), tworzg charakterystycznie
skrecony wezyk.

22 Z. Brochwicz, Analiza chromatograficzna klejow
ro$linnych... o.c., s. 427—530.
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f) na szybko$¢ karbonizacji wierzchniej war-
stwy tynku wplywaé¢ bedzie réwniez jego gru-
bos¢, sposdb zacierania packs, ilo$¢ wystepujg-
cego w nim wypelniacza weglanowego i mate-
riatu wldknistego.

Wszystkie te okolicznosci majg powazny wplyw
na tak zwane przediuzone malowanie z pomi-
nieciem dniéwek, malowanie, ktore trwaé¢ mo-
glo w technice freskowej nawet 48 godzin, a
by¢ moze nieraz i dluzej. W malowidlach w
cerkwi sw. Jerzego na przekrojach (szlifach) za-
obserwowano wyraznie ostrg granice pomiedzy
warstwami tynkéw. To moze sugerowac, ze
warstwe gorna, zwang w malarstwie bizantyj-
skim ,,opsis”, zalozono na poprzednig dobrze
juz wigzang i skarbonizowang. Zachodzi zatem
pytanie, czy cienka warstwa ,opsis” (0,8—5,2
mm), zalozona na calg powierzchnie $ciany, na-
wet bez zacierania i wygtadzania, mogta zacho-
wa¢ tak dtugo wilgo¢, niezbedng w procesie ma-
lowania czystg technikg freskowsg. Wiemy, ze
malarze bizantyjscy narzucajgc warstwe ,,opsis”
nie zacierali jej natychmiast na calej narzuco-
nej powierzchni, lecz tylko tyle, ile mozna byto
namalowa¢ w ciggu dnia. Stad wlasnie czesto
brak w tych malowidtach szwoéw dniéwek. Bio-
rac pod uwage fakt, ze wierzchnie warstwy
tynkéw w malowidlach cerkwi s§w. Jerzego za-
wierajg stosunkowo duzg ilos¢ wypelniacza we-
glanowego, nalezy przypuszcza¢, ze karbonizo-
watly one dos¢ szybko i to wykluczatoby techni-
ke freskowg sensu stricto. A. W. Winner ®, cha-
rakteryzujgc technike XVII-wiecznego malar-
stwa ruskiego, podaje miedzy innymi, ze w tym
czasie nakladano ,,sankir”’ dos¢ gestymi farba-
mi. Czy mozna nanie$¢ go bez spoiwa organicz-
nego na bialy, wygladzony, a jednoczesnie mo-
kry jeszcze, wapienno-weglanowy tynk? W
zwigzku z tym zachodzi pytanie, jak modelowa-
no dalej, bo przeciez ,sankir”, to tylko wstepna
faza malowania. Chcge malowaé¢ w technice fre-
skowej na tego rodzaju tynkach nalezy je pod-
malowywa¢é cienko, nieomal akwarelowo. XVII-
wieczni malarze zachodnio-europejscy, upra-
wiajgey fresk fakturalny z dodatkiem bieli wa-
piennej, wierzchnie warstwy tynku (intonaco)
»granirowali”, tzn. zwiekszali ich szorstkosé¢

2% A.W. Winner, o.c., s. 272.

24 Grafosy” (gr. grapho — pisze, w jezyku ruskim —

prostopadlymi uderzeniami suchego pedzla, aby
w ten sposob stworzy¢ lepszg przyczepnosé dla
stosunkowo gestej farby. W ten spos6b opraco-
wywano tynki wapienno-piaskowe. ,,Grafosy”
wystepujgce na tynkach malowidel w cerkwi
$w. Jerzego, podkreslajgce w niektérych par-
tiach malowidet rysunek, majg postrzepione
brzegi, co sugerowaloby, ze zostaly, wykonane
na tynkach juz skarbonizowanych ¥, Warstwy
»prokladki” (podmalowanie ugrowe), bardzo
ostro odgraniczone od warstwy tynku (przekroj
poprzeczny i szlify cienkie), zawierajg spoiwo
organiczne, analogiczne jak warstwa malarska,
co wyklucza mozliwo$¢ wystepowania techmiki
freskowej, szczegdlnie na tego rodzaju tynkach.

Charakterystycznym spoiwem tych malowidet,
wystepujgcym zaréwno w podmalowaniu (,,pro-
ktadce”), jak i we wlasciwej warstwie malar-
skiej, jest klej glutynowy z substancjg bialko-
wg x, okreslong przez nas zar6wno na podsta-
wie analizy chromatograficznej, jak i prob
technologicznych jako emulsja zoltkowa. Z
punktu widzenia historii technik malarstwa
Sciennego jest to spoiwo o tyle ciekawe (mie-
szanina), Ze nie wzmiankujg o nim Zadne ma-
terialy zrodlowe, dotyczgce malarstwa bizan-
tyjsko-ruskiego. Wymienia sie co prawda kazde
z tych spoiw osobno, jako niezalezne od siebie,
brak jest natomiast wzmianki o ich lgcznym
stosowaniu. Pozgdane jest wiec podjecie dal-
szych badan nad technikami malarstwa Scien-
nego w analogicznych obiektach na terenie Bul-
garii w celu ustalenia, jak ksztaltujg sie zmia-
ny, ktére zaszly w technice malarstwa $cienne-
go, wywodzgcego sie w prostej linii z malar-
stwa bizantyjskiego. Nalezatoby rowniez stwiier-
dzié, jak czesto i w jakich okresach wystepuja
poszczegbdlne techniki. Interesujace bedzie row-
niez stwierdzenie, czy spoiwo klejowozéltkowe
w tym malarstwie jest faktem odosobnionym,
czy tez dominujgcym w obrebie technik klejo-
wych i temperowych.

doc. dr Zbigniew Brochwicz

Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
UMK — Torun

mgr Mtladost Dymitrowa Watkowa

Bulgaria

,grafija”) — podkreélenie rysunku przez wyciskanie
go w tynku za pomocag noza, lopatki metalowej lub
ostrego kamienia.
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THE STRUCTURE OF THE 17TH CENTURY MURAL PAINTINGS
IN ST. GEORGE ORTHODOX CHURCH AT WELIKO TURNOVO, BULGARIA

The subject of investigations discussed by the author
are forming the 17th century mural paintings in St.
George orthodox church at Turnovo, Bulgaria. As a
result of detailed examinations the structure of paint-
ings present in naos and narthex has been settled as
well as that of the paintings in an aisle connecting
the both parts of this sacred building. The paintings
were executed on the dry plaster by the use of a
mixed glue-tempera technique. As the binder, finally
identified by paper chromatography, was used the
mixture of glutin glue and egg yolk emulsion. In the
painted portions of human flesh and other areas the
yvellow coloured pre-painted layers have been found,
containing the same binder as the painted layer
proper. In the remaining portions of polychromy the
painted layer was laid directly on plaster.

The palette of pigments used can be described as one
rather limited. Within this palette are prevailing the
earth pigments like ochres, iron reds and green earth.
The range of artificial pigments is represented by
plumbo-plumbic oxide Pb3Os In addition, the mala-
chite green CuCO;-Cu(OH), was sporadically en-
countered but in all instances as an admixture to
other pigments. As the white colour the lime white
CaCO; was used and the only identified black colour
was prepared from charred wood.

The paintings in naos and narthex are markedly
differing as to their character. The first of them are
much darker, more “saturated” with colour, much
more resistant to the action of water and thus better
preserved whereas the latter are lighter, have the
pastel tone, are readily washable and by far more
damaged. The above features may be considered as
an evidence that the paintings in narthex contain a
thinner binder.

As the support for paintings the double-layer lime-
-carbonate plasters were used, very typical as to their
structure derived from traditions of the Byzantine
painting school. In the bottom plaster layers as a
filler has been found a kind of no more precisely
identified straw (11—14 per cent) while in those
nearer to the surface the cut flax fibres (3 to 8 per
cent). The lime binder has been found in nearly the
same amounts both in bottom layers (58 up to 67
per cent) and in upper layers (71 to 72 per cent). As
the basic filler, however, micro-crystalline fragments
were found in amounts not exceeding 20 per cent.

The sand grains are present in quite negligible quan-
tities (about 1 per cent) and, similarly to pottery
fragments and charcoal, they should be considered as
rather contaminations only. The presence of chroma-
tographically identified starch matter (flour) has also
been stated in plasters.

In addition to technological examinations a number
of tests to reconstruct the binder were carried out
with the aim to determine its properties and also the
applicability from the painter’s point of view. The
other aim of these investigations consisted in con-
firming of results achieved and determining whether
the binder mixed in this manner could, in fact, be
used for the execution of paintings in St. George
orthodox church. For the tests a mixture of liquidified
glutin glue (gelatine) and the egg yolk was used. The
glutin glue was liquified by means of a small quantity
of lime paste in warm condition. During the tests
various proportions of the afore-mentioned binders
were applied. The results of these investigations have
proved satisfactory and more still they entirely con-
firmed the possibility that namely such a binder has
been applied in the 17th century paintings in St.
George orthodox church at Turnovo.
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