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IGOR L. ZNACZKO-JAWORSKI

BADANIA ZABYTKOW ARCHITEKTURY DLA POTRZEB
KONSERWATORSKICH — PROBLEM DOBORU WLASCIWYCH ZAPRAW

Podstawe do ustalenia programu i efektywnej
realizacji prac zwigzanych z konserwacjg i res-
tauracjg zabytku kultury stanowi jego kom-
pleksowa i wyczerpujaca analiza. Analiza taka
(polaczona z rozpoznaniem otaczajgcego S$ro-
dowiska) powinna obejmowaé informacje his-
toryczne, oparte na zrodlach pisanych i ekspe-
rymentalne badania spoiw, zapraw, betonow
oraz innych materialéw budowlanych pocho-
dzacych z réznych fragmentéow obiektu. Bada-
nia takie majg znaczenie zar6éwno dla historii
nauki, techniki i kultury materialnej, jak i dla
wspoélczesnego rozwoju. Poglad ten ilustruje
przykladami z wtlasnej praktyki, zwigzanej z
badaniami nad historig substancji wigzacych.

1) Badanie zapraw wystepujgcych na antycz-
nym obszarze poé6lnocnego wybrzeza Morza
Czarnego pozwolilo autorowi na wyprowadze-
nie nowych wnioskéw, majgcych wartos¢é me-
todyczna dla archeologéw, konserwatoréw i his-
torykéw architektury. Ponad wszelkg watpli-
wos¢ stwierdzona zostala niewlasciwosé opiera-
nia sie na zabarwieniu zapraw (kolor bialy, ro-
zowy, czerwony) jako na kryterium oceny
wzrokowej ich skladu (zawarto$é bgdz brak za-
wartosci tzw. ,,cemjanki”, czyli magczki cegla-
nej) oraz datowania odkrywanych zabytkow,
a takze bledno$¢ niektérych, opartych na tym
kryterium, rozpowszechnionych wyobrazen o
zaprawach wystepujgcych w znanych obiektach
zabytkowych. W rzeczywistosci, na przyktad,
material stanowigcy wypelnienic spoin wyko-
nanego z kamienia wapiennego i piaskowca
watku murowego antycznego domu z VI w.

1I. L. Znaczko-Jaworski, ,Kwartalnik His-
torii Nauki i Techniki” 1958, nr 3, ss. 377—407; 1960,
nr 2, ss. 205—223; 1961, nr 4, ss. 585—605; 1970, nr 2,
ss. 249—265. ,,Cement— Wapno — Gips” 1961, nr 4,
ss. 111—118; 1962, nr 7—8, ss. 229—236. Tenze: Oczerki
istorii wjazuszezych wieszczestw ot driewniejszych
wriemien do sieriediny XIX wieka. Izd. Ak. Nauk SSR,
Moskwa—Leningrad 1963, s. 496. Eksperymentalne ba-
dania dawnych substancji wigzgcych, zapraw i beto-
néw autor prowadzil przy wspélpracy kandydatéw
nauk J. G. Bielika i V. T. Illiminskiej, kt6rym :za
udzial w tych pracach wyraza najwyzsze uznanie
i wdzieczno$é.
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p.n.e. w Pantikapei (Kercz) okazal sie nie jasng
zaprawg gliniang — jak przypuszczajg archeo-
logowie (twierdzacy, ze ,,antyk nie znal wap-
na”) — lecz zaprawg wapienng zawierajgcg we-
glany (weglany wapnia — przyp. ttum.).

W biatej zaprawie — wedlug opinii archeolo-
géw pozbawionej maczki ceglanej — wystepu-
jacej w szczatkach budynku jednej z antycz-
nych nadbosforskich wytwérni win z III w.
p.n.e., stwierdzono z catkowitg pewnoscig obec-
no$¢ nadzwyczaj mialkiej (bezbarwnej dla nie-
uzbrojonego oka) mgczki ceglanej. Wedlug do-
tychczasowej opinii archeologéw maczka ta by-
la stosowana na tym terenie dopiero od polowy
IT w. p.n.e. Zaréwno gruboziarniste, jak o drob-
nej granulacji wypelniacze betonu i zapraw
wystepujgcych w rzymskiej twierdzy Charaks
poltozonej na Przylagdku Aj-Todor (Krym), dato-
wanej na I—III w. n.e., uwazane przez architek-
tow i archeologéw, ze wzgledu na czerwone za-
barwienie, za maczke ceglang, sg keratofirem —
odmiang goérskiej skaly pochodzenia erupcyjne-
go, typu ,,puzzolanskiego”, stosowanej lgcznie
z maczkg ceglang lub odrebnie.

Na podstawie ustalenia elementéw podobien-
stwa i réznic w skladzie i technice wykonania
zapraw wystepujacych w szeregu budowli wy-
prowadzono wnioski dotyczgce dziedzictwa badz
niezaleznosci odpowiednich tradycji regional-
nych w budownictwie, bedgcych elementami
ogoélnej kultury. W ten sposéb, na przyklad,
obecno$¢ maczki ceglanej i brak wypelniaczy
typu weglanéw roéznig zaprawy S$Swiatyni w
Tmutarakani (Taman) pochodzgcej z 1023 r. od
zapraw wystepujgcych we wezesnobizantyjskiej
Swiagtyni $§w. Jana Chrzciciela z VIII w., znaj-
dujacej sie w usytuowanym w poblizu (na prze-
ciwleglym brzegu Zatoki Kerczenskiej) Kerczu
i spokrewniaja je z zaprawami z cerkwi pw.
Zasniecia Matki Boskiej z XI w. (epoka rozkwi-
tu panstwa starorosyjskiego) w odlegltym Kijo-
wie. Nie ma w tym jednak nic dziwnego, jezeli
wzigé pod uwage, ze budowniczy tej Swigtyni,
a jednoczes$nie ksigze tmutarakanski — Mstis-
law byl synem ksiecia kijowskiego, Wiadimira
Swiatoslawowicza.



2) Wysoka jako$¢ poddanych badaniom zapraw
pochodzacych z obiektow kijowskich, ryskich
i petersburskich z XI—XII w., sporzadzonych
na bazie miejscowego wapna hydraulicznego
o wytrzymalo$ci 3—10-krotnie, a nawet i wie-
cej przewyzszajacej wspoélczesne normy, dowo-
dzi niestusznosci obserwowanego w naszych
czasach ignorowania tego cennego materiatu
miejscowego i zastepowania go drozszym, czes-
tokro¢ importowanym, cementem portlandzkim.
Stwierdzenie to uznane zostalo za konstruktyw-
ne. Antyczna praktyka budownictwa wodnego
ulegla obecnie odrodzeniu podczas budowy Ka-
nalu PéInocnokrymskiego i catkowicie dowiodia
swej przydatnosei.

3) Studiowanie proceséw i produktéw dlugo-
trwalego, rozlozonego na tysigclecia i przebie-
gajacego w rdéznorodnych warunkach wigzania
sie badanych zapraw doprowadzilo nas do
wnioské6w majacych zwigzek z zagadnieniami
z dziedziny teorii wigzania i korozji wspoélczes-
nych zapraw wigzacych i betonéw, z problema-
mi wytrzymatosci i trwatosci budowli pocho-
dzacych z naszych czas6w. We wszystkich za-
prawach zaszly poczgtkowe procesy fizyczno-
chemiczne wigzania, tgcznie z karbonizacjg wo-
dorotlenku wapniowego (wapna) oraz zwigzania
go w uwodnione zwigzki krzemowe i glinowe,
lecz dotychczas, niekiedy na przestrzeni tysigc-
leci, ciagng sie jeszcze kolejne procesy wzajem-
nego oddzialywania na siebie tych pierwotnych
nowych tworéw i zawartego w powietrzu dwu-
tlenku wegla. Zachodzgca przy tym karboni-
zacja wodokrzemianéw wapnia doprowadza do
rozkladu tych odznaczajacych sie trwatoscig
struktury skladnikéw twardnieigcych zapraw,
polaczonego z powstawaniem weglanu wabnia
i wydzielaniem sie bezpostaciowej krzemionki
(dwutlenku krzemu), i uznawana jest zazwyczaj
za proces niszczacy. Tymezasem, jak dowiodly
badania, w okreslonych warunkach gdy zawar-
tosé wapna przewyzsza inne domieszki, wydzie-
lajacy sie zel kwasu krzemowego (jak réwniez
weglan wapnia) przyczynia sie do zwiekszenia
wytrzymalosci, trwalosci i odvornosci zapraw
na dzialanie powietrza. Z catkowity pewnoscig
stwierdzono réwniez, ze podczas przewleklego
wigzania zapraw zachodzi wzaiemne oddzialtv-
wanie spoiwa oraz tzw. biernvch, tzn. niezdnl-
nych do reagowania wyvelniaczy, réwniez
sprzyiaigce zwiekszeniu wytrzymatoséci zapra-
wy, zblizone do wprowadzenia domieszki skaty
erupcyinej typu ,,puzzolanskiego” badz do auto-
.klawowei obrébki masv skladajacej sie z wap-
nia i piasku. Dostrzegalnym za nomocg mikros-
koou wynikiem wzaiemnego oddzialvwania na
siebie spoiw i wypelniaczy, ktére wystenowaly
w dawnvch zaprawach, sg ohwadki wokét ziarn
wyvelniaczv — kwarcu, skalenia, maczki cegla-
nej itd., sktadaijace sie z produktéw wzaiemne-
go oddzialywania i ré’sniace sie zaréwno skla-
dem, jak wlasnoSciami (tacznie z mikrotwar-
doscia) od obydwu sktadnikéw.
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Jednoczes$nie stwierdzono, iz w poddanych ba-
daniom zaprawach wolnowigzacych, obok zna-
nych proces6w mineralizacji i karbonizacji za-
chodzg réwniez réznorodne polimorficzne prze-
obrazenia strukturalne w stanie utwardzonym
powstajacych nowych tworéw. Procesy te zbli-
zone sg do proceséw przebiegajagcych w warun-
kach naturalnych w niektérych odmianach skat
gorskich i takze przyczyniajg sie do zwieksze-
nia wytrzymalosci sztucznego kamienia, jakim
jest zaprawa. Dla zwigzanych zapraw charakte-
rystyczne sg rowniez struktury niektérych od-
mian skal gorskich, gléwnie pochodzenia osado-
wego.

W ten sposéb badania eksperymentalne zapraw
i spoiw wystepujacych w budowlach historycz-
nych majg nieocenione znaczenie nie tylko dla
historii substancji wigzacych cementu, betonu,
lecz rowniez dla wspoélczesnej ich chemii i tech-
nologii. Tym bardziej, ze brak jest jednej, ogdl-
nie obowigzujgcej teorii wigzania i korozji
wspoélczesnych cementow, a wsrdéd nich row-
niez cementu portlandzkiego, z kolei istnienie
mnoéstwa takich teorii $wiadczy o tym, ze pro-
cesy te nie sg dotychczas wyjasnione.

Dobér materiatéw budowlanych, a zwlaszcza
spoiw stuzgcych do konserwacji i restauracji
budowli zabytkowej, z funkcjonalnego punktu
widzenia.

Dobor substancji wigzacych, przewidzianych do
uzytku w budowlach o réznorodnym przezna-
czeniu, a nawet w ré7nych elementach tych sa-
mych budowli, zalezny jest od wynikéw badan
eksperymentalnych i obserwacji wynikéw pra-
cy zapraw i betonéw, w ktorych sktad wchodzg
spoiwa stosowane przy budowie i podczas po-
przednio przeprowadzanych restauracji budow-
li. Przy dokonywaniu wyboru spoiw nalezy
uwzgledni¢ warunki ich pracy w réznych ele-
mentach i w catych budowlach, stopien zywot-
nosci technicznej (trwalosci) tych ostatnich a
wreszcie — odpowiednie, dawne i wspoélczesne
wymagania techniczne.

Nieracjonalnos¢, niekiedy szkodliwos¢ bezmysl-
nego, uniwersalnego stosowania tego samego
spoiwa i koniecznos¢ §wiadomego wyboru spoiw
byty doskonale znane dawnym budowniczym.
Tak na przyklad, w badanych przez nas zapra-
wach tynkowych, wystepujacych w pieciu nad-
ziemnych budowlach uzyteczno$ci publicznej
z IV—V w. pn.e. w greckim mie$cie-kolonii,
Oliwii (nad Zalewem Bugo-Dnieprzenskim) za-
stosowano ttuste, o niewielkiej zawartosci tlen-
ku magnezu wapno, pozbawione cech wodood-
pornosci. W pochodzgcej z tych czaséow, zagle-
bionej w rodzimym gruncie ogromnej cysternie
do wody, ktérej gteboko$é wynosi 8 m, a $red-
nica 4 m, gtéwng bryte wykonano z wapna, za-
wierajgcego wprawdzie niewiele tlenkéw mag-
nezu, lecz gestszego (wykazujgcego wiekszg wo-
doodpornos¢). Wewnetrzna, stykajaca sie z wo-
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dg powloka ochronna wykonana zostata przy
uzyciu odznaczajacego sie wysokim stopniem
wodoodpornosci wapna o znacznej przy tym za-
wartosci tlenké6w magnezu, tworzgcego twarda
powierzchnie.

W pochodzgcych z I—III w. termach rzymskie-
go garnizonu twierdzy Charaks poddane bada-
niom zaprawa i wyprawa tynkowa Scian zespo-
hu , klubowego” zawierajg pozbawione cech wo-
doodpornosci wapno ze zwyklymi wypelniacza-
mi organicznymi. Dla wykonanej z cegly i ka-
mienia tawki zespolu laziebnego zastosowano to
samo wapno, lecz z bogatg domieszkg keratofiru
w lokalnej jego odmianie, czynnego pochodze-
nia wulkanicznego, zwiekszajgcego wodoodpor-
nos¢ wapna. Wreszcie beton podlogi w tychze
termach, podlegajgcy systematycznemu oddzia-
lywaniu wody, wykonano z zastosowaniem
wapna hydraulicznego i wylgcznie czynnych
wypeiniaczy — keratofiru, maczki ceglanej
i fragmentoéw kamienia wapiennego.

W Chersonese, Pantikapei i innych miastach
krélestwa bosforskiego z czasé6w antycznych,
obok szerokiego zastosowania w warownych
budowlach kultowych oraz budynkach miesz-
kalnych wapna pozbawionego cech wodoodpor-
nosci, w zaprawach i powlokach ochronnych
budowli o przeznaczeniu produkcyjnym (ttocz-
nie winogron i cysterny skladowe zaktadow
winiarskich; cysterny, przeznaczone do zasala-
nia ryb, o pojemnosci siegajgcej niekiedy do
41 m?®), podlegajgcych korozji chemicznej, w
przewazajacej mierze wystepujg wapna hydra-
uliczne, czestokro¢ z domieszkami nadajgcymi
zaprawom trwatos¢ chemiczng (gruz ceglany)
i przyspieszajacymi ich wigzanie (weglany). W
nieznacznych tylko ilosciach spotyka sie zwykle
stosowane wypelniacze, a niekiedy w ogéle ich
brak.

Takie, warunkowane funkcjg podejscie zapew-
nialo osiggniecie wymaganych wlasnosci tyn-
kow, zapraw, betonéw, a takze wytrzymatlosé
i trwatos¢ budowli o réznym przeznaczeniu, w
réznorodnych warunkach uzytkowania.

Takie samo racjonalne podejscie charakterys-
tyczne jest rowniez dla praktyki Rokosowskie-
go przy budowie trasy komunikacyjnej do Win-
dawy. Nie zawsze, niestety, z jego do$wiadczen
korzystajag wspodlczesni architekci oraz konser-
watorzy budowli historycznych i zabytkéw ar-
chitektury. Nierzadko uwazajg oni za panaceum
na wszystkie schorzenia budowli zabytkowej
wspolczesny cement portlandzki i stosujg go we
wszystkich wypadkach, nie biorge pod uwage

2 Chodzi tu o okres wigzania sie spoiwa w zaprawie
i betonie, trwajgcy setki, a niekiedy tysigce lat.

3 A.T. Fiedotow, Drewniaja monumientalno-die-
koratiwnaja kieramika Turkienstanskogo kraja. ,JIz-
wiestija Instituta archieologiczeskoj tiechnotogii”, Wy-
pusé(5 112. Tri goda raboty Instituta, Leningrad 1924,
ss. 25—26.
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dwéch istotnych warunkéw: 1) najdoskonalszy
cement portlandzki — podstawowe spoiwo uzy-
wane w naszych czasach — zostal wynaleziony
niewiele dawniej, niz przed stu laty i nie prze-
szedl decydujgcej proby czasu. Obrazowe okres-
lenie L. J. Vicata: ,,wapno liczace sobie 100 lat
znajduje sie jeszcze w granicach swego wieku
dzieciecego” 2 — w calej rozcigglosci moze byt
odniesione réwniez do cementu portlandzkiego,
2) doboér spoiwa przeznaczonego do ,kuracji”
budowli zabytkowej powinien by¢ dokonywany
nie tylko na podstawie wiasnosci (cho¢by nawet
najdoskonalszych) wybieranego nowego ma-
teriatu, lecz réwniez na podstawie wilasnosci
materialéw, z ktorymi bedzie si¢ ono stykato,
a wreszcie i na podstawie wlasnosci dawniejsze-
go spoiwa, ktore ma zastgpic. W przeciwnym
razie mozliwe jest niebezpieczenstwo wytwo-
rzenia sie swego rodzaju ,,bariery niezgodnosci”
we wzajemnych ,stosunkach” materiatow.

Na przyklad monumentalno-dekoracyjna sztu-
ka ceramiczna dawnego Turkiestanu z XIV—
XV w. wytworzyla dwa rodzaje wyrobéw —
kafle pokrywane barwng glazurg (topikiem)
bgdZz malowane farbami ognioodpornymi oraz
mozaike z barwng polewsg. Kamyki mozaiki
wigzano za pomocg alabastru i mocowano na
$cianach, podobnie jak kafle, za pomocg innego,
lokalnie wystepujacego spoiwa — gliny, zblizo-
nej do glinki lessowej. Zgodnos¢ wspoélczynni-
kéw rozszerzalnosci ceramiki i zapraw wiazg-
cych warunkowala znaczng trwalo$¢ wyrobow.

Zastosowanie tutaj przez wspoélczesnych bu-
downiczych i konserwatoréw cementu port-
landzkiego doprowadzilo do zniszczenia kafli
i mozaiki. Nowe twory, powstajace podczas
wigzania cementu, krystalizujac sie ulegajg roz-
szerzeniu i powoduja zluszczanie, a tym samym
odpadanie barwnej powloki. Przesycona tymi
tworami skorupa ulega jak gdyby spulchnieniu
i rozpada sie. Trwalos¢ monumentalnej cerami-
ki polichromowanej uzalezniona jest od odpo-
wiednich zapraw wiazgcych®. Podobne zagad-
nienie wylonilo sie podczas prowadzonej w la-
tach piecdziesigtych biezgcego wieku restaura-
cji wspanialych kompozycji mozaikowych w
katedrze $w. Izaaka w Leningradzie. W koncu
1919 r. zarysowalo sie nadzwyczaj istotne za-
gadnienie dotyczace przyczyn zapoczatkowane-
go i szybko postepujacego niszczenia zabytku
sztuki rosyjskiej — malowidel $ciennych w
cerkwi Spasso-Nieredickiej pod Nowogrodem,
dotychczas zachowanych znakomicie w ciggu
ponad 700 lat. Powodem niszczenia malowidel
okazala sie nadzwyczaj zwarta (stosunek 1:3)
zewnetrzna wyprawa $wiatyni, wykonana z ce-
mentu portlandzkiego, zastosowana o kilka lat
wezesniej dla ochrony $wigtyni przed wilgocig
pochodzgcg z otaczajgcej atmosfery. Wypra-
wa ta uniemozliwila naturalng wentylacje sta-
rych, porowatych $cian. W miare ich nasycania
wodg, przenikajgcg przez szczeliny w wypra-
wie, wytworzyly sie warunki zblizone do panu-



jacych w inspektach. Spowodowaly one wysta-
pienie i rozwéj w Scianach szkodliwej flory
(wodorosty) i mikroorganizméw (grzyb plesnio-
wy), tworzacych na Scianach sluzowatg blonke.
W miare obumierania komérek btonka ta ule-
gala spekaniom, zwijala sie i obsypywala, zry-
wajac przywierajgce do niej farby malowidel.
Po usunieciu wyprawy proces niszczenia zostatl
zahamowany *.

Znacznych szkod doznatl inny zabytek z poczat-
ku XX w.: podczas restauracji dzwonnicy Law-
ry, pod podwédjnym wezwaniem Sw. Troéjcy
i Sw. Sergiusza w Zagorsku, dawng wapienng
wyprawe tynkowg zastgpiono jeszcze gestszg
wyprawg (1:2) z cementu portlandzkiego.
Szkodliwe dzialanie tynku cementowego na
zewnetrzng powierzchnie watku murowego uz-
nano za typowe dla licznych zabytkéw archi-
tektury °.

Praktyka prac konserwatorskich wskazuje na
koniecznosé unikania takich nowoczesnych za-
praw, ktére mogg reagowa¢ wchodzgc w kon-
takt ze starymi. Zjawisko to na przyklad ma
miejsce w wypadku zetkniecia sie zaprawy ce-
mentowej ze starymi zaprawami gipsowymi
badz wapiennymi z domieszkg gipsu i zwigzkow
chlorowych. Zachodzacym przy tym reakcjom

4W. A, Szczawinskij, Stienopis Spaso-Nierie-
dickoj cierkwi, ibidem ss. 28, 29.

5H. F. Sienatow, Riestawracija kolokolni Troice-
Siergiejewoj Lawry. Praktika riestawracionnych rabot.
Sb. wtoroj, Gosstrojizdat, Moskwa 1958, s. 104.

8 P. N. Maksimow, Osnownyje poloienija maucz-
noj mietodiki riestawracii pamiatnikow architiektury,
ibidem, s. 15.

7J. Gérewicz, My$l techniczna a przeciwwilgo-
ciowa ochrona budowli przemyslowych w Krélestwie
Polskim w pierwszej polowie XIX wieku, Wroclaw
1972, wydawn. PAN.

towarzyszy wzrost objetos$ci zaprawy cemento-
wej, ktory jest szkodliwy, a niekiedy wplywa
niszczgco na watek murowy. Stagd wynika ko-
niecznos¢ prowadzenia badan starych zapraw
i zachowania ostroznosci przy doborze skladu
zapraw nowych ®.

Dr inz. Jerzy Goérewicz na podstawie badan
zapraw uzytych przy budowie Kanalu Augus-
towskiego przeprowadzonych pod jego kierun-
kiem w Dziale Technologii Betonéw Instytutu
Techniki Budowlanej w Warszawie stwierdza
ogromng przewage starych, liczgcych 140 lat
zapraw watkow murowych i zapraw wypelnia-
jacych na bazie wapna hydraulicznego nad za-
prawami wykonanymi z cementu portlandzkie-
go i zaprawami stanowigcymi mieszanine zuzlo-
betonows, opartg na cemencie portlandzkim,
stosowanymi w powojennych pracach konser-
watorskich prowadzonych na Kanale’.

Kompleksowe badania z zakresu historii nauki,
techniki i kultury materialnej znajduja sie na
pograniczu szeregu dziedzin wiedzy i wymaga-
ja Scislej wspolpracy przedstawicieli nauk przy-
rodniczych, technicznych i humanistycznych.
Wiazg sie one z rozwojem nowej pogranicznej
dziedziny nauki, majgcej calkowicie okreslone
zalozenia, zadania, wlasciwos$ci metodologiczne
i metodyczne i dysponujacej ogromnymi mozli-
wosciami. Badania te majg roznorodne aspekty
historyczne i wspoéiczesne. Przyczyniajg sie do
wszechstronnego rozwoju opracowan z dziedzi-
ny historii nauki, techniki i kultury material-
nej, jednocze$nie zapewniajac jak najbardziej
wyczerpujgce opracowanie zagadnien konser-
wacji i restauracji zabytkoéw kultury i sztuki.

Igor L. Znaczko-Jaworski

Kandydat Nauk Technicznych

Leningrad
z oryginaltu rosyjskiego
ttumaczyt Stefan Rakowski

INVESTIGATIONS OF ARCHITECTURAL MONUMENTS ADAPTED TO REQUIREMENTS
OF CONSERVATION — PROBLEMS INVOLVED IN CHOICE OF APPROPRIATE MORTARS

Pointing at the outset of his work to importance of a
thorough analysis of historic building that may supply
the basis for its appropriate conservation or restora-
tion, the author more widely deals with one of impor-
tant parts of the said analysis, namely experimental
investigations of binders, mortars, concretes and other
building materials. Their samples taken from diffe-
rent parts of a historic building may be of utmost
importance not only as an auxiliary material for
exact dating of a given object, but also—and in
several cases mainly —as an indication what kinds
of materials are to be applied during conservation to
avoid the dangerous and harmful for an object under
conservation consequences of chemical and physical
conflicts that may occur between the original mater-
ials and those used for conservation or resoration.
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Investigations carried out by the author within the
antique area of the Black Sea coast have allowed him
to make several findings and draw a number of con-
clusions of high methodic importance for archaeolo-
gists, conservators and art historians.

Basing on investigations of mortars to be found in the
antique buildings (e.g. a dwelling house, dating from
the 6th century B.C.,, at Pantikapea on the Kerch
Peninsula) he has authoritatively stated that in des-
pite of conventionally adopted in archaeology views
that no lime mortars were used in antiquity the mor-
tars found there by him and his co-workers are the
lime mortars in some instances filled with an addition
of ground bricks.
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Quite similar role, i.e. that of mortar (concrete) filler,
was played by small particles of keratophyre that
have been revealed, for example, in relics of the Ro-
man fortress at Kharax, Crimea, dating from the I —
II century A. D. Both composition and techniques
applied for preparing the mortars may — according
to the author’s viewpoint — be considered as impor-
tant criterion for conclusions relating, on the one
hand, to traditions in the building trade whereas,
on the other, they properly characterize its develop-
ment and the practice of making the use of local
building materials.

As one, very convincing evidence of such traditional
links may be considered the kinds of mortars applied
in distant from one another geographical areas and in
some instances during quite long periods of time
(e.g. early-Byzantine John the Baptist orthodox church
from the 8th century A.D. near Kerch and the
Assumption of the Virgin Mary orthodox church,
Kiev, dating from the 9th century A.D.).

A particular attention is devoted by the author to
chemical and physical processes accompanying the
process of hardening of various components that may
have destructive effect on mortars in which they

260

have been applied, but, on the other, contributing to
increasing of their strength and considerably exten-
ding their lives. These processes, as a rule, are ones
very long-termed and, unfortunately, still not suffi-
ciently enough cleared or explained. Nevertheless, it
has been quite authoritatively stated that under no
condition should be lessened or ignored the rdle played
by them which the fact is apparently evidenced by
chemical conflicts with modern materials (e.g. Port-
land cement) used in conservation that are leading
to irreversible damages and losses. The practice of
conservation in the USSR has indicated to necessity
to avoid the application of such modern mortars that
may react while in contact with those ancient.

Investigations from the fields of history of sciences,
technology and material culture are in the border
area where several fields of knowledge are meeting
and therefore they require the most close co-operation
of representatives of natural, technical and humani-
stic sciences. In addition, they have different hi-
storical and modern aspects and a high importance
for the further development of works in the history
of science, technology and material culture. In part-
icular, however, should be emphasized their practical
importance in conservation.



