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ANDRZEJ MISIOROWSKI
STANISLAW SIARKIEWICZ

PROBLEMY KONSTRUKCYJNO-KONSERWATORSKIE
W KOMPLEKSIE ,,EMIR KURKUMAS” W KAIRZE

Polsko-Egipski Zespét Konserwacji Zabytkow
Islamu w Kairze, ktory powstat w 1972 r., pro-
wadzi prace badawcze i projektowe, dotyczace
konserwacji kompleksu ,,Emir Kurkumas” na
Nekropoli Kaliféow 1. Po sporzadzeniu inwenta-
ryzacji oraz zgromadzeniu materiatéw history-
cznych i archiwalnych przystapiono do badan
terenowych, zaréwno architektonicznych, jak
i technicznych. Poniewaz program dzialania Ze-
spotu zaklada sporzgdzenie projektu konstruk-
cyjno-konserwatorskiego, a nastepnie kierowa-
nie pracami z tego zakresu, wielkg wage przy-
wigzuje si¢ do probleméw technicznych oraz do
ustalenia najbardziej prawidtowych metod bu-
dowlanych.

Pomimo wstepnie stwierdzonego wzglednie do-
brego stanu zachowania budowli, juz w czasie
pierwszych ogledzin stato sie jasne, ze koniecz-
ne bedzie wykonanie licznych prac konstrukcyj-
no-budowlanych w celu powstrzymania poste-
pujacego procesu niszczenia oraz przywrdcenia
budowli nalezytego stanu technicznego. Zaloze-
niem tych prac jest stworzenie odpowiednich
warunkéw dla dzialan restauratorsko-adapta-
cyjnych, ktére umozliwig uzytkowanie budowli,
co — jak wiadomo — jest najlepszg metodg
trwalej konserwacji zabytku.

Kompleks ,,Emir Kurkumas” poddany byl pew-
nym zabiegom konserwatorskim w latach 1916
—1918 (naprawy muréw i minaretu) i 1941—
1943 (naprawy stropoéw i loggii) wedlug doku-
mentacji bedgcej w posiadaniu Departamentu
Starozytnosci?. Przeprowadzone w koncu wrze-
$nia 1972 r. ogledziny pozwolily jednak stwier-
dzi¢, ze wykonane wowczas prace nie wplynety
w wigkszym stopniu na stan techniczny i kon-
strukcyjny budowli. W tej sytuacji, przewidujac
kompleksowg  restauracje konserwatorska,
przystgpiono (zgodnie z wczesniej wymienio-
nym programem) do opracowania projektu,
dzielgc caly zakres prac projektowych na dwie
fazy: '

a) prace przygotowawcze — majgce na celu
szczegolowe rozeznanie konstrukcyjne, ustale-
nie danych wyjsciowych do projektu, przede
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wszystkim danych wytrzymalo§ciowych i para-
metréw technicznych materialéw budowlanych,
zaréwno uzytych historycznie, jak i przewidzia-
nych do zastosowania;

b) wiasciwy projekt prac konstrukcyjno-kon-
serwatorskich — ktéry w pierwszym etapie
ograniczyl sie do zagadnien koncepcyjnych, po-
zostawiajagc rozwigzania szczegbélowe do czasu
prowadzenia robdt, oraz okreslit program za-
biegéw konstrukcyjno-budowlanych, koniecz-
nych do przeprowadzenia w poszczegélnych
czeSciach kompleksu, uzasadniajgc je oblicze-
niami statycznymi.

Taki podzial pracy wynika m.in. z obowigzu-
jacych w Egipcie przepiséw; do prowadzenia
robét konieczne jest jedynie posiadanie projek-
tu koncepcyjnego z podstawowymi rozwigza-
niami technicznymi, natomiast wszelkie szcze-
goty, dotyczgce zaré6wno wystroju, jak i kon-
strukcji, moga, a nawet powinny, by¢ okreslane
w miare postepu prac na budowie.

Poniewaz kompleks ,,Emir Kurkumas” skiada
sie¢ z kilku czlondéw, réznigcych sie znacznie
ukladem konstrukcyjnym, juz prace przygoto-
wawcze biegly roéznymi torami. Podobnie ba-
danie szczegdlowe calego zalozenia zostalo po-
dzielone na czes$ci, a podzial ten wynikl ze
wspomnianych réznic.

Mauzoleum — zbudowane jest na planie
kwadratu, przykryte kopulg o srednicy okolo
10,50 m, opierajacg sie¢ na niewysokim tambu-
rze z okienkami, a nizej na wysklepionych —
bedacych trojkgtami sferycznymi — pendenty-
wach, zbudowanych z wielu ksztaltek o charak-
terystycznym, stalaktytowym ksztalcie. Ponizej
kopuly mury mauzoleum sg grube (do 2,30 m)

1 Por. A. Misiorowski, Zespét zabytkowy ,Emir
Kurkumas” na Nekropoli Kaliféw w Kairze, ,,Ochro-
na Zabytkow”, XXVII (1974), nr 1.

2 Raporty arch. M. Patricolo z lat 1916—1918, opu-
blikowane w ,,Annaires de la Commitée pour I’Art
Arabe”, Kair 1956 oraz datowane zdjecia fotograficz-
ne z réinych okreséw.
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iwykonane, podobnie jak cata budowla, zwapie-
nia na zaprawie murarskiej. Od strony potnoc-
nej i zachodniej usytuowane sg nieduze dzie-
dzince — tarasy, ze $ladami dawnego nakrycia
ptaskimi stropami. Jak stwierdzono w Kkilku
miejscach, gdzie lico muru ulegto wcze$niej-
szej destrukcji, partie licowe $cian i stupow wy-
konane sg z regularnych cioséw kamiennych,
uktadanych na zaprawie wapiennej. Wszystkie
ciosy sg jednakowej wysokosci (ok. 35 cm), za$
ich gtebokosé jest rézna (20—35 cm). Ciosy
uzyte do budowy majg powierzchnie licowe
prostokatne, obrobione doktadnie i precyzyj-
nie, natomiast pozostate ich powierzchnie, nie-
widoczne dla ogladajacego, sa obrobione ,,na
dziko” i nieregularne. Przy wiekszych wymia-
rach lica (dtugosci wahajg sie od 25 do 70 cm)
cios taki robi wrazenie plyty postawionej na
rgb. W narozach stup6w i $cian oraz przy otwo-
rach kamienie sg bardziej regularne (dwie po-
wierzchnie widoczne) i grubsze.
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1. Kair, ,,Emir Kurkumas
widok og6lny od strony po-
tudniowo-wschodniej (fot. A.
Misiorowski, 1972)

1 Cairo, architectural complex
of “Ameer Qurqumas™: gener-
al view from the south-east

Srodek muru, tzw. ,fola”, wypetniony jest ka-
mieniami mniejszymi i thuczniem (robi to wra-
zenie odpad6w z obrobki) na spoiwie wapien-
nym. System ten znany jest powszechnie jako
,0pus emplectum”. Analizujagc makroskopowo
uzyta do foli zaprawe, napotkano niewielkie
grudki zaprawy gipsowej.

Koputa mauzoleum, jednopowtokowa, wzniesio-
na jest z bardzo precyzyjnie obrobionych ze
wszystkich stron cioséw, tak ze powierzchnie
— wewnetrzna i zewnetrzna — sg idealnie do-
pasowane i ozdobione ornamentem rzezbiarskim
— geometrycznym i epigraficznym. Spoiny
koputy sa bardzo cienkie (4—6 mm) i staran-
nie wypetnione zaprawa, ktora ulegta, niemal
krystalizacji. Zard6wno koputa, jak i elementy,
ktére ja podtrzymuja, robig wrazenie, ze wszy-
stkie uzyte ciosy byty uprzednio starannie za-
projektowane i wrecz ,prefabrykowane”, aby
w trakcie budowy ograniczy¢ sie do montazu
wedtug ustalonego ukiadu.



2. Kair ,.Emir Kurkumas”; koputa, tambur i nakrywy pendentywéw nad mauzoleum (fot. A. Misiorowski, 1972)

2. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas’: the dome, the drum and the covers of pendentives above
the mausoleum
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3. Kair, ,,Emir Kurkumas™; naroznik nakrywy pen-
dentywu (fot. A. Misiorowski, 1972)

3. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurgqumas”:

a quoin of the pendentive cover

Zaprawa uzyta w catym kompleksie ma dzi$
bardzo niejednolity stopien zwietrzenia: po-
czawszy od zaprawy niemal skrystalizowanej
az do prawie catkiem zwietrzatej, wrecz spro-
szkowanej.

Poszczegblne partie muréw nosza $lady drob-
nych napraw wspomnianych na wstepie. Miej-
sca poreperowane na ogot nie wykazujg spekan
ani korozji powierzchni. Makroskopowe bada-
nie zapraw uzytych przy reperacjach pozwala
stwierdzi¢, ze w obu udokumentowanych okre-
sach prac stosowano zaprawy z dodatkiem ce-
mentu portlandzkiego badZz wrecz cementowe.

4. Kair, ,,Emir Kurkumas”; filar w mauzoleum —
cze$¢ przy podstawie. Widoczne: spekania, ubytki
ciosow i plomby kontrolne (fot. A. Misiorowski, 1973)

4. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas”

a_ pier in mausoleum, fragment close to the base,
visible are the crackings, the losses in stone material
and the control cement “cakes”
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Nie zaobserwowano nigdzie odspojen ani wy-
kruszania zaprawy.

Zaréwno koputa, jak i pendentywy nie wyka-
zujg spekan, swiadczacych o zaktoceniu ukiadu
statycznego czy  destrukcji  wewnetrznej.
Wystepujg natomiast niewielkie spekania fila-
row miedzyotworowych i naroznych u podsta-
wy mauzoleum, w miejscach, gdzie naprezenia
w murze sg najwieksze.

Na roznych poziomach mury majg ubytki przy
krawedziach, otworach, gzymsach itp.; ubytki
te nie stanowig istotnego zagrozenia, ale wy-
magaja naprawy. SzczegOlnie partie muréw
przy gzymsach, tgcznie z tymi ostatnimi, majag
zaprawe bardzo zwietrzalg i wykruszong. W po-
dobnym stanie sa niektore teki nadotworowe.
Nadproza ptaskie3 majg niejednokrotnie pozo-
stawione szalunki z desek lub okraglakow
drewnianych. Uzyte do nich drewno jest bardzo
niejednolite. Napotyka sie deski cedrowe, bale
palmowe lub okraglaki z nie rozpoznanego ga-
tunku drewna. Drewno to wystepuje zawsze za
nadprozem z zazebiajagcych sie plyt kamien-
nych, stanowigcych element bardziej dekoracyj-
ny niz konstrukcyjny. Elementem konstruk-
cyjnym w otworach zawsze jest tek kamienny,
majacy forme sklepienia kolebkowego lub na-
wet ostrotucznego, a wspomniane szalowanie
podtrzymuje wypetnienie gruzem i zaprawg
przestrzeni pod tym sklepieniem. W wiekszosci
nadprozy elementy drewniane s sprdochniate,
a zaprawa — zwietrzata i wykruszona. Mury
dziedzinca péinocnego w formie arkad sg w
dobrym stanie. Utozone na nich dwie belki
drewniane, z nie rozpoznanego na razie gatun-
ku drewna, sg silnie ugiete i wyraznie nad-
prochniate na podporach.

Meczet — graniczy z jednej strony z mauzo-
leum, a z drugiej ze skrzydiem ,chanki” (quasi
klasztoru). W czeSci wejsciowej jest budynkiem
dwukondygnacyjnym, natomiast czes¢ modli-
tewna ma wysoko$¢ przechodzaca przez caly
obiekt. Cze$¢ ta sktada sie z centralnego, otwar-
tego dziedzinca oraz nakrytych drewnianymi
stropami ,liwanow”. Liwany oddzielone sg od
dziedzinca poteznymi znacznej wysokosci
ostrymi tukami z kamienia. Pomieszczenia w
dwukondygnacyjnej czesci wejsciowej nakryte
sg stropami drewnianymi, bogato dekorowany-
mi i polichromowanymi. W jednym z pomiesz-
czen pietra zachowaty sie po stropie tylko
gniazda w murach oraz szczatki belek. Mury
meczetu sg w zasadzie w dobrym stanie i tylko
w kilku miejscach wystapito rozspojenie cio-
sOw i nieliczne pekniecia. W przedsionku i ko-
rytarzu zauwazono przy podtodze znaczng koro-

3Por. A Misiorowski, Konstrukcja otwordéw
okiennych i drzwiowych w zespole Emira Kurkuma-
sa (Emira Wielkiego) na Nekropoli Péinocnej w Ka-
irze, ,Ochrona Zabytkow”, XXVI (1973), nr 2, ss.
122—126.



zje kilku ciosow, gdzie kamieA wrecz ulegt
sproszkowaniu na gtebokos¢ okoto 7 cm.

Szczeg6lng uwage poswiecono stropom drew-
nianym. Strop nad liwanem potudniowym,
0 rozpietosci ponad 6 m, wykonany zostat w ra-
mach prac konserwatorskich w 1943 r. Opiera
on sie na dwoch podciggach stalowych (I NP
36), obudowanych skrzynka drewniang. Strop
ten nie posiada wartosci zabytkowej, ale ma
petng warto$¢ konstrukcyjng. Pozostate stropy,
0 rozstawie belek okoto 50 c¢cm, sg w znacznym
stopniu sprochniate i nadwatlone. Szczegdlnie
na podporach i przy murach widoczne sg ubytki
substancji i zmieniony kolor drewna, $wiadczg-
cy o posunietej destrukcji. W najlepszym sta-
nie sg stropy o matej rozpietosci nad koryta-
rzem i liwanami wschodnim i zachodnim, ale
zaden strop drewniany nie moze petnié funkcji
konstrukcyjnej.

Schody, prowadzace na dach meczetu, maja
zbyt mate oparcie na $cianach i niedostateczng
wytrzymatosé. Podobnej konstrukcji schody
wystepujag niemal we wszystkich budowlach
mameluckich i petnig dobrze swg funkcje, row-
nocze$nie stanowiag jednak pierwszy element
ulegajacy zawaleniu przy jakiejkolwiek de-
strukcji budynku. Nadproza nad otworami sg
zniszczone w stopniu zblizonym do uszkodzeh
tych elementéw w mauzoleum.

Minaret — jest w dobrym stanie. Bogata
dekoracja, podobnie jak to miato miejsce przy
kopule mauzoleum, zmusita wykonawcéw do
duzej starannosci w czasie prac budowla-
nych. W obecnym obiekcie zauwaza sie tylko
niewielkie, miejscowe ubytki kamienia, drobne
zwietrzenia zaprawy oraz brak Kkilku elemen-

5 Kair, ,,Emir Kurkumas”; lico $ciany dziedzinca w
meczecie — cze$¢ gorna. Widoczne: klucz teku, in-
skrypcja koraniczna i czoto belki stalowej wprowa-
dzonej w 1941 r. w ramach prac konserwatorskich
(fot. A. Misiorowski, 1973)

5. Cairo, architectual complex of “Ameer Qurqumas”:
the face of the wall within the mosque courtyard —
upper portion; visible are the arch key stone, an
inscription from Koran and the section of steel beam
installed during conservation carried out in 1941

6. Kair, ,,Emir Kurkumas”; wnetrze mihrabu. Wi-
doczne negatywy zaprawy po oktadzinie kamiennej
(fot. A. Misiorowski, 1973)

6. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas":
the “mihrab” interior; visible are the "negative” traces
of mortar that originally fixed the stone cladding

7. Kair, ,,Emir Kurkumas"; dekorowane nadproze
meczetu (fot. A. Misiorowski, 1973)

7. Cairo architectural complex of “Ameer Qurqumas":
the decorated lintel in mosque



8 Kair, ,,Emir Kurkumas”, fragment progu w me-
czecie. Widoczne szczatki oktadziny kamiennej (fot.
A. Misiorowski, 1972)

8. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas”:
fragment of a door-step in mosque; visible are the
relics of stone cladding

tow dekoracyjnych (balustrady na balkoni-
kach). Srubowe kamienne schody wewnatrz
minaretu zachowaty si¢ w stanie dobrym. Sia-
dy napraw widoczne sg na najwyzszym pozio-
mie budowli, tj. w arkadowej altanie, gdzie
zauwaza sie nowo wykonane kolumienki (czte-

ry z dwunastu) oraz kute, zelazne kotwy
i drewniany pomost pod hetmem.
Rezydencja — czyli skrzydto zachodnie,

jest budynkiem dwukondygnacyjnym, wznie-
sionym na planie prostokata. Wiasciwe pomiesz-
czenia zajmujg gorng kondygnacje, dolng za$
stanowi sklepione szeScioma zaglowymi koput-
kami podcienie, z arkadowym otwarciem od
strony po6tnocnej. Podstawga kazdej koputki jest
kwadrat o boku okoto 530 m, za$ miedzy ko-
putkami wystepujg gurty o szerokosci rownej
grubosci stupow, tj. okoto 70 cm. Kondygnacja
gérna jest jednotraktem o rozpietosci okoto
550 m, a na $cianach zewnetrznych wystepuja
pilastry odpowiadajgce przestom arkad, tj. w
rozstawie okoto 5,30 m. Stan murow i filaréw
jest wzglednie dobry, jesli nie liczy¢ daleko po-
sunietego rozspojenia korony muru (prawdopo-
dobnie spowodowanego brakiem stropu i eroz-
ja) oraz spekania $cian, jednak o drugorzednym
znaczeniu dla stateczno$ci budynku. W najgor-
szym stanie sg $ciany poprzeczne, petnigce po-
przednio funkcje przegréd miedzy pomieszcze-
niami. W catym skrzydle wigzanie ciosow jest
prawidtowe, nie zaobserwowano takze korozji
kamienia.

Drewniane (prawdopodobnie bukowe) nadproza
nad oknami gornej kondygnacji budynku sg w
duzym stopniu spréchniate, przy czym proces
ten wystapit silniej we wnetrzu belek niz na ich
powierzchni, co moze nasuwac przypuszczenie,
ze jest on wynikiem destrukcji biologicznej,
a nie klimatycznej. Badania, pod katem obeeno-
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§ci w nadprozach pasozytow przeprowadzi Cen-
tralne Laboratorium Badawcze Departamentu
Starozytnosci (Central Research Laboratory of
the Antiquities Department). Nad nadprozami
znajdujg sie po dwa mate ostrotuczne okienka,
rozdzielone kamiennymi stupkami, stojgcymi
bezposrednio na nadprozach. Okienka te pra-
wie wszystkie wypetnione sg azurowymi ,kra-
tami” kamiennymi znajdujgcymi sie na ogét
w dobrym stanie.

Korona murdéw na. wysokos$ci okoto 70— 100 cm
jest prawie wszedzie spekana i rozspojona, a za-
prawa zupetnie zwietrzata i wykruszona. Doty-
czy to przede wszystkim lica wewnetrznego,
gdyz lico zewnetrzne zachowato sie w znacznie
lepszym stanie. Nad pietrem brak jest dachu.
Jedynie w szczytowym pomieszczeniu zachod-
nim s pozostatosci po drewnianym stropie w
postaci trzech belek z drewna palmowego (w
bardzo ztym stanie), z reszkami gwozdzi i $la-
dami zaciosow po innych elementach stropo-
wych. Ukfad tych belek jednoznacznie okre$la
sposéb skonstruowania pierwotnego stropu (ga-
baryt, rozstaw, wymiary elementéw) nad szczy-
towym pomieszczeniem zachodnim oraz sugeru-
je, ze podobne rozwigzanie zastosowano w ca-
tym skrzydle.

Na gérng kondygnacje rezydencji prowadzity
schody umieszczone w korytarzu, nakrytym
nachylonym sklepieniem kolebkowym. Prze-
trwaty one w dobrym stanie, podobnie jak $cia-
ny korytarza i sklepienie; tylko niewielki
fragment sklepienia jest rozspojony (zaprawa
wykruszona). Zniszczeniu ulegty kamienne na-
krywy stopni, wykonane pierwotnie z piyt
0 grubosci nie przekraczajgcej 2 cm.

»Chank a” — skrzydto wschodnie, jest tez
budynkiem dwukondygnacyjnym. Jego mury,
podobnie jak wszystkich czesci kompleksu, wy-
konane sg z ciosbw kamiennych (wapien) na
zaprawie wapiennej, Pod wzgledem konstruk-
cyjnym budynek ma uktad poprzeczny i skta-
da sie z oSmiu segmentéw o jednakowej rozpie-
toSci (ok. 5 m). Dolna kondygnacja przetrwata
w catosci i nadaje sie do adaptacji po wykona-
niu tylko zabiegbw wzmacniajagcych strukture
gdzieniegdzie nadwatlonych $cian i sklepieh.
Znacznym naprawom musi by¢ poddana Sciana
péinocna; niejednorodny materiat (wtérnie uzy-
te ciosy kamienne, kamieA tamany i cegta) su-
geruje, ze nie jest to pierwotny stan z okre-
su budowy. Sciana potudniowa w catej wyso-
kosci dwdch kondygnacji nie wymaga uzupet-
nien, widoczne sag w niej wyraznie $lady na-
praw konserwatorskich z lat 1941—1943 (nieco
inny kolor kamienia, inna. faktura lica kamieni,
spoinowanie zaprawg cementowa.

Bardzo zniszczone sg klatki schodowe, po jed-
nej w kazdym segmencie. Zadna z nich nie
nadaje sie do pozostawienia bez gruntownej



przeoudowy. Jak wspomniano wyzej, S$ciany
poprzeczne goérnej kondygnacji zachowaty sie
tylko we fragmentach, wystarczajgcych jed-
nak do stwierdzenia, ze na $cianach tych opie-
raty sie w rozstawie co okoto 50 cm belki pta-
skiego stropu drewnianego. Ze $cian dzialo-
wych na goérnej kondygnacji przetrwaly tyl-
ko relikty wysokosci do 20 cm od podtogi, od-
stoniete w czasie odgruzowywania i w toku
prac badawczych.

Ogélny stan ,chanki” jest najgorszy ze wszy-
stkich czesci kompleksu. Dlatego tez celowo
nie odkrywano fundamentéw, aby nie osta-
bia¢ nadwatlonych watk6w murowych, pozo-
stawiajac te cze$¢ badan do czasu, gdy prowa-
dzone beda roboty budowlano-konserwator-
skie.

W ramach prac poprzedzajacych
wykonanie projektu konstruk-
cyjno-konser watorskiego, dotyczga-
cego kompleksu LEmir Kurkumas”, sporza-
dzono:

— inwentaryzacje stanu istniejacego,
—mdokumentacje fotograficzna,
— odkrywki i sondaze murow,

— badania laboratoryjne wytrzymatoSciowe
i fizykochemiczne kamieni i zapraw,

—1badania stabilno$ci muréw i filarow,

— odkrywki fundamentéw (w wybranych
miejscach),

— badania uzytych gatunkéw drewna, (tam,
gdzie byt mozliwy dostep).

Dokumentacje fotograficzng dla potrzeb pro-
jektu  konstrukcyjnego  sporzadzono  obok
serwisu  dokumentujagcego architektoniczny
stan istniejgcy. Ztozyly sie na nig 63 ujecia
fotograficzne, dokumentujgce stan techniczny
przed przystgpieniem do prac konserwatorsko-
budowlanych.

Odkrywki muréw grubych wykonano w celu
stwierdzenia ich konstrukcji, a tym samym
wartosci nosnej. Odkrywki te pozwolity do-
ktadnie ustali¢ system wznoszenia muréw
oraz okresli¢ uzyte materiaty, a takze stopien
ich zwietrzenia i destrukcji. Na podstawie
zbadanych fragmentdw mozna wyciggnac
wniosek co do stanu technicznego catej bu-
dowli, przy czym wydato sie stuszne przyjecie
najniekorzystniejszych wynikéw badan jako
danych wyjsciowych do okre$lenia zabiegow
wzmacniajgcych. Odkrywki i sondaze wyko-
nano przede wszystkim w miejscach budzga-
cych zastrzezenia natury konstrukcyjnej, a
wiec w filarze $ciany zachodniej mauzoleum
i w trzonie podstawy minaretu w korytarzu
meczetu. Miejsca te, juz w trakcie pierwszych
ogledzin, oceniono jako najbardziej obcigzo-
ne, a réwnocze$nie zaobserwowano w nich
pekniecia, spowodowane prawdopodobnie
przecigzeniem.

9. Kair, ,,Emir Kurkumasstrop drewniany w li-
wanie poinocnym (fot. S. Siarkiewicz, 1972)

9. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas’’
the timber floor in the northern “livhan”

10. Kair, ,,Emir Kurkumas”; resztki odstonietej po-
sadzki w ,sabilu” (fot. A. Misiorowski, 1972)

10. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqu-
mas”: relics of the revealed flooring in ,,sabil”

Kamienie, uzyte do budowy murdw, zakwali-
fikowano na podstawie badania makroskopo-
wego do wapieni o strukturze porowatej,
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przyjmujac ciezar objetosciowy G = oK.
2200 kG/m3 i wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rk = 120 kG/cm2 Zaprawe okreslono jako
wapienng G = 1700 kG/m3 o $redniej wytrzy-
matosci na Sciskanie Rz = 8 kG/cm2 Uzyto
terminu ,Srednia wytrzymato$¢”, poniewaz
mozna zauwazy¢ w murze miejsca 0 zaprawie
stabszej, bardziej zwietrzatej i na odwrot —
0 zaprawie mocniejszej, silniej skrystalizowa-
nej, W sondazu filara mauzoleum znaleziono
réwniez niewielkie grudki zaprawy gipsowej,
czego nie uznano jednak za typowe. Kamien
w zasadzie zachowat wszedzie peing spoistosé
1 twardos$é, z wyjatkiem kilku cioséw, na kto-
rych zaobserwowano ztuszczanie, a nawet
proszkowanie sie lica do gtebokosci 4-5 cm.
Dla upewnienia sie o stusznosci wnioskéw wy-
ciggnietych z badan makroskopowych pobra-
ne zostaty probki kamienia i zapraw i nastep-
nie skierowane do Centralnego Laboratorium
Badawczego Departamentu Starozytnosci.

Otrzymane wyniki badahn laboratoryjnych
probek kamienia i zaprawy upewnity w prze-
konaniu, ze parametry techniczne, przyjete
do obliczen statycznych, sg prawidtowe. Nie-
wielkie tylko rozbieznosci z wynikami badan
makroskopowych nie wplywajg w istotny
spos6b na wskazania projektu konstrukcyjne-
go. Okreslone laboratoryjnie dane wytrzyma-
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11. Kair, ,,Emir Kur-
kumas”; fragment deko-
racji minaretu (fot. A.
Misiorowski, 1973)

11. Cairo, architectural
complex of  “Ameer
Qurgqumas’: fragment
of minaret ornaments

foSciowe przedstawiajg sie nastepujgco 4:
dla kamienia — porowato$¢ 19,7%
ciezar objetosciowy 2014 kG/m3
wytrzymatos¢ Rk 145 kG/cm?2
dla zaprawy — wytrzymato$¢ na Sciskanie
na podstawie dwdch probek:
probka | Rz= 9kG/cm2
préobka Il Rz= 7kG/cm2
$rednio Rz 8kG/cm2

Badania fizykochemiczne na oddziatywanie z
cementem nie zostaly jeszcze ukonczone (do
konca maja 1973 r.), ale wstepne ich wyniki
pozwalajg spodziewac sie, ze nie zajdzie ko-
niecznos¢ poszukiwania innego sposobu
zwiekszenia mocy zapraw 5.

W celu stwierdzenia stanu fundamentowania i
posadowienia obiektu wykonano nastepujace
odkrywki ponizej poziomu terenu:

— przy Scianie potudniowej mauzoleum od
strony zewnetrznej;

4 Badania laboratoryjne przeprowadzili: dr Saleh
Ahmed Saleh i Mr Mustafa el-Bakri. Nadzorowat
badania dr Zaki Iskander Hanna.

5 Wstepne badania wapieni egipskich na _ich od-
dzialywania na cement przeprowadzit w 1071 r. dr
W. Domastowski z UMK w Toruniu z okazji prac
korllserwatorskich w $wigtyni Hatszepsut w Deir-el
Bahari.



—' przy tej samej S$cianie, lecz we wnetrzu
mauzoleum (z braku mozliwosci technicznych
odkrywka ta zostata odstonieta bardzo ptytko,
co nie pozwolito na odstoniecie kondygnaciji
podziemnej)6;

— przy Scianie wschodniej
przy trzonie minaretu.

(obok wejscia),

Na podstawie odkrywek zewnetrznych stwier-
dzono, ze cata budowla posadowiona jest na
poziomie zalegajacym okoto 155 m ponizej
obecnego poziomu terenu. Niestety, nie uda-
to sie ustali¢ pierwotnego poziomu terenu, na-
wet za pomoca analiz archeologicznychl Fun-
damenty mauzoleum wykonane sg z tamanego
wapienia w formie duzych blokéw, na zapra-
wie wapiennej. Grubo$¢ fundamentéw wyno-
si okoto 30 cm, tak wiec zalegajg okoto 1,85
m ponizej poziomu terenu. Giebiej jest skala
wapienna, mocno jednak skruszata i spekana,
lecz o bardzo znacznej, no$nosci. Warstwe po-
wyzej podtoza skalnego stanowi gruzowisko
skalne (piarg), przemieszane z drobnym tlucz-
niem i pytem wapiennym. Caty ten grunt jest
wysuszony na popiot i nigdzie nie napotka-
no w nim nawet $ladow wilgoci. Wobec
stwierdzenia bardzo dobrego stanu kamienia,
znajdujgcego sie ponizej terenu, odkrywanie
wszystkich $cian podziemnych uznano za nie-
potrzebne, a nawet szkodliwe.

W odkrywce wykonanej wewnatrz mauzoleum
okazato sie, ze gtadko i starannie obrobione
lico muru konczy sie juz okoto 13 cm ponizej
poziomu posadzki. Mur znajdujacy sie gtebiej
wykonany jest z duzych gtazéw, spojonych
zaprawa. Okoto 30 cm ponizej posadzki
napotkano podtoze rdwniez z duzych gtazéw,
wykonane analogicznie do S$ciany znajdujacej
sie na tym poziomie i potgczone z nig struk-
turalnie. Odkrycie, a nastepnie zbadanie kon-
dygnacji podziemnej wyjasnito, ze warstwa
pierwotnie uwazana za podtoze jest w istocie
wypetnieniem konstrukcyjnym pach sklepien-
nych, a lico muru wykonane ze starannie ob-
robionych gtazéw, konczy sie na tym samym
poziomie wewnatrz, co i z zewnatrz budowli,
tj. koto 1,55 ponizej poziomu terenu. W zadnej
z odkrywek nie napotkano peknie¢ czy usu-
nie¢ muru lub podobnych niebezpiecznych
objawéw. Wobec dobrego stanu  muréw,
znacznie mniejszych obcigzen i naciskow na
fundamenty nie wykonywano odkrywek przy
murach rezydencji, za$ badanie fundamentow

eA. Misiorowski,
przypis 12

7 Badania archeologiczne byly prowadzone w kom-
pleksie w formie nadzoru archeologicznego przy
pracach ziemnych i odgruzowaniu. Nadz6r ten pro-
wadzit Mr Medhat el-Minnabaui M.A. z ramienia
Departamentu Starozytnosci w uzgodnieniu z Kkie-
rownikiem  Zespotu. Dodatkowo sprawy archeo-
logiczne konsultowali: z ramienia Departamentu Mr
Salah Aszur oraz z Uniwersytetu Amerykanskiego w
Kairze prof. Christie Kessler.

Zesp6l zabytkowy..., o. c,

»Chanki” pozostawiono do czasu rozpoczecia
rob6t budowlano-konserwatorskich.

Badania stabilno$ci muréow i filarow mia-
ty okresli¢, czy zauwazone na nich pekniecia
wykazujg tendencje do powiekszania sie, czy
majg charakter ustabilizowany. W tym celu
w dniach 9—15 paZdziernika 1972 r. na kilku-
nastu spekaniach zatozono kontrolne paski
szklane na zaprawie cementowej. W wyniku
pieciomiesiecznej obhserwacji stwierdzono, ze
pekniecia filarbw mauzoleum nie majg ten-
dencji do powiekszania, sie, gdyz zaden z pa-
skéw nie ulegt deformacji. Podobnie ustabili-
zowane s3 pekniecia muréw meczetu, nato-
miast silnie rozspojone partie muréw rezyden-
cji wykazaty tendencje do dalszego rozspaja-
nia, co stwierdzono na podstawie wtoskowa-
tych peknie¢ zatozonych plomb kontrolnych.
Poniewaz rozspojenie tych $cian jest niejed-
nolite w obu licach, $wiadczy o utracie przez
§ciane spoistosci wewnetrznej. Przewidywane
przemurowanie (anastylosis) tych partii wy-
dato sie najwiasciwszym zabiegiem konserwa-
torskim. W zwigzku z tym przewidziano na-
stepujgcy tok postepowania:

— ponumerowanie in situ wszystkich obje-
tych praca cioséw za pomocg tatwo usuwal-
nego barwidta (np. kredy), zadokumentowa-
nie istniejacego uktadu i stanu;

—serozebranie rozspojonej czesci S$ciany, upo-
rzadkowane zmagazynowanie cioséw i ich za-
bezpieczenie;

— ponowny montaz S$ciany $cisle wedtug
pierwotnego ukladu, z zastosowaniem zaprawy
i wypetnienia foli o wilasciwej wytrzyma-
fosci, uzupetnienie brakéw i ubytkow odpo-
wiednim materiatem;

— zadokumentowanie wykonanej pracy.

12. Kair, ,,Emir Kurkumas”; rezydencja, naroznik
poinocno-zachodni. Widoczne: drewniane belki nad-
prozy i rozspojone fragmenty korony murow (fot.
S. Siarkiewicz, 1972)

12. Cairo, architectural complex of nAmeer Qurqumas”:
the north-west quoin of residence; visible are the
timber beams of lintels and the decayed fragment of
wall crownings
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Podobny tok prac przewidziano w meczecie i
w ,chance” dla tych fragmentoéw $cian, w kto6-
rych nastgpita daleko idgca destrukcja zapra-
wy i catkowite rozspojenie muru, nawet tam,
gdzie nie zaobserwowano powiekszania sie
peknie¢ czy ruchow poszczegoOlnych ciosow.

Najpowazniejsze obawy konstrukcyjne, po
doktadnych ogledzinach, wzbudzity spekania
filarbw w mauzoleum, mimo ze zalozone
plomby kontrolne nie pekly. Szczeg6lnie dwa
Srodkowe filary od strony zachodniej oraz
dwa od strony potudniowej odznaczaly sie
peknieciami $wiadczacymi o grozbie utraty
statecznosci i spoistosci konstrukcji. Pekniecia
te przebiegaja w przyblizeniu pionowo, cze-
§ciowo przez spoiny pionowe, najwieksze sg
przy krawedziach (rozwarto$¢ do 12 mm),
mniejsze w partiach Srodkowych. Wystepuja
na wysokosci otworéw najnizszej kondygnacji
(za kondygnacjag uwaza¢ tu nalezy poziom
otworéw, ktorych jest w mauzoleum cztery),
najbardziej w $rodkowej i przypodtogowej
czesci stupa. Zanikajg ku go6rze w poziomie
nadprozy oraz przy samym progu. Ponad tym
poziomem nie zaobserwowano peknie¢ S$ciany
w wyzszych partiach ani tez peknie¢ koputy.
Poniewaz charakter peknieé sugerowat prze-
cigzenie stupdw w stosunku do ich wytrzyma-
tosci, przeprowadzono obliczenia statyczne fi-
lara pracujacego W najniekorzystniejszych
warunkach, przyjmujac do obliczen parame-
try podane wyzej.

Wedlug obliczen naprezenia $ciskajgce w mu-
rze filara w najniebezpieczniejszym przekro-
ju miaty nastepujace wielkosci: w przekroju
parapetu okna ,l pietra” kc= 4,14 at, a w

13. Kair, ,,Emir Kurkumas”; rezydencja, resztki stro-
pu drewnianego i podciagu z bali z drewna palmo-
wego (fot. A. Misiorowski, 1972)

13. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas™:
relics of timber floor and of building joist formed
from palm wood

przekroju progu otworu ,parteru”, tj. u pod-
stawy stupa kc= 520 at. Byty wiec mniejsze
niz warto$ci naprezen dopuszczalnych, okre-
Slonych dla powyzszych parametrow wedtug

wzoru Oniszczyka dla muréow o grubosci
wiekszej niz 70 cm:
100+ i%k 0,20
R=*KQ+14F 'blx — — 06— /=650 at
025+ 2
2.Rk
przy wspétczynnikach a = 500, b= 14 i

wspotczynniku bezpieczefstwa s = 2,5.

Z przedstawionego rachunku wynika, ze przy-
jete do obliczen parametry sa nieznacznie za-
wyzone, by¢ moze w wyniku utraty wytrzy-
matosci przez wypetnienie stupow (fole) badz
tez przez miejscowe przekroczenie wytrzyma-
toSci  poszczegdélnych kamieni. Ostatecznie,
majagc na uwadze zabytkowy charakter obiek-
tu, uznano w obecnym stadium za zbyteczne
gruntowne przekonstruowanie filaréw, z re-
guty powodujace zniszczenie substancji au-
tentycznej.

W projekcie konstrukcyjn o-kon-
serwatorskim dla mauzoleum za-
proponowano nastepujacy program zabiegow
konstrukcyjno-budowlanych:

— odkrycie lica wszystkich scian w celu wy-
miany cioséw zwietrzatych na nowe — z wa-
pienia, o identycznej wytrzymatosci. Dla zaz-
naczenia zakresu wymiany nowe kamienie
winny odrézniaé sie fakturg od autentycznych.
Dla uzyskania nalezytej wytrzymatosci $cia-
ny zaprawa, winna mie¢ Rz = 15 at;

— utwardzenie pasa przy $cianach za pomoca
zaprawy cementowej, pas ten winien by¢ ro-
dzajem tawy szerokos$ci okoto 1 m i wysokosci
okoto 50 cm;

— wymiana spekanych kamieni w licach fila-
row na kamienie nowe. Ten ostatni zabieg za-
lecono wykonywaé w kolejnosci: od podstawy
ku goérze, warstwami poziomymi, wymieniajac
na raz nie wiecej niz 1-2 kamienie w Kilku-
dniowych odstepach czasu. Ponadto nalezy tu
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— otwory (gniazda) po wyjetych kamieniach
trzeba doprowadzi¢ do formy mozliwie regu-
larnej, a wprowadzane kamienie powinny by¢
ksztattu prostopadtoscianéw, o doktadnie gtad-
kich  powierzchniach (z wyjatkiem  po-
wierzchni od strony foli);

— nowe kamienie nalezy wprowadza¢ na wy-
cisk w plastycznej zaprawie cementowej 1:3.
Gniazda winny by¢ przygotowane bardzo de-
likatnie, najlepiej przy uzyciu recznych pit
odpowiedniej wielkoSci, aby unikng¢ narusze-
nia struktury muru przez wstrzasy. Nalezy
pamieta¢ o zachowaniu prawidtowego wigza-
nia muru, a nawet poprawi¢ wigzanie tam,
gdzie nie byto ono zachowane przez budowni-
czych obiektu;



14. Kair, ,,Emir Kurkumas”; ,,chanka”, widok z gory.
Widoczne: resztki $cian wewnetrznych oraz znaczne
zniszczenie Sciany poinocnej (fot. K. Golda, 1973)

14. Cairo, architectural complex of “Ameer Qurqumas™:
“khangah” as seen from above; visible are remains
of inside walls and considerable damages in the
northern wall

— spoiny winny by¢ cienkie, nie powinny
przekracza¢ 8 mm;

— tam, gdzie lico kamienia przewidzianego do
wymiany jest zblizone do kwadratu, zaleca sig
wprowadzi¢ kamienie w rdzen filara na gte-
bokos¢ okoto 50 cm. W razie zauwazenia po
wyjeciu kamienia jam, kawern, peknie¢ itp.
nalezy wypetni¢ je ciektlym betonem lub‘za-
czynem cementowym, wprowadzonym w pek-
niecia odpowiednio wyksztatconymi koncow-
kami, po uprzednim przeptukaniu i przedmu-
chaniu sprezonym powietrzem. Prace te beda
mogly by¢ wykonywane tylko pod bezposred-
nim nadzorem i pod kierunkiem doswiadczo-
nego inzyniera-konserwatora.

Oprécz zabiegow wyzej wymienionych, w
mauzoleum wystgpi konieczno$¢ wykonania
wielu innych prac konstrukcyjnych, ktére jed-
nak nie odbiegajg od tych, jakie przewidzia-
no dla. pozostatych czesci kompleksu. Bedg to:
wymiany pojedynczych cioséw, ktére ulegty

daleko idacej destrukcji, drobne przemurowa-
nia w partiach rozspojonych, naprawy i uzu-
petnienia ubytkow itp.

Kolejnym zagadnieniem, dotyczgcym zreszty
nie tylko mauzoleum, jest naprawa nadprozy.
Elementy kamienne sg wszedzie w dobrym
stanie i wymagajg tylko starannego wypetnie-
nia spoin zaprawg. Tam natomiast, gdzie wy-
stepujg belki lub deski drewniane niemal cal-
kowicie zgnite, konieczna jest ich wymiana.
Tam, gdzie deski te stanowily obsade
dla skrzydet okiennych czy drzwiowych, na-
lezy je wiernie odtworzyé z identycznego ga-
tunku drewna. W pozostatych przypadkach
proponuje sie zatozy¢ deski nadprozowe pre-
fabrykowane — zelbetowe.

Nieco inne problemy wystepujag w mecze-
cie, gdzie stabilno$¢ muréw nie budzi ta-
kich watpliwosci, jak w mauzoleum. Mury ka-
mienne nie wymagaja w zasadzie wiekszych
prac konstrukcyjnych. Konieczna jest tylko
niewielka wymiana zniszczonych ciosow, prze-
murowanie jednej, calkowicie rozspojonej
§ciany nad hallem (na pietrze), uzupetnienie
brakujgcej zaprawy w spoinach, naprawa nad-
prozy itp.

Zagadnieniem szczegOlnej wagi w meczecie
jest konserwacja stropow drewnianych. Nie-
zaleznie od zabiegdw konserwatorskich przy
polichromii i strukturalnej konserwacji sub-
stancji drewna projekt przewiduje nastepuja-
ce zabiegi konstrukcyjne:

— odkrycie od gory wszystkich stropéw,
oczyszczenie, reperacje miejscowych uszko-
dzen, badania, a nastepnie zniszczenie biolo-
gicznych szkodnikéw drewna §,

— zatozenie nos$nej konstrukcji stropowej z
belek stalowych;

— podwieszenie stropdw
konstrukcji stalowej;

— nakrycie konstrukcji stalowej
chem.

zabytkowych do

stropoda-

Ponadto przewidziano wzmocnienie schodow
prowadzacych na gérng kondygnacje i dach:
podparcie podestdw i biegéw belkami stalowy-
mi, opartymi na murach klatki schodowej.

W skrzydle rezydencji projekt przewidu-
je przywrocenie nakrycia pomieszczen pie-
tra stropem i adaptacje na cele uzytkowe. Wy-
stapig wiec tu dwa typy robdét: konserwator-
skie — obejmujgce prace przy elementach ist-
niejacych, i uzupetniajagce — obejmujagce ele-
menty nowo projektowane. Zasadniczo, wszy-
stkie elementy projektowane beda nawigzy-
wa¢ do udokumentowanych form historycz-

8 Badania na obecno$¢ biologicznych szkodnikow
drewna przeprowadzi dr Saleh Ahmed Saleh. Ta
dziedzina jest wysoko postawiona w Egipcie z uwa-
gi na konserwacje niezwykle cennych zabytkéw
drewnianych z epoki faraonskiej.
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nych. Takim elementem jest strop, ktérego
forma i material sg znane. Strop ten opraco-
wano konstrukcyjnie, natomiast wszystkie
szczegdly pozostawiono do uznania konserwa-
tora-architekta.

Wiekszo§¢ zabiegéw konserwatorsko-konstruk-
cyjnych dotyczacych rezydencji zostala oméwio-
na przy okazji innych czlonéw kompleksu. Pod-
stawowe zabiegi w tym zakresie — to prze-
murowania (anastylosis)) wymiana zniszczo-
nych cioséw, naprawa nadprozy itp. Zagad-
nieniem wystepujgcym tylko w rezydencji
jest anastyloza rozspojonych okienek bliznia-
czych. Filarki kamienne oddzielajgce od sie-
bie okienka stojg na drewnianych (buko-
wych?) belkach nadproza nad duzymi otworami
okiennymi. Filarki te sg zupelnie rozspojone
i grozg w kazdej chwili zawaleniem. Technika
i metoda anastylozy winna by¢ taka sama, jak
wyzej opisana dla Scian, nalezy tu jeszcze wy-
mieni¢ belki nadprozowe na identyczne, =z
identycznego gatunku drewna. Ponadto w re-
zydencji przewiduje sie uzupelnienie korony
muru oraz muréw poprzecznych. Uzupelnie-
nie ubytkdw w murze nalezy przeprowadzi¢
w sposéb zblizony do technologii historycznej,
a wymiane zniszczonych kamieni — podobnie
do zalecanej w filarach mauzoleum.

W skrzydle ,chanki” projekt przewiduje:
— wzmocnienie istniejgcych muréw parteru
i ewentualnie fundamentéw poprzez uzupel-
nienie ubytkéw (podobnie jak w innych czlo-
nach kompleksu) ciosami z wapienia;

— przemurowanie (anastylosis) silnie rozspo-
jonych partii muru;

— wzmocnienie istniejacych sklepien przez
ich odsloniecie, oczyszczenie, wypelnienie
spoin zaprawg cementowg w stanie cieklym,
wykonanie plaszcza zelbetowego zbrojonego
siatkg stalows;

— wymurowanie nowych muréw na miejscu
zniszczonych (wedlug projektu);

— wykonanie nowego stropodachu, konstrukeji
drewnianej (podobnie jak w rezydencji), opie-
rajagc sie na udokumentowanej formie hi-
storycznej. ,

Ponadto w zwigzku z adaptacjg na cele uzyt-
kowe przewiduje sie:

— wykonanie jednej nowej klatki schodowej,
konstrukeji zelbetowej, ptytowej;

— rekompozycje jednej autentycznej klatki
schodowej, przy wykorzystaniu elementéw
autentycznych.

Projekt prac konstrukcyjno-konserwatorskich,
dotyczacych kompleksu ,,Emir Kurkumas”, nie
uwzglednia wielu spraw szczegélowych, prze-
widzianych do rozwigzania w toku wykonywa-
nia robo6t. Zawiera jednak wiele zagadnien og6l-
nie obowigzujacych, ktére podaje w formie dy-
spozycji. Np. wszedzie, gdzie w projekcie jest
mowa 0 nowych murach, nalezy rozumieé¢ mur
z kamienia o wytrzymatosci R, = ok. 200 at
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i porowatosci maksymalnej 20%. Intencjg te-
go wymagania jest, aby nie wprowadza¢ do
budowli elementéw o wyraznie innej wytrzy-
malosci i wilgotnosci niz zabytkowe. Zaprawa,
przewidziana ogoélnie do budowy i prac kon-
serwatorskich, ma mie¢ wytrzymalo§¢ R, =
15 at (np. cement:wapno:piasek = 1:2:10).
Piasek uzywany do zaprawy winien by¢ drob-
ny, kwarcowy. Wszystkie mury nalezy spoino-
waé (takze istniejgce tam, gdzie ze spoin za-
prawa. ulegla wykruszeniu) zaprawg wapienng
z piaskiem w proporcji 1:3, a wapno winno
przejs¢ mozliwie dlugi okres dolowania.

Wysckie wymagania stawiane przy wykony-
waniu prac konstrukcyjno-konserwatorskich,
dotyczacych kompleksu ,,Emir Kurkumas”,
wigzg sie z koniecznymi wysokimi kwalifika-
cjami zalogi. Obserwacja wyspecjalizowanych
brygad, dzialajgcych na zlecenie Departamen-
tu Starozytno$ci przy innych robotach, pozwa-
la optymistycznie oceniaé¢ poziom rzemiosla i
sztuki budowlanej tych ekip. Tradycje budow-
nictwa (nie tylko kamiennego) i jakos¢ wy-
konywanych w Egipcie prac sg bardzo wyso-
kie. Podziw budzi wspaniala organizacja pra-
¢y przy minimalnym zaangazowaniu mechani-
zacji. Warunkiem prawidlowego wykonania
zalozonego programu bedzie jednak staly nad-
zOr autorski. Szczegdélowy program dzialania
Polsko-Egipskiego Zespotu Konserwacji Za-
bytkow Islamu w Kairze oraz powszechny w
Egipcie system kierowania robotami przez au-
torow projektu powinny zabezpieczyé¢ jego
prawidlowsg realizacje. Dodatkowym argu-
mentem przemawiajacym za optymistyczng
oceng perspektywy realizacji przedsiewzieé
jest fakt, ze w Egipcie wysoko kwalifikowani
specjalisci cieszg sie¢ ogromnym autorytetem
i ich decyzje sg absolutnie niepodwazalne. W
odniesieniu do obiektéw zabytkowych panuje
ponadto zasada, ze koszty sg mnie] istotne niz
prawidlowos¢ i jakos¢ wykonywane] pracy,
a to powinno zagwarantowa¢ naprawde dobra
konserwacje zabytku.

Kompleks ,,Emir Kurkumas” jest pierwszym
obiektem zabytkowym Islamu oddanym pod
opieke polskim specjalistom. Stawia to przed
Zespolem specjalne wymagania i zobowiazuje
do szczegblnie odpowiedzianego traktowania
swych obowigzkéw, nie wylaczajge z nich
wnikliwego studiowania probleméw architek-
tury tak odmiennej od europejskiej i powsta-
lej w tak réznych warunkach. Doswiadczenia
zdobyte przy tym kompleksie niechybnie zo-
stang potem wykorzystane przy innych pra-
cach zar6wno w kraju, jak i na terenie $wia-
ta arabskiego.

mgr inZ. arch. Andrzej Misiorowski
mgr inz. arch. Stanislaw Siarkiewicz
Polsko-Egipski Zesp6t Konserwacji
Zabytkow Islamu
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THE CONSTRUCTIONAL AND CONSERVATION PROBLEMS OF THE AMEER QURQUMAS COMPLEX, CAIRO

Although the state of preservation of the Ameer Qur-
qumas complex, Cairo can justly be described as one
relatively satisfactory it is beyond any doubt that it
requires a good deal of constructional work aimed at
strengthening of structure of the preserved monument
that at the same time will enable its adaptation to
the new functions. The above complex was already
subjected to some preservating treatments in 1916—18
and in 1941—43 which, however, did not bring as
a consequence any total strengthening of its structure
as their scope was confined to fairly negligible super-
ficial repairs.

The works carried out at present by a group of Polish
experts were purposed to cover the following two
stages: (a) a detailed reconnaissance and examination
of destructions and technical assessment of structural
qualities of materials applied for its erection as well
as that of usability of the preserved elements, (b) pre-
paring of general scheme of the whole project and
designing for both conservation and constructional
works.

In the course of preliminary works enabling to under-
has been carried out of causes of destruction and also
carefully calculated the stresses present in the most
loaded piers and walls as well as the values character-
izing the strength of original materials.

In view of differences apparent in structural patterns
in the separate portions of the comvlex each of them
has been individually considered as a structural en-
tity with the appropriate allowances made for
a broad margin of security. To be most endangered
proved the piers in mausoleum for which a need has
arisen to make a set of detailed statical calcula-
tions. It followed from the above calculations that
the “opus emplectum” system adopted in the building
is being loaded nearly up to the extreme limit of its
theoretical strength wheraas the foundations are in
perfielct condition and do not need any strengthening
at all.

The strength of limestone used for construction has,
as a resut of tests, been determined as that amounting
to a value of 120 kG/cm? whereas that of mortar as
that of 8 kG/cm? The above tests have been carried
out by the use of two methods that is that macro-
scopic and in a laboratory. In addition to the above

tests has been examined the stability of walls and in
particular the cracks were tested by placing of con-
trol cement “cakes” with glass strips inserted between
them; finally, the preserved structural elements made
of timber were also subjected to examination.

A number of constructional measures has been provid-
ed within the general scheme. As the most complicat-
ed among them are to be named those connected with
strengthening of piers in mausoleum where the crack-
ed stone blocks are to be replaced with new ones
meetings the extremely severe requirements of de-
scription and those of execution techniques. In some
places where the existing walls erected from limestone
blocks have completely lost their cohesion it has
proved indispensable to provide for anastilosis. In
places where the basic mass of walls has decayed
and poured the thus formed cavities and cracks will
be filled with a thin cement mortar injected by
pressure.

The design provides also for technical requirements
of execution of the building’s new portions where
those original have totally decayed, as it is the case,
for instance, with walls, floors or vaultings.

As the traces of the original structural patterns, cor-
responding with that required by the future functions
and structural strength have been preserved almost in
all portions of the buiding the new elements will in
principle resemble those original as to their basic
forms and materials.

In addition to the detailed outlines to the design have
been included the requirements that are to be complied
to by the newly applied building materials and so,
for example, the stone material should be of the same
kind as that used originally, the mortars should have
the strength of 15 kG/cm? and for their preparing
should be used the quartz sand.

A permanent supervision over the building work per-
formed by an engineer-conservator has been planned
which the provision is in full accordance with general
practice adopted in Egypt. The works conducted in the
Ameer Qurqumas complex will allow to gain some
new experiences in conservation of the monuments of
Islamic art and to utilize them both in Poland and
in other objects in Egypt.
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