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OTAKAR NOVAK

OPERACJA PRZESUNIECIA KOSCIOLA DEKANALNEGO
W MIESCIE MOST W CZECHOSLOWACJI *

Decyzja rzadu czechostowackiego dotyczgca za-
chowania kosSciota dekanalnego w miescie Most
wigze sie z koniecznosciag likwidacji starej cze-
§ci tego gorniczego miasta w poéinocnych Cze-
chach (il. 1).

Rozbiorka zabytkowej czesci miasta oraz prze-
nosiny wszystkich jej mieszkancéw do nowych
domoéw, zbudowanych w nowocze$nie zapro-
jektowanych dzielnicach — stanowig przedsie-
wziecie o niecodziennej skali. Stworzenie no-
wego miasta, ktore pod kazdym wzgledem mu-
si zastapi¢ miasto dotychczas istniejgce, jest
zadaniem ogromnie skomplikowanym, a przy
tym majacym nadzwyczaj rozlegte powigzania.
Naturalnie powody do zastosowania tego ro-
dzaju rozwigzania musialy by¢ réwniez istotne,
a poniewaz tacza sie $ciSle z operacja przesu-
niecia kosciota i stanowig witasnie przyczyne
podjecia tej akcji, celowe wydaje sie omowie-
nie ich w niniejszym artykule.

1 Potozenie miasta Most na obszarze Czechostowacji

1 Map showing the situation of the town of Most
on the territory of Czechoslovakia

* Przy opracowywaniu artykutu wyzyskane zostaty
nastepujace materiaty: H. Mannlova, Kostei Nane-
bevzeti Panny Marie v Mosté v déjinach Ceskosaske
pozdni gotiky, ,Dialog” 1970; E. Bruckmann,
Verschiebung der Steifengebdude, Wien 1967; E. M.
Gen diel, Pieredwizka zdanij, Moskwa 1956; Prze-
suniecie kosciota przy poszerzaniu Trasy W—Z ro War-
szawie, Warszawa 1965 oraz Dokumentacja projekto-
wa operacji przesuniecia koSciota gotyckiego w Moscie,

Na decyzje rzadu czechostowackiego w sprawie
likwidacji starej czeSci miasta Most i budowy
nowego miasta wptynety zwiaszcza nizej poda-
ne okolicznosci:

1 Stan obiektéw budowlanych w starej czesci
miasta Most byt bardzo zty, a ich wyposazenie
miato standard znacznie nizszy od przecietnie
wystepujacego na obszarze Czechostowacji. Ca-
tos¢ zabudowy miejskiej byta mocno zuzyta,
poniewaz jej konserwacja przed rokiem 1945
byta catkowicie nieodpowiednia, a po tym roku
zaczeto rozwaza¢ mozliwosci eksploatacji zi6z
wegla zalegajacych pod starg czeScig miasta.

2. Stara cze$¢ miasta zlokalizowana byla na
poteznych ztozach wegla brunatnego, ktorych
Srednia grubo$é¢ wynosi okoto 25 m, a liczac
z nadkladem zaledwie okoto 23 m.

W zabytkowej czeSci miasta wystepuje znaczna
liczba budowli posiadajgcych zaréwno wartos¢
artystyczng, jak i historyczng. Spoteczenstwo
ceni sobie to dziedzictwo przeszotsci. Stad tez
bardzo wnikliwie analizowano i decydowano,
ktére zabytki Mostu powinny by¢ zachowane,
aby nastepnie w nowej juz czesSci miasta mogtly
przyczyni¢ sie do wytworzenia kulturowego
Srodowiska. Kosciot Wniebowziecia NPMarii,
obiekt architektury péznogotyckiej o nadzwy-
czaj wysokiej wartosci, jest wiasnie jednym
z nich.

Uchwata Rzagdu CSRS nr 103 z 12 maja 1971 r.
zawierata decyzje o trwalym zabezpieczeniu
tego kosciota przez dokonanie cperacji jego
przeniesienia na inne miejsce. Uchwata rzado-
wa stanowita zarazem zamkniecie kilkuletniego
okresu opracowan studialnych, projektowania
wstepnego i przygotowywania projektu tech-
niczno-roboczego, zwiazanego z zachowaniem
tej bardzo cennej budowli.

»Transfera” — Praga, 1971; Dokumentacja projektowa
operacji przesuniecia domu mieszkalnego w Klincu
; magazynu chmielu w Usztieku, , Transféra”, Praga;
Ocena wynikéw pomiaréw dokonywanych podczas
operacji przesunie¢ obiektéw budowlanych w Klincu
i Usztieku, ,Transféra” — Praga oraz Instytut Nau-
kowo-badawczy Mechaniki Stosowanej VZKG —
Brno.
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Kosciot dekanalny w Moscie zbudowany zo-
stat na miejscu usytuowanego tu wczesnigj
starszego kosciota, ktory sptonat w 1515 r.
Autorem projektu nowej S$wigtyni byt Jakub
Heilmann ze Schweinfurtu, ktérego sprowadzo-
no do Mostu z Annabergu, gdzie réwniez bu-
dowat kosciotr. Ten to budowniczy nadat takze
kosciotowi w Moscie charakterystyczng forme,
ktéra — przechodzgc wiele mniej lub bardziej
fortunnych korekt w wyniku remontéw —
przetrwata jako trwate Swiadectwo sztuki p6z-
nego gotyku, bedac ukoronowaniem rozwoju
architektury gotyckiej. W kosciele tym typ hali
tréjnawowej osiggnat szczyt swego; rozwoju
przestrzennego (il. 2). Réwniez sklepienia tuko-
we, nawigzujgce do tradycji czeskiego budow-
nictwa pdznogotyckiego, stanowig jeden z ele-
mentdéw decydujgcych o tym, ze kosciot w Mos-
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2. Wnetrze kosciota Wniebo-
wziecia NPMarii w  Moscie,
Czechostowacja (zdj. z ar-
chiwum Przedsiebiorstwa
,»Transfera”, Praga)

2. The interior of the Ascent
of the Virgin Mary Church
at Most, Czechoslovakia

cie jest cennym ogniwem w rozwoju europej-
skiego dziedzictwa kulturalnego.

Decyzje translokacji omawianego kosciota po-
przedzito opracowanie wielu wariantéw zabez-
pieczenia obiektu, zawierajagcych m.in. propo-
zycje pozostawienia go w dotychczasowej loka-
lizacji (przypadajacej na filarze weglowym),
rozbiérki i odbudowy w innej sytuacji oraz
kilka sposob6w przeprowadzenia operacji prze-
suniecia.

Zatwierdzony wariant rozwigzuje zagadnienie
trwatego zabezpieczenia $wigtyni proponujac
jej przesuniecie po trasie majacej ksztatt tuku
na odlegtoS¢ 850 m od obecnego miejsca loka-
lizacji, w poblize szpitala i koSciota Sw. Ducha

(il. 3).



PRZYGOTOWANIE TECHNICZNO-BUDOWLANE
OBIEKTU DO OPERACIJI PRZESUNIECIA

Po przeprowadzeniu szczegétowych badan usta-
lono przede wszystkim program najniezbed-
niejszych zabezpieczen istniejacych konstruk-
cji budowlanych oraz program niezbednych
operacji demontazowych (cze$ciowych rozbié-
rek).

Ogromny ciezar wiezy kosciota, skupiony przy
tym na niewielkiej powierzchni rzutu, jej duza
wysokos¢, a przede wszystkim zty stan kon-
strukcji murowej byly czynnikami skianiajgcy-
mi projektantéw do podjecia decyzji dokona-
nia rozbiorki wiezy, a po przesuniecia kosciota
ustawienia jej kopii w formie rekonstrukcji
bryty.

Stalowa konstrukcja wzmacniajgca oraz trasa
jednej drogi, po ktérej przewidziano przesuwa-
nie Swiatyni, siegata do wybiegajacej poza
obrys gtownej bryly budowli czesci zakrystii,
wobec czego nie byto innego ekonomicznie uza-
sadnionego rozwigzania poza wyburzeniem
wspomnianej czesci zakrystii.
9

Sklepienie empory oraz sklepienia nawy gtéw-
nej wykazywaly w niektéorych miejscach zty
stan techniczny. Niektdre, domurowane niegdys$
po wewnetrznej stronie sklepienia zebrowania
raczej obcigzaty niz wzmacnialy samo sklepie-
nie. W wielu eksponowanych miejscach (szcze-
go6lnie w poblizu wiezy) sklepienie byto znacz-
nie uszkodzone.

Opisany stan rzeczy skilonit projektantéw do
decyzji wykonania wzmocnieh i zabezpieczen
sklepien w zwigzku z zamierzanym przesunie-
ciem obiektu. Wobec tego po wewnetrznej stro-
nie sklepien wykonano ruszt z zeber zelbeto-
wych, mocowanych jak najmniejszymi ptasz-
czyznami betonem do istniejgcych zebrowan
z cegly, a calg wewnetrzng powierzchnie skle-
pienia wzmocniono cienkg tuping zelbetowa
(il. 4). Lupine te zakotwiono w sklepieniu ce-
glanym za pomoca kotwi stalowych, a ponadto
w niezbednym zakresie i w najbardziej ekspo-
nowanych oraz uszkodzonych miejscach — za-
sklepiono zywicami epoksydowymi (przy wiezy
i zakrystii). Dekoracyjne zebrowania kamienne
sklepienia zabezpieczono przed odpadnieciem
w trakcie operacji przesuwania przez podparcie
ich stalowymi drutami, przeciagnietymi przez
nawiercone w sklepieniu otwory. Przed uszko-
dzeniami mechanicznymi zabezpieczono owe
zebrowania za pomoca klockéw drewnianych
@il. 5). '

Po przeprowadzeniu analizy wieluj sposobow
przeniesienia masy kosSciota na zestaw jezdny,
majacy postuzyé do transportu, wybrano wa-
riant polegajacy na wykonaniu przestrzennej
konstrukcji ,,regatowej”, pozwalajgcej na usta-
lenie pozycji poszczeg6lnych stupdw i filaréw

z jednoczesnym przenoszeniem ich reakcji na
pola podpierane przez zestaw jezdny. Schemat
tej konstrukcji stalowej pokazano na il. 6 i 7.
Dla przeniesienia catkowitej masy bryty kos-
ciota, wynoszacej 11000 ton, wykonano 45
punktéw podparcia, przejmujacych reakcje sie-
gajace maksymalnie 400 Mp. Konstrukcje sta-
lowa zaprojektowano w taki sposéb, aby mogta
ona bezpiecznie przenies¢ cate obcigzenie row-
niez w wypadku niespetnienia swych funkcji
przez niektére podpory, oczywiscie jednak
z wykluczeniem punktéw podparcia z sobg sa-
siadujgcych. W zwigzku z tym zachodzita ko-
nieczno$¢ wprowadzenia jeszcze dodatkowych
oSmiu punktdéw podparcia (cztery zlokalizowa-
no przed kosciotem i cztery za nim), zabezpie-
czajacych obiekt w wypadku ewentualnej awa-
rii urzadzenia transportowego w pierwszej lub
ostatniej fazie operacji przesuwania.

Zabezpieczenie konstrukcji murowej zewnetrz-
nych $cian no$nych od odksztatcen pomiedzy
podporami, a jednocze$nie element zabezpie-
czajacy caty obiekt tworzy obwodowy pas zel-
betowy; wykonywano go etapami i stopniowo
doprowadzano do formy monolitycznej (il. 8).
Filary, ktérych reakcja podporowa wynosi
okoto 400 Mp, byty podchwytywane stopniowo,
a ich dolne czesci zastepowano blokami beto-
nowymi z osadzonymi w nich dwuteowymi
dzwigarami; konce dzwigaréw wystajace poza
obrys stupa umozliwiajg przenoszenie reakcji
stupa na konstrukcje stalowa.

Wystepujace we wnetrzu kosciota smukte fila-
ry kamienne zostaty wzmocnione i usztywnione
stalowg konstrukcjg rurowg (il. 9), ktéra po

3. Schemat trasy przesuniecia kosciota w Moscie; A —
Stare Miasto, B — nowe miasto, C — wykop, D —
rejon eksploatacji wegla, E — trasa przesuniecia kos-
ciota

3. A schematic plan of the shifting route: A — Old
Town District of Most, B — New Town District of
Most, C — technical route system corridor, D — coal
mining area, E — the church shifting route
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4. Konstrukcje wzmacniajagce wewnetrzng strone skle-
pieri koSciota (fot. L. Cihlaf)

4. Cradle construction supporting the internal surface
of vaultings

§ciggnieciu obejmami i nieznacznym dzwignie-
ciu za pomocg pras hydraulicznych filaréw
w gore przejeta ich obcigzenia i przeniosta je
na wykonane specjalnie w tym celu zelbetowe
pierscienie. Po dokonaniu tego zabiegu mozli-
we juz byto odciecie i wyburzenie dolnych
czesci filaréw (il. 10) oraz zastgpienie ich trzo-
nami betonowymi z osadzonymi w nich dzwi-
garami dwuteowymi, stuzacymi do ustawiania
filarow na konstrukcji stalowej.

Po podchwyceniu stupéw i filaréw oraz wyko-
naniu obwodowego pasa zelbetowego mozliwe
byto przystgpienie do budowy czterech drog
transportowych dla obiektu. Dwie z nich prze-
biegaja wewnatrz kosSciota, pozostate dwie —
na zewnatrz.

Wysokos$¢ konstrukcyjna urzadzenia transpor-
towego o nominalnym udZzwigu 500 Mp, wyno-
szagca 2060 mm, oraz wysoko$¢ konstrukcyjna
drogi, wynoszaca 950 mm, powodujg, ze dyla-
ta¢ja fundamentu drogi w znacznej czeSci rzu-

5 Podparcie dekoracyj-
nych zebrowan kamien-
nych  sklepienia  kos-
ciota (fot. L. Cihlaf)

5 Supporting construc-
tion for the stone de-
corative ribbings in
vaulting



6. Przekréj poprzeczny
kosciota podczas plano-
wanej operacji prze-
suwania

6. Cross section of
church in the course of
its planned shifting

7. Przekrdj podtuzny
kosciota podczas plano-
wanej operacji prze-
suwania

7. Longitudinal section
of church in the course
of its planned shifting
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tu poziomego kosciota przypada ponizej pozio-
mu dylatacji fundamentowej stupow i filaréw.
W zwigzku z tym jako rozwigzanie obudowy
wzmacniajgcej wykop przeznaczony dla drog
transportowych projektant wybrat konstrukcje
wykonang z nawiercanych bruséw betonowych,
ktérych glowice potgczone sg wzajemnie spre-
zonymi drutami opatentowanego wzoru (it
6i7).

Po wykonaniu $cian z bruséw betonowych i po-
wigzaniu ich elementéw, drogi na terenie kos-
ciota wylewa sie z betonu (il. 11).

DROGA PRZESUNIECIA KOSCIOLA

Droga, po ktérej odbywac sie bedzie przesuwa-
nie obiektu, tworzy tuk o promieniu 548,5 m
i ma staty spadek, wynoszacy 123%w.

Stosunki geologiczne na trasie przesuniecia sa
wysoce niekorzystne (schematyczny przekrdj
podtuzny pokazano na il. 12). Wierzchnig war-
stwe gruntu tworza materiaty nasypowe, a zto-
ze weglowe, zalegajgce w poblizu powierzchni,
moze by¢ naruszone na skutek dokonywanej
tu w przesztoSci tzw. eksploatacji dzikiej, nie
kontrolowanej, ktérg zajmowali sie mieszkan-
cy tego terenu.

Na odcinku ostatnich 200 m trasa przebiega
przez teren eksploatacji odkrywkowej z dnem
poktadu przypadajacym na gtebokosci 40 m
ponizej powierzchni, zasypanym resztkami
urobku i $mieciami. Po przeprowadzeniu nad-
zwyczaj szczeg6towych badan geologicznych
i geofizycznych, ktérych oceng wspdlnie ze zna-
komitym specjalista czechostowackim prof.

8. Obwodowy wzmacniajgcy pas zelbetowy (fot.
A. Vlach)

8 ,,Belt” made of reinforced concrete encircling the
walls for their stregthening
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Mysiivcem zajmowat siej wybitny specjalista
polski prof. Witun, postanowiono zasypke usu-
na¢ i zastgpi¢ jg zwartym nasypem z jedno-
rodnego materiatu o znanych wiasnosciach. Na
obszarze starego wyrobiska grunt zostat obcia-
zony jeszcze wecze$niej nasypem konsolidujg-
cym, ktory na dylata¢je fundamentowg masy-
wu ziemnego wywierat takie samo obcigzenie,
jakie bedzie wystepowato przy przesuwaniu
kosciota. Uskoki gruntu na skutek obcigzenia
nasypem konsolidujgcym osiggaty okoto 100 cm.
Po usunieciu nasypu nastgpito uniesienie sie
gruntu o warto$¢ liczbowg odpowiadajaca
sktadowej sprezystej odksztatcenia, w konkret-
nym wypadku wynoszacej okoto 8 cm.

Ptyty zelbetowe oraz stalowe podtuznice maja
za zadanie rozkitadanie obcigzenia osiowego
urzadzenia transportowego, mianowicie w gra-
nicach wartosci liczbowej odpowiadajgcej do-
puszczalnemu obcigzeniu gérnej krawedzi (ko-
rony) zwartego nasypu. Podiuznice majg jed-
noczesnie za zadanie zapobieganie powstawa-
niu lokalnych wielkich odksztatcen przy ewen-
tualnym nieprzewidzianym uskoku masywu
ziemnego.

Stalowe podtuznice (w postaci dwdch spawa-
nych dzwigarow dwuteowych o wysokosci
700 mm) oraz piyty zelbetowe nie bedg ukta-
dane na catej diugosci drogi, lecz w trakcie
operacji przesuwania beda pieciokrotnie prze-
mieszczane.

USTAWIENIE KOSCIOLA W NOWYM MIEJSCU

Rozwigzanie tego problemu réwniez nie byto
proste. Wykonane w miejscu przysztej lokali-

9. Obudowane konstrukcjg wzmacniajacg slupy nosne
(fot. A. Vlach)

9. The load-bearing columns enclosed by reinforcing
constructions



10. Podchwycenie stupdw (fot. A. Vlach)
10. Supports for load-bearing columns

zacji badania geologiczne oraz dokumentacja
goérnicza wykazaty, ze pokiad wegla podlegat
na tym terenie eksploatacji podziemnej i ze w
resztkach pokftadu znajdujg sie stosunkowo
wysokie chodniki. Istnieje tu zatem z jednej
strony niebezpieczenstwo powstawania zapad-
lin, z drugiej za$ — mozliwos¢ samozaptonu
wegla w trakcie przysztej eksploatacji oraz
przy odstanianiu dylatacji fundamentowej dla
posadowienia kosciota.

Po rozpatrzeniu wielu wariantéw posadowie-
nia obiektu ostatecznie przyjeto rozwigzanie
posadowienia na dwukondygnacjowej kon-
strukcji skrzyniowej, przy czym masa wywie-
zionej ziemi w przyblizeniu ma odpowiadac
masie przesuwanego kosciota oraz konstrukcji
skrzyniowej, stanowigcej jego fundament. W
ten spos6b uniknie sie przecigzenia stopy fun-
damentu. Z kolei konstrukcja skrzyniowa fun-
damentu zostata tak zwymiarowana, aby w
réznych miejscach mogta wytrzymaé uskoki
gruntu, w ktérym bedzie wykonane posado-
wienie, a ponadto zaopatrzona jest w urzg-
dzenie umozliwiajgce w przyszto$ci dokona-
nie w dowolnym momencie korekty jej poto-
zenia.

Wielkg uwage poswiecono rowniez zabezpie-
czeniu resztek wegla od samozaptonu. Przy
wspotpracy specjalistow gérniczych zaprojek-
towano system zabezpieczenia obnazonych
cze$ci pokiadu przez zastrzyki zeskalajgce.

11. Budowa drég we wnetrzu kosciota (fot. L. Cihlaf)
11. Building the roads inside the church

URZADZENIE TRANSPORTOWE

Zespo6t urzadzenia transportowego tworza dwa
»podwozia” — Kkazde zaopatrzone w dwie
osie — sprzezone wahaczem. Podwozia te skon-
struowane sa w taki spos6b, ze wszystkie ich
kota moga przystosowywaé sie do odksztatcen
drog, a ponadto umozliwiaja posuwy podpory
w kierunku prostopadtym do kierunku ruchu.
Z punktu widzenia statycznego sa to zatem sta-
lowe konstrukcje wzmacniajgce, zaopatrzone w
przesuwny przegub. Przeguby sztywne wytwo-
rzone sga na jednej drodze transportowej za
pomoca sprzegu zakotwionego w stalowej
konstrukcji wzmacniajacej. Sprzeg skonstruo-
wano jednak w taki sposob, aby w wypadku
przecigzenia ulegat on odksztatceniu i dzieki
temu umozliwiat roztozenie obcigzenia pozio-
mego stopniowo na wszystkie ,,podwozia” cig-
gu ,,statego”.

Elementy jezdne stuzgce do transportu poru-
sza¢ sie bedg po torze szynowym, a ttok cy-
lindra hydraulicznego wsparty jest na sta-
lowej konstrukcji wzmacniajacej. ,,Wéz” trans-
portowy wyposazony jest w cylinder hydrau-
liczny, posiadajacy naped z wiasnego zespotu
napedowego, sterowanego z pulpitu sterowni-
czego. Dla zabezpieczenia uktadu hydrauliczne-
go przed uszkodzeniami cylinder zaopatrzony
jest w nakretke aretacyjng, ktéra automatycz-
nie kontroluje potozenie gtowicy tloka z tole-
rancjg 0,5 mm. W wypadku raptownego spadku
ttoka nakretka nie pozwala konstrukcji stalo-
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wej na opuszczenie sie wieksze niz o wartose
liczbowg odpowiadajgcg wymiarowi szczeliny
aretacyjnej.

Ruch po linii tuku ulatwiony jest dzieki zroz-
nicowaniu $rednic k6t w stosunku odpowiadaja-
cym stosunkowi promieni tukéw szyn we-
wnetrznej i zewnetrznej, tworzacych tor. Pro-
totyp zespolu jezdnego do transportu obiektu
poddano wnikliwym badaniom na specjalnym
urzadzeniu kontrolnym, ktére wyzyskane be-
dzie réwniez do badan wszystkich elementéw
jezdnych, stuzacych do przemieszczenia koS-
ciola.

REGULACJA WYSOKOSCIOWEGO POLOZENIA
KOSCIOLA W TRAKCIE OPERACJI
PRZESUWANTIA

Przesuwanie obiektu odbywaé¢ sie bedzie po
drodze o mawierzchni sprezystej. Wynikajgce
z obliczen odksztalcenia nawierzchni drogi wa-
hajg sie w granicach okolo 8 cm. W zwigzku
z tym zachodzila potrzeba zapewnienia auto-
matycznego kompensowania tych odksztalcen
z dokladnoscia, ktorej z jednej strony wyma-
ga konstrukcja kosciota, a z drugiej — koniecz-
no$é¢ utrzymania reakcji podparcia dzialajgcych
na transportowe elementy jezdne w granicach
wartosci liczbowej 400 Mp.

Impulséw stuzgcych do kompensacji tych od-
ksztalcen dostarczaé bedg poziomnice, specjal-
nie zaprojektowane i wykonane do tego celu,
o nadzwyczaj wysokiej dokladnosci wskazan.
W konkretnym przypadku omawianej operacji
przesuwania projektanci wybrali zakres tole-
rancji &= 1 mm, w ramach ktérego poziomnica
nie bedzie dawala impulséw Zzadania korekty
polozenia wysokos§ciowego.

Omawiany system ma jednak pewne nieko-
rzystne wlasciwosci. Chodzi tu mianowicie
o opdZniong reakcje na odksztalcenia, powodo-
wang tym, ze wyréwnywanie zwierciadel cie-
czy w poziomnicach i naczyniu wyréwnaw-
czym odbywa sie po uplywie stosunkowo diu-
giego czasu. Przy regulacji polozenia tloka cy-
lindra hydraulicznego wedlug odchylenia zmie-
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12. Schematyczny przekrdéj podiuiny trasy przesunie-

cia koéciola; 1 — wat konsolidujgcy, 2 — zwierciadlo
wody gruntowej, 3 — wyeksploatowana kopalnia
»BoZi poZehnani”’, 4 — eksploatowany pod =ziemiq

poklad weglowy

12. Schematic longitudinal section through the
shifting route; 1 — the soil comnsolidating dam, 2 —
ground water level, 3 — the exploited coal mine , BoZi
poZehnani”, 4 — coal deposit now under exploitation

rzonego poziomnicag mogloby zdarzyé sie, ze
polecenia dociera¢ beda ze znacznym opoéZnie-
niem, ze beda sprzeczne i na skutek tego nasta-
pi zwiekszenie odksztalcenia podpdér ewentual-
nie wzbudzenie drgan catego ukladu.

Dla wyeliminowania tej niekorzystnej wlasci-
wosci konieczne jest juz ma poczgtku wylicze-
nie wielko$ci odchylenia wynikajgcej z pomiaru
zmiany, co (w sposéb uproszczony) umozliwio-
ne jest przez wyliczenie przewidywanego od-
chylenia od stycznej w stosunku do kierunku
ruchu po znanej krzywiznie, a wiec za pomocg
pierwszej pochodnej.

Konieczne jest ponadto przekazywanie do cate-
go ukladu regulacyjnego wyliczen odnoszg-
cych sie do decydujacego potozenia, ktore wy-
maga minimum operacji regulacyjnych, infor-
macji o oddzialywamiu sgsiednich podpér, pole-
cen dokonywania podniesien lub opuszczen
calego obiektu (w wypadku przekroczenia za-
kresu skoku ttoka cylindra hydraulicznego)
oraz ppolecen dotyczacych dalszych operacji,
a ewentualnie — takze wigzacych sie z awa-
riami.

W uklad regulacyjny zostanie zatem wtaczo-
na maszyna cyfrowa (przelicznik), ktéra na
podstawie wskazan wszystkich poziomnic badz
polecen zespolu pracownikéw prowadzacych
operacje przesuwania obiektu wylicza¢ bedzie
odpowiednie dane dla pomp poszczegblnych
cylindrow hydraulicznych.

Zaprojektowano dwa zespoly poziomnic: je-
den — roboczy, mocowany na konstrukcji sta-
lowej w poblizu punktow podparcia i za po-
$rednictwem przelicznika sprzezony z pompa-
mi poszczegdlnych cylindrow, oraz drugi —
kontrolny, umocowany na konstrukcji muro-
wej samego kosciota. Ten drugi zesp6! bedzie
dzialal zwtlaszcza podczas ,,zaladunku” koScio-
la na elementy jezdne, kiedy konieczne be-
dzie wyeliminowanie ugie¢ konstrukeji sta-
lowej. Obcigzenia wystepujgce w charakte-
rystycznych przekrojach konstrukcji stalowej,
w konstrukcjach pomocniczych i w niektérych
elementach kosciola w trakcie przesuwania
beda kontrolowane tensometrycznie.



URZADZENIE TRAKCYJNE

Operacja przesuwania kosciota przebiega¢ be-
dzie na drodze o statym spadku, wynoszacym
123%0. Zrozumiate jest zatem, ze ruch obiektu
wymagatby hamowania, gdyby droga, po kté-
rej sie! on bedzie odbywal, nie ulegala od-
ksztatceniom, elementy jezdne nie zawodzity,
nie najezdzaty na bandaze két badz gdyby nie
wystepowaty inne, nieprzewidziane przeszko-
dy. W zwigzku z tym projekt musi uwzgled-
nia¢ zaréwno sity nacisku wywieranego na
przesuwany obiekt, jak i hamowanie jego ru-
chu.

Nacisk posuwajacy oraz hamowanie regulowac
bedg cylindry hydrauliczne zainstalowane
przed i za kosciotem i zakotwione w stalowej
konstrukcji drogi. Skok cylindrow ma wy-
nosi¢ 3500 mm, natomiast predkos¢ przesuwu
obiektu wprzod 1,3—32 cm/min.; w Kkierun-
ku wstecznym cylindry bedg pracowaty ru-
chem szybkim z predkosciag 150 cm/min. Ogo6-
tem przewidziano osiem cylindrow — cztery
usytuowane przed i cztery za kosciolem, przy
czym dwie pary pracowa¢ bedg w zwiagzku
z operacjg przesuwania a dwie inne pracowac
beda szybkim ruchem wstecznym i zapewniac
kotwienie.

EKSPERYMENTALNE PRZESUNIECIA OBIEKTOW

Delikatnos¢ poznogotyckiej konstrukcji koscio-
fa w Moscie oraz bardzo niekorzystne stosunki
geologiczne wystepujace na przyjetej drodze
przesuwania obiektu byty czynnikiem zmusza-
jacym do zaprojektowania i wykonania sto-
sunkowo skomplikowanego urzadzenia, Ktore
umozliwi natychmiastowe kompensowanie od-
ksztatcen powstajgcych na trasie przesuniecia.
Poniewaz urzadzenie to jest w wysokiej mie-
rze zautomatyzowane, powodzenie catej plano-
wanej operacji zalezne bedzie oczywiscie od
doktadnosci, sprawnosci i doswiadczenia wy-
konujgcego ja zespotu ludzi.

Nie ma, naturalnie, mozliwosci praktycznego
wyprébowania urzagdzenia i jego obstugi w wa-
runkach stanowigcych odpowiednik operacji
przesuniecia kosciota gotyckiego w Moscie. In-
westor i generalny projektant przedsiewzie-
cia (przedsiebiorstwo ,Transféra” w Pradze)
przygotowali i zrealizowali przesuniecia eks-
perymentalne dwdéch o wiele mniejszych
i prostszych pod wzgledem Kkonstrukcyjnym
obiektow. W trakcie tych prob eksperymen-
talnych mozliwe byto praktyczne sprawdzenie
dziatania niektérych urzadzen zaprojektowa-
nych i wykonanych z mys$lg o ich uzyciu
do przesuwania kosciota gotyckiego w Maoscie,
a przyszty zesp6t realizatorow operacji miat

LlHau& w p |

13. Urzadzenie stuzace do utrzymywania potozenia
poziomego (fot. J. Haasova)

13. A mechanism serving for controlling of horizontal
position

mozno$¢ zapoznania sie z pracg przy przesu-
waniu obiektéw budowlanych.

W trakcie obydwu przesunie¢ eksperymental-
nych wykazata swag praktyczng przydatnosé
niwelacja hydrostatyczna, tj. zespét poziom-
ndc, indykator odchylen oraz urzadzenie regu-
lacyjne stuzgce do kompensowania wystepu-
jacych odksztatcen podpo6r. Uzyskane z pomia-
row wartosci liczbowe okreslajgce czas po-
trzebny na wyréwnanie zwierciadet cieczy oraz
inne wskazania poroéwnano z wartosciami wy-
liczconymi teoretycznie. Po dokonaniu oceny
stwierdzono, ze pochodzace z pomiaréw war-
tosci liczbowe sg zblizone do wartosci otrzy-
manych w wyniku obliczen. Préby te ponadto
potwierdzity niezawodnos$¢ kompensacji od-

14. Magazyn chmielu w Usztieku podczas operacji
przesuwania

14. The hop store at Usték in the course of its
shifting
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ksztatcen pionowych za pomocg niwelacji hy-
drostatycznej. Urzadzenie do kompensowania
odksztalcen podpér pionowych zastosowane
przy eksperymentalnym przesunieciu pokaza-
no na il. 13.

Précz praktycznego sprawdzenia wspomniane-
go urzadzenia potwierdzona zostala przydatnosé
mozliwych do zastosowania sposobéw kontroli
promieniowos$ci ruchu obiektu podczas przesu-
wania po torze tukowym oraz innych elemen-
tow uktadu pomiarowego i regulacyjnego. Naj-
cenniejszy jednak efekt owych przesunie¢ eks-
perymentalnych stanowily do$wiadczenia zdo-
byte — w minimalnym cho¢by zakresie —
przez przyszly zespdél realizatoré6w operacji
przesuniecia kosciota w Moécie. Mieli oni moz-
nos¢ wyprébowania dzialania Srodkow lgcz-
no$ci zastosowanych do kierowania zespotem,
zapoznania sie ze sposobem rozwigzywania nie-
przewidzianych sytuacji oraz z praca w ciez-
kich warunkach atmosferycznych. Jeden
z przesunigtych obiektow pokazano na il. 14.

PRZYGOTOWANIE WLASCIWEJ OPERACJI PRZE-
SUNIECIA KOSCIOLA

Wlasciwa operacja przesuniecia kosciola w Mo-
$cie podjeta bedzie z chwilg ukonczenia mon-
tazu i prob wszystkich urzadzen stuzgcych do
przesuwania, regulacji i pomiaréw kontrolnych
oraz przystgpienia do przenoszenia obciazen ze
stupoéw i filarow na stalowg konstrukcje zabez-
pieczajgca, a za jej posrednictwem na elementy
jezdne uzyte do transportu i na trasy przesu-
niecia, a wiec z chwilg ,,zaladunku” kos$ciota.

Podstawowy problem ,,zaladunku” obiektu po-
lega ma tym, aby na skutek odksztalcen kon-
strukcji stalowej, ktére wystapig przy przeno-
szeniu obcigzen stupdéw i filaré6w na urzadzenia
transportowe, nie nastgpito nadmierne przecig-
zenie, przede wszystkim w sklepieniach kos-
ciota. Chodzi zatem w0 to, aby odksztalcenia pio-
nowe oraz odchylenia stupow i filaré6w od pio-
nu utrzymaé¢ w granicach nie stanowigcych
niebezpieczenstwa dla sklepien.

Opracowane zostaly szczegolowe dyspozycje
dotyczace ,,zaladunku” kosciota, w ktérych pod-
kreslono konieczno$¢ zapewnienia pionowego
usytuowania wszystkich elementéw podpartych
i podpierajgcych; sporzadzono takie wykresy
ugie¢ przy poszczegolnych obcigzeniach. Za po-
mocg tych wskazan kolejne punkty podparcia
beda usytuwowane w taki sposéb, aby stan osta-
teczny po ,,zatadunku” byl jak najbardziej zbli-
zony do stanu idealnego. Obcigzenia konstruk-
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cji podczas ,,zaladunku” kontrolowane bedg w
przekrojach krytycznych tensometrycznie.

Opracowuje sie rowniez szczegdlowy instrukcje
roboczg dla zespolu realizatoréw operacji prze-
suniecia ko$ciola. W instrukcji tej znajdzie sie
omoéwienie likwidowania usterek, oméwienie
czynnoSci w poszczegolnych fazach przesuwa-
nia, obstugi i konserwacji urzgdzen oraz pracy
brygad pogotowia budowlanego i technolegicz-
nego.

Bardzo odpowiedzialng czynno$cia w ramach
planowanej operacji bedzie wykonywany syste-
mem cigglym montaz drég przed kosciolem
i ich demontaz za przesuwanym ko$ciolem; nie-
watpliwie bedzie to decydowalo o predkosci
przesuwania obiektu. Wedlug wstepnej analizy
na wykonanie prac niezbednych przy demonta-
zu, przemieszczeniu, ponownym montazu, prze-
prowadzeniu pomiaréw i przekazaniu do uzyt-
ku 8-metrowych odcinkow czterech drég po-
trzeba okoto 8 godzin. Predkoéé przesuwania
odpowiadajgca temu czasowi wynosi okolo
1,7 em/min. Zaklada sie jednak, ze po nabra-
niu odpowiedniej sprawno$ci przez caly zespél
predkos¢ te mozna zwiekszyé. Urzadzenie na-
dajagce ruch posuwisty umozliwia osigganie
predkosci do 3 cm/min.

Ostatnia operacja wykonywana w ramach prze-
suniecia bedzie polegala na opuszezeniu obiektu
na nowe fundamenty. Przy czynno$ci tej musi
byé¢ znéw wyeliminowane nadmierne przecig-
zenie konstrukcji kosciota, ktére mogltoby prze-
jawi¢ sie w odksztalceniach skrzyni fundamen-
towej.

ZAKONCZENIE

Niecodziennos¢ przygotowywanej operacji prze-
suniecia kosciota w Moscie polega zwlaszcza na
tym, ze pozbawiona zwartosci, delikatna kons-
trukcja poéznogotycka bedzie przesuwana po
,zatadowaniu” jej na wzmocniong przestrzenng
konstrukcje stalows, zapewniajgca trwale zwig-
zanie poszczeg6lnych stupow i filarow oraz mie-
zmienno$¢ ich usytuowania wzgledem siebie.
Inne, nie majace precedensu rozwigzanie stano-
wig przewidziane do wykonania transportu po-
tezne elementy jezdne, o udzwigu 400 Mp, wy-
posazone w cylindry hydrauliczne stuzgce do
kompensowania odksztatcen podpér pionowych.

Otakar Novak
Przedsiebiorstwo ,, Transfera”
Praga, Czechoslowacja

(Z czeskiego przelozyl Stefan Rakowski)



THE SHIFTING OF DECANAL CHURCH IN THE TOWN OF MOST, CZECHHOSLOVAKIA

The decision taken by the Czechoslovak Government
in respect of preservation of the decanal church in
the town of Most was stimulated by the necessity to
demolish the old district of that miners’ town in
morthern Bohemia.

The decanal church, a late-Gothic three-nave temple
was built by Jacob Heilmann of Schweinfurt on the
site formerly occupied one by another church that was
burrt down in 1515. From among a few variants of
preserving that cbject was selected one consisting in
its permanent preservation by shifting the entire
building along a curved route running to its new
location at a distance of 850 metres from its present
site.

There are two main factors decisive for unusuality
and originality of the planned operation. To shift the
extremely delicate and, in addition, deprived of

compactness structure the need has arisen to ,load”
it onto the reinforced spatial construction made of
steel ard providing a stable binding of its all
perpendicular load-bearing elements as well as their
unchanged juxtaposition.

For the shifting operation is to be used the powerful
rolling chassis having the loading capacity of 400 Mp
and provided with hydraulic cylinders whose task,
as has been planned, will consist in compensating
the deformations woccurring in the perpendicular
load-bearing supports.

The shifting proper, now under preparation, was
preceded by the two experimental shiftings of cons-
iderably smaller buildings enabling to gain some
experience indispensable in such an ingenious under-
ta\k’ing.
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