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THE REVEALING OF A PAINTING “ECCE HOMO” DATING FROM THE 17-TH CENTURY

The author of the present report was in 1973 entrusted
with the restoration of a nineteenth-century painting
on the front surface of which is shown the image of the
Man of Sorrows (,,llcce Homo’’) whereas on that rear
an earlier painted Veraikon. In the course of restoration
from beneath of the front painted layer another figure
of the Man of Sorrows apeared, this one, however,
dating from the 17th century. With the restorer’s
examination has been covered the panel, the ground
layer, the pigments and the binder. The nineteenth-
-century overpaintings were chemically removed by
the use of N,N-dimethyl formamide and, finally, the
surface was cleaned mechanically.

The above described examination and cloanmg made
it possible to establish the techniques applied for execu-
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tion and to determine the time at which the painting
was produced that, among the others, could be defined
basing on the diagonally planned artistic composition
of painting, the composition of its ground layer (bolus
with calcium ecarbonate admixture) and also that of
the oil-resin binder.

Artistic analysis has proved that the style of composi-
tion is one that can be found in paintings of similar
kind coming from the period covering the 16th and 17th
centuries ; however, the painting under discussion is
one belonging to a group of those smaller in their size
representations of Ecce Homo and, according to every
probability, was painted by an artist from the North-
-European circles active in Baroque period.

JALOWIENIE AKWAREL I PASTELI PARAMI FUNGICYDOW

Obrezy wykonane technika pastelu i akwareli
stenowia zlozony problem konserwatorski. Jedng
z coech charakterystycznych tego typu obiektéw
jost Scisle zespolenie podloza — ktérym jest tu
papier — z warstwa malarska. Ze wzgledu na to
Scisle powigzanie obu elementéw nalezy zachowad
niezmierng ostroznodé we wszystkich poczyna-
niach konserwatorskich przy wymienionych obiek-
tach.

Zmiany wywolane wahaniami warunkéw otocze-
nia — wilgotnosei i temperatury powietrza — oraz
inicjowane nasilonym dzialaniem $wiatla reakcje
fotochemiczne! przebiegaja tu w obrebie calego
obiektu. Zniszczenia podloza papierowego, jego
wysoka kwasowosé, za,wﬂgocenle, plamy itp. moga
przyczyniaé¢ sig réwniez do zniszczenia warstwy
malarskiej.

Obok warunkéw otoczenia, niektére substancje
zawarte w samych malowidlach inicjuja lub przy-

1 Promieniowanie $wietlne (naturalne i sztuczne) moze
powodowaé bezposrednia fotolize wiazacs si¢ z rozerwa-
niem polaczen chemicznych w celulozie lub posreduia,
tzw. ,,uczuleniows’, wspomagang przez zawartc w pa-
pierze dodatkowe substancje (barwniki, pozostalodei po
Srodkach wybielajgeych) lub przez czynniki zewnetrzne,
jak gazy atmosferyczne i kurze. Por. J. F. Le Nest,
Contribution a Uetude du vieillssement a’la chaleur et a la
lumiére des materiaux cellulosiques, ,,.La Papeterie”’, No 5,
1971, s. 424.

2 Znane jest zjawisko katalizowania starzenia sie pa-
pieru dzialaniem promieniowania Swietlnego obecnoécig
Jon6éw Fe*3, Fet2, Cut2 Na przyspieszenie tego procesu
wplywa réwniez TiO,, ktéry poddany napromienieniu
uwalnia tlen atomowy ulatwiajacy staxzeme Por. J. F.
Le Nest, o. c., ss. 424—425.

Przebieg starzenia katalizuje w sposéb mtensy wny obec-
no$é jonéw Al+s, Por. E.J. Parks, R.L. Herbert,

spieszaja przebieg proceséw degradacji2; moga to
byé np. substancje kwasne wprowadzone podczas
produkeji papierud. W spoiwach akwarel obecne
83 tez do$é duze ilosci miodu lub gliceryny, ktére
przyspieszaja zmiany barwne pod wplywem $wiat-
a4,

Sciste powiazanie warstwy malarskiej z podlozem
powoduje, zo wszelkie nickorzystne zmiany wy-
stepuja w strukturze calego obiektu. W warun-
kach zwigkszonej wilgotnosei zaréwno papier, jak
i zesp6t skladnikéw warstw malarskich dostar-
czajg pozywienia mikroorganizmom. Enzymatyecz-
na hydroliza celulozy wywolana dzialaniem
drobnoustrojéw i degradsacja innych skladnikéw
awartych w obiekcie doprowadza do jego po-
waznego oslabienia oraz wielu innych groinych
zmian, jak zakwaszenic papieru, powstanie barw-
nych plam, maskowanie obrazu przez kolonie
grzybow (il. 1).

Thermal Analysis of ion Exchange Reaction DProducts of
Wood Pulps with Calcium and Aluminium Cations,
TAPPI, vol. 55, No 10, 1972,

3 Jak twierdzi wielu autoréw, przyczyng zwiekszone)
kwasowo$ci papieru jest siarczan glinu, ktéry hydroli-
zuje w wodzie dajac odezyn kwasdny, ponadto zawiera
czesto wolny kwas siarkowy. Nie usunig¢te z masy celulo-
zowej resztki cieczy warzelnej czy bielacej, takze kala-
fonia i inne kleje moga przyczyniaé si¢ réwniez do za-
kwaszania papieru. Por. J. . Le Nest, o. c., 5. 424;
C. J. Wessel, Environmental Factors Affecting the
Permanence of Library Materials, ,,The Library Quar-
terly”’, vol. 40, No 1, 1970. Nalezy przy tym nadmienié,
ze kwasowosé jest jednym z gléwnych ezynnikéw inten-
syfikujgcych proces starzenia papieru.

+« D. I. Kiplik, Tiechnika %ivopisi, Moskwa 1950.
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Koniecznodé zniszezenia drobnoustrojéw zmusza
konserwator6w do przeprowadzania zabiegéw
dezynfekeji zainfekowanych obrazéw oraz po-
mieszczeni, w ktérych sie one znajduja. Zatem za-
biegi te opréez odkazania obiektéw zagrzybionych
maja na celu uchronienie pozostalych przed ata-
kiem mikroorganizméw oraz polepszenie warun-
kéw bhp w trakcie wykonywania prac konserwa-
torskich. Wynikiem dobrze przeprowadzonego
zabiegu jalowienia jest mie tylko dezynfekcja, ale
i zabezpieczenie obrazu przed atakiem i rozwojem
drobnoustrojéw mna przyszlo§é. Dlatego przy
doborze #rodkéw grzybobdjezych zwracaé sie
powinno szczegélng uwage na ich trwalo$é.

Procesowi odkarzania obiektéw zabytkowych za
pomocy $rodkéw chemicznych nie powinny oczy-
wiscie towarzyszy¢é niekorzystne zmiany w struk-
turzes i wygladzie6 obrazu. Z uwagi na specy-
ficzng budowe akwarel i pasteli niezmiernie istotny
jest selektywny dobér fungicydéw i bezpiecznych
metod ich zastosowania. Problemem tym dotych-
czas zajmowano sie w niewielkim tylko stopniu.
W praktyce stosuje sie na ogél substancje tok-
syczne uzywane przy innego rodzaju obiektach,
takich jak ksigzki, grafiki itp.

Fungicydem stosowanym nadal, mimo nie naj-
lepszych opinii badaczy o jego wlasnosciach tolk-
sycznych, jest tymol. Wykazuje on stabe wlas-
nosci biobdjeze nmawet w wysokim stezeniu, za-
stosowany tak w postaci roztworu, jak i w stanio
stalym — sublimujgcym?.

W wielu pracowniach konserwatorskich do za’
biegéw dezynfekeji wykorzystywane sg pary uzys-
kane z roztworu wodnego formaliny. Metoda ta
kryje w sobie pewne niebezpieczenstwo. Jak wy-
kazaly nasze badania, kondensujaca si¢ w komo-
rach podezas jalowienia para wodna z roztworu
formaliny powoduje silne zawilgocenie papieri.
Moze to by¢ przyczyng rozpuszczania i przemiesz-
czania sie warstw barwnych oraz sfalowania ca-
fego obiektu. Pary formaliny mogs powodowaé
takze krucho$é spoiw poprzez denaturacje subs-
tancji biatkowych. Praktykowane niekiedy jalowie-
nie akwarel w parach alkoholu etylowego moze pro-
wadzié do zmian wrazliwych barwnikéw organicz-
nych. Nalezaloby jeszceze wspomnieé, ze stoso-
wanie do jalowienia akwarel, pasteli, kolorowanych
grafik i rysunkéw roztworéw fungicydéw bez

s Wprowadzone do papieru roztwory fungicydéw moga
przyczyniaé sig do degradacji papieru. W laboratorium
Istituto di Patologia dell Libro zbadano wiele fungicydéw,
z ktérych przewazajaca wigkszo$¢ zmieniala pH, stopien
bialosci, stopieri polimeryzacji badanych prébek papieru.
Zob. L. Triolo, R. Trapani, L. Santucci,
Resistenza e stabilita della carta. VII. Tratiamento con
composti fungicidi, ,,Bollettino dell Istituto di Patologia
dell Libro”’, Fase. III—IV, 1968, ss. 207—224; M. Z a p-
pala, Some Aspects of the Chemical Research in the
Istituto di Patologia dell Libro, Kongres — Lizbona, 1972,
ss. 995—999.

¢ Niektére fungicydy moga latwo reagowaé z barwni-
kami zawartymi w warstwie malarskiej tworzac zwiazki
o innej barwie, jak to si¢ np. dzieje poprzez kontakt latwo
rozkladanego sublimatu z barwnikami kadmowymi.
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wzgledu na sposéb wprowadzania do obiektu
(kapiele, pedzlowanie odwrocia, rozpylanie na
powierzchni) i rodzaj roztworu (wodny, wodno-
alkoholowy, w innych rozpuszezalnikach organicz-
nych) jest niemal zawsze niebezpieczne. Zabiegi
jelowienia tego rodzaju obiektéw powinny sie
ograniczaé¢ do stosowania gazéw o dzialaniu bio-
béjezym lub par sublimujacyeh substancji tok-
sycznych.

W zwiazku z wieloma watpliwosciami dotyczg-
cymi metod dezynfekowania obiektéw zabytko-
wych, autorki niniejszego artykulu podjely ba-
dania, majace na celu opracowanie skutecznego
i nie niszczacego sposobu jalowienia zagrzybio-
nych akwarel i pasteli.

PRZEBIEG BADAN

W badaniach zanalizowano artystyczne farby
akwarelowe i pastele wspélczesne z dostepnych
palet. Sprawdzono zmiany w wygladzie farb
akwarelowych i pasteli oraz ich zachowanie sie
pod wplywem: rozpuszczalnikéw organicznych,
par roziworéw fungicydéw w rozpuszezalnikach,
par fungicyddéw krystalicznych, gazowego $rodka
jalowiacego Rotanox. Obok zdolnosei fungicydéw
do jalowienia zagrzybionych obiektéw sprawdzono
réwniez ich dzialanie zabezpieczajace na przy-
szlosé.

Po zakonczeniu badan z prébkami do$wiadczal-
nymi przeprowadzono zabieg jalowienia na dwéch
zagrzybionych obrazach: akwareli z XX wieku
A. Kedzierskicgo Zniwiarz (Muzeum Wspélczesne
w Yodzi) oraz pastelu z poczatku XX wieku
M. Lady Moja babcia (Muzeum Mazowieckie
w Plocku).

Materiaty i metody. Uzyto farby akware-
lowes i pastele? nastepujacych firm: akwarele —
Iskra - Karmanski, Winsor-Newton, Rowney,
Talens (ogotem 57 farb); pastele — Iskra - Kar-
manski, Kombinat Farb Artystycznych w Po-
dolsku, Eberhard, Lefranc, Toison D’or (ogélem
96 kredek).

Paski bibuly Whatman nr 1 o wymiarach 15 X80
mm kroskoweno poziomo poszezegdlnymi far-
bami, pozostawiajac miedzy nimi odstepy nie
zamalowanej bibuly.

7 F. Flieder, La Conservation des Documents Gra-
phiques, Paris 1969.

8 Badania nad wplywem fungicydéw na farby akware-
lowe przeprowadzono w ramach pracy magisterskiej:
K. Slésarczyk, Zmiany kolorystyczne akwarel pod
wplywem fungicydéw, wykonanej w Zakladzie Konser-
wacji Papieru i Skéry Instytutu Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa w Toruniu.

s Badania nad wplywem fungicydéw na pastele prze-
prowadzono w ramach pracy magisterskiej: A. Celi-
chowska, Badania nad doborem par érodkéw grzybo-
béjczych do wyjalawiania pasteli, wykonanej w Zakladzie
Konserwacji Papieru i Skéry Instytutu Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa UMK w Toruniu.



1. M. tada, ,,Moja babcia’,
rozwdj grzybow na powierzchni
pastelu

1, M. tada, ,,My grandmother™,
the fungal development on the
surface of pastel

Wszystkie doSwiadczenia przeprowadzono w trzech
réwnolegtych powtdrzeniach.

Uzyto nastepujace fungicydy: p-dwuchlorobenzen
(P2CB) — prod. Biowet w Gorzowie, octan
fenylorteciowy (OFR) m—-prod. Fabryka Odczyn-
nikéw Chemicznych w Gliwicach, p-chloro-m-kre-
zol (PCMC) — prod. Schuchard — Minchen
(RFN), s6l sodowa p-chloro-m-krezolu (PCMCNa)
— otrzymana laboratoryjnie, s6l sodowa o-fenylo-
fenolu (OFFNa) — otrzymana laboratoryjnie,
o-fenylofenol OFF) — prod, wioskiej, formalina
— prod. Zaktady Azotowe im. F. Dzierzynskiego
w Tarnowie, mieszanina eterowo-benzenowa ty-
molu i sublimatu — 10 g tymolu + 4 g sublimatu
-f- 200 ml eteru -~ 400 ml benzenu.

1. Badanie wptywu par rozpuszczalnikéw i fungicydéw
na farby akwarelowe i pastelo

W badaniach wstepnych sprawdzono wptyw na
prébki farb nastepujacych rozpuszczalnikéw : alko-
holu etylowego, eteru, benzenu oraz mieszaniny
eterowo-benzenowej tymolu i sublimatu, 8% roz-
tworu wodnego formaliny i roztworu alkoholo-
wego p-chloro-m-krezolu i octanu fenylortecio-
wego (90 ml alkoholu etylowego + 10 g PCMC +j-
-f 1 g OFR).

Pomalowane farbami prébki zawieszono ponad
wymienionymi fungicydami w hermetycznie za-
mykanych stoikach Wecka, i przechowywano
w temperaturze pokojowej (eter, mieszanina etoro-
wo-benzenowa tymolu i sublimatu) lub w tempera-
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turze 40°C w cieplarce (pozostale substancje) przez
1—7 dni, sprawdzajac codziennie zachodzace
zmiany. Zmiany kolorystyczne farb badano w po-
réwnaniu z prébkami kontrolnymi.

Nastepnie zbadano wplyw par nestepujacych
fungicydéw krystalicznych (bez rozpuszezalni-
kéw): na farby akwarelowe — p-dwuchloroben-
zenu, p-chloro-m-krezolu, p-chloro-m-krezolenu
sodowego, octanu fenylorteciowego, o-fenylofeno-
lanu sodowego (czas dzislania fungicydéw wy-
nosit 1—7 dni); na pastele — p-dwuchlorobenzenu,
octanu fenylorteciowego, p-chloro-m-krezolu (czas
dzialania par fungicydéw wymosit 1-—3 dni).

Badania z Rotanoxem przeprowadzono w komorze
prézniowej w Bibliotece Giéwnej UMK w Toruniu;
prébki poddane byly dzialaniu tego gazowego
fungicydu przez 24 godziny.

2. Badanie wplywu fungicydéw na skutecznosé jatowienia

Badaniom poddano tylko te fungicydy, ktére nie
wykazywaly ujemnego wplywu na farby.

Paski bibuly z prébkami farb zaszezepiono za-
wiesing zarodnikéw grzybéw, wyodrebnionych
7z wymienionych wyzej obrazéw — akwareli i pas-
telu. Neastepnie umieszczono paski na pozywee
z wyciagiem slodowym i przetrzymywano w tem-
peraturze 25°C do momentu uzyskania obfitego
wzrostu grzybéw. Zagrzybione w ten sposéb prébki
zdejmowano z pozywki, przesuszano, a nastepnic
poddawano dezynfekeji w slojach z parami fungi-
cydéw. Zastosowano pary nastepujacych fungicy-
déw: do a2kwarel — p-dwuchlorobenzenu, octanu
fenylorteciowego, o-fenylofenolanu sodu, p-chloro-
-m-krezolu i p-chloro-m-krezolanu sodu; do pasteli
— p-dwuchlorobenzenu, octanu fenylorteciowego,
p-chloro-m-krezolu.

Dezynfckeje akwarel i pasteli przeprowadzono
w temperaturach 23 i 40°C, okre§lajae skutki jalo-
wienia po 1, 3 1 7 dniach.

3. Badanie wlasnoéei zabezpieczajacych fungicydéw

Arkusze bibuly filtracyjnej wysycano (przez sma-
rowanie pedzlem) alkoholowymi roztworami PCMC
— 10%, OFR — ok. 1% lub P2CB — 109%, po
czym je suszono. Pomiedzy dwie warstwy tak
nasyconej bibuly wkladano prébki z akwarelami
i pastelami. Bibuly z prébkami umieszczano
w workach polietylenowych na okres 3 i 7 dni,
zamykajac worki tasma klejaca lub plastrem.
Uzyskiwano w ten sposéb hermetyczne komory,
w ktdrych érodki grzybobdjeze mogly latwo wni-
kaé¢ do prébek. Po wyjeciu, prébki zakazano za-
wiesing zarodnikéw grzybéw (Trichoderma viride,
Chaetomium globosum, Penicillium sp.), nastepnie
umieszezano na agarze wodnym i na pozywee z wy-
ciggiem stodowym.

Doswiadczenie to mialo na celu sprawdzenie, czy

obiekty nasycone w opisany wyzej sposob sa zdolne
do unieczynnienia infekeji zarodnikéw grzybow.
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4. Jalowionie alwareli 1 pastelu

Jalowienic zagrzybionego obiektu wykonanego
technika ekwareli przeprowadzono w nastepujacy
Sposob:

Arkusze bibuly filtracyjnej dostosowane do wy-
miaréw obrazu nasycono 109 alkoholowym roz-
tworem p-chloro-m-krezolu. Pomiedzy bibuly
uprzednio wysuszone wlozono obiekt i szczelnie
zamknieto w worku polietylenowym. Cato$é po-
zostawiono w temperaturze pokojowej (ok. 23°C)
na okres 7 dni. Po tym czasie metoda wysiewu
sprawdzono Zywotno§¢ zarodnikéw pobranych
z powierzchni obiektu.

Zabicg jalowienia pastelu ze wzgledu na jego sten
zachowania przeprowadzono w komorze sporza-
dzonej z grubej folii polietylenowej, naciagniete;j
na szkielet z listewek. Na dnie ustawiono naczynie
z krystalicznym octanem fenylorteciowym. Na
brzegach naczynia oparto siatke z ulozonym na
niej obiektem (licem do géry). Zaklejona szczelnie
komore pozostawiono w cieplarce w temperaturze
40°C. Po trzech dobach sprawdzono skutecznosé
zabiegu, przeszczepiajac grzyby z obiektu na po-
zywke.

WYNIKI BADAN

Akwarele. Pod wplywem rozpuszezalnikéw
organicznych i par niektérych fungicydéw w préb-
kach farb akwarelowych notowano zmiany o réz-
nym charakterze i nasiloniu. Zgodnie z naszymi
przypuszezeniami, niebezpiecznymi dla farb oka-
zaly sie pary roztworéw fungicydséw, pary alko-
holu etylowego i innych rozpuszezalnikéw organicz-
nych. Pary wodnego roztworu formaliny wraz
z silnym zawilgoceniem prébek (a co za tym idzie
wrazliwych na wode spoiw akwarel) wywolaly
rozmyecic wiclu spoéréd uzytych farb. Zaobserwo-
wano to wirdd 419 wszystkich zbadanych prébek.
Pary eteru, benzenu, alkoholu ctylowego spowo-
dowaly rozpuszczonie i blaknigcie farb zawieraja-
cych baerwniki i dodatki berwnikéw organicznych.
Mieszanina eterowo-benzenowa tymolu i sublimatu,
oprécz wyzej wymicnionych zmian wywolenych
rozpuszezalnikami  organicznymi, spowodowala
zbrunstnienie wszystkich farb zawierajacych zolte
i czerwene barwniki kadmowe.

Wymienione wyzej pary roztworéw fungicydéw
wyeliminowsne wiee z dalszych do$wiadezen nad
skutecznoscia dezynfekeji.

Znacznie lepsze wyniki uzyskano stosujac pary
fungicydéw krystalicznych (bez rozpuszezalnikéw).
Nie powodowaly one prawie zadnych zmian
w probkach z farbami akwarelowymi. Zauwazono
jedynie lekkie rozpuszezenie i migracje do podloza
zieleni Hookera z palety Talens i Rowney (pod
wplywem wszystkich zastosowanych fungicyddéw).
Prébki akwarel poddane dzialaniu Rotanoxu nie
wykazywaly absolutnie zednych zmian kolory-
stycznych.

Skutecznosé jalowienia wszystkich uzytych fungi-
cydéw nie byle jednolita (tabela 1). Efckt grzybo-
béjezy osiagano zwykle po dluzszym kontakcie



par fungicydéw z zagrzybionymi prébkami lub
w podwyzszonej temperaturze jalowienia (40°C).
Najlepszy efekt uzyskano pod wplywem par
p-chloro-m-krezolu, po 7-dniowym jalowieniu pré-
bek w temperaturze pokojowej. Uzyskano tu
catkowite zabicie grzybéw na prébkach. Octan
fenylorteciowy, o-fenylofenolan sodu, p-chloro-
-m-krezolan sodu skutecznie zabijaly grzyby
w ciggu 7 dni, w temperaturze 40°C. Podwyzszona
temperatura zastosowana zostala dla wzmozenia
lotnosci preparatéw.

Tabela 1
Skutecznoéé jatowienia prébek akwarel paremi fungi-
cydéw
Temperatura dezynfekciji
23°C | 40°C
Fungicydy czas dezynfekecji
1 | s | 7 } o1 | 38 | 7
intensywnos$é wzrostu grzybow
P2CB B e I I e e B e e I o I
OFR + + + 0 0 [
OFFNa + + + 0 [} 0
PCMC ++ + 0 0 0 1]
PCMCNa + + + + 0 0 0
ODbjasnienia:
P2CB — p-dwuchlorobenzen 0 — brak wzrostu
OFR — octan fenylorteciowy 4+ — wzrost slaby
OFFNa — o-fenylofenolan sodu + 4+ — wazrost $redni
PCMC p-chloro-m-krezolan + + + — wazrost dobry

PCMCNa — p-chloro-m-krezolan sodu

Pastele. Kredki pastelowe zawieraja w swoim
skladzie mala ilo$é spoiwa. Dlatego tez czasteczki
barwnika narazone byly tu na bezposredni wplyw
par fungicydéw i zmiany barwne nastepowaly
w nich szybciej niz w akwarelach. Obserwowano
je juz po 1, a najdalej 3 dniach dzialania fungicydu.
Pary rozpuszezalnikéw organicznych i pary roz-
tworéw fungicydéw wywolaty podobnie jak w
akwarelach liczne zmiany kolorystyczne. Pary
wodnego roztworu formaliny spowodowaly roz-
puszezenie i migracje w glab papieru okoto 209
zbadanych barwnikéw kredek pastelowych. Pary
alkoholu etylowego, cteru, benzenu, mieszaniny
eterowo-benzenowej tymolu i sublimatu wywo-
laly podobne zmiany wérédd 25% uzytych kredek.
Pod wplywem par mieszaniny eterowo-benzeno-
wej tymolu i sublimatu zaobserwowano ponadto
zbrunatnienie zdlcieni i czerwieni kadmowych
(zwlaszeza w pastelach radzieckich i Eberhard).
Najbardziej wrazliwymi w wiekszosci wypadkéw
okazaly si¢ syntetyczne barwniki organiczne
nastepujacych farb: jasnych i ciemnych czerwieni,
jasnych i ciemnych fioletéw oraz ciemmnych zieleni
we wszystkich wykorzystanych do badan paletach.

Pary octanu fenylorteciowego bez rozpuszezalnika
nie spowodowaly zadnych zmian kolorystycznych
w prébkach z kredkami pasteli. Pozostale fungi-
cydy zastosowane bez rozpuszezalnikéw (p-dwu-
chlorobenzen, p-chloro-m-krezol) powodowaly
tylko niewielkie zmiany. Polegaly one na prze-
mieszczaniu i penetracji do podloza czasteczek
pigmentéw, a dotyczyly najczesciej kredek czer-
wonych, fioletowych i ciemnozielonych zawieraja-
cych barwniki syntetyczne.

Tabela 2
Skutecznoéé jalowienia prébek pasteli parami fungi-
cydéw
Temperatura dezynfekcji
23°C | 40°C
Fungicydy czas dezynfekeji
1 | 8 | 7 | 1 | 8
intensywnoS$¢ wzrostu grzybéw
P2CB el I o o S I S
OFR + + + + 0
PCMC 0 0 0 0 0

Objasnienia jak w tabeli 1

Dziatanie Rotanoxu okazalo si¢ zupelnie obojetne
wobec barwnikéw kredek pasteli, podobnie jak w
stosunku do farb akwarelowych.

Najskuteczniej dzialajacymi przeciwgrzybowo
okazaly sie (podobnie jak w przypadku akwarel)
pary p-chloro-m-krezolu (tabela 2). Pary octanu
fenylorteciowego wykazywaly dzialanie grzybo-
béjeze w temperaturze 40°C. Slabo toksyczne
byly pary p-dwuchlorobenzenu.

Wyniki badan nad zdolnosciami zabezpieczaja-
cymi fungicydéw przedstawiono w tabelach 3 1 4.
Calkowite i dlugotrwalel® zahamowanie rozwoju
grzybéw zanotowano w prébkach wysyconych
p-chloro-m-krezolem. Octan fenylorteciowy dawat
dobre wyniki przy diluzszym kontakcie z préb-
kami (7 dni). P-dwuchlorobenzen wykazywal
bardzo stabe wlasnoséci zabezpieczajace przed in-
fekeja i rozwojem grzybdw.

Tabela 8
Zabezpieczanie prébek akwarel parami fungicydéw
Czas zabezpieczania (w dobach)
3 | 7
Fungicydy rodzaj pozywki
agarwodny | malto |agarwodny| malto
intensywno$é wzrostu grzybéw

»2CB ++ ++ + + +++

OFR 0 ++ 0 +

PCMC 0 0 0 0

Objasnienia jak w tabeli 1
Tabela 4
Zabezpieczanie prébek pasteli parami fungicydéw
Czas zabezpieczania (w dobach)
3 | 7
Fungicydy rodzaj pozywki
agar wodny[ malto | agar wodny | malto
intensywno§é wzrostu grzybéw

P2CB + +++ 0 +++

OFR 0 + 0 0

PCMC 0 0 0 0

Objaénienia jak w tabeli 1

Wiyniki dezynfekeji zagrzybionych obiektéw przed-
stawiaja sie nastepujaco:

1. Zabicie grzybéw na powierzehni akwareli uzy-
skano pod wplywem dzialania par p-chloro-m-kre-
zolu po 7-dniowym jalowieniu w temperaturze
23°C.

10 Zabezpieczone i zakazone prébki przechowywano
ponad dwa miesigce bez wzrostu grzybdéw.
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2. Calkowitag dezynfekcje pastelu uzyskano po
3-dniowym jalowieniu w temperaturze 40°C w ko-
morze z parami octanu fenylorteciowego.

WNIOSKI

1. Dezynfekcja akwarel i pasteli parami roztwo-
réw fungicydéw, a wige parami roztworéw wod-
nych formaliny oraz parami fungicydéw w roz-
puszczalnikach organicznych (alkoholu etylowym,
benzenie, eterze, acetonie i innych) jest zabiegiem
niebezpiecznym dla omawienych obiektéw. Roz-
twory fungicydéw w tych rozpuszezalnikach za-
stosowane do dezynfekeji w postaci par lub bezpo-
§rednio przez spryskiwanie, pedzlowanie, zanu-
rzanie — powoduja rozpuszezenie farb oraz barw-
nikéw organicznych i migrowanie ich do podloza.

Niektdre z nich powoduja zmiany barwy farb.

2. Znacznie bardzie] bezpieczne jest jalowienie
obiektéw parami fungicydéw krystalicznych oraz
gazami.

3. Najmniej szkodliwe i najskuteczniej jelowigce
okazaly sie p-chloro-m-krezol oraz octen fenylo-
rteciowy (tabele 1 i 2).

4. P-chloro-m-krezol i octen fenylorteciowy wy-
kazywaly réwniez najlepsze wlasnosci prowen-

11 Wedlug najnowszych nie opublikowanych jeszcze
badaii p-chloro-m-krezol i octan fenylorteciowy wyka-
zaly najmniej szkodliwe sposréd zbadanych fungicydéw
dzialanie na papier. Zob. M. Kosaltka-Pukownik,
Wplyw fungicydow na chemiczne ¢ fizyczne wilasnoéct pa-
pieru, praca magisterska wykonana w Zakladzie Kon-
serwacji Papieru i Skéry Instytutu Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa UMK w Toruniu.

cyjne przed ponownym zakazeniem i rozwojem
mikroorganizméw przy zastosowaniu przedsta-
wionej metody dezynfekeji (tebele 3 i 4)11,

5. Proponowana metode dezynfekeji akwarel
i pasteli:

a) przygotowaé arkusze bibuly filtracyjnej lub
innego chlonnego papieru dostosowanego wielkos-
cig do wymiaréw obiektu;

b) przygotowaé worki polietylenowe dostosowane
réwniez do wielkosei obiektu;

c¢) arkusze papieru wymienione w pkt. a nasyecié
roztworami  alkoholowymi  p-chloro-m-krezolu
(109%) lub octanu fenylorteciowego (19%,) i pozo-
stawi¢ do odparowania rozpuszczalnika;

d) pomiedzy suchymi, wysyconymi dezynfektan-
tem arkuszami bibuly umie$cié obiekt i zamknaé
szezelnie w worku polietylenowym ;

e) pastele z osypujaca sie warstwa malarska nalezy
dezynfekowaé w plaskich komorach lub w wor-
kach z zastosowaniem grubego obrzezenia z tck-
tury.

f) czas jatowienia w komorze w obecnosdei p-chloro-
-m-krezolu wynosi 7 dni w temperaturze +23°C,
a w obecnoéci octanu fenylorteciowego — 3 dni
w temperaturze 40°C.

6. W wyniku przeprowedzonych baden polecié
mozna wykonywenie zabiegéw dezynfekeji w ko-
morach prézniowych z Rotenoxem, bez szkody
dla warstw malarskich.

doc. dr Alicja Strzelczyk

mgr Halina Rosa

Zaklad Konserwacji Papieru ¢ Skiry
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
UMK Torun

DISINFECTION OF WATER COLOURS AND PASTELS BY FUNGICIDAL VAPOURS

Disinfection of moulded water colours and pastels
creates much difficoulties during their restoration.
Therefore studies on the selection of fungicides and
methods of their application were performed.

The purpose of our work was to study the effect of
solvents and fungicidal vapours on water colours and
pastels in order to establish a non-damaging method
of their disinfection.

As water colour samples served paints from 4 different
panels of contemporary production (total of 57 paints)
From among different kinds of pastels 96 were used
in our study.

The influence of various organic solvents (ethanol,
acetone, benzene and ether), the vapours of fungicidal
solutions, sublimating fungicides (without solvents)
and gaseous disinfectant Rotanox (ethylene oxid)
on the above paints was investigated. Among the fungici-
des used, were : p-dichlor-benzene, p-chlor-m-cresol,
sodium p-chlor-m-cresolate, phenyl mercuric acetate and
sodium o-phenyl phenolate. The. efficacy of disinfection
of water colour samples and pastels by sublimating
fungicides was circumscribed. Also their preventive
ability against the fungal development in future was
established.

The method of disinfection was veryfied on 2 moulded
pictures from Polish museums : M. Lada — ,,My grand-
mother” (pastel) and A. Kedzierski — ,,The reaper”
(water colour).
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The results obtained show a strongly harmful effect
on the paints studied of vapours of the solvents and
fungicidal solutions. The main damages of paints under
the influence of these chemicals were : the solubiliza-
tion «f paints, their migration into the paper medium,
their f dening and/or darkening.

The most secure was the disinfection with the vapours
of sublimating fungicides or Rotanox. The best results
were obtained with vapours of p-chlor-m-cresol, phenyl
mercuric acetate and Rotanox.

The proposed method of disinfection of water colour,
and pastels is as follows :

1. Prepare filter paper sheets and the polyethylene
bags of the same size as the moulded picture.

2. Saturate the above mentioned filter paper with
ethanolic solution of PCMC (10%) or OFR (1%) and
remain to evaporate the solvent.

3. Put the picture between the impregnated filter paper
sheets in polyethylene bags and secure with adhesive
tape.

4.pThe pastels with weaken paint layer have to be
disinfected in polyethylene cameras or in bags forming
inside them higher edges of pasteboard.

5. The time of disinfection for PCMC is 7 days at 23°C
and for OFR 3 days at 40°C.

The ethylene oxid -— Totanox gives a full sterilizing
effect after 24 h but doesn’t prevent the objects for
future time.



Zabytki polskie — patac ,,Na wodzie” w warszawskich Lazienkach (1683— 1690 i 1775—1795) (fot. K. Nowinski)

Polish Historical Monuments The Palace called ,,On Water” sited in Warsaw’s tazienki Park, its in initial architectural
forms erected in 1683— 1690 and replaced by a totally new building in 1775— 1795



