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BOZENA SOLDENHOFF

WPLYW IMPREGNACJI ROZTWORAMI EPIDIANU 5

NA ZMIANY BARW WARSTW MALARSKICH

Popularnie stosowana do utwardzania zZywic epo-
ksydowych tréjetylenoczteroamina (handlowa naz-
wa produktu polskiego — utwardzacz Z11) jest
substancja o charakterze zasadowym. Istnieje
wiec mozliwoéé jej ujemnego wplywu na pigmenty
nie odporne na zasady. W trakcie strukturalnego
wzmacniania zabytkowyoh przedmiotéw drew-
nianych praktycznie niemozliwa jest calkowita
izolacja warstwy malarskiej od przenikania im-
pregnatu, gdyz w najlepszym razie mozemy
izolowaé jedynie powierzchnie farby, a roztwoér
Zywicy moze przenikaé poprzez warstwy gruntu.
Podjeto wiec badania, ktérych celem bylo usta-
lenie, jakie pigmenty lub grupy pigmentéw
ulegaja zmianom pod dziataniem aminy, w jakich
warunkach moga takie zmiany wystepowaé i jak
temu zjawisku przeciwdzialaé.

Przygotowanie prébek do badan.
Paski plétna, zagruntowane bialym gruntem
emulsyjnym, pokryto farbami o réznym spoiwie:
klejowym (pigmenty utarte z klejem kréliczym),
temperowym (tempery f-my Rowney i Talens)
i olejnym. Uzycie réznorodnych spoiw zmierzalo
do stwierdzenia, czy istnieja réinice w oddzialy-
waniu aminy na warstwy malarskie kladzione za
pomocsy réznych technik.

Pigmenty uzyte do badan: biele
(eynkowa i tytanowa), zblcienie (ugry, kadmy,
chromiany), czerwienie (zelazowe, kadmowe, chro-
mowe, czerwien van Dycka, cynober, minia,
kraplak, karmin), brazy (umbry, sieny, ziemia
kaselska i puccola), blekity (ultramaryna, blekit
pruski, blekit kobaltowy), zielenie (szmaragdowa,
chromowa, zielen miedziowa — otrzymany labo-
ratoryjnie CuCos - Cu(OH),), czern stoniowa.

Przebieg i wyniki badan. Powierzchnie
prébek pokryto trzema rodzajami substancji:
czysta tréjetylenoczteroaming, 209, roztworem
zywicy epoksydowej Epidian 5 w toluenie z 129,
dodatkiem aminy i 209, roztworem Epidianu 5
bez dodatku aminy. Ten ostatni roztwdér uzyty byl
jako préba kontrolna w celu poréwnania ewentu-
alnych zmian tonalnych, jakie moglyby nastapié
w warstwach malarskich. Mialo to szczegdlne
znaczenie w wypadku warstw o spoiwie klejowym
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lub temperowym, gdyz cienka blona zZywicy
pelni tu niejako funkeje werniksu, a wige substancji
o innym kgcie zalamania §wiatle. Proby te mialy
wykeazaé, czy ewentualne zmiany maja charakter
czysto fizyezny, czy tez — w wypadku mieszanin
z dodatkiem aminy — zachodzg reakcje chemiczne
z pigmentami. Cze$é prébek kontrolnych nie po-
kryto zadng z wymienionych wyzej substancji.
Zmiany zachodzace w warstwach malarskich
kontrolowano bezposrednio po dzialaniu sub-
stancji oraz po uplywie dwéch tygodni. W tym
czasie probki przykryte byly kloszami szklanymi
i znajdowaly sie w atmosferzs rozpuszezalnika
(toluenu). Sposéb ten imitowal warunki, w jakich
przeprowadza sie impregnacje obiektéw zabytko-
wych.

W wyniku przeprowadzonych préb stwierdzono,
Zze wyraznym zmianom ulegly nastepujace pig-
menty: (podane wedlug intensywno$ei zmian od
najsilniejszych do najstabszych) czerwien van
Dycka, blekit pruski, zielony barwnik miedziowy,
zZOlcienie 1 oranze chromowe, kraplak, karmin
i ultramaryna. Zmiany polegaty na ciemnieniu —
czernieniu lub brunatnieniv pigmentéw, z wyjat-
kiem zieleni miedziowej, ktéra zmienila kolor
na intensywnie ciemnoniebieski. Zdecydowanie
szyboiej 1 silniej nastepowalo ciemnienie pod
wplywem samej aminy, znacznie mniej pod
wplywem dzialania roztworéw zywicy z aming.
Nie zaobserwowano poglebiania sie¢ zmian po-
szezegélnych barw z uplywem czasu. Wyjatek
stanowily pigmenty chromowe (szczegélnie zdh-
cienie), ktére do§é intensywnie ciemnialy (bru-
natnialy) w momencie zetknigcia sie z aming,
potem ponownie jasnialy, jednak ich zabarwienie
nie powracalo do pierwotnego.

Zaobserwowano zdecydowane réznice w natezeniu
zmian tych samych pigmentéw zmieszanych
z réznymi spoiwami. Najsilniej reagowaly z aming
pigmenty ze spoiwem klejowym, nastepnie tem-
pera, a najmniej z olejem. Nalezy zaznaczyé, ie
w czasie przygotowywania farb uzyto niewielkie
ilosei kleju -— warstwa malarska po wyschnigeiu
Scierala sie. Mialo to bowiem imitowaé zniszczong
warstwe malarskg o rozlozonym spoiwie, a wiec
pigmenty pozbawione pelnej otoczki spoiwa i tym
samym narazone na bezposredni kontakt z aminy.




W technice olejnej, poza czerwieniag van Dycka
ii blekitem pruskim, pigmenty reagujace z aminag
zzmienily sig w minimalnym stopniu. Stad wniosek,
zze intensywnos$¢ zmian barw zalezy od charakteru
iizolacji, jaka stwarza blona spoiwa — jej spoistosei
ii grubosei. Jezeli mamy w obiekcie zabytkowym
ppolichromie wykonang w technice olejnej, a spoiwo
mie wykazuje wyraznych oznak rozkladu, wtedy
rerawdopodobienstwo zmian pod wplywem roz-
ttworu impregnujacego bedzie niewielkie.

W nastepnym etapie badan prébki z warstwg
rmmalarska o spoiwie klejowym pokryto warstws
dlodatkowego spoiwa w celu stwierdzenia mozli-
wvosci izolacji od wplywu aminy i ewentualnego
zzabezpieczenia w czasie prowadzenia zabiegéw
kconserwatorskich. Jako substancji izolujacych
wizyto 1 i 29, roztworu polimetakrylanu metylu
w toluenie i 59, wodnego roztworu alkoholu
proliwinylowego. Zabezpieczone prébki pokrywano
tir6jetylenoczteroaming i roztworem KEpidianu 5
z; aming. Okazalo sie, Ze w dalszym ciagu wszystkie
zzmieniajace sig pod wplywem aminy pigmenty
cziemnialy, jednak w nieco mniejszym stopniu niz
wy poprzednich badaniach. Natomiast pod dziala-
miem roztworu Zywicy z aming nie stwierdzono
#ziadnych zmian w prébkach zabezpieczonych
239, polimetakrylanem metylu i 59%, alkoholem
proliwinylowym, a minimalne przy 19, polimeta-
kirylanie metylu i to tylko w warstwach z blekitem
prruskim, czerwieniag van Dycka i zielenig mie-
diziowa. Wydaje sie, ze stosowanie wspomnianych
ziabezpieczen moze chronié warstwe malarsks
prrzed dzialaniem aminy w czasie procesu im-
pregnacji obiektéw zabytkowych. Warunkiem
jeednak skutecznego zabezpieczenia bedzie znaczna
clhlonno$§é¢ warstwy barwnej, ktéra pozwoli na
ciatkowite jej przesycenie Srodkiem izolujgcym.
W  przeciwnym bowiem wypadku, stworzenie
jeedynie warstwy powierzchniowej nie uchroni

EIFFECTS OF IMPREGNATION BY THE USE OF EPIDIAN 5
OIN CHANGES OF COLOURS IN THE PAINTED LAYERS

Drealt with in the present report is the action of Epidian 5
hairdened with triethylenetetramine being a basic com-
poound. A sieries of tests have been undertaken aimed at
esitablishing which pigments in the painted layers of
paintings are changing as a consequence of amine action.
A number of samples consisting of canvas strips covered
wiith paints containing different binders and pigments
weore propared for tests. As the next step the surfaces
of  samples were covered with three kinds of substances,
naumely (1) pure triethylenetetramine, (2) 20 per cent
sollution of Epidian 5 in toluene with 12 per cent addi-
tioon of amine, and (3) 20 per cent solution of Epidian 5
wiith no amine addition. The apparent changes were

pigmentéw przed szkodliwym dzialaniem aminy,
przenikajacej od strony podloza.

W czasie badan kilkakrotnie stwierdzono zmiany
w farbach o spoiwie temperowym, bedacych
gotowymi produktami fabrycznymi. Nie uzyskano
potwierdzenia tych zmian w farbach przygotowy-
wanych w pracowni z czystych pigmentéw.
Okazalo sie¢ bowiem — po przeprowadzeniu
badan — ze produkty fabryczne posiadaly dodatki
syntetycznych barwnikéw organicznych i one
prawdopodobnie reagowaly z aming. Tak bylo
np. w wypadku cynobru, viridianu i innych.

Wnioski. Stosowanie zywicy epoksydowej
utwardzanej tréjetylenoczteroaming powinno byé
bezwzglednie zawsze poprzedzone badaniami pig-
mentéw, okre§lajacymi ich sklad chemiczny.
Mozna réwniez przeprowadzaé tego typu préby
bezposrednio na obiekcie, na bardzo malej po-
wierzchni, lub wykorzystywaé prébki pobrane do
badan, np. stratygrafii warstw. Nie wskazane jest
stosowanie kompozycji z tréjetylenoczteroaming
tam, gdzie wystepuja w warstwach malarskich
pigmenty miedziowe, chromowe, blekit pruski
1 pigmenty organiczne. Szczegdlnie te ostatnie —
sprawiajace zwykle sporo trudnodeci w identy-
fikacji — powinny by¢ sprawdzone in situ na
dzialanie aminy.

Powyzsze uwagi nalezy traktowaé jako ostrzezenie
konserwatoréw przed stosowaniem do impregnacji
polichromowanych obiektéw drewnianych (a takze
kamiennych) roztworéw zywicy epoksydowej u-
twardzane] tréjetylenoczteroaming bez uprzed-
niego sumiennego sprawdzenia rodzajéw pig-
mentéw stosowanych w polichromii.
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OF PAINTINGS

observed in pigments as, e.g. red paint, Prussian blue,
the green copper dye and those of yellow paint group
who darkened. Most strongly reacted with amine the
pigments containing the glue binder and those in which
tempora was present.

It has been found as & result of the tests carried out
that the intensity of changes in colour is depending
upor the nature of barrier formed by the binder film.
It follows from the above that the application of epoxide
resin hardened with triethylenstetramine is in each
individual case to be preceded by a suitable testing of
pigments. Pigments can be tested immediately within
a selected small area of a painted layer.
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