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Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.



tywie umieszczano filtry przepuszczajace tzw. bliskie,
$rednie i dalekie promieniowanie IR oraz promie-
nie UV. Obserwowane na monitorze obrazy rejestrowano
zarazem na ta§mie magnetycznej wraz z ewentualnym bie-
zacym komentarzem eksperymentatora. Nastepnie zapis
odtwarzano oceniajac informacje przezen dostarczane,
korzystajac w razie potrzeby z mozliwosci zatrzymania
biegu tasmy (,,stop-klatka”). Dla potrzeb niniejszego
opracowania wykonano réwniez zdjecia fotograficzne —
bezposrednio z monitora oraz z reproduktorara

W wyniku przeprowadzonych dos$wiadczen, stwierdzo-
no, ze:

1. Obraz uzyskiwany na monitorze umozliwia wszech-
stronna, makroskopowa ocen¢ dowolnie wybranego od-
cinka malowidla, badanego w ofwietleniu widzialnym,
réznych zakresach podczerwieni oraz nadfiolecie. Tech-
nika ta niweluje wady technik klasycznych, zapewnia
uzyskiwanie znacznych powigkszen i dynamiki przebiegu
oraz rejestracji badania w warunkach bezpiecznych dla
dziela.

2. Konsekwencja powyzszego jest mozliwos¢ ustalenia
i lokalizacji na obrazie drobnych uszkodzeti i §ladéw za-
biegdw konserwatorskich oraz wstegpnej oceny szczegdtow
faktury obrazu, rodzaju materiatéw kryjacych, pod-

THE USE OF WIRE TELEVISION IN EXAMINING PAINTINGS

Attempts have been made to see whether it is possible to replace
or to supplement lightings (ultra-violet, infra-red radiation or
visible light, either diffused or cast at various angles) by a wire tele-
vision and its use as a form of recording those investigations.
To this aim, experimental studies have been carried out.

Altogether 16 paintings (12 of contemporary and 4 of old painters)
were used as the trial material. Polish and Japanese television
equipment was employed in the studies, with 26 tests made on
each picture. The studies confirmed the usefulness of wire television

loza etc. Badaniom nie poddano falsyfikatéw. Wyniki
zdaja si¢ jednak dowodzié, ze technika ta stwarza mozli-
woéci ujawniania §ladéw zabiegow falszerskich.

3. Ogromna zaleta metody jest jej prostota oraz szybko$¢
przeprowadzania badania z mozliwoscia wielokrotnego
powtarzania czeéci analitycznej poza dzielem. Niebaga-
telna rol¢ odgrywa mozliwo$¢ biezacego, rejestrowanego
komentowania przeprowadzanych czynnosci oraz kon-
sultacja ich rezultatéw w obecnosci wigkszej liczby os6b
obserwujacych jednocze$nie ten sam obraz niz np. w wy-
padku uzycia mikroinfraskopu itp.

4. Ta$ma magnetyczna z zapisem przebiegu badania jest
bardzo dobrym $rodkiem dokumentujgcym t¢ czynnosc.
5. Opisane badanie, jak sadzimy, winno stanowié posred-
ni etap pomigdzy ogledzinami wstgpnymi obrazu a bada-
niami szczegélowymi.

6. W toku badan stwierdzono, ze zastosowana aparatura
krajowa nie ustepuje (w interesujacym nas zakresie) urza-
dzeniom japonskim, co pozwala zaleci¢ ja do wspomnia-
nych celéw, zwlaszcza z uwagi na jej dostepno$é i ciagle
doskonalenie.

Do czasu upowszechnienia telewizji barwnej, termowizji
czy telewizji w zakresie rentgenowskim opisana technika
zastuguje naszym zdaniem na uznanie.
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in an expert appraisement of paintings. Its use makes possible
a comprehensive — within the scope described above — macrosco-
pic appraisal of a painting’s surface. The advantage of this technique
is its simplicity, short time of testings and the possibility to reproduce
their course for a number of times, together with a commentary
continously and dynamically recorded on a videotape. Without
posing any danger to examined works of art, the technique makes
it possible to reveal and position damages as well as conservation
and forgery operations.

JERZY CIABACH, SLAWOMIR SKIBINSKI, STANISEAW KAMINSKI

WPLYW PROMIENIOWANIA NADFIOLETOWEGO

NA PARAMETRY NIEKTORYCH FARB AKRYLOWYCH

Pojawienie si¢ w handlu znacznej ilo$ci gotowych farb,
$rodkéw i materialéw o bardzo zréznicowanej odpornosci
na $wiatto powoduje konieczno$¢ ich wnikliwego bada-
nia dla potrzeb konserwacji i restauracji dziet sztuki.

Stosowane powszechnie testy odpornosci na $wiatto po-
legaja na eksponowaniu prébek w §wietle stonecznym lub
nadfioletowym i wizualnej ocenie zachodzacych zmian®.
Ocena taka ma charakter subiektywny: zalezy od wrazli-
woéci eksperymentatora, a wynik podawany w formie

»Ochrona Zabytkéw"” or 2 (125) XXXII 1979

werbalnej nie zawsze jest jednoznaczny. Rozwigzania tego
problemu mozna upatrywaé w przyjeciu jednolitych wa,
runkow eksperymentu (naswietlania) i zastosowaniu fizy-
kalnych kryteriéw oceny barw. To ostatnie zagadnienie-
wielokrotnie poruszane na tamach czasopism konserwa-

L J. Werner, Podstawy technologii malarstwa i grafiki, wyd.
1V, PWN, Lodz, s. 24.
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torskich, znalazto swéj wyraz w pracach Thomsona?,
von Imhoffa3, Crawforda*, Biscontiego® i wielu innych
badaczy.

W niniejszym komunikacie przedstawiono metod¢ wy-
znaczania parametréow barwy farb artystycznych oraz
wskazano na przydatno$¢ tej metody do okre$lania stanu
zachowania obiektow i skutecznosci ich zabezpieczenia.

CZESC TEORETYCZNA

1. Ilosciowe wyrazanie barw

Metoda iloSciowego wyrazania barw, zalecana przez
Miedzynarodowa Komisje O$wietleniowg (CIE) oraz
Polska Norme®, oparta jest na powszechnie znanym pra-
wie Grossmana. Zgodnie z tym prawem dowolna barwe P
mozna utworzyé przez zmieszanie trzech barw podstawo-
wych 4, B, C w odpowiednich ilo§ciach X, ¥, Z:

P = XA+YB+ZC 1)

Barwy 4, B i C sa barwami podstawowymi w tym sensie,
Zze zadnej z nich nie mozna uzyskaé przez zmieszanie
dwoch pozostalych. Na tej podstawie zdefiniowano wspot-
rz¢dne tréjchromatyczne x, y i z:

e X ¥z,

“Xty+z YT Xrvvz T ¥ivyz
okreslajace odcien, czyli tzw. chromatyczno$¢ barwy.
Suma wspélrzednych tréjchromatycznych x, y, z jest
réowna jednosci, totez chromatyczno$¢ barwy mozna
okresli¢ podajac tylko dwie z nich (zwykle x i ).

Il. I przedstawia tzw. wykres chromatycznosci. Zewngtrz-
na krzywa kablakowa jest zbiorem punktéow odpowiada-
jacych wspétrzednym tréjchromatycznym barw widmo-
wych, a punkt Z wspotrzednym zrodia §wiatla. Korice tej
krzywej polaczone sa prosta barw purpurowych, ktorych
nie ma w widmie §wiatla slonecznego. Wewnatrz tak utwo-
rzonej figury znajduja si¢ punkty odpowiadajace wszyst-
kim barwom postrzegalnym przez normalne oko ludzkie.

2. Wyznaczanie barwy $wiatla odbitego przez cialo w sposob
rozproszony

Parametry barwy cial o$wietlonych wyznacza si¢ na pod-
stawie pomiaréw spektrofotometrycznych $wiatla prze-
puszczonego przez cialo lub od niego odbitego. Sposob
pierwszy stosuje si¢ do cial barwnych przezroczystych
(np. szkiel), drugi zas do cial nieprzezroczystych. W tym
ostatnim wypadku w zaleznoéci od charakteru powierz-
chni mozna mierzy¢ $wiatto odbite w spos6b kierunkowy
(powierzchnie gladkie, blyszczace) lub $wiatlo odbite
W sposob rozproszony (powierzchnie chropowate, ma-
towe).

2 G. Thomson, Current research on colour change in paintings
at the National Gallery, London, ,,JCOM Comm. for Cons.”,
4th Meeting 75/9/1-1-do -6, 1975, wg ,,Art and Archaeological
Technical Abstracts”, 13/1/107, 1976.

3 H.C. von I mh o ff, Research project on pigment identification
and controlled natural alteration through age, ,,JCOM Comm. for
Cons.”, 4th Meeting, 75/4/4-1 do -13, 1975, wg ,,Art and Archaeo-
logical Technical Abstracts”, 13(1), 108, 1976.
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Najprostszy i zarazem najbardziej przydatny do badania
farb i pigmentow jest sposob ostatni. Polega on na wyzna-
czeniu monochromatycznych wspoélczynnikéw luminacji
w zakresie od 380 do 760 nm i wyliczeniu na tej podstawie
wspolrzgdnych tréjchromatycznych x i y. Przedmiotem
bezposrednich pomiaréw sa wskazania miernika spektro-
fotometru pod wplywem $wiatla odbitego w sposob roz-
proszony od wzorca bieli oraz od badanego ciala w tych
samych warunkach. Na podstawie tych pomiaréw obli-
cza si¢ monochromatyczne wspoéiczynniki luminacji f;
dla poszczegdlnych diugodci fal wedtug wzoru:

_tw
B i 3
w ktérym: i;, — wskazanie miernika dla wzorca bieli,
i, — wskazanie miernika dla badanej préb-

ki,
Biw — wspolczynnik luminacji wzorca bieli.

Korzystajac z tych warto$ci oblicza sig sktadowe tréjchro-
matyczne X, Y, Z:

760 760 760

X= o%';/zlsz Y = oé;ﬁ,El-y Z= O%:,oﬂ,'-EA'Z @

a nastegpnie wspotrzedne trojchromatyczne x i y wedlug
wzoru (2). Wartoéci iloczynéw E; - x, E,*y oraz E, Z po-
dane s3 miedzy innymi w Polskiej Normie”. Ich wartosci
liczbowe zaleza od rodzaju zrodia §wiatla, ktorym o$wiet-
lana jest prébka oraz rozmiaru katowego pola obserwacji
(wigzKi rejestrowanej przez przyrzad). W zwigzku z tym
ostatnim rozréznia si¢ dwa uklady kolorymetryczne:
normalny i dodatkowy. Normalny ukiad kolorymetrycz-
ny dotyczy tych przypadkow, w ktérych barwa jest wy-
znaczana w polu obserwacji o rozmiarze katowym 1—4°,
za$ uklad dodatkowy — rozmiaréw katowych wigkszych
od 4°.

Wzory na obliczanie poszczegolnych parametrow barwy
maja identyczna posta¢ matematyczna dla obu ukladow
kolorymetrycznych, z ta tylko roznica, ze w ukladzie do-
datkowym symbole poszczegéinych wielkosci opatruje si¢
indeksem ,,10” umieszczonym u dotu, np. x;o, ¥;0 itd.

Wedtug zalecen CIE z 1931 r. i Polskiej Normy® rozréz-
nia si¢ trzy rodzaje zrodet swiatla:

zrodlo A — zaréwki,

7zrédlo B — bezpofrednie $wiatlo sloneczne,

Zzrodlo C — rozproszone $wiatlo stoneczne (tzw. Swiatlo
nieba podinocnego).

W warunkach eksperymentu Zrodia B i C odtwarza sig
przez zastosowanie odpowiednich filtréw.

Wspétrzedne tréjchromatyczne x i y okreSlaja jedynie
chromatyczno$é barwy (jej odcien). Wielkoscia okresla-
jaca jej jasno$¢ ($wietlistos¢, ilos¢) jest wspotczynnik lu-
minacji § okre$lony wzorem:

_ 2By Ey
B= “SE )

4 B.H. Crawford, Just perceptible colour differences in relation
to level of illumination, ,,Studies in Conservation”, 18, 159, 1973.
5 G. Bisconti, S. Frascati, L. Marchesini, Colour
variations in old bricks and stones as a result of consolidation with
resin, [w:] The Copnservation of Stone, 1, Bologna 1976, s. 731.
¢ PN — 65/N — 01252, Liczbowe wyrazanie barw.

7 PN — 65/N — 01253. Metody wyznaczania barw.

8 Ibidem.



Chromatyczno$¢ barwy mozna wyrazié¢ takze przez po-
danie dhugosci fali dominujacej 4, i czysto$ci pobudzenia
Pe.

Wielkoéci te — znajac wspotrzedne tréjchromatyczne x
i y—mozna obliczy¢ lub wyznaczy¢ z tzw. wykresu chro-
matycznoéci, przy czym Polska Norma® podaje tylko
sposob drugi. Zasad¢ wyznaczania dlugosci fali dominu-
jacej i czysto$ci pobudzenia za pomoca wykresu chroma-
tyczno$ci przedstawia il. 1.

N

B

V==

o)

S—

1. Wykres chromatycznosci barw. Zasada wyznaczania czystosci po-
budzenia i dlugosci fali dominujgcej na podstawie wspdlrzednych
trdjchromatycznych

1. Diagram of colour chromaticity. The principle of establishing sti-
mulation purity and length of a dominating wave on the basis of tri-
chromatic coordinates

W celu wyznaczenia dlugosci fali dominujacej 1, taczy sie
punkt Z, odpowiadajacy wspdtrzegdnym barwy zrédia
§wiatla, z punktem P, odpowiadajacym wspdirzednym
danej barwy. Dtugo$¢ fali dominujacej wyznacza punkt
przecigcia si¢ przediuzonej prostej ZP z krzywa barw
widmowych. W wypadku, gdy punkt odpowiadajacy da-
nej barwie (punkt P’ na wykresie) lezy w trdjkacie BZR,
wtedy na przedluzeniu prostej ZP’, w miejscu przecie-
cia si¢ z krzywa barw widmowych odczytuje si¢ dtugosé
fali dopelniajacej i podaje ze znakiem minus. Czysto$é
pobudzenia barwy, ktoérej odpowiada punkt P, wyzna-
cza si¢ przez interpolacje czystosci pobudzen podanych
na dwéch krzywych przebiegajacych najblizej tego punk-
tu. Krzywe te sg zbiorem punktéw o tej samej czystosci
pobudzenia i nosza nazwg krzywych stalej czystosci.

9 Patrz przypis 6.
10 E. Szyszko, Instrumentalne metody analityczne, wyd. IV,

CZESC DOSWIADCZALNA

1. Materialy

Badaniom poddano sze$¢ farb akrylowych firmy George
Rowney and Co., Ltd.:

— 441 Red Violet Series C,

— 371 Rowney Emerald Series C,

— 501 Cadmium Red Series C,

— 664 Permanent Yellow Series C,

— 663 (AO1) Yellow Ochre Series A,

— 667 Raw Sienna Series A. :

Badane farby akrylowe moga by¢ stosowane do malowa-
nia na podtozach porowatych, takich jak papier, plétno,
tynk itp. Nie moZna nimi malowa¢ na metalach lub szkle.
W zwiazku z tym jako podloze wybrano karton.

Prébki do badan uzyskano przez 8—10-krotne krzyzowe
natoZenie poszczegdlnych farb pedzlem i wysuszenie.
Powtarzalno$¢ wymalowan sprawdzono przez wykona-
nie pomijaréw dla trzech réwnoleglych prébek tej samej
farby.

2. Naswietlanie probek

Badane probki umieszczono pod lampa kwarcowa typ
Famed L-1 (bez filtra UF) w odlegto$ci 25 cm od jarznika
rteciowego (Q 400 Oryginal Hanau) i naswietlano w temp.
304-2°C. Naswietlanie miato charakter nieciagly (lampe
na noc wylaczano).

3. Wyznaczanie monochromatycznych wspolczynnikéw luminacji

Pomiary wykonano na spektrofotometrze Spekol —
Reflektometr Rd/0 firmy C. Zeiss Jena, stosujac firmowy
wzorzec bieli — plytke siarczanu barowego. W zwiazku
Z tym przyjeto wspolczynnik luminacji wzorca bieli
Biw = 1, wzorcowe zrédio §wiatla A oraz rozmiar kato-
wy pola obserwacji za wigkszy od 4° (dodatkowy uktad
kolorymetryczny1°).

Wskazania miernika pod wplywem $wiatla odbitego
w sposéb rozproszony od wzorca bieli oraz od badanej
prébki mierzono w zakresie od 380 do 760 nm co 10 nm.
Monochromatyczny wspdlczynnik luminacji obliczano
Z WZoru:

ﬁz = ’Z:AL (6)
Lw
w ktorym: i,, — wskazania miernika pod wplywem
$wiatla rozproszonego przez wzorzec,
i, — wskazania miernika pod wplywem
$wiatta rozproszonego przez probke.

4. Obliczanie parametrow barwy

Liczbowe okreslanie barw w ujeciu Polskich Norm!! ma
dwie zasadnicze wady:

— konieczno$¢ wykonania duzej liczby obliczefi,

— mata dokladno$¢ wyznaczania czystoéci pobudzenia
i dlugosci fali dominujace;j.

Trudno$ci te mozna ominaé przez oprogramowanie obli-
czefi i uzycie do ich wykonania maszyn matematycz-

PZWL, Warszawa 1975, s. 58—62, C. Zeiss Jena, Kolorymetr
spektralny Spekol — instrukcja obshugi, s. 36.
11 Patrz przypis 6 i 7.
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nych!2. W niniejszych badaniach osiggnieto to przez opra-
cowanie ,,Mini-systemu barwy’’ skladajacego si¢ z trzech
programéw przystosowanych do pracy na tanich i tatwo
dostgpnych komputerach MERA 303 lub MERA 30513,
Program pierwszy dotyczy korekty danych biezacych (wy-
nikéw pomiaréw), program drugi obliczania wspétrzed-
nych tréjchromatycznych i wspdlczynnika luminacji,
a program trzeci dtugoéci fali dominujacej i czystoéci po-
budzenia barwy. Programy zostaly napisane w jezyku
symbolicznym KB 303, dzigki czemu uzyskano krdtki
czas przetwarzania danych.

5. Omowienie wynikow

Zmiany poszczegdlnych parametréw barwy badanych
farb pod wplywem promieniowania nadfioletowego
(tab. 1, il. 2 1 3) wykazuja wiele prawidiowo$ci omowio-
nych ponizej.
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Tabela 1. Wplyw promieniowania nadfioletowego na parametry
barwy niektorych farb akrylowych firmy George Rowney and Co.*

Table 1. Effects of ultra-violet radiation upon parameters of the colo-
uring of some acrylic paints made by George Rowney and Co.

| Cras | Wepolrzedne | wepot- | Dhugosé | Caystose
| naswietlania |  tréichro- czynnik fali do- | pobu-
| (0dz.) matyczneé | luminacji | minujacej | dzenia
L xw_l Yio 10 d10 Pelo
1 371 Rowney Emerald Series C
! 0 0,341 | 0,490 0,202 503 0,257
100 0,337 | 0,488 | 0,197 502 0,265
200 0,362 | 0,467 | 0219 502 0,205
300 | 0371]0460| 0,239 501 0,186
. 490_!_0,3694 0,465 0,241 502 0,191 i
441 Red Violet Series C :
0 0,546 | 0,367 | 0,095 —499 0375 |
100 0,542 | 0360 | 0,075 498 0357 |
200 0,528 | 0,366 | 0,098 —499 0,305 |
: 300 0,516 | 0,371 0,115 - —499 0,262 !
40 [oam]osm]| 0123 | —s00 | 0.8
501 Cadmium Red Series C ) |
‘ 0 0,612 | 0,349 0,242 615 0,723
100 0,616 | 0,349 0,237 615 0,747
200 0,601 | 0,354 0,259 615 0,680
X 300 0,591 | 0,359 0,275 613 0,643
' 400 [o581]0364| 0274 | 612 | 0,608
664 Permanent Yellow Series C w
0 0,537| 0437 0,620 584 0,807 |
100 0,533 | 0,441 0,604 583 0,812
200 0,528 | 0,437 0,613 583 0,714
300 0,520 | 0,435 0,628 583 0,665 |
400 0;_19 0,43'_/__ 0,620”‘ » 583 0,674
663 (A01) Yellow Ochre Series A
0 0,530 | 0,422 0,316 587 0,650
100 0,520 | 0,423 0,407 585 0,606
‘ 200 0,516 | 0,426 0,422 585 0,582
! 300 0,513 | 0,423 0,448 585 0,545
;400  ]0514{0423] 0445 | 585 0,554
' 667 Raw Sienna Series A
; 0 0,525| 0,411 0,193 | 59 0,551 |
! 100 0,529 | 0,414 0,193 589 0,597 |
. 200 0,522 | 0,415 0,233 588 0,546 ‘
300 0,518 | 0,414 0,281 588 0,514 |
400 0,510 | 0,417 0,306 587 0,482 !

* Pomiary i obliczenia wykonala technik B. Galkowska

Wspodlrzedne trojchromatyczne

Wspétrzedna x maleje, czemu towarzyszy wzrost (farby
441 i 501) lub niezmienno$¢ (farby 664, 663 i 667) wspot-
rz¢dnej y. Wyjatkiem od tej reguly jest farba 371 (wspdt-
rzedna x roénie, a wspolrzedna y maleje).

Wspdlna cecha zmian wspohzednych ujawnia si¢ dopiero
po naniesieniu odpowiadajacych im punktéw na wykres
chromatycznoséci. Jest nig przesunigcie si¢ punktow bar-
wy w kierunku punktu Zrédla $wiatla.

12 G, Fiorenzi, R. Checchi,,,Chim. e Ind.”, 48, 39, 1966,
wg G. Bisconti, op. cit.

13 Programy zostaly napisane przez mgra inz. St. Kaminskiego
z Ogolnouczelnianego O$rodka Obliczeniowego UMK w Toruniu.



Czysto$¢ pobudzenia i dtugos¢ fali dominujacej

W przeciwienstwie do wspdtrzednych tréjchromatycz-
nych, obliczone wartosci czystosci pobudzenia i dtugosci
fali dominujacej moga by¢ interpretowane bezposrednio,
bez koniecznosci postugiwania sie wykresem chroma-
tycznosci.

Czysto$¢ pobudzenia (it. 3) maleje we wszystkich wypad-
kach po uptywie 100 godzin naswietlania. Oznacza to,
ze po uplywie pewnego okresu indukcyjnego dziatanie
promieniowania nadfioletowego powoduje obnizenie na-
sycenia barwy. W wypadku trzech farb (664, 663 i 371)
czysto$¢ pobudzenia jest identyczna po uptywie 300
i 400 godzin naswietlania. Swiadczy to o tendencji do
utrzymywania sie tego parametru na statym poziomie.
Dtugos¢ fali dominujacej (tab. 1) przesuwa sie nieznacz-
nie w kierunku fal krotszych (barw chtodniejszych).

Wspétczynnik luminacji

Wspoitczynnik luminacji badanych farb, poza zoétcienig
permanentng (664), wzrasta w miare naswietlania, co
oznacza zwigkszenie sie jasnosci (Swietlistosci) farb. Po-
dobnie jak w wypadku czystosci pobudzenia, tak i tutaj
niektére farby wykazujg tendencje do stabilizacji po
uptywie 300 godzin naswietlania (663, 501, 371).

Poréwnanie odpornosci badanych farb na dziatanie promieniowa-
nia nadfioletowego

Biorac pod uwage procentowe zmiany wspo6tczynnika lu-
minacji i czystosci pobudzenia (tab. 2, il. 4), badane farby

Tabela 2. Procentowe zmiany wspétczynnika luminacji i czystosci
pobudzenia po 400 godzinach naswietlania

Table 2. Per cent changes in the coefficient of luminosity and stimula-
tion purity after 400 hours of radiation

Procentowa zmiana
parametréw
Nazwa handlowa farby

czystoscé wspétczynnik

pobudzenia luminacji
*371 Rowney Emerald Series C —25,64 19,31
441 Red Violet Series C —49,86 29,47
501 Cadmium Red Series C —1591 13,22
664 Permanent Yellow Series C — 16,48 0,00
663 (A01) Yellow Ochre Series A —14,77 40,82
667 Raw Sienna Series A —12,52 58,55

4. Procentowe zmiany wspotczynnika luminacji i czystoscipobudzenia
po 400 godzinach naswietlania

4. Per cent changes in the coefficient of luminosity and stimulation
purity after 400 hours of radiation

mozna uszeregowac¢ od najwiekszej do najmniejszej od-
pornosci na dziatanie $wiatta:

664>501> 371> 663> 441> 667

WNIOSKI

Przedstawiona metoda wyznaczania parametrow barw
pozwala na:

1. Szybkie i obiektywne okreslenie zmian zachodzacych
pod wpltywem promieniowania nadfioletowego.

2. Wykonanie badah poréwnawczych farb pochodzga-
cych od rdznych producentéw.

3. Badanie zmian zachodzacych pod wptywem substancji
stosowanych do konserwacji i restauracji.

4. Dokumentowanie zmian barwy poszczeg6lnych partii
obiektu. Istotng zaletg metody jest takze mozliwos$¢ uzy-
cia tatwo dostepnej i prostej w obstudze aparatury pomia-
rowej.
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THE EFFECT OF ULTRA-VIOLET RADIATION UPON PARAMETERS OF SOME ACRYLIC PAINTS

The availability on the market of a big numer of ready-made paints,
substances and materials with different resistance to light makes it
necessary to have them examined thoroughly, especially with a view
to the requirements of conservation and restoration of works of art.
Because ultra-violet radiation exerts a great effect upon the parame-
meters of the colouring of some acrylic paints, there has been deve-
loped a method of the so-called quantitative expression of colours;
it consists in establishing parameters of the colouring of artistic
paints. The method is based on a wellknown law of Grossman.
According to it, any colour P can be produced by mixing three
basic colours: A, B, C in quantities X, Y, Z.

Thus P = XA+YB+ZC. Colours A, B, C are basic to the effect

that none of them can be obtained by mixing the remaining two.
The method of establishing parameters of the colouring makes it
possible to (1) quickly and objectively state changes occurring under
the effect of ultra-violet radiation, (2) carry out comparative studies
of paints made by different manufacturers, (3) examine chainges
taking place under the effect of substances used for conservation
and restoration, and finally (4) record changes in the colouring of
individual parts of works. Another essential advantage of the
method is the possibility to use measuring equipment that is easy
of access and simple to operate. It is also very useful in describing
the condition of historic works of art and their protection.
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